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VIETCONS

ALWAYS BESIDE YOUR SUCCESS
LOI GIOI THIEU

Trong nhilng ndm gin ddy, cing vdi sy phdt trién cdc cong
trinh xdy dung c6 quy mé Idn, méng coc ngdy cdng trd thanh
mét hinh thitc méng sdu duge diung nhiéu cho céng trinh céng
nghiép, nha cao tdng, cdu duong, bén cdng, kho tang chia
hang ndng... ¢ nhitng ving dat yéu.

Moéng coc diic sdn do nhuge diém gdy chdn dong manh,
tiéng on ldn hodc 6 nhiém moi wruong khi dung bua déng
diezen... nén pham vi si dung ngay cang han ché trong xdy
dung J cdc thdnh phé va vang déng ddn cu ; hon nda, ding
phuong phdp ép hodc phuong phdp khoan 16 sdn roi thd coc
diic sdn vao... ciing bi nhiéu han ché nhu luc ép cé han, kich
thudc coc (duong kinh va d¢ dai) khong thé tdng tity ¥, sic
mang tdi cia loai coc néi trén ciang khong Idn. Do dé, coc
khoan nhoi (tao 16 trong ddl, ddt cot thép roi do bé tong vao)
ngay cang dugc coi trong va ua chudng trong su dung d nudc ta.

Hién nay trén thi truong xdy dung Viét Nam, bdng cdch ty
trang bi dong bd mdy cila cdc hang nudc ngoai va cdi tién
nhitng thiét bi sdn c6 (nhdt la dung lai cdc mdy co sd) hodc
théng qua lién doanh vdi nudc ngodi v.v... da c6 hang vai chuc
thiét bi lam coc khoan nhéi vdi duong kinh dén 1,5m va do
sdu dat trén 50m dang hoat dong. So vdi sy phdt trién cia thé
gidi va nhar la sau khi khdo sdt cac nude cua khu vuc... thi
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thdy rdng trinh dé va kinh nghiém cia ching ta con non iré
nhdt la vé cdc phuong tién thiél ké, thi cong va qudn i chdi
lugng mong coc khoan nhoi.

Trudc tinh hinh do, Bé Xay dung da giao cho Vién Khoa
hoc Cong nghé Xay dyng tién hanh hang loat nghién citu nhdam
khdo sdt, ddnh gid tinh hinh céng nghé thi cong coc klioan
nhoi cua thé gidi va trong nudc, dé xudt phuong phdp gidgi
quyét vian dé ndy J mét s khdu then chét, nham giip cho
viéc tiép nhan cong nghé mdi noéi trén cé hiéu qud ngdy mor
cao vé kinh € va ky thudt.

Dy dn "Phdt trién cong nghé thi cong xdy ldp" cua BO Xay
dung, dén ndm 2000 (TCXL - 2000) da dugc trién khai nghién
citu nhiéwu linh vuc gom nhiéu hang muc do nhiéu vién, tong
cong ty, céng ty, va lién hiép, trong dé c6 hang muc "Nén mong
cong (rinh" (TCXL-2000-01) do Vién Khoa hoc Cong nghé
Xay dung chu tri. Song song vdi Du an TCXL-2000, da tién
hanh nghién cilu dé tai cdp B "Cong nghé xdy dung nha cao
tang" (ky hiéu : R93-39) do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay
dyng chu tri, phéi hgp vdi mot s6 co quan va cdn b nghién
ciu trong va ngoai Vién thuc hién, trong dé noi dung vé maong
coc nhoi va cdach chéng dé hé dao sau cing nhu phuong phdp
kiém tra chdt lugng coc khoan nhoi... chiém mot khéi lugng
va vi tri quan trong. Ngoadi ra, sau khi tim hiéu nhiéu tai liéu
khoa hoc ky thudt, cé lién quan dén vdn dé dang dé cap cing
nhu nhu cdu bic thiét cia thuc re”'m"y dung hién nay d nudc
ta, Vién chiing toi thdy can gdp rit bién soan cudn "Thi céng
coc khoan nhoi" nham gép phan ddp ung sy mong dgi cia cdc
don vi san xudt tric tiép.
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Chuong 1 cita quyén sach duge ldy wt chuong 3 ciia quyén
'SG tay thiét ké coc khoan nhdi') do cdc Ky su Nhat viél
(xudl bdn nam 1984), dugc cdc chuyén gia Trung Quéc Chu
Qudc Cau va Nguu Thanh Son dich lgi (Nha xudt bdn Dia
chdn Bdc Kinh xudt bdin ndm 1993). Bdn dich 1l bdn tiéng
Trung Qudc nay do Kién tric su Nguyén Hién thic hién va
Kién triic su Vi Truong Hao hiéu dinh. Do thdy rdng cdc chuong
khdc cua quyén sich nay hodc khéng phir hgp vdi nudc ta
(nhut chitong néi vé Thiét ké, trong do ho chii trong nhiéu vé
dong ddt cua Nhat Ban) hodc cit va han hep (nhu chuong noi
vé thiél bi, 0 day chu yéu gidi thiéu hé thdng thiét bi trudc
nam 1984, ma lai la thiét bi cia Nhat...) nén chiing 16i khong
dich, néu ban doc can tham khdo, ¢é thé doc thém.

Nhdn thdy, phdn ldn coc nhéi d ta liic thi céng chua cé quy
dinh cdch qudn ly chat lugng chdt ché, hon nida mét s6 phuong
phdp kiém tra con mdi la dbi vdi nhiéu cdn bé ky thudt, nén
chung 16i c6 gdng hé thdng cdc phuong phdp kiém tra chadt
lugng, viét thanh chuong 2, do ky su Trinh Viét Cudng thuc
hién, dé gidi thiéu vdi ban doc. Theo ching (61, tiép dén, cin
gdp rit nhung ting budc ving chdc dau td sdm cdc thiét bi
kiém tra ciing nhy nang cao trinh dp cdn b6 kiém tra chat
lupng coc nhoi... xem day la mot trong cdc diém then chét dé
ddm bdo cong nghé coc nhoi duge phdt trién nhanh chéng va
bén ving d nudc ta.

Nhu trén da néi, dé cé thé cap nhat cdc thong tin wlong doi
mdi nhadt vé thiét bi thi cong coc nhoi, trong chuong 3 chiing
161 c6 gdng dua vao kél qud cia Dy dn TCXL-2000-01 ciing
nhu qua tiép xiic vdi cdc hang c6 tiéng trén thé gidi trong linkh
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vilc ché tao thiét b, da gidi thiéu tuong doi toan dién dé cdc
don vi thi cong Viét Nam lam quen vdi cdc hang ndy nhdm
tim hiéu trong qud trinh dau i, mua sdm, sao cho cé hiéu
qud kinh té, ky thudt cao nhét. O ddy, chiing 161 khéng di sdu
vao cd cdu cua mdy ma chi ghi lai mét sé ddc trung ky thudt
ma nguoi su dung quan tdm. Ngodi ra, chung [0 cing gIi0i
thiéu J chuong ndy thiét bi c6 lién quan dén viéc lam (uong
vdy dé bdo vé hd dao thuong gap trong thi cong hé mong coc
nhoi, ddy la mét ky thudt va céng nghé riéng, hy vong sé cé
tai liéu khdc viét cho thdt ddy du.

Chuong 3 cting nhu cdc chuong khdc cia quyén sich nay
chiu trdch nhiém bién soan va xem xét, do PGS. PTS. Nguyén
Bd Ké, thuc hién.

Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung xin gidi thiéu cudn "Thi
cong coc khoan nhoi" vdi cdc ky su, cdc nha qudn ly Nganh
Xdy dung cung déng ddo ban doc. Hy vong rdng, bdng su né
lic cua tdp thé cdn by bién soan va sy giup dd cia Nha xudt
bdn Xdy dung cudn sdch ndy sé gép phdn thuc hién céng nghé
coc khoan nhoi 6 nudc ta ngdy mot 16t hon.

VIEN KHOA HOC CONG NGHE XAY DUNG
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M VIETCONS
ALWAYS BESIDE YOUR SUCCESS Chl’ﬂl’lg ]
THI CONG COC KHOAN NHOI

1.1. CHUAN BI THI CONG

Trude khi thi cong coc khoan nhéi, ngoai viéc phai chuin
bi thiét bi cdn thiét, diéu tra kha nidng van chuyén va hoat
dong dé ap dung céc bién phap ngin ngita tiéng dn, chin
dong... thi mot viéc quan trong nta 1a phai thuc hién diéu
tra ddy d vé tinh hinh pham vi xung quanh hién truéng.

Vé mit van chuyén thiét bi phai xem xét chiing loai, kich
thudc, trong lugng cta thiét bi (kich thudc va trong lugng khi
thao rdi dé van chuyén), kha ning tu hanh dugc khéng, cé
kinh té khong v.v... dé lua chon dugc phuong &n van chuyén
thich hgp nhét. Diéu can cha y 1a may khoan thudc loai thiét
bi 1dn, trong lugng nidng, nén nhit thiét phai diéu tra day da
trugc vé phuong an va 16 trinh van chuyén. Khi tién hanh
diéu tra cac cong viéc nay, phai tim hiéu ky vé trong tai cta
xe vAn tai, nang luc chd cla xe kéo (romodc), may béec xép,
bé rong duong di, ban kinh quay, d¢ déc, cuong d6 mat
dudng, d6 cao thong thiy cta cic vat chuéng ngai trén dudng
di, trong tai clia cdu céng, c6 quy dinh han ché dic biét cta
nganh giao thong hay khong v.v...

Phai bdo dam c6 da dién tich ¢ hién truéng thi cong dé
Idp dung thiét bi, ché xép dung cu. Ngoai ra, con phai thuc
hién viéc xit 1y, gia ¢6 mat dudng va nén d4t trong hién truéng
dé tao diéu kién thuén lgi cho viéc 14p dung thiét bi va xe
van chuyén bé téng, di lai. Phai nghién cttu trude v8 van
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chuyén ddt thia, bun git thanh hé, thiét bi xr ly; don dep
cac vat chudng ngai chim dugi mat dét, cdp thoat nudc, thiét
bi dién, s6 luong dudng 6ng cdn c6 v.v...

Phai c6 cac bien phap han ché can thiét déi vdi tac hai
cta tiéng 6n va chian dong; phai diéu tra va b6 tri truge bién
phap han ché tiéng 6n, c6 cic quy dinh hitu quan dé tranh
cac anh hudng dén xung quanh. Diéu tra tinh hinh quanh
hién truong, cé truong hoc, bénh vién hodc cac coéng trinh
cong cong hay khong, phai ndm ving cac vat kién tric ngam,
vi tri cac kho chia vat nguy hiém, cac nha cé thiét bi tinh vi
nam trong pham vi anh hudng cta chdn dong. Trudc khi thi
cong coc khoan nhoi, phai diéu tra va lam thanh bién ban
ghi lai tinh trang ran nt, nghiéng lan cda c4c nha ¢ gin dé.
Mot diém quan trong nita la phai diéu tra xem tinh hinh thue
té hién ¢6 ¢ quanh hién truong vé mic do tiéng 6n va chin
dong c6 hai dang cé thé phat sinh.

1.1.1- BIEN PHAP DOI VOI TIENG ON VA CHAN DONG
TRONG KHI THI CONG

Coc khoan nhéi so vdi coc dong trude day, tiéng 6n va chén
dong déu thap hon, c6 thé coi la loai phuong phap thi cong it
tiéng 6n, it chdn dong. Nhung trén thuc té, vdn co tiéng 6n do
rdt nhiéu thiét bi xe may thi céng van chuyén lién tuc ngay dém,
vi vy phai chu ¥y dén vdn dé anh hudng céng cong.

Trén thuc té, khong thé nao triét tiéu tiéng 6n ma chi co
thé tim moi cach dé giam ngudn giy ra tiéng 6n va giam
lugng tiéng én. Cac nguén tiéng 6n chi yéu va bién phap
han ché nhu sau :
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1. Tiéng on 1 dong co no.

(1) Bién phap ap dung déi véi ban than méay né :

D 6i v6i may nén khi c6 dong co dét trong va cdn cdu kiéu
banh xich, két qua thuc do thay : tiéng én do theo cac hudng
khac nhau co thé chénh nhau dén 5 dB, huéng phét ra tiéng
6n 16n hon 14 & ché clta md phia trudec bé thao tac va ché
ctta md cha bo toa nhiét phia sau, bién phap dé phong la
dat mot chup hat 4&m & ché dong co nd 16 ra ngoai. Véi loai
may da dat chup hat 4m, néu biét diéu chinh chiéu 1dp dit
may trong mdt mic do nhit dinh nao dé cing co thé gidm
bt tiéng 6n anh hudng ra cac khu nha & lan can. Déi vdi
tiéng 6n thai khi'thuong l4p may tiéu am kiéu do 6n thép.

(2). Cac viéc can cha y trong khi thao tac may :

Néu tich cuc ap dung mot sé bién phap trong khi thao tac
may cing co6 thé dat duge nhing hiéu qua bat ngd, nhu khi
thao tac cén truc dé 1dp cdn khoan trong phuong phap khoan
phan tudn hoan kiéu phan ly, ngoai viéc phai mé dong co
né dé ndi tiép can khoan hoidc dé nang cdn khoan ra, trong
qué trinh lam 16 khoan co6 thé tit dong co nd, khéng nén dé
cho dong co chay khéng vé ich ; ngoai ra, c6 thé gidm bdt thoa
dang t6c do ning cla cin cdu, khéng nén mé dong co & téc do
qua cao hodc lam viéc qua tai khi khéng cdn thiét, xem hinh 1.1.
Hon nia, khi d6 dat thua 1én xe 6t6 cing phai giam d6 cao nha
d4t; khi thao xe d6 dat, cang phai nhe nhang cdn than

(3) Phuong phap dién khi héa nguén déng luc va cac cai
tién thiét bi khac :

O cac vung thanh phé c6 thé dat thiét bi dién, néu chuyén
déi may dong luc thanh dong co dién cho may khoan phan
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tudn hoan va cac may phu tr¢g (may nén khi, may bom v.v...)
thi sé giam bdt rat nhiéu lugng tiéng 6n. Hién nay, loai may
nén khi c6 mod to dién dugc gidm 6n va cac loai may khac
c6 kém bd giam 6n da dugc st dung rit rong rai.

Ciing c6 thé lgi dung thap kiéu c¢é dinh co toi cuén dé
thay cho can c4u nang 6ng khoan.

Ché dé ~— Déng co dién Sy ;+— Bom phan tuan hoan S,
dat thua ’ = May phadt déng cua cin cau Sg-
May khoa ;
phan tuan 100}
hoan
@0 g L_L A
2m A WA
5
Bom ; ;E Bop—a ' \IH
Zm dm Bm s, E, ; {iF \‘!.\ |
. Im '% A,
m . ':% _
C‘gn P
caull May - o i
e — phat P |
é dign CTAS 125 250 %00 1k 2k dk
m Tan suat Trung tam (Hz)

Cac thiét bi st dung

Tén thiét bi Nhan hiéu
Bom méy khoan phan tuéin hoan Hitachi S 300

Mb to quay Kawasaki 50 (chay &En]

Cén o Sumitémé LINK-BELK 27,5T (chay

an cau :
dau)
. g Xe Nhat 100 KVA DG-100A/121PS
May phat dién (chay: dfiu)
Thiét bi do NA-09, SI IV
—

Hinh 1.1 : Vi du tiéng 6n trong phuong phép thi céng coc
khoan nhoi khoan l6 phdn tudn hoan.
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Trong phuong phap thi cong cé6 6ng gitt thanh, tiéng 6n
cia giu ngoam va tdi may kha 16n, nén bién phap dé giam
tiéng 6n phai nghién ctru dit chup giam &4m trong chup phun
1 16p cao su hit am, so vdi kiéu ci, tiéng én c6 thé gidm di
7 — 8 dB.

Ngoai ra, néu bu léng bi léng, ddu nhdn bi can cing la
nguyén nhan sinh ra tiéng 6n, cho nén phai thudng xuyén
lam cdng tac duy tu bdo quan thiét bi, bdo dam cho thiét bi
luén hoat dé6ng binh thuong.

(4) Bién phap xiy tudng bao quanh hién truéng thi cong:

Dung tdm thép c6 hinh séng vady quanh hién trudng thi
cong ciing c¢6 thé giam lugng tiéng 6n, néu vay bing tdm cé
vat liéu cach 4m thi hidu qua cang cao. Dung tdm céch am
bao quanh ngu6n tiéng én cua may cing cé hiéu qua tét, dac
biét 12 may nén khi, may-san rung 14 loai méy cé dinh it di
chuyén,kich thudc nho, dé lam cac bién phap cach am.

Higu qua cta bién phéap cach am bang tudng bao quanh
phu thudc rdt nhiéu vao do cao, chit lidu lam tudng, nguén
phéat tiéng 6n, cu ly dén vi tri chiu anh hudng cla tiéng 6n,
tdn s6 cha tiéng 6n... phai qua diéu tra ky sau d6 mdi quyét
dinh c6 dung hay khong (hinh 1.2).

u o f=fja+b)-d
N,_guar:' a h da diem chiy
tieng an anh huong
--------------- r

e d P

Ew

) i il sa Ty Tuaw | |

E 0 g3n dyn -

o L

g = - LT =] H

i "LZ?‘ thue

l [ v I -i 3 Liili ﬁg"IIIElI"n idaly
02 46810 2 4 6810 2 4 68100

— N=5-2/d

Hinh 1.2: Hiéu qud cach am cua tuong ngan
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2. Tiéng 6n va chan dong khi déng éng gitl thanh.

Trong phuong phap thi cong coc nhéi phan tuan hoan khi
déng 6ng gitr thanh thudng phai dung btia déng coc. Phuong
phap nay, tuy hiéu qua cao nhung tiéng 6n va chan dong kha
I6n nén can phai c¢6 bién phap han ché, dung loai bia co
tiéng 6n va chdn déng nhe hodc cé ging tranh thi cong vao
ban dém. Khi tinh hinh xung quanh hién trudng khong cho
phép dung méay dong coc, thi phai dung kich chay dién dé
ép, cing co6 khi dé lgi dung ép dugc bing kich chay dién loai
I6n, giam bdt luc can & ddu éng, con phai dung gau ngoam
kidu bua dé ngoam bd bét dit ¢ trong 6ng. Phuong phap
nay tuy giam dugc nhiéu tiéng 6n va chdn dong nhung so vdi
bua déng coc thi nang suat lam viéc thap, gia thanh cao. Loai
kich chay dién nay la loai déc biét chuyén dung.

3. Tiéng on khi do bé téng va khi xe chuyén tron bé t1ong
phdi cho di.

Phuong phap dé phong cac loai tiéng 6n :

(1). Viéc do bé tong nén tan dung vao ban ngay, tranh
lam viéc ban dém;

(2). Bai chd ctia xe chuyén tron bé tong phai ¢ xa khu vuc
c6 nhiéu nha & cta dan cu;

(3). Trong khi d6 bé téng hoédc khi chd, phai chi y khéng
ché tiéng 6n khi quay thung tron bé tong;

(4). Bom bé tong cang sinh ra tiéng 6n va chidn dong, phai
nghién citu ché dit bom va lgi dung tudng bao dé giam am.

Cho nén, khi lua chon loai may cidn phai hét sitc c¢6 ging
dung loai co it tiéng 6n va it chdn dong
12
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Trén day, gidgi thieu vé ngudn phat sinh va bién phap han
ché tiéng 6n, nhung trong thuc té, nhiéu khi tiéng 6n va chin
dong da duge giam tdi dudi muc tiéu chuan cho phép ciing
van c¢6 thé con rdt phién phitc, cho nén quan trong la phai
thudng xuyén nghién citu bién phap han ché, khéng dé gay
ra tiéng 6n va chdn dong.

Vi cac thiét bi thi cong dung dé lam coc nhdi, khi do
chdn dong thuc té thiy khong cao hon quy dinh trong céac
quy pham. Song, cing c6 nhing t6 chitc céng cong dit ra
quy dinh con cao hon ca quy pham, nén khi dung loai may
nén khi dét trong hodc bua dong coc chdn dong van phai hét
stic chu y vdn dé tiéng 6n va chan dong.

1.1.2. XU LY CAC VAT KIEN TRUC NGAM

Trudc khi khdi cong, nhat thiét phai xac nhan ro ching
loai va vi tri cac vat kién tric ngam bdng cac ban vé hodc
céc tiéu chudn quy pham hitu quan, t6t nhét la triéu tap mot
cudc hop véi cac don vi quan ly cac vat kién tric ngdm Ay
dé lam cac tha tuc can thiét.

Cac vat kién tric ngdm (dudng cdp thoat nudc, 6ng dan
khi d6t, day dién cao thé, day dién thoai v.v...) thudng la
khéng phu hop vdi ban vé ¢t hodc khéng c6 ddu méc trén
mét dit nén phai hét sitc chu y diéu tra tudng tan.

Khi diéu tra hién truong, thuong la ding nhan céng dao
hé thdm do sidu khoang 1,5m, sau d6 dung cai thudn (thanh
sdt ¢6 dudng kinh khoang 16mm) dé thuén sdu xuéng, cdn
¢’ vao tiép xic ¢ ddu thuén dé xac dinh céng trinh ngdm,
cing c6 khi, cin cit vao nhu cdu phdi dao siu thém nita dé
khao sat cho dén noi.
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Ngoai ra, c6 thé dung phuong phap dién tham trén mat
dédt dé tham do thém, hodc cdn c vao cac biéu hién néi trén
mat d4t nhu clta kiém tra, bu 16ng, clra van v.v... dé xac dinh
dai thé tuyén chay cta cac cong trinh ngdm hodc tinh hinh
khai quat clia céng trinh ngdm v.v... Trudc khi ddo hé thim
do hodc mé cac ndp cia kiém tra cdn dugc sy déng ¥ cla
cac by phén hitu quan.

Cach x{t ly d6i vdi cong trinh ngdm trén dai thé c6 thé la
bdo quan, xiy lai hodc dé bd v.v... phai cin ci vao diéu kién
cy thé dé c6 bién phap xit 1y thoa dang.

Khi nhin thiy viéc thi cong coc nhdi & gin céc cdng trinh
ngdm ma c6 thé giy ra 4nh hudng lin hodc bién dang cho ching
thi phai di chuyén né dén ché khéng bi anh huéng. Truéng hop
4p dung céc bién phap phong ngita dé thi cong thi phai nghién
ciu rit ky vé mitc do xa gan va vé do Idn cla tai trong, 4p dung
cac bién phap thi céng théit an toan, tin cay.

Vi dy, dung cach déng coc thép ban dé ngin cach véi cong
trinh ngdm hodc 1at cac tAm beé tong cét thép khi & trén mat
dét c6 xe van tai ndng. P6i vdi nhimg cong trinh ngdm dac
biét quan trong, méi ldn lam coc déu phai théa thuén véi
cac don vi hitu quan réi mdi thi cong.

Khi céin it vao quy md, tinh chét ctia céng trinh ngdm dé thao
ludn véi phia chli quan vé viéc bdo quan, cai tao hodc d& bo
thudng 14 mit rdt nhiéu thai gian, vi thé phai danh truéc mot
khoang thoi gian kha dai dé thuc hién viéc lam céc thu tuc
thoa thuan.

D6i véi mot s6 cong trinh ngAm khi khéng thé nao di
chuyén, cai tao, hodc dé bé dugc thi phai thay déi vi tri cua
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coc hodc stra d6i thiét ké. Mat khac, néu thdy chdn dong co
thé gdy anh huéng 16n dén cong trinh ngdm thi cling phai
sita ddi bién phap thi cong.

Cac don vi chl quan cong trinh ngdm déu cé nhing quy
dinh hitu quan riéng cta ho, do dd, khi thi cong phai cha ¥
tudn theo nhimg quy dinh 4y dé tranh nhimg phién phic cd
thé xay ra.

1.1.3. BIEN PHAP CAP THOAT NUOC VA CAP DIEN
THI CONG

Bién phap cép thoat nudc va cdp dién thi cong sé rat khac
nhau tuy theo phuong phap thi cong khoan 16 va dung lugng
ctia cac loai thiét bi. Nhung mot diéu quan trong la phai xem
xét quy mé cua cong trinh hiru quan va cac bién phép xir ly
khi xdy ra su c6 bdt thudng hodc khi phai thay ddi cac thiét
bi st dung dé cé su sdn sang chuén bi trudc.

1. Bién phap cdp thodt rudc.

T}_1i cong coc khoan nhéi thudng phai ding mét lugng nude
va lugng bun rit 1én, cho nén trong thi cong nhat thiét phai
chuén bi day da thiét bi c4p, thoat nude.

(1) Khi thi cong theo phuong phap 6ng chéng, néu khéng
c6 nudc mat hodc muc nudc ngam thip, dé rira dng chéng
hodc 6ng din bé tdng thi phai chudn bi 6ng ddn nudc dudng
kinh khoang 25mm. Khi ¢6 nhiéu nudc mit hodc nude ngadm
cao thi phai cho ddy nudc vao 16 réi mdi lam 16. D& cdp bu
nudc cho bé phéan nay, phai chuin bi éng din nudc c6 dudng
kinh khoang 50mm, loai 6ng nudc nay con dugc kidm lam
6ng phun dé x{r ly can ling.
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Khi d6 bé tong, trong nudc bun thai ra con c6 mot lugng
nhdt dinh vita bé tong va dat cat, khong duge trge tiép thai
di, nh4t thiét phai cho chdy qua mang ling dé x{ 1y r6i mdi
thai di, cho nén phai cin ci vao tinh hinh cu thé cia hién
trudng dé bé tri 1 mang ldng c¢6 dung tich 5 - 10m?*. Néu co
diéu kién thi t6t nh4t 1a 1am 1 mang lang tran co6 vach ngan
0 gida.

(2) Phuong phap khoan bidng guéng xodn : Khi lam 6
khoan c6 st dung dung dich giit thanh, dé cdp nudc cho viéc
tron Bentdnit, nudc rita 6ng dan bé tong, nudc cho 6ng chong
v.v... thong thuong phai ¢6 dng nudc ¢50mm (tic luu lugng
0,12m3/ph). O nhing ving khé lgi dung duge dudng 6ng dan
nudc da co6 cing phai tao ra nguén nudc bang hit nude séng,
dao giéng nudc hodc dung xe téc v.v... dé cdp nudc. Khi van
chua du luong nudc cdn thiét thi phai cdn cu vao quy mob
cong trinh ma chuén bi s&n 1 téc chita nudc chimg 10m?.

Khi phai st dung tuan hoan, dung dich git thanh tran ra
trong lic dd bé téng, nhit thiét phai chuén bi bé chita hoic
téc c6 suc chia tuong duong vdi lugng dung dich cidm thiét
khi lam 16.

Khi can thiét phai loc 14y nudc trong & trén roi mdi thai
di thi phai chudn bi 1 bé cé thé tich tuong duong vdi bé& chira
hodc mang lang, 1am cho dé nude duc va d6 kiém (tri s6 pH)
dugc khéng ché trong pham vi cho phép. O vung dat sét hoac
vung dat khong dé bi sut 16, 16 c6 thé khoan truc tiép, khong
can c6 dung dich gitt thanh thi chi cAn mot éng cdp nudc
»25mm dé rita la du.

(3) Phuong phap khoan 16 phan tuan hoan :
16
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Trong phuong phép thi cong khoan 16 phan tudn hoan ta
dung nudc phan tudn hoan dé dua bun d4t lén khéi 16, so
vGi cdc phuong phap khoan khac thi dung kha nhiéu nudc,
vi vay phai bé tri thiét bi cap nudc tuong déi lon. Tinh toan
va bo tri thiét bi c4p nudc co phu hop hay khong sé gay anh
huéng rat l6n cho thi cong, nén phai hét sic coi trong. Hinh
1.3 1a so d6 hé thdong thiét bi cdp thoat nudc :

1. C4p nudc (hinh 1.3U): Lugng nudc cdp bu trong khi
lam 16 sé khac nhau tuy theo loai dat, diéu kién thai bun dat
trong bé ldng, theo kinh nghiém khodng tir 0,1 + 1,5 m3/ph,
cho nén, dé dai pho vdi tinh hudng ro nudc khé tranh, cén
phai bé tri 1 bom du phong dé c6 thé ldy dugc nudc song o
gan ddy. Néu dung nuéc may kho co thé dap ung mét lugng
nudc I6n trong thai gian ngén thi phai dit bé chita du phong
cho du.

Khi lay nuéc b sung tu nudc séng, néu bao dam khong
bi r6 nhiéu thi dung bom ¢6 dudng kinh miéng voi 100mm
1a da. Khi bu nuéc bang nudec may hodc nudc cong nghiép
thi dudng kinh 6ng dan phai 16n khoang 50mm.

Lugng hat nude cia may bam khéc nhau tuy theo dod cao,
thong thudng néu dudng kinh miéng 6ng hut la 100mm thi
lugng hit nude 1a 1 + 1,3 m¥/ph ; néu ké ca luc can cta ddu
nbéi Ong mém thi lugng hut nude khoang 1 m?/ph. Ngoai ra,
khi dung nudc may thi luu lugng 1a 0,08 m?*/ph (dudng kinh
6ng 25mm), hodc 0,45 m?*/ph (duong kinh 6ng 40mm) va 0,75
m?3/ph (duéng kinh 6ng 50mm).

Ngoai ra, dé rita 6ng chéng va éng din bé tong con cdn
1 6ng cdp nudc c6 dudng kinh 25mm.

1
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Bom ly tAm phai chudn bi 6ng mém cdp nudc ¢ 12mm dé
cdp nudc trong (khong duge ding nudc duc).

2. Bé ldng (hinh 1.3@): Dung lugng ctia bé ling khac nhau
tiy tinh hinh c4p nudce & hién trusng va quy mé cla cdng trinh.

Dé ké dén cac nhan té ro ri va di dé ling dong, dung tich
cua bé ling phai bdng 3 lan lugng dat dao 6 16 ra. Nhung
khi cé thé 14y dugc lugng nudc 16n tur song subi v.v... hodc
c6 thé dung gau dé kip thdi don sach d4t bun lang dong,
dung tich ctia bé 1dng chi c6 thé gip 2 lan lugng dat phai dao.

Khi dung tich cta bé ldng khoang 30m* (7 x 2 x 2m),
trudng hop nay cha yéu xét dén nhan t6 st dung 6t6 van tai
va cdn cdu dé béc dd, phai can ¢ vao khéi lugng d4t phai
dao va diéu kién chat dat dé bé tri hé ldng cdn thiét, gita
cac ho lang dung 6ng mém hinh séng hodc éng thép dan
nuée (¢ > 500mm) dé néi thong vdi nhau.

Vi tri cia bé lédng (hodc hé, mang) cach may lam 16 va hé
khoan cang gdn thi thi céng dit 6ng cang dé, thudng cach
40 + 50m la c6 thé thi cong dugc.

G4n day, da dung sang lic dé sang d4t bo di (trong hinh 1.3
thé hién béng nét dut ----), nhu vay sé gidm bdt s6 14n phai
don bé ling, d4t thai cung dé xir ly.

3. Tuan hoan cudng bic va chay tran tu nhién (hinh 1.3@):
Phuong phap b8 sung nuéc tir bé ldng cho 16 khoan c6 2
cach la tuan hoan cudng bitc va chay tran tu nhién.

Khi dung cach tuan hoan cudng biec, bat budc phai bé tri
may bom &n khdp vdi nang luc hut nude cua may khoan phan
tudn hoan.

18
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Vi du : khi nang luc t0i da cua bom ly tam la 4000 |/ph
néu xét dén cac loai tdn thiat cuia may bom thi nhit thiét phai
bé tri 1 may bom c6 dudng kinh 6ng la 150mm (2,0 m?/ph,
11kW); 1 may bom c¢é dudng kinh 6ng la 100mm (1,0 m'/ph,
5,5kW) va 1 may bom du bi. Hai bom trén thao tic dong md
bang tay, bom du bi néu c6 dung van tu dong déng, maé cdp
nudc dut quang thi co thé diéu chinh lugng nude, rat thuan
tién cho céng viéc.

Phuong phéap chay tran tu nhién thuong dung trong trudng
hop c6 dé chénh 2m tré lén gita muc nudc liang véi muc
nudc ngdm. Dé bdo dam cho muc nude trong 16 khoan khong
bi tut xuéng phai c6 mang din nudc cé kich thudc mét cat
da ldn, da so st dung mang hinh cht U c6 dé réong va do
sau 1a 50cm. Khi lgi dung nudc tran tr bé ling, thuong dung
loai “ng dan dudng kinh 500mm, do  iai khoang 3m, hai dau
ong c6 mit bich,

(4) Nude thai (hinh 1.3@;: Khi dé bé tdng coc khoan 16
phan tuan hoan, do dé bé téng vao trong 16 nén day ra mot
phan dung dich, trong dé cé l4n xi mang, vay noi, cin lang ;
loai bun nay khong dung lai duge, thudng la chita vao ho bun
thai, cho nudc trong vao dé xa sau do thai di, hodc truc tiép
dung xe hit bun van chuyén bd di. Mdy nidm gin day, dé
chéng bun dit, nudc b4dn lam 6 nhiém moi truéng, phan lén
déu phai qua xur ly bing thiét bi xir 1y bun.

Thiét bi xt I¥ bun titc 1a dung bé phan sang lic dé trudc
tien sang bo loai hat cat soi to, sau khi diéu chinh néong do
thi cho vao chit ngung tu thich hgp vdi timg loai phé thai dé
hinh thanh phan tmg ngung tu, tao thanh mot chidt dong dé
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tach nudc. Loai bun thai da ngung tu nay thuc hién tiép 2
cdp lach nudc, lam cho chat déng rin lai thanh d4t réi mai
dem dé di. Nudc thai phéan ly ra qua kiém nghiém néu do
pH va do bdn duc da phu hgp véi quy dinh réi thi mdi thai
di. Trong so dé 1.3, dudng gach cham —-—-— 14 thé hién qua
trinh xr ly tach nudc nay.

Cén cu vao dac tinh khac nhau cta dung dich thai dé ¢6
thé dung chit ngung tu vé co (nhu axit sulfuarich nhém) hose
chal ngung tu cao phén ti (cht yéu la chat ngung tu phi ion).

Sa dé bé tri thiét bi thi cong coc khoan 16 phéan tuan hoan
nhu hinh 1.4.

f]ng mem
hut nuoc

Bom nude Ong xa nudc

H - .
'ﬂ.. —

Ongdan  Hé théng déng luc
nuac phan tuan hoan

| xe ciu
|banh xich

Hinh 1.4 : B tri thiét bi thi céng coc
khoan l6 phdn tutn hoan

2. Thiét bi dién

Phuong phap lam 16 bang éng chéng va phuong phép
khoan guéng xodn ngin, hiau hét thiét bi déu ding dong co
dé6t trong, nén thiét bi dién tuong d6i don gian. O viung tuong

déi thiéu dién cang co6 thé dung may phat dién, may han dién
dong luc dot trong.
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Khi thi ¢cong coc 16 khoan phan tuidn hoan, phin I6n déu
dung moé to dién dé lam may phat dong, do do thiét bi phat
dién doi hoi phai c6 dung lugng tuong doéi Ién.

Dién lugng cla cdc may cha yéu trong phuong phap thi

cong 16 khoan nhu trong biéu 1.1.

Biéu 1.1.
Dién lugng cia cac may cha yéu

Phuung phap

fam |6 I’._I-’.ﬁ'ng P.I khoan h;;'l- phan Py Khoan Ghi chi
chiong tuan hoan guing xaan
Ten thidt by
. 5.8 ’ Pé han lng ctt theép
.- F i - r 3
May han didn 10 = ISKVA x 2 hoc d4u néi c6t thép
May L.
trdn Bentonil 5:5%1=5,5
Ducing I SODS i DO Di¢n lugng | Muyc dich sd dung
‘ kinh PRI iy P cdn thiét | Dung cho cap nude. x
(mm) [P0 huan (m) (kW) ly bun, :m ly €3n lang.
tin /ph)y rua va su dung 16 hop
s LS thich dang theo tinh:
50 0,2 2'5 ’ hinh thyc t& cia cong
( 2,2 trudng,.
Bom nuoc 15 2.2
a0 0.1 20 3.7
30 55
100 1.0 21:: g'g
150 2.0 % .
Md i dién 55 - 100 KW
.  Dung dé thai bin twdn
e 5-7m’/ph | hoan hoac x 1y cin lang
Mgy nemkhi 40 - S5kW | trong P.P 6ng chding hodc
P. P khoan guéng xoin
Hia dong coc " Dang dé dong, nha ting
chiin dong AR git thanh
Dén pha 3kW Dé chiéu sang
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I.1.4. CHUAN Bl ONG DAN CHO VIEC DO BE TONG
DUQI NUOC.

Trong loai coc nhoi khoan 16 phan tuan hoan thugng dung
bua dong coc chin dong dé dong dng chéng xuéng hodc dung
kich chay dién loai Idn ép xuéng. Dé cho éng chéng khong
bi bién dang dinh 6ng do bua déng, hodc day 6ng khong bi
quéan lai khi gdp vat chudng ngai, thi ban than than éng phai
co du cuong dé va do cimg.

Ngoai ra, bé mit mach han thanh ngoai 6ng chéng phai
nhén va tiép xuc chdt ché vdi nén dat xung quanh, thanh
trong cla day phai ¢6 gia cé ting cuong, thudng dung 6ng
thép mach han ding dé lam 6ng chong vi dng han xoay oOc
c6 khi khéng da diéu kién dé bao dam ap luc nudc tinh.

Trong phuong phap thi cong khoanbéang guong xodn, dé
tao thuan lgi cho viéc thi cong dé bé téng, thudng dung loai
6ng chdong phia trén c6 do dai 4 - Tm.

Dudi day sé 14y phuong phap thi cong coc nhoi phan tuan
hoan lam vi du dé gidi thiéu vé so luong, dudng kinh, d6 day
v.v... cia 6ng chéng. Coc nhéi, khoanbing guéng xodn cing
co thé ldy dé lam chuan.

1. 86 luong ong chong.

Dé nang cao ning suét thi cong va tién cho viéc sau khi lam
xong 16 thi may khoan cé thé chuyén ngay sang vi tri mgi. Nén
chufin bi tir 2 6ng chéng trd 1én va phai duge chdn sin vao vi tr,
ngodi ra con phai dé phong 6ng chéng bi bién dang khéng thé
nhé lén dugce, déng théi dé ting nhanh téc dé thi cong do bi
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khéng ché thdi gian vi vdn dé tiéng 6n va chdn dong, néu
chuan bi dugc thém vai thiét bi nita thi cang tét.

2. Duong kinh va d¢ day cua ong chiong.

Khi dudng kinh trong cta éng chéng dudi 1m thi d6 day
thanh éng c6 thé t 9 - 16mm ; khi trén 1m thi dé day thanh
ong la 16 + 25mm.

Duong kinh trong ctia 6ng chong phai l6n hon dudng kinh
ngoai clia dau khoan 100 - 150mm, dé con diéu chinh do
nghiéng léch sinh ra khi d6ng 6ng chéng xuéng. Déc biét la
khi lam coc trong nudc, c6 khi vi nuée chay, bun x6 lam cho
6ng khong dong thang ding xudéng dugc, cho nén khe hd nay
phai dé 16n hon dudng kinh ngoai clia ddu khoan khoang
20% la via.

3. D¢ dai cia 6ng chéng .

Théng thuéng, coc nhéi khoan 16 phan tudn hoan chiu ap
lue tinh ctia nude (trén 20kPa), vira lam 16, vira phai gia 6n
dinh thanh 18, vi vay dé lam cho gitta d4t cat & xung quanh
va coc ¢6 mdt mat dé nudc nhéat dinh, thi 6ng chéng phai co
d6 dai can thiét (hinh 1.5).

Khi xac dinh do dai 6ng chéng phai chi y miy diém
sau day :

(1). Bo dai 6ng ch6ng nhat thiét phai bao dam cho muc
nuée trong 16 khoan cao hon mitc nuéc ngdm tu nhién tir 2m
trd lén;

(2). Muc nudc ngdm tu nhién thuong thay déi theo mua,
theo mitc nudc triéu cao thép, theo chat dat & xung quanh
v.v..., cho nén, phai diéu tra trudc cho that ky ;
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(3). Khi thi cong ¢ gan cac cong trinh xdy dung, vé nguyén
tic phai c¢6 dd ngam sdu trong dit. Nhung dé tranh anh
hudng xdu tdi céng trinh bén canh khi déng éng, trong trudng
hop van bdt ddc di ma phai rit ngdn 6ng thi c6 thé dung
phuong phap dé vita v.v... dé xut ly gia c6 nén dit ;

(4). C6 ging dong dén mirc day 6ng chéng tdi tdng d4t
khéng thdm nudce, khi tdng dat khong thdm nudc & sdu qua
thi do sau trong dat cing nhat thiét phai 1én hon 1,5 14n d6
sau ké tir mit ddt dén muc nudc ngdm. Duong nhién la phai
phan doan tuy theo tinh hinh thuc t& & hién truong.

Coéng thitc tinh toan néi chung cia 46 dai éng chéng va
do sdu dong xubng dat nhu sau :

Gia dinh trong hinh 1.6 la cat, bun co ti trong lan lugt la
G,, va G,, ti s6 16 rong la e, e, thi:

G + s G, + e
I o ___‘!_.I_______—__'-'
h+£’{1+el { = I} 1+e2!

Luc nay, hé s6 an toan n la :

G, + e G, + e,

-+ ==

1+ e l1+e
= h + 1 :

Khi n = 1, la trang thai gidi han phat sinh hién tugng cat
dun, trén thuc té can phai can cit vao diéu kién & hién trudng,
ddc biét la khi tiép can véi cac cong trinh xay dung khac thi
cang phai chi y dén hé sé an toan. Ngoai ra, dé gidm bét
do dai cua dng chéng, co thé ap dung phuong phap dé vita
dé giam bdt ti s6 16 réng.
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T
g‘ Ifjng dan trén
E[E‘M“ | q - K
nugc (g S A=2m
ngam SRR
: Muc —5
ho« 2m 1 nu&c
’ l . Ngam LN L
B sau dong lu:‘:r'ng#'-"h-j
theo cdc diéu kién
khac nhau
Hinh 1.6 : Do sGu 6ng
Hinh 1.5 : D¢ dai éng chéng. déng vao dat.

1.2. LAP DAT THIET BI THI CONG

Trong thi cong coc khoan nhoi, viéc thao tac lap dat thiét
bi lam 16 la nhdn t6 quan trong cho doé chinh xac va ning
sudt thi cdng clia 2 coc trai va phai. Viéc quyét dinh hudng
l4p dat thiét bi theo dic tinh cha tung loai thiét bi, phai cin
¢’ vao tinh hinh cu thé cta hién truong thi cong, hidu suit
thi cong va trinh tu thi céng, dudng chuyén thiét bi vao hién
trudng v.v.,, hon nita phai chu y huéng ngang tai trung tdm
cua vi trf coc. Pic biét, khi thi cong ¢ gin cong trinh xay
dung, dudng dién cao thé, dudng xe la hodc khi thi cong &
ché dado ddp nhan tao, thi dién tich thi cong, chiéu cao thi
cong déu bi nhiéu han ché. Vi vay, néu khong du liéu ky vé
hudng chuyén déit thai, hudng 1dp khung c6t thép, hudng dé
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bé tong v.v.. ma da lip diat may khoan thi rdt dé sinh ra
nhing tré ngai bat ngd, hodc c6 khi phai mit c6ng lam lai.

1.2.1. XU LY MAT DAT DE LAP DAT MAY KHOAN

Néu chat dat & ché 18p dat may khoan hoi kém, trong khi
thao tac dé sinh ra bi nghiéng ho#c trugt may khoan va lam
cho coc bi nghiéng, bi léch tdm v.v... Déi vdi khoan 16 bing
gudng xoén, may dé bi nghiéng vé phia 48 d4t ; d6i vdi coc
nhdi khoan 16 cé6 éng chdng, trong lugng ctia may khi nhé
6ng va phan luc khi nhé sé tip trung vao phia trude cta coc,
cho nén phai dam that chit ché nén dit dat may va lip dit
may cho that chic chén. .

Khi nang luc mang tai ctia nén d4t ché lap dat may khéng
théa man dugc yéu céu ap luc len d4dt tdi da cia may thi tiy
tinh hinh cu thé ma ap dung céac bién phép sau day :

1. Dung xe Qi d4t dé vira san phdng vita nén chét ;

2. Dém bang ldp cat, sbi, xi quing ;

3. Dao bo 16p ddt yéu & trén va thay bing d4t t6t ;

4. Dung chit lam rdn d4t nhu xi méing, véi... dé xir 1y lam
rén 16p dat mat,

5. Lat bang gb ta vet, gb van day, gb vudng... ;

6. Lat bing thép tdm, thép hinh ; thép hop... hoidc céac loai
tAm lat dudng tam thoi ;

7. Lat 16p mit bé tong tam thdi trén mat d4t ;
8. Str dung t6 hgp cac bién phap tu 1 - 7 ;
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Ap luc dat

Biéu 1.2

Phuong | Tén ) Trong p I%ﬁ;ﬁp aa

PP, [ XUARE ( oo | NiGude | ligng Ghi chi

thi san chuyén may Lic Lic di
cong | xuf (T) lam chuvda

viér Y
Tiép dat cha may chinh
khi lam viéc, khong Jat
g ; tdm dém, tai trong 16
MT-120 | Chay xich 24 408 R.0 da (téng trong ludng
Nha may + lic nho 1 da)
may co 920kN

0 | khi R

\g Mitsu- Khhal Iﬂ:‘:5 wf':tf l?& dduﬁng

- bishi £ : chan chong ap lue diu.

a MT-150 | Chayxich | 51| 406 | 93 | L 0 dom, thi

E:D irong 16i da 1420kN

w2

% e E nt

S MT-200 | Chay xich 54 36,5 10.3 tai trong 161 da 14R0KN

< Nha | 20TH |Chayxich| 27 | 168 | 6,

-]

g may 20 THC |[Chayxich | 24 295 6,7

= san R

> it 20 THD | Chay xich 24 295 6,7

Katd | 39 THC :
30 THCS Chay xich 35 31,0 8.1
nt 20 TH [ Chay xich 27 B6.0 6,4
, Khong su dung chan
UL06AED | Chay xich | 23,2 2,6 :
hoas chéing chay dﬁu—

5 May Khi chay xich 610mm
guong| xay 7.7 (khong diung chan
xoan | 9YN8 |KHIOOED | Chay xich | 36,8 chéng) '

Nhat 6.4 Khi chay xich
T60mm i
KH12SFD| Chay xich | 44,5 | 66 '

Ghi chii : Ap luc tiép dat khi lam viéc la tri s6 16n nhat & phia trugce
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9. Trudng hop dic biét co thé 1dp bing d4t tdt, xép gb
déng, 1am ciu v.v... Déi vdi coc khoan nhéi phan tuan hoan,
vi phai dung mét lugng nude rét 1dn, lam cho ché ban quay
ciia may c6 nhiéu bun nhéo, sinh ra bé da ban quay bi trugt,
bi nghiéng, dé lam sai léech vi tri cha coc, cho nén khi l&p
dat chan dd phai dung van day hay gé vuéng dé ké cho chéc.

Ngoai ra, khi ké bang thép tdm nhat thiét phai chi y lam
sao dé dudi tac dung clia ban quay may khoan thi chan chéng
khong bi trugt hodc quay.

Ap lyc ti'ép d4t khi lam viéc ctia may khoan cé tinh chét
dai dién nhu trong biéu 1.2.

1.2.2. CU LY TOI THIEU CUA COC TRONG THI CONG

- Cu ly t6i thiéu clia coc theo tim coc duge xac dinh theo
cac diéu kién vé chit d4t, vi tri an toan cia may khoan, thoi
gian ninh két cua bé téng, (anh huéng ctia viéc lam 16 coc
déi véi coc bén canh mdi dé bé tong trong mot théi gian
ngidn), c¢6 dung phuong phap thi cong 6ng chéng hay
khéng v. v...

Pac biét chdt d4t 1a vdn dé phai xem xét trudc tién : néu
la thAng d4t sét thi du 2 coc 8 rit gin nhau cing khong hay
xay ra anh hudng ; néu la dat cat hodc tang d4t yéu thi sé
xdy ra anh hudng khi thi cong gan nhau.

Do d6, khi quyét dinh trinh tu thi cong phai xét dén viéc
ap dung phuong phép thi cong 6ng chéng hay thi cong bing
cac phuong phap khiac ma khong gay ra anh hudng cho coc
mdi thi c6ng xong & gin ddy.

29

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS
http:/fwew vietcons.org




Cac loai phuong phap thi cong tuy déu cé thé cung vdi
coc thi cong d gin ké hinh thanh tudng lién tuc theo kiéu
day c6t dudi d4t, nhung néu muén cé coc lién tiép thanh
hang thi phai dung phuong phap thi cong c6 6ng chéng, trong
d6 quan trong nhét la phai tinh ky do ninh két bé tdng cha
coc vira méi d6 réi hay quyét dinh thi tu thi cong.

1.2.3. CU LY TOI THIEU bOI VOI CONG TRINH KIEN
TRUC O GAN
Cu ly thi cong t8i thiéu déi v6i cong trinh kién tric & gin
phai xac dinh theo cac diéu kién vé stt dung may khoan, cach
bé tri ldp dung may, huéng may dua ra, vao hién trudng v.v...
Trong do6, diéu kién vé loai may khoan han ché thi cong gian
cong trinh xiy dung la :

(1) D6i véi loai may khoan st dung cho phuong phép thi
cong coc c¢é 6ng chéng thi viec thai ddt, dung khung c6t
thép, dd bé tong v.v... dai bé phan déu thao tdc & phia trudc
mat cia may. N6i chung phai dung cho may khoan theo hudng
song song gin k& vdi cong trinh kién tric nham dat duge
diéu kién gin nhit ; néu khéng thé 14p dung may song song
vdi cong trinh thi phai 4p dung céac bién phap thao tac khac
(hinh 1.7a).

(2) Trong phuong phéap thi c6ng coc khoan nhoi phan tuan
hoan, do ban quay c6 thé phan khai nén viéc dua éng khoan
vao va viéc lip khung c6t thép v.v. .. déu c6 thé thi cong
trong cu ly rdt gdn. G4n day, dé bdo ddm phong ngia tiéng
6n va chdn dong, rdt nhiéu trudng hop da dung kich chay
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dién dé ép dng git. Kich thude va quy cach thiét bi cn thiét
phai gitr. Kich thude va quy cach thiét bi can thiét phai bao
dam khi dung kich dién nhu hinh 1.7b.

(3). May khoan dung trong phuong phap thi cong khoan
bing guéng xodn co6 thé thi cong trong pham vi kha gin vdi
cong trinh kién truc, dédc biét néu la loai can cdu quay thi
cang thuan lgi. Tuy nhién, doi véi loai may dung c4n chéo
dé dd dat, vi can chéo nay quay vé phia bén, cho nén, cin
phai ldp cho thanh & goc nghiéng 30" - 40° (hinh 1.7c¢).

Khi nghién cttu gidi han thi cong tiép can, c6 thé lam mé
hinh may khoan 16 va céng trinh xdy dung bang gidy, nhu vay
sé ¢o lgi hon cho viéc ndm vimg tinh hinh thuc té.

Biéu 1-3 thé hién gidi han thi cong tiép cdn cla may

khoan co tinh dai dién.
; _j

(b)

r
e I S
Khi gioi han céng trinh Khi gidi han céng trinh
dudng sit song song dudng sit vubng géc
véi hudng dat may vOi hudng d&t may

Hinh 1.7a : May khoan coc ¢o6 ong chong khi thi céng
d gan cac cong trinh kién tric
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cu ly tiép can
18] da c6 thé

: Ban quay
G&n vdi cong trinh kién tric

(dudi han x&y dyng dudng sit)

khi dudng kinh 8ng chéng nho

hon kich thudc ban quay .
. Wng eneng
H‘R " phia trén
Cu ly tiep can 500

161 da c6 th

{G_Qr_'.gh trinh kidn tric lién ké

gidi han céng trinh dudng st
khi duong kinh 8ng chéing Idn h%:-n
kich thudc ban quay

Hinh 1.7b : May khoan phdn tuan hoan khi thi céng ¢ gan
cdc céng trinh kién tric

Céng trinh
kién truc
ién ké

Hass
Ong chéng phia trin gdn mat dat

Hinh 1.7c : Khoan bdng gudng xodn khi thi cong 6 gan
cac cong trinh kién triic
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Biéu 1.3.

Cuy ly tac nghiép t6i thiéu cia cic loai may khoan

cO tinh dai dién

1 1 Cu ly 16 thidu i
Kich thude duong lam viéc lién ké
Kicng trung tdm may (mm) | Phyong | KEtUlung tam | Vi dy
san | Kicu may phap thi coc (mm) thuc | Ghichu
XUAL cong Nim Viading (mm)
T'rai Phai ngan i
Ty |eoc (b)
Khi
One vuding
Co | MT-120 1500 1so0 | U5 1 2000 | 2700 | goc chi
khi chong ' cach
Mit- : 990mm
subi- l
shi | MT-150 1590 1590 nt 2090 | 3100
— = e}
M1- 200 1745 1745 | 225 | 3200
[ =3 Ngang | doc Phin jl‘ihl dung bia dé Tgi céng | Khi dung
? 1100 | 2300 |twin hoan | dong chong, & 2{ trinh thi | kich dién
{chidun ngang va|cong lién | lyc ldncod
Nha | 1-3B ﬂﬁ?&c 1300 | 1760 nk !ak,mngﬁncﬂabﬁn ké dén|ihé din
;? L-6 | pan | 1820 | 3500 nt | Yuw cong thémichu =4 2.3m
‘ L (1.5m, hodc trong | ngoai
kawa | p-18 |4 | 4000 | 4000 nt 2 duang kinh dng | 6ng
Ir 14y theo loai Idn c?ﬁng_
I-36 4000 | 4000 nt hon lrén
I
(uon =l Eéﬁ; :]aﬁu
3250 ¢ M5 | 2350 | (30 = | ¥
) | xodn 0 qua,
20TH 1850 . | 40) i
Nhi - ‘:
iy 850 | 08 | 2350 | 2800 |
Ka L : c:hﬁng
To | 201HC | 1410 1410 nt 1910 | 2800 | 2000
20THD | 1410 1410 nt 1910 | 2800 2000
e i | =1
53*;"',1'_?];?'.' 1600 1600 At 2100 | 3000 | 2000
| L o 1 |
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Biéu 1.3 (tiép theo)

o d Phan | Khi ding bua Khi dung kich
S-320 Igi[}l]g 27':'?:0 wan | chindong hoac dong luc 1dn co
hoan | cac PP khac dé thé dén 2.3m
dang ong
Mfw 5~ -"}E'] i 1240 2800 nt 3 Chﬁng. & 2
X[ | $-450 2100 | 3700 m | chiéu ngang va
Hita- doc ngin cua
S- 500 2700 | 4000 | m |themO.5mhoac
—Jtrong 2 ducng
kinh ong |y
§-600 2400 | 4000 | nt |phee loot lan
U- 106 1470 1470 “‘f}g"g 1100
Mé}’ i xodAn
XD | KH-100 1625 1625 nt 1350 _
Hita- —  Khi duong
chi Phan kinh coc (16i
KH-125 2005 2005 | wdn | 1350 da 1500mm)
hoan I
| TBH-7C 1150 | 1150 | | 1600 | 1360 | | KM duns g
may néng
_IRRc-10] ¥ | 1150 | 1150 nt 1650 | 1260 Khi | 1,2m
May dung ditng
khoan| RRC-15 | gia | 1150 | 1150 ni 1650 | 1260 ek | 1:45m
Tone I RC-20 ,Tj; 1400 | 1400 | 1900 | 1600 '-Tl"-r-g 1.7m
l uc — — —
RRC-30 1900 | 1900 nt 2400 | 1700 Ydnvg | 23
] | cin
1 N el J.

1.2.4. DINH VI MAY LAM COC

Ldp rap va dinh vi may c6 khac nhau tuy theo phuong
phéap thi céng. Trude khi ldp rap dinh vi, muén cho may di
vao hoat déng mot cach thuan lgi, mot diéu trong yéu la
phai lam cho nén d4t bing phdng. Du6i day sé lan lugt gigi
thiéu theo cdc phuong phap thi céng :
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1. Phuong phdp thi cong ong chong :

Do phéan ddy ctia 6ng chong va dudng tim cla coc da dit
khéng nhin thiy duge, cho nén cé thé dua vao 3 loai phuong
phéap sau day dé phan dodan vi tri 1dp dit cia may :

(1) Vé chu vi ngoai chan sic ctiia 6ng chéng trén
mat dat ;

(2) Trén chu vi nay déng 3 cai coc nho trd lén ;

(3) Lam 1 cai vong dai dinh vi coc bédng véi chu vi ngoai
clia chan sic. D& lam cho chu vi ngoai chén sdc ctia éng
chéng &n khdp véi vi tri coc thi phai di dong may khoan,
néu may khoan cé thé di dong ngang duge thi rdt dé xic
dinh vi tri chudn cta coc ; nhung cé truéng hop dia diém thi
cong bi nghiéng léch nhiéu thi phai hét sitc chd ¥ do di chuyén
ngang may ma lam cho vi tri coc da duge chuin roi lai bi
thay déi di.

2. Phuong phdp thi céng phdn tudn hoadn :

Then chét cia phuong phéap thi cong nay la khi dit ng
chéng vao va khi l4p ban thao tac quay ciia méay khoan c6
thé chiéu chuén véi tim cta coc.

Théng thudng cé 2 cach dé dua éng chéng vao : mot la
dung bua déng coc déng xuéng ; hai 1a dung kich dién luc
ép xudng.

Phuong phap déi chiéu tim coc khi dung bua déng coc cé
thé xem nhu trong phuong phap thi cong 6ng chéng nhung
phai hét suc chu ¥ khi déng 6ng xuéng cé thé bi nghiéng
lech (sai s6t mot chut la tim coc bi nghiéng léch ngay). Ngoai
ra khi dung kich dién dé ép xudng, vi tri ldp d4t may sé la
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dd chinh xac cha tim coc phai trai, do vy phai l&p may that
ding vao vi tri coc.

Phai kiém tra éng chéng xem da dung vao vi tri cia coc
chua, néu thdy hoi c6 chut sai l18ch la phai déi chiéu ngay vi
tri 1p ban thao tdc quay véi tim cta coc.

3. Khoan bdng gudng xodn :

Khi thiét bi da ¢ trang thai khoan thi di dong may khoan
cho ddu con nhim tring vdi tim coc da dinh.

Déi vdi loai may khoan hang ning c¢6é vong ring, cho cén
ldp & day clia can chui xuéng, déng thoi lam cho khe hd gita
con vdi chu vi trong ctia vong rang dugec déu nhau, nhu vay
may khoan sé tu dong vé trang théai thing bang. Trong hién
truong thi cong c¢6 rdt nhidu may méc hang ndng cung lam
viéc, dé tranh sai léch vi tri ctia coc, khi do dac xac dinh vi
tri coc xong thi phai chon méc tim coc cho chéc chin va bao
quan cédn than. Ngoai ra, con phai lam thém cac ddu tham
khao tim coc & nhitng vi tri khéng bi anh hudng cta thi cong.

Dé kiem tra d6 cao ldp didt cua may khoan, do sau 16
khoan, do cao ctia ddu c6t thép, ddo nho cao khi d6 bé tong

v.v... phai din céc diém do thiy chudn & gdn may khoan vao
mot diém mébc nao doé.

1.2.5. DE PHONG MAY KHOAN KIEU ONG CHONG
BI TRUOT

Khi thi cong may khoan kiéu éng chéng, dé dé phong khi
thao tac nhé 6ng chéng may bi trugt vé phia sau, thi phai
gia c6 nén d4dt dit may va c¢d dinh may cho that chic chin.
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Khi phan luc rung ldc 6ng chéng Idn hon trong lugng ban
than cta may khoan va luc ma sat cha no xudng mit dat se
lam cho may khoan bi trugt vé phia sau, dac biét 14 nhing
ngay c¢6 mua to, mat dat sét bi lay bun, xu thé nay rit dé
xdy ra. Bién phap dé phong hién tugng trugt trong thi cong
la phai tim cach giam ma sat cua mit éng chdéng, cing c6
thé dung phuong phap dé chat phia sau cha may khoan.

1. Bién phap gidm luc ma sdt o mdt ong chong :

Cht yéu c6 may bién phap nhu sau :

(1) Do tinh hinh chat dat khdac nhau, nén tranh lam cho
6ng chéng bi cudn lai ;

(2) C6 gédng quay dong lén xu6ng nhiéu lan cho 6ng chong ;

(3) B8 nudc vao trong, ngoai 6ng dé giam bdt ma sat cda
6ng v6i dat cat ;

(4) D6 nudce bun trén vao phia ngoai cia 6ng dé giam bdt
ma sat cia dng vdi dat cat.

2. Bién phdp dé nang phia sau mady khoan :

(1) Pong coc chong truot & phia sau may khoan hodc lgi
dung chan chéng chay didu cia may khoan dé lam thanh méu
16i chéng trugt ;

(2) Lgi dung cdn cdu hodc cac xe nidng dé lam neo, neo
chat may khoan.

Khi phia sau cua may khoan bi trugt thi thuong rat kho
hodc khong thé nhé 6ng chéng 1én dugce, lic nay néu c cé
dé chat lay phia sau may thi c6 khi lam cho b6 phéan ép thuy
luc bi quéa tai sé chéng bi hu hong, cho nén bién phap nay
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chua phai la that hay. Ngoai ra, cing nén tranh vugt qua ap
Iute 1am viée cta kich dung dé 14c 6ng chéng va tranh ldc éng
chéng qua manh.

Do dé, ngoai céac bién phéap néi trén, quan trong hon van
la truge khi dung may khoan phai gia ¢6 cho that chiac dat
nén, vi du thay d4t yéu bang d4t chéc, lat van day & phia sau,
phai, trai cia may khoan.

1.2.6. XU LY BUN THAI

Phé thai khi thi cong coc khoan nhéi gém c¢é6 dat thua khi
khoan 16, dung dich giit thanh da bi bién chat khong thé s
dung lai dugc hodc dung dich gitt thanh thiua ra sau khi thi
cong xong. T4t cd cac thit nay déu c6 thé lam nhiém bén
xung quanh, cho nén khi xitr Iy phé thai phai tuan theo cac
quy dinh ctia phap luat, khong duge d6 bita bai ra xung quanh
theo ¥ riéng cia minh.

Céc phé thai nay déu c6 ham lugng nudc cao, hon nia lai
l&n ca xi mang nén lam ting cao d6 pH ; ngoai ra, dung dich
gitt thanh c6 nhiéu Bentonit, xit ly cdc phé thai nay cing cé
nhiéu khé khin, khi thi cong coc khoan nhdi phai dic biét
chi ¥y van dé nay.

Déi vdi loai bun thai ¢6 ham lugng nudc cao, 8 Nhat Ban
thudng ding xe hit bun chian khéng dé chuyén di 14p vao
nhitng chd hé tring & quanh thanh phé, sau khi khé cé thé
lam thanh cong trudng xay dung mdi.

Xe hit bun chan khéng chuyén dung, truée hét hit bun
vao trong thung xe, khi m& cira xa ¢ phia sau no tu dong xa
bun, dung tich cta thung xe ti 1 - 6m>. Ngoai ra, con dung
xe Ben c6 ddt thém thung chia bun lén xe dé lam phuong
tién van chuyén bun.
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Xung quanh khu vuc d6 bun thai cang phai tim bién phap
xir 1y, khéng cho bun thdm ra gay tac hai lan tha 2.

Sau khi d8 bun cé nhiéu nudc vao cac ché tring, bun sé
rdt kho tu thoat nude dé kho, néu dé thoat nude gian don
theo trong luong nudc nén han ché 100% tré xudng, vi vay
tron bun véi dat nhao réi dé vao ché tring thi t6t hon.

Néi tom lai, viec d6 phé thai phai dam bao vé bao vé méi
trudng, cho nén ché dé bun phai ¢ cach xa thanh phé, du
vdy thi nhimg ché dé cé thé dé dugc bun cing rat kho tim.
Ngoai ra, giao thong thanh pho chét hep, xe chay thuong téc
nghén, phi tdn van chuyén cao, xit Iy ban thai bing cach nay
cing khé thuc hién.

Dé hop ly viéc xtr ly bun thai, hién nay con mét cach la
cho bun tach nudc trudc ngay trong hién trudng thi céng, tuc
la dung phuong thic héa hoc hodc phuong thic co hoc lam
cho bun loang bi phéan ly thanh nudc va dat rdn, nudce cé thé
thai ra song hodc muong thoat nude, bun khé c¢6 thé 14p vao
ché ngay trong hién truéng hodc chuyén dé di bang cac xe
tai binh thudng & cac choé gian xung quanh, giam nhiéu lugng
phé thai van chuyén di xa, c6 thé ha dugc gia thanh céng trinh.

1. Trinh ¢ co bdn cua viéc xu ly tach nudc trudc

X1 1y tach nuée bun thai khac véi x Iy nuée thai cong
nghiép c¢6 doc hai, la né gian don hon. Vi bun c¢6 l4n nhiéu
hat Bentonit nén néu dung phuong phéap co hoc thi kho tach

ra thanh nudc trong va dét rin, cho nén phai cho vao mot
s6 hoa chat dé ting téc d6 déng rin.
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Hién nay, Nhat Ban da nghién ctru va ché tao thiét bi tach
nude, véi nhiéu kiéu nhan hiéu khac nhau, nhung quy trinh
co han thi dai thé 1a giéng nhau (hinh 1.8).

X ly bun thai trude tién la cho qua sang rung bang may
dé tach ra nhimg hat sdi to, hodc c6 diéu chinh truéec néng
do cua phé thai, nhung cang da c6 nhing thiét bi khéng can
cO qua trinh nay.

Qua trinh khé cimg : Do tron vao mot lugng hgp 1y hoa
chat 6n dinh v6i bun trude (théng thuéng do 2 hoic trén 2
loai chat tao thanh) lam cho bun sinh ra phén ung déng két,
cac hat nho két tia va ldng xudng.

Qua trinh tach pudc : Dung mdy tach nudc dé tach bun
thanh nuéc va dat cung ; tuy loai thiét bi, qua trinh nay cé
thé dugc thuc hién theo mot cdp hodc theo hai cép.

Nuée da phan ly c6 thé truc tiép thai ra séng hodc thai
vao cong thoat nudc, nhung chit lugng nudc thai phai pha
hgp vdi quy dinh vé tiéu chudn nudc thai, cho nén c6 khi
trude lic thai di con phai xtt 1y dé diéu chinh d6 pH. DAt
rdn c6 thé truc tiép chuyén di bing 6t6 tu dé.

Thiét bi ‘Thiét b ol _
Bun digu chinh. . . phan ung .tThﬁé’* Lfgc . _(:Dé;tbh:u;
thai bun thai dong ket dch nu tin) b di
(Hoa chéat)

(Nuéc phan
' B ly) thai di

Thiét bj diéu

phéi hoa chit

Hinh 1.8 : Quy trinh co bdn cua thiét bi tach nudc bun thdi
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2. Ham luong nudc cua ddr bun rin :

Vé nguyén téc thi nudc trong bin ridn cang it cang tot,
nhung véi ndng luc clla may tach nudc hién co, vé co ban
déu la lam cho ham lugng nudc thdp hon gidi han nhéo 1a
duge. Vi du : d6i véi loai bin cé cat thi lam cho ham lugng
nudc dat 80 - 90% va néu sau khi tach nudc dat duge ham
lugng nude nhu trén thi dem ldp duge d4t vao chd tring.

3. Chdt dong rdn :

Déi v6i chat dong ran, trude hét phai xem xét vé do pH,
ham lugng cac chat khi dong rdn, ham luong dét, dac tinh
cta thiét bi tach nudc... cta loai bun thai phai tach nudc, sau
do mdi lua chon loai ddt dong rdn cho phu hgp véi cac yéu
cau trén.

Thudng la chdt déng rin duge tao thanh bdi 2 - 3 loai
hoa chat vé co hodc cao phan tir. Tac dung cia chidt déng
rdn cao phan tit 1a lam cho vat két tha tu lai va ldng xubng,
c6 déc lai nang cao tinh tach nudc. Vi dy, cé thé dung loai
ion 4m, ion duong, phi ion hodc mot s6 loai chét nhua ciy
t6 hop dé sitr dung.

4. Phuong phdp tdch nudc :

Vé phuong phap tach nudc mébi loai thiét bi xit 1y déu cé
dac diém riéng, c6 loai chi cAn mo6t dgt day chuyén cong
nghé 1a hoan thanh, c¢6 loai phai dung may tach nudc t6 hop
chia lam tung cdp tach nudc : cédp 1, cdp 2 va cdp 3. Nhat
Ban da ché tao ra cac loai thiét bi xt Iy bun, xem biéu 1.4.
Day chuyén cong nghé xem hinh 1.9.
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Thang nudc dén
3
pé di 'g
O
! Thung
Axit suphuric "g ’$
- Thiét bi ~(P) pha ché
long @ They © hoa chét

trung hod '

@ Thép phan dng

ST e e—— S S e S
— T — — O — — — —
S — e S e mm— w— —
—— S e — S — S — —

©® Bai hodc thung o i :
e bt thal (2) Thiét bi lang dong cb dac

Hinh 1.9: Day chuyén céng nghé xu ly bun

(1) Thap tran (Bom nuéde : 5,5 kW) ; (2) Thiét bi lang dong cé dac
(bang tai bun : 3,7 kW) ; (3) Thiét bi pha ché hoa chiat (May tron :
1,5k kW x 2 cai, bom nudc hda chat : 1,6 kW) ; (4) Thiét bi trung
hoa (mdy tron trung hoa : 0,75 kW, thung axit sulfuric 1,56 kW, dién
cuc pH, dién cuc pH, bom x4 : 3,7 kW) ; (5) Bai chia bun bén.
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Biéu may xu ly nudc bun

Biéu 1.4

Hiéu qua xu ly
Phuong phap | T onglucxlly | Dientich dit | pugng | | Kidu may
o 19 du:hllhal mayrhnac nidc ciia : imc (1en C.ty)
’ (m'/h) thao tac (mz) thanh phén c::al:-u iy
dac
Ludi loc bun - (Co Miy tach Lugng D& trong | May loc
chfl dong ran - 3 = T%dat nudc ngdmnude | > 30 DO ap luc
may loc 4p luc loc Bentdnit). 20 %51 khodng duc 50 | (Cong ty
1500 = 1700kPa ). Néngddla | Diéntichlip 30% ppm pH | Obayashi)
Kidu tang ap tach | 40% dich thai dil 6.8
nudc (xu Iy 3 cAp) 35 +4.5 42 %8
Sau khi dung chat | (c63-7% dé May tach Lugng D& duc May loc
dong rin dé xi ly Bentonit nudc ngam nudc | 600 ppm trong
thi dung may ly noéng d¢ 1a 1.5 x 3.0. khodng xody ¢
tam kiéu nim dé ly 10 - 40 Toan bd 170% (Cong ty
tam tach nudc dich thai 3.6x 10.0 Obayashi)
(may loc xody Ac) 25-45
May loc 4p lue, kiéu | (Dich thai ti Lusng | Dotrong | May loc
1ing ap tach nudc trong ngdm nudc | > 30 pH ap luc
(xt ly 3 cap) 1.1 + 1.2) 33- 42% 6,8 (Congty
02+03 Kounoike)
Ludi loc bun - chat Dién tich 1ap Ludng D6 duc | May xi ly
déng rin - Thoat dat ngam nudc | 200 ppm bun
nudc trong ludng - 13 x23 khoang pH (Cong ty
thoét nude chan 5 X 44 (cao) - 1009 6.3 - 8.6 | Kounoike)
khong — tach nudc woan by
chan khong (xu Iy 5.5 % 1.5
2 - 3 cdp)
Chét déngrdn- | (Bunco15% | Toanthé la Luong Trong May ép
M4y chon quay -~ | d&indtron) | 30 Kiéu 16 | ngdm nudc tidu rén,
loc ép (xu ly 2 (banh bun tach hgp la 20 50- 55% chudn (Cong ty
cp) nudc) nudc thai | Shimizau)
0.8-135
43

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS

http:/fwerw vietcons.org




Biéu 1.4 (tiép theo)

Chit déng ran - | Khi ndng Diéntich | Tilé ngam | D& duc 50 ] May 1oc ap
May dong rin- logc| do 15% lap dat : nudc = 100 ppm hue kidy
ap luc kifu bang| (luctitrong | 850 X235 | 32 = 122% bang
chuyén (xt Iy 2| 1all).wi | DT lap dat : chuyén
cip) da 21.2. 9,70 x 2.40 P2Ca PaC:,

hodc 15.2 | D.T 14p it : PsC2 (My

hodéc 9.1 1030 x 385 Hitachi)
Chat dong ran - | (Khindng Dién tich Ludng Do duc May sang
Sang quay - Loc| décua lamviéc | ngam nudc 10 ppm quay (Cang
ap luc quay {kiéu thanh phan 50x50 §- 105%. pH nghiép
tach nudc ly tam cing la Bun cat 6h= T8 Satd)
x 1y 3 cip) 10%) 6.0 10~ 180%

Sél
180~ 2R0% ‘

Chat dong rin - (Khi ti Dién tich Luong D& due 10 | Ba loc quay
Ludi loc bin - May| trong ban lap dit : ngam nude ppm (Hazama)
loc ap luc - Tang 4p| thdila12) | 6,0 x 2.5 x | 80~ 120% pH
tach nuidc (el 3cp) 10- 15 2,5 (d6 cao) 5.6+ 5.8
Chét dong rin - | (Bun thai Toan thé Lugng May xi Iy
Tang ap tach nude| ndngdo 10 | 3.8 x 115 | ngdm nudc 1Ang ip
locapluckiubang| ~ 37) 3.9 (cao) | khoang 40% (TNAO- 100)
chuyén kéo dai| 8-30 (Sandu)
(Phan ly 3 cip)
Chidt déng ran - | (Khinong | Diéntich | Ham ludng Do duc May sang
Bang chuyén ludi - |  dd cua lap dat nudc 40-50 ppm guay
Tang 4p chankhéng| thanh phan 7 %12 20- 25% pH6-7 (TNG6OOD)
— Tich nudc chan| cungla 300 | X 2.3 (can) Bin cat (Dong |
khong truc ting ap kg.fml} 30 - 35% Nam) 1'
I:Klll W 2-3 cﬁp} D4t sét ude DAt sét I

25.cat 25 50 - 60%
Chdt dong rdn -| (Bunthai Téng thé | Ham ludng May xd ly
sang ludi - Tang 4p| ndngdo 53 x 15 nucc 50% bun (Hang
chan khong. (Thoat| 10- 15%) Nichinan)
nudc chan khong x| 20 - 30
Iy 2~ 3cip) |
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(khi i rrong

Flm tieh

Flam hudng

Chin dong ran — | 130 e MW gy,
L Ong yuay Kech tamy Mun ke gy ki AL o ppm Ong cao
| [I._H.-'I |1::1-]| Kidu l.w!1 fr=20 s Adx L] | 30 x AR"E TETe
i hot tich nutoc, i ' (Ochiwara)
'Tnl ding rin - Laking | My I;.u_'_ ap
Kidu Bich nuae o [ ngim nilde | lue kiluw
hat, Ong quay cao 2= 30 | hang chuyén
loe ol iy 2 - 3l ! (1 ling SX
| cap) Kouviu )
| Loe yuay vong (vii Khivii loc | Flam luang D duc B loc vong
loc) tang ap tich i 10 lién nudie 10 ppm (Nhi mdy
nude (ad Iy 3 cip) 1.95 % 2,65 pH dudi 11 ¢p dau)
* 2.4 (can)
B Joe cat (xd IV | (Ludng Maythu | Himlugng | Do duc May phan
| cap) hinh ban | thip SSPI0 e 250 ppm | ly rung tach
iy thu | 8- 2.6 1.5~ 17% nudc (Gang
thap thép Ha
0.1+ 0.5) 3 Lai)
Chat déng ran - {Luang 0 x 150 | Ham luong Dd duc May lo
Chit co ngdt = loe| banh bun) 2 nudc 30-50 ap lyc
Ap hic tang ap tich | 30> 70 T ppm (Nha may
nude (at 1V 3 cip) i pli trong Kuwasd)

2idi han

1.2.7. XU LY DAT THUA

Pat dao lén hoac dat bun sau khi qua xit ly thuong dung
xe tu d6 chuyén dén bai chia dat thai, sau dé cidn cd vao
phuong phap thi cong va chat diat khac nhau ma c6 cach xi
Iy khac nhau. Cac loai dat nay déu la dat yéu c6 ham luong
nudc cao, thuong gay ra phién phic cho dan cu xung quanh,
nhat la ¢ trong thanh pho, lai cach xa noi d6 dat, duong giao
thong dong dic, cho nén, can c6 su diéu tra nghién ciru ky
trude ve bién phap thi cong, tinh trang d4t va lugng dat phai
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dé di, sau d6 sé lua chon phuong phap xt 1y va phudng phap
van chuyén t6i wu.

Dudi day gidi thiéu cac bién phap thi céng can c vao déc
tinh cua viéc dao dat :

1 Phuong phdp thi céng bang éng chong :

Cé thé truc tiép dung gdu ngoam thing ngoam dat len d6
vao xe tu d8. D6i véi dat sét, c6 thé dung gdu ngoam thing
truc tiép ngoam timg khéi lén, ké cd viéc ngoam dudi mic
nude ngdm (nudc cé thé dé chay thoat ra). Tuy vay, cing c
lic do ngoam lén nhiéu nudc qua hodc ca bun nhao lam cho
xe van chuyén d4t gap khé khan.

2 Phuong phdp khoan 16 phdn tudn hoan

Bun va dat duge dua 18n déng thai rdi cho vao trong bé
dé ldng, d4t cat hoan toan & trang thai bao hoa.

3 Phuong phdp khoan bdng gudng xodn

Dao d4t trong diéu kién khong c¢6 dung dich git thanh thi
van chuyén d4t it gip khé khian. Nhung néu dung dung dich
Bentonit dé gitt thanh, thi trong d4t dao 1én chua thoat hét
nude va con lan rdt nhidu bun, do vay khi chuyén sé rdt kho
kh#én. Cho nén, du ap dung bién phap thi cong nao cing nén
b6 tri mot bai tip két d4t tam thdi, cho cho ddt tach bt
nudc roéi hay chuyén di. Tuy nhién, thuong la trong thanh
phé rdt khé tim dugc ché tap két ddt tdm thoi. Khi van
chuyén, bun dat sé roi vai doc dudng, xe van chuyén lai bi
han ché khong d6 nhiéu dugc. Cho nén, phai cin cit vao hoan
canh thuc t8 & hién truong, va méi trusng xung quanh, cu ly
va tinh hinh vén chuyén d4t dé co bién phap xi ly :

46

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS
http:/fwew vietcons.org




(1) Sau khi d6 day xe dat, phai hoi nghiéng thung xe 1én
cho nudc chay bét ra réi hay cho xe chay ra khéi hién trudng.
Dé6i vdi dat cat, do dé thoat nude nén dung phuong phap nay -
la c6 hiéu qua, nhung néu la bun sét thi phdi mat nhiéu thai
gian, khi van chuyén rdt dé sinh ra roi vai lam b4dn dudng
giao thong.

(2) Dung loai xe thung lat kin khéng chdy dé chuyén dAt.
Loai xe nay tuy kin va han ché bun nudc chay ra, nhung do
khi xe chay, bun séng sanh trong thung xe vin c6 thé chay
ra ngoai, néu dung g dung dé chin co6 thé han ché bét,
nhung lai chiém mat dung tich thung xe.

(3) D6 loai bun nhao qua vao trong thung kin c6 nip day,
sau do, dung xe tu dé chuyén ra khoi hién truéng.

Dung tich cua thung kin thudng la 10m?, khi v&n chuyén
phai chi ¥ cac quy dinh hit quan vé dung tich thing chua,
v@i tai trong xe (bao gdébm ca trong lugng ban than cia
thung chua).

(4) Truge khi van chuyén thuc hién phan ly dit cat va
nudc. Do6i véi phuong phap thi cong phan tudn hoan, d4t dao
va bun git thanh cing tudn hoan va cung dugc hit 1én bang
cian khoan. D& phan ly bun nudc, thudng phai ding bé ling
hodc bd quay thly luc, nhung qua bé quay thiy luc réi thi
lugng nudc cing van con cao, trong nhiéu truong hgp kho
true tiép chuyén di. Cé cong trudng da phai két hgp bo quay
thiy luc vdi sang rung, nhu vy mdi c6 thé ha duge luong
nudc trong bun dao lén dén muc c6 thé van chuyén di duge.

Hinh 1.10 la dat mdt sang rung doc nguge dén 14y hudng
dat bun dua ra, trén co sé do lai ddt thém 2 may quay ly
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tdm thay luc, may tha nhét loc 14y nhung hat tho, may tha 2
tiép tuc xit Iy, nhu vdy ké cd nhimg hat nhé cing c6 thé
duge bo di.

(5) Xe van tai trude khi ra khoi hién truong phai rira sach
|6p xe va thung xe. Mac du da dung nhiéu bién phap cén
than dé d8 ddt 1én xe, nhung néu 16p xe va thung xe da bi
b4n thi vin phai rira sach dé tranh lam bdn dudng xe chay,
do d6, trong hién trudng phai b6 tri thiét bi rita xe dé ria
sach xe trude khi chay ra ngoai, thiét bi rita xe ¢é thé la mot
ao nuéc dén & céng ra hodc ding may bom 4p luc cao dé
bom nudc. Ngoai ra, néu hién truéng thi céng bi bun ldy
khéng nhimg dnh hudng dén thi céng ma con lam cho xe tai
ra vao phai tdng ga mdi chay duge. Nhu vay 6t6 sé gay tiéng
6n rdt 16n, cho nén trong hién truéng thi c6ng nén lat dudng
di bang bé tong don gian.

Hinh 1.10 : May gom cat
1. Mdy quay thuy lue s6 1 ; 2. May quay thuy luc sé 2
3. May sang rung tach nudc ; 4. Bom bun s6 2
5. Déng co dién , 6. Bang diéu khién
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1.3. KHOAN LO

Phuong phap khoan 16 va may khoan 16 s& khac nhau cén
ctt vao phuong phap thi céng va cac thiét bi da duge lua
chon. Naung bat ci phuong phap nao cung phéai dap ing
diéu kién thiét ké. Dé nang cao chit lugng tao 16 thi khi thi
cong phai rat can than va luu tdm toan dién.

Trong phuong phap thi céng 6ng chong, khi déng coc thdng
dimg va trude khi lam 16 phai ska may cho can bing, trung
tdm clia may lam 16 phai tring véi trung tAm cta coc. Cé
khi, trorg qué trinh lam 16 c¢6 thé sinh ra sai léch vi tri, do
vay khi dong éng chéng xuéng phai diéu chinh lai cho tring
tim. D€ bdo dam d6 thdng dimg nhdt dinh, phai dung may
thiy chuin, day doi va luén luén hiéu chinh. Khi 6ng chéng
bi léch thi thuéng phai nhé 1én déng lai, cing c6 khi di chuyén
may sang trai hay sang phdi mét chit dé diéu chinh, nhung
truong hop nay phai chu ¥y truong hgp do chinh may ma lam
cho 6ng chéng léch khoi trung tam cha 16.

St dung phuong phap thi cong c¢o éng chéng cling c6 thé
déng co: nghiéng, nhung trung tdm cta coc bao dam mot
goc nghidng c¢é dinh, vé mét ky thuat sé khé khian hon nhiéu
so vdi dong coc thdng dimg.

Tromg phuong phap khoan 16 phan tudn hoan va phudng
phap khyan guéng xodn, 6ng khoan (hodc cidn khoan vong)
26 14p diu khoan hodc gdu khoan vit xodn, sau do6 lgi dung
»4n kho:n kiéu vong & phén trén cho chuyén déng, lic nay,
-hiét bi am 16 sé & trang thai tu do chii xu6ng theo hudng
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cua trong lugng, khi gdp phai nhing hon da tang lén hoéc
dia tdng nghiéng léch thi co thé sinh ra léch vi tri (khéng
tring trung tdm coc). Vay nén, nhit thiét phai dua vao mue
do nghiéng léch cta dia tdng va tinh hinh thue té dé luya chon
trong lugng va sé vong quay cua miii khoan.

Dia tang rat it khi chi do mot chat d4t tao thanh nén trang
thai muc nudc ngdm khac nhau, bién déi rat phuc tap, muén
bao dam cho dat xung quanh 16 khoan khéng tut xudng hoic
khéng bi nhdao 16ng ra, cdn cin ci vao tinh hinh thuc té dé
lua chon phuong thic tao 16 cho thich hgp.

Khi thuc hién khoan khé, do doan ddu clia 6ng chong lam
viee dao bdi, néu trong tang d4t c6 tdng cat tap thi khi tao
|6 phai chi y xem thanh 16 c6 bi bién déi hodc ¢¢ nude ngadm
hay khéng.

Khi thuc hién khoan udt, phai dé phong do viée o Jdi fam
bién déi muc nuée ngam trong 16, khi gap tdng cat co thé dé
bi 16 thanh 16. Dung dung dich sét dé git thanh phai 14t thar,
trong, can c vao nhu cau ma ho sung thém Bentonit hoéc
chat git thanh 16 CMC, lam cho thanh 16 dugc 6n dinh.

Khi khong sir dung plivong phap thi cong c6 6ng chong
néu gita tang daL cé ldp dat mém yeéu, Jdudi tdc dung ctic
nudec ngam, gita cac hé khoan gian nhau dé sinh ra hién tuong
xuyén théng, sé rat kh¢ bao dam muc nudc trong 16. Hor
nira, néu trong khi d§ bé tdng ma hai 16 gan nhau théng nhat
sé sinh ra nhiéu su ¢d, cho nén, chi sau khi da phéan tich k;
tinh hinh cu ly t6i thiéu cua 16 khoan réi mdi quyét dint
trinh tu thi céng.
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Néi chung, coc khoan nhéi déu st dung lam coc chéng,
trong qua trinh tao 16 bat budc phai lam cho dau coc duogc
dat chéc chin vao tang chiu luc, lam cho coc c6 ddy da kha
nidng mang tai.

1.3.1. LUA CHON THIET BI KHOAN LO

Thiét bi khoan 16 sé khac nhau tuy theo tinh hinh ca dia
ch4t va ting loai coc, thiét bi dung cho méi loai phuang phap
khoan déu da co6 san pham dinh hinh, ngoai viéc dung thiét
bi khoan 16 tidu chuén, ¢6 khi con dung céc thiét bi cai tién
hodc thiét bi gia cong theo tiéu chuian mdi.

Thiét bi [am 16 tiéu chuan cia may thi cong coc khoan
nhéi co may loai sau day :

1. Thiét bi lam 16 ding trong phuong phdp thi cong cé
ong chong.

Phuong phap thi cong nay, dung 1 day cap dé treo mot
gau ngoam, théng qua ludi sic ha ra ngoam vao va kéo lén
ha xuéng dé tao 16.

Trong qua trinh tao 16, phai dung éng chdng co chin sic
d dau dé wvira quay dng wvira tién sau vao dit, bao dam cho
thanh 16 khong bi sut, I¢ trong qua trinh tao 16, cho nén
dudng kinh ngoai cia giu ngoam phai d4n khdp véi dudng
kinh trong tiéu chuin cua 6ng chéng.

Hinh thic va s6 liéu cia 6ng chong va giu ngoam tao
thanh bd théng nhit duge ché tao ¢ Nhat Ban (xem trong
biéu 1.5 va biéu 1.6).

DJi véi nén dit cimg thi phai st dung ddu khoan xung
kich c6 han lugi dao ngang dé pha da cing (hinh 1.11).

51

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS
http:/fwerw vietcons.org




Biéu 1.5

Mot ki€u hinh dang kich thudc cia thiét bj tao 16 dung
trong phuong phap thi cong ¢6 6ng chong (Xudng Katd)

Ong chéng Gé&u ngoam
Do Dudng | 2e Thiét bi
kinh kinh : Trong thich hg
(mm) |¢ trong|¢ ngoai| dao chiéu lugng P

cht cao k
(mm) | (MM) | (mm) | (mm) e

800| 780| 690| 620 3126| 1400
900 880 790| 720 3167 1650 } 20TH
1000| 980| 890 850 3252 1850 | 30THC }E“THD 20THC
1100 1080| 990| 850| 3252 | 1850 | 30THC-S

1200 | 1180| 1090| 990| 3452 | 2150
1300 | 1280| 1190| 1150 | 3550 | 2300
1500 | 1480 | 1390| 1350 | 3640 | 3170
1800 | 1780| 1690 1650 | 3741 | 3600

2000, ‘1080.| is80] 1%80| 41cs | 4ako | H

" Biéu 1.6

Mot ki€u hinh dang kich thudc cia thiét bj tao 10 dung
trong phuong phap thi cong c6 6ng chong
(Nha may Mitsubishi)

) G4u ngoam
Dudng Ong chdng ng 1
kinh ¢ ¢ Hinh Dl-l:ﬂl'lg Erri :;E Trig Thiét bi thich lgp
(mm) | yrong | ngoai | thic | kinh (kg)
(mm)|(mm) dao r%]

1000 B90 980 B50 3060 | 1580 | MT-120. MT-150MT-200
1100 990 1080 | GSi13 950 3090 | 1680 | MT-120.MT-150.MT-200
1200 | 1090 | 1180 1050 | 3110 | 1810 | MT-120.MT-150.MT =200
1300 | 1190 | 1280 1150 | 3110 | 1880 | MT-I150.MT-200

1500 | 1390 | 1480 1340 | 3655 | 3350 | MT-150.MT-200

LROD 1690 | 1780 | GSz20 | 1610 | 3755 | 3750 | MT-200

2000 | 1890 | 1980 1800 | 3855 | 3950 | MT-200
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Duong

Noi | Hinh | Dudngkinh 18 | kinh | Dacao | [TOM8
. ; lugdng
sanxudt| thic (mm) daod | h(mm)
dao (kg)
(mm)
Cong | C110 | 1000 = 1100 | 800 | 2040 | 1800
nghiep "~130 | 1200 = 1300 | 1000 | 2040 | 2000
nang .
Mitsu- | 150 | 1500 = 1600 1000 3140 4000
bishi
€200 | 1800 = 2000 | 1490 | 2600 | 4200
600 + 800 560 | 3000 | 2300
Nha ROO = 1000 | 760 | 3000 | 2500
may Ka
o 1000 = 1200 260 3000 3000

1200 + 1800 | 1200 | 3000 35ua\

Hink 1.11: Dao ngang va kich thudc

2. Thiét bi tao 16 ding trong phuong phdp khoan phdn
tudn hoan :

Phuong phap khoan 16 phan tuidn hoan tic 14 tron 1dn dat
khoan va dung dich git thanh réi rit 1én bing cidn khoan.
Cé6 cac phuong phap sau day dé rit bun :

1 - Huat bun ;

2 - Dong khi ddy bun ;

3 - Bom dat chim ;

4 - Phun tuan hoan ;

5 - T6 hop 2 hodc 3 trong 4 loai trén day.

P4u khoan tao 16 c¢iin ¢ vao ting loai chat dat khac nhau
6 thé c6 cac loai khac nhau, tinh ning va chiing loai cta
ching cang khéng giéng nhau 1dm.
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D61 v6i loai dat phé thong nhu ddt bun, sét, cat, cat cudi...
¢6 tri s6 thuc nghiém xuyén N < 50, thudng dung loai dau
khoan 3 céanh hodc 4 canh hop kim cung c¢6 ring bang.

D6i véi loai dit cimg thi st dung ludi khoan cé gin sudn,
cing c¢6 thé st dung dau khoan canh va dau khoan duc da
ki€u banh xe, ddu khoan RRC v.v... (hinh 112 va hinh 1.13).

Ngoai ra, cang c¢6 khi ding dau khoan ghép gitta ddu khoan
canh vai ddu khoan quay, c6 thé tao 16 trong loai nham thach
mém (dd cung chiu nén khéng han ché né hdng, khoang
30000 kPa).

Khi tao 16 trong nén nham thach c6 thé dung kiéu dau
khoan banh ring. Dé tao thém luc ddy va dé phong 16 khoan
bi léch con c6 thé st dung té hgp cdn khoan tdng trong, ludi
cit cia ddu khoan banh ring cé kiéu banh ring cua, kiéu
ban tron, kiéu lugi dao quay xodn v.v...

Tiéu chuan chinh dé lua chon ddu khoan theo cudng doé
chdt d4t nhu biéu 1.7. Quy cach, kich thudc thiét bi tao 16
tiéu chudn ctia phuong phap khoan phan tudn hoan nhu biéu
1-8 dén biéu 1-12.

Hinh 1.12 ;
Hinh dang
dau khoan

kiéu lac

o4
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Buang kinh |
dau khoan
.F—-—-—h-r--u—\-n—u Eua”g klnh __....—_..—.---—-4

lam 16

Hinh 1.13 : Hinh dang dau hoan RRC

[Tign nay, viee tao 16 biang phuong phip phian tuan hoan
dang ¢6 xu hudng phat triécn hon. Da cé cac cong trinh chi
cong thuc té, dung dau khoan hinh la tao 16 duong kinh dén
6,1m ; dung dau khoan kiéu banh xe quay co thé khoan 16
¢ 4,4m va hién nay dang nghién ctu ché tao dau khoan tao
16 dudng kinh te 6 - 10m.

3. Phutone phdp khoan 16 bdng euone xodn
g / 5 8

May tao 10 theo phuong phap guong xodn hién ¢o lo.i inAy
chuyén dung Kha-oat-to. Hay con 2 loai may nwa ché tao
dé lam can truc va phu kién may déong coc kieu Nhat Lap
va kieu quay. Céic thiét bi tao 16 dang dung hién nay vé co
ban la giong nhau.
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Bidu 1.7

Lua chon cac loai dau khoan

Cudng do Cudng do chiu nén khong han ché
dat d chivi qu (kPa)
Chi chu
Kicu
diu khﬂ?h\ 500 1000 1500 2000 2500 3000 5000

Dau khoan ' ' Gia tri N nho hon dal

kKicu3la thudng 5 ldn

I (IR Cuong dd chiu nén

DAu khoandft | R thich | PO 9a0bi mai mon khong han chd & chu vi
nhanh qua nén khong

o , 5 hon — cha A
cung dung kinh té :E:‘ Ii'rm;'.u kp; At din
1 &
Pau khoan

e | Cudng dd chiu nén da
Thich dung R4t thich dung mém khong han ché &

FR— |
damem L. chuvi 1000 = 3000 kPa
e 53 Cuding dd chiu nén
Pdu khoan Tie nghén nang Rt thich dung khong han ché o chuvi
banh ring khong kinh 18 Ion han  da  clng
[ | 2000k Pa.

Thiét bi tao 16 thudng c6 cén khoan 16 dé dao dat. Coén
khoan 16 nhiéu lugi dé got cac vat chudng ngai, thiét bi dé
don cidn ldng & day coc v.v... Cén khoan 16 thuong lgi dung
trong lugng ban than cta can khoan va gau xic (c6n khoan
16. kién Hitachi con c6 thé tidng thém trong lugng ban than
gia may phia trudc va phu theo xi lanh ddu 5,56T X 2 cai),
khi ép xuéng day 16 thi wita ép vita quay dé tao 1.

Dudng kinh ctia gdu xic nhu hinh 1.14, & dudi day cha
gau xic nhé hon dudng kinh ctia coc mot chit cé lép vao
dao got ngoai, n6 c¢6 thé lam cho 16 khoan hoi mé& rong ra
dé dé phong khi nhiac gidu xic lén thi day 16 sinh ra trang
thai chan khong lam cho thanh 16 bi 18. O phia trén coa giu
xiic ¢6 1dp dao mé 16 dé dung cho viéc cdm éng 1dng trén mat.
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Coén khoan 16 kiéu nhiéu dao cit dung dé cit pha gbc cay
va tang bé téng ma coén khoan binh thudng khéng thé pha
dugce, nhung d6i véi nhimg tang da cudi, da mé céi ma con
khoan nhiéu luéi cing khong pha duge thi ¢6 thé dung day
cap hodc gau ngoam dé kéo lén.

Biéu 1.8

Ki€u 1 vé hinh thiic va quy cach cia thiét bi khoan 16
phan tuiin hoan (Nha may co khi xdy dung Nhat Ban)

DAu khoan kiéu 3 cinh
D idng kinh (mm) I}udrﬁl z;r;h{:;?}g ang Tri:%.:ﬁu&gg ;Iﬁu Do ca? nc:f:} kh?an
(1) (2) (3) (4)
600 200 180 1430
700 200 190 1430
1000 200 230 1430
1200 200 260 1830
1300 : 200 280 . 1830
1500 200 310 1830
1800 200 410 2080
2000 200 470 2080
2100 200 500 2080
2200 200 550 2230
2300 200 590 2230
2500 200 670 2230
2800 200 830 2480
3000 200 950 2480
3200 200 1050 2480
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Hinh dang kich thudc cta thiét bi tao 16 tiéu chuén trong
phuong phap khoan 16 bidng cén khoan 16 guéng xodn xem

biéu 1.13.

Biéu 1.9

Kiéu 2 vé hinh thitic va quy cach cia thiét bi khoan 16
phan tuan hoan (Cong nghiép Pao Ishikawa)

[Y4u khoan 3 canh

[24u khoan 4 canh

Ddu khoan banh xu

D | Trong| D& D |Trong| DO 1 |(Trong| Do
Duong | trong | luong | cao Dudng | trong | luong | cao PDuong | trong | IUong | cao
kinh | ong | ddu | d&u | kinh | 6ng | dau | dau | kinh | Ong | Jiu | ddu
{mm) 1-{hc':.a1:11 khoan |khoan | {mm) [ khoan | khoan (khoan | (mm) |khoan | Khoan [ Fhean |
(tnm) | (kg) |(mm) (mm) | (kg) | (mm) (mm) | (Kg) | (mn)
600 150 210 | 1485 60U 150 | 350 | 640
hay hav
200 I 200
! 750 = OO0 T00
800 2 220 | 1540 850 " 950 | 750
900 2 1100 | B0D
1 1000 | | 1250 | 850
1000 " 240 | 1595 1200 i 1600 | 1000
1200 ! 205 | 1650 1300 : 1900 | 1050
1400 | 200 | 2200 | 1050
1400 " 295 | 1710 1500 " 2400 | 1100
1600 | 200 | 400 | 1760
1600 " 325 | 1770 | 1800 " 450 | 1810 | 1800 | 200 | 3100 | 1100
hay
300
1800 . 360 | 1830 | 2000 " 500 | 1870 | 2000 | 300 | 3600 | 1300
2000 | 200 | 410 | 1890 | 2500 i 700 | 2010 | 2500 | 300 | 5600 | 1500
2500 b 520 | 2040 | 3000 | 200 | 1000 | 2200
3000 " 700 | 2190 | 3500 | hay | 1300 | 2350
: 315 ¢
| 3500 | 200 | 1000 | 2340
hay
315 | 3650 | 326 (12000 1500
4000 " 1500 | 2490 | 4000 1700 | 2490

}

Chét dat thich hop : cat, cit
cudi, ddt sét. biin, nham bin.

sE1. cal cudi

Chét dat thich hop : cat. dai

Cht dét thich hop : Do cach|
14p dat ludi dao khac nhau co
the lam ¢a da mém va da cing
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Biéu 1.10

Ki¢u 3 vé hinh thic va quy cach cia thiét bj khoan 16
phan tuan hoan (May khoan Tone kiéu TBH-7C)

Dau khoan dé kiéu banh xe Ddu khoan 3 cianh
Trong
[J trong P06 cao D trong | ... Do cao
Dudngkinh | 6ng ";‘;ﬂ"g diu | Dudngkinh | Gng | | d"ﬁ-‘u“i:!““’“g ddu
(mm) khoan khoan (mm) khoan %21 | khoan
f khoan (kg)
(mm) (mm) (mm) (mm)
(ke)
400 = 600 100 300 500 400 + 550 150 30 + 40 450
600 + 1000 | 150 400 800 550 + 800 150 50 + 80. 450
800 = 1200} 150 100 + 180 570
Ch#t dat thich hop:cal, cal cudi, dat cd Ch# dat thich hap : bin,
ké1, nham mém cal, cat cudi
Biéu 1.11

Kiéu 4 vé hinh thic va quy cach cia thiét bj khoan 16
phan tuan hoan ( may khoan Tone)
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D.rong 6ng | Kiéu ddu ; D.rong éng | Kiéu ddu ;
ek i D 18 khoan G -::fn b D 18 khoan
700 @150mm RRC-20 1900
RRC-10 800 L 2000
900 2000
1000 2100
1000 2200
1200 2300
#150mm RRC-15 1270 2400
1400 $200mm RRC- 30 2500
T e ! 2600
1500 2700
RRC-20 1600 2800
1700 2900
1800 3000
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Biéu 1.12

Kiéu 5 vé hinh thic va quy cach
_ cia thiét bi khoan 16 phan tuan hoan
(Ong cin khoan-diing cdn khoan tdng trong chdng léch)

Ten Cén khoan tang trong S ;
nha méy chéng lech ng khoan
t » Trong lugn Trong luorg :
’ F?T‘g g . B @ trong (mm} m, L.oai may thich dung
ngoai (mm) | (kg/m) (kg'rri)
1000/0,42
167/3 $320
200 x 750 | 2000/0.85 200 a
May 3000/1,10 S40011
xay 300/3
5000/,50 S400S
dung
Hitachi 300/3 $450
4 $450 (h
250 X 750 |  5000/1.5 50 | B3 0 (hang nang)
365/3 S480H
465/3 S480H (hang nang)
390/3 $600
300% 1100 | 10000/1,5 300
650/3 5600 (hang nang)
Cong | 150% 430 3000/3 - 80/,5 v
150 % 500 2000/1,5 130/3
hitp
MEMCP [ o00x 500 | 3300/2.5 200 175/1,5 -
ning | 200700 | 3300/700 200/1,5
?éu 315 Al 1.-18
Ishikawa 650/3 2
326% 1400 | 326 % 1400
- 1300/1,5 e
2630/3 }
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1.3.2. KY THUAT KHOAN LO TRONG TANG DAT
CUNG, DA SOI, DA MO COI, TANG NHAM.

Trong cac tdng d4t binh thudng, viéc tao 16 ctia ciac phuong
phép thi cong coc khoan nhéi déu tuong d6i dé dang ; nhung
& nhing tdng dat cing, da soi, d4 mdé coi hoidc tdng nham
thi viec lam 16 gidp nhiéu khé khan, tham chi c6 khi khong
thé 1am ndi. Ngoai ra, tiy tinh ning s§ trudng cta timg loai
mady, c6 tao dugc 16 hay khong cing cdn phai duge nghién
ciu ky ludng. .

Dudng :
kinh gdu
% Dao

" =~md rong 16
dao got '
thanh Dudng kinh tao 16
Dudng kinh tao 16 _ Cét A @
(a) (b)

Hinh 1.14 : Thiét bi lam 16 ciia con khoan guodng xodn
a. Miii khoan 16 ; b. May khoan 16 nhiéu lugi

1. Phuong phdp thi céng c6 éng chéng

Trude day, vé cliia gdu ngoam cé 5 hinh thie tiy theo tinh
hinh dia chit ; nhung gdn day, do ning cao dugc d6 cung
cia ban than vo giu nén hién nay chi con ¢6 mot loai hinh
thuc va du la diat cing né van cé thé tao 16 dugc.

Khi tao 16 trong dit cing, vé ngoai cta gdu md ra bAt
dong va dung luc xung kich tac dong vao tdng d4t cing thi
c6 thé pha vé dugc dat cing dé tao 16.
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Khi tao 16 trong da so6i, d4 mo c6i, néu dung gidu ngoam
théng thudng thi c¢é thé ngoam nhirng tdng da khoang 100 -
500mm. D6i véi nhing tang da & dudi ludi sic cta 6ng chéng,
c6 thé vira lic 6ng, virta nang lén gidng xuéng dé 16i da len.
Lic nay, c6 thé dung gdu ngoam dé ngoam hon da, cing cé
thé nhic nhe 6ng lén, khéo léo diéu khién day cap va nhic
cao lén, kéo hon da vao trong éng réi ngoam lén.

Khi khoan khé ho#c bidng céach bom cho nudc ngdm ha
thdp xuéng réi 14y may duc d4 duc thanh 16 trén d4 mod cdi,
sau do budc day cap vao va kéo lén.

Khi d4 mé c6i kha 16n, khong thé dua vao trong 6ng chéng
hoic tuy da duc dugce 16 nhung khéng thé budc duge day cap
vao, thi & nhimg noi méi trudng cho phép c¢é thé dung boc
pha lam vd d4a rdéi dung gdu ngoam lén, lugng thuéc né phai
tinh theo yéu cdu ctia d4. D& khong anh hudng dén thiét bi
va ngudi, luong thuéc nd cho méi ngoi ndé chi khéng ché tu
59 - 100g, trudng hop khong thé st dung thuéc né thi cé thé
dung loai thuéc truong nd tinh hodc chit phan tng thiy héa
khac pha vé d4 bing tinh luc (bieu 1.14).

Ngoai ra, con c6 thé dung xéng duc hodc may duc da (loai
ddu khoan rit nhd) hod#c céac loai thiét bi duc d4 I6n khac
dé pha d4, lgi dung phuong phap pha vd nay déi véi 16p dat
cing hodc nham gbc cing c¢6 hiéu qua (hinh 115).

2. Phuong phdp khoan 16 phdn wudn hodn
Déi véi tang d4t citng, ding phuong phap khoan phan tudn
hoan c6 dé dang hon cac phuong phap khac. Tuy nhién, d6i
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vii loai da lac, da moé c¢6i thanh tung tang, néu dung duong
kinh 6ng khoan la 150 + 326mm thi khé khin hon, cé thé
con lam tic ca dau dng uén cia dau néi quay, do vay thudng
phdi dung gau ngoam kiéu bua dé ngoam nhimg tdng da nay.
Géan day, da ¢6 nhing vi du vé dung diau khoan duc da kiéu
hanh xe quay hoidc ddu khoan dic bict dé pha da mé coi, da
lac. C4n chu y khi thao t4dc khong duge ph4 vé thanh 16.

Khi vi tri da lac, da mo c6i & chd tuong d6i nong thi cé
thé dong éng gitr xuéng tdi da lac, da mé coi dgi rit nude
trong 16 roi dung nhan cong dé pha d4 v.v...

£

FEYTRT .;..‘I."#

Hinh thifc va kich thuds thiét b coa phuong phap khoan
10 ki¢u guon auan (Nha may co khi xay dyng Hitachi)

: Ain
Gy S boklwwin
r | uh..n:llnl;’ M Khewin Wl
Ve B 'y G chi
nun [ il LR - —_———- ! ~—
(e | Dusng | P | Dung | Trong | Trong
ks | kinhmad | trong | lieong | ludng
feminT) | {(enum) | (m ) {ke) (ke |
L) — e AL E— ,I P e M e —— R e A e . P :
A0 | nh Yo ! 1 it Phemp b 500 el L tRUONY
TP S ' . ' S
il Ea L 2 - T nt
esti 1 800 | 1110 1 oo LRl ni
TS0 900 1200 i ndan |oass nt
NEESED 0 sso  qoon | 1300 1 052 | 450 ni
I 1
| I. e __,:, HOERERF S el | - i - Tr e
TS I B U TV R TR T Thin 370 | il
el Y e S L B e e e ]
S TITN ' LZon | S0 g 08T 0 s TIS "
1 i T (ot 3= TR 5
prse Dopzon bopan ! hod ' oesn | Dong cho dir mem yvCu
1280 ¢ 1400 | 1700 00N b . ni
J el —_—— _— i - | ——— e — I.-___ —r -
Liso ¢ 1So0  jSoa | 07y T Ding chodin thong thuong
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Bdng 1.13 (Tiép theo)

KH100ED]

KHI125ED| 880 | 1000 | 1300 | 054 490 -

980 | 1100 | 1400 | 0,57 | 655
1080| 1200 | 1500 | 0,80 | 730
1180| 1300 | 1600 | 080 | 770 | 715
1280| 1400 | 1700 | 0,87 | B30
1380| 1500 | 1800 | 0,94 | 900
1480| 1600 | 1900 | 083 | 930 Ding cho dit mém ydu
1580| 1700 | 2000 | 086 | 1100

Hinh 1.15 :
May duc da (Kiéu TP4
nha may cong nghiép
e e YR . { nang Mitsubishi)
SIS
S ong iuong 4000kg

Néi tém lai, néu gap nhimng truéng hgp trén sé anh hudng
nhiéu dén tién do thi cong. Daéi vai ldp dat co da lac, da mo
¢6i ma dung phuong phip phan tuin hoan thi c¢6 thé khé
kh#n, vi vay khi luya chon phuong phéap thi cong, phai xem
xét ky cdc nhén to trén réi hay lua chon bién phap thi céng.
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Chat pha vd truong nd

Biéu 1.14

I"huang T I
1'¢n chal phiivd| phap thi Bac tinh nhict dov v khi sd dung AOE SIS
120
cong
Tron v | Nhictdoaiavat bi pha Dong S - 10°C irdxudng. | Xi mang
_ nude  sach | dung moa dong. Sumitémio
S=Maitd | 5 48 vao 16| Dang A - 10° =+ 20°C. dung mba ha, thu, |
[Dang B-20" + 35"C. ding mua ha
5% dung chomua dong tokhong khi 10 0 =10°C|  Cong
ChAL pha v Nhutren | 15% ding cho mia ba déng, 1 khang khita | nghicp hoa
| di¢n ho 10 = 3¢ hoc didn
25% dong cho mizr he, 1" khing khi 1830 = 40°C khi
i Dang  keo. 17 khong khi khi sd dung CCac cong
Chit ngdm  keo| Dung cho mia hé 15 + 35°C Iy Xi mang,
G viio  nudc | Dung cho miia ddng dangw : 0 = 20°C ddiu nhat
gay | khodng S va NC ddu
| e phot sau do | Nhit Bin
' cho Vit | t cing
irGn (phin - nghidn cuu
Jdat hang) ché tao
Tronvin |17 khong khi khi st dung Cong
| Chit tichvd | mude sich | TGi mau da cam : khoing 15°C nghidp voi
roi 3o vao | T mau da trdi 20 = 35°C Yoshi zu
i Tai mau lue : 14 + 30°C
Chang loai | Thai tict sddung | 17 nudce
lron
104} Ding mua he Duai 30°C
1 . . - a L
Chil pha tinh T'rdn vl 100-C I}u;?g iR he Duen 30°C
nhan hicu nudc sach 130 D ung mia -
Minh Tinh réi 36 Vi xuin, thu Duai 157°C Ximing
150-C | [ ng mi Onada
xuan, thu Dudi 15°C
Cao cip Dang mua dding Duai 1°C
200
200-C |
Cao cap Ding moa dong | Dua 107°C
| u 300 | Ding o giit lanh | Dudi $°C
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Khi tao 16 trong tang nham, déi véi loai nham mém coé
thé gian thém vao can khoan tiang trong chong léch loai dau
khoan 3 canh hodc 4 canh c¢o hinh dang dac bi¢t dé khoan
16 ; d6i vdi loai nham cing, co theé khoan biing loai ddu khoan
duc da kicu banh xe lua chon cho thich hgp véi ting loai
nham thach. Loai dau khoan nay, thuang dung cho viée khoan
dau, nhung may nam gin day da duge md rong dung trong
khoan mong coc. Nhu vay, s¢ khéng phai dung phuong phéap
khoan 16 phan tuan hoan dé tao 16 trong loai nham cimg.
Khi tao 16 bing loai dau khoan ¢6 banh xe, do phai lgi dung
ludi sdc cia ddu khoan dé ép vd nham géc nén phai cin c
vao tinh chat nham (dé cing, cuong do, khe nuat v.v..) dé
tdng thém tai trong day cho thich hgp. Thong thuong, do ldp
can khoan tiang trong chéng léch nén cé tac dung ting tai
trong day cho nén bd phan dau noi quay phai mang ndi dugc
tai trong nay, dong thai con phdi lip vao bo phin ¢ thé
tuong ung vdi luc can 16 khoan tuong déi I6n, lai phai ¢o thé
san sinh ra d0 moé men xodn va thiét bi van chuyén.

3. Phutong phdp khoan 16 bang gudng xodn

D6i voi tang dat cung va bun nham, trong truong hop binh
thudgng thi dung cén khoan 16 phd théng dé tao 16, nhung
khi lugi sdc cta gau da bi mai mon thi nang luc lam 16 sé bi
giam di rat nhiéu, day cing la nguyén nhan lam cho can
khoan kiéu vong bi mai mon. Déi vdi tdng dat nay, co khi
phai dung con khoan cit got nhicu lugi dé pha vé trude.

D6i vai loai da lae, da mo6 ¢o6i co the Iot vito duge bo phan

md cha con khoan cit got nhiéu ludi, thi cé thé dung cén
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khoan 16 nay dé nhic da lén trén mat ddt ; déi vdi loai da
16n hon nwra thi phai dung phuong thie giéng nhu phuong
phap phan tudn hoan dé kéo hon da lén mat dat.

Khi dung c¢6n khoan cét got nhiéu ludi ma van khéng thé
lam 16 dugc ¢ tdng nham goc thi chuyén sang phuong phap
xung kich dé pha vé da. Néu phuong phap nav cé tac hai
dén viéc bao vé thanh hé thi khong duge dung, ma phai
chuyén sang dung cac phuong phap tao 16 khac.

1.3.3. TOC DO KHOAN CUA CAC LOAI PHUONG PHAP
THI CONG KHAC NHAU

To6c do tao 16 coc khoan nhdi ¢6 khac nhau tuy thude vao
phuong phap thi céng va diéu kién hién trudng v.v... Trén
nguyén tdc, cén phai tao 16 nhanh dé nang cao ning suit
va hiéu qua kinh t8. Dé viéc thi cong dugce chinh xac va tin
cay, phai rat chu y dé lua chon téc do thi cong hop ly nhat.

Trong ciac nhan t6 anh hudng dén téc do tao 16 thi diéu
kién dia chdt va phuong phap tao 16 1a yéu td chi yéu. Trong
diéu kién dia chit, khong don thuan la su khac nhau vé dia
tdng ma con vé trang thai tdng dit, mic d6 cimg mém, tinh
hinh muc nudc ngam, c6 thé khoan khé hay khong... Phuong
thitc tao 16 cé lién quan chidt ché véi phuong phap bao vé
thanh 16, nhat la déi vdi phugng phap khong dung 6ng chéng,
dé la nhan té rdt quan trong dé quyét dinh téc do tao 16.

Dugi day sé néu cac van dé hiru quan déi vai toe dﬂ tao
16 ctia cac phuong phép thi céng coc khoan nhéi :
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1. Phuong phdp thi cong c6 éng chong :

(1) Trong phuong phap thi céng diing gdu ngoam kiéu bua
dé 14y d4t trong 16, néu 16 cang siau thi thdi gian can thiét
lén xuéng cla gidu cang dai, do vay lam gidm khéi lugng tao
16 trong 1 don vi thoi gian va nhu thé sé lam gidm téc do
tao 16.

~ (2) Viéc cdm 6ng chéng xuéng khé hay dé, dugc quyét

" dinh cha yéu bdi méi quan hé giita vi tri mat ludi sic cua
6ng chéng v4i mit day cta 16. Cho nén, phai thudng xuyén
chu ¥y dén s6 doc trén déng hé ap luc, dé bao dam khéng bi
rung ldc manh qua khi dua éng xudng va phai duy tri 1 téc
do tao 16 théa dang.

* (3) Do hinh thitc bé ngoai ctia gAu ngoam kiéu bua khac
nhau, dung lugng ngoam dét cung khac nhau, nén anh huéng
dén toc do tao 16. Khi tao 16 & dudi nude, néu xung quanh
gdu khong dugce kin khit, sé lam cho dit cat chay ra, anh
hudng dén ning suit. Cho nén, phai thudng xuyén kiém tra
d6 kin khit ctia gAu ngoam va kiém tra theo dinh ky dé bao
dam luén & trang thai hoan chinh.

(4). Khi tao 16 & dudi nudc, do luc can va lue ddy ctia nude
lam cho gau lén xuéng bi cham, lam yéu luc cdm xuéng day
16. Khi gidp loai ddt cimg hon thi toc do tao 16 cang sé
cham lai.

2. Phuong phdp tao 16 phdn wan hoan :

Tao 16 phan tudn hoan la phuong phép tao 16 khong cé
6ng chéng ma dung ap luc nude tinh dé bdo dam viéc 6n
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dinh cua thanh 16. Dé bit kin cac khe hd nhd gita cac hat
d4t, ngan nudc ti thanh ho chay ra va dé c6 thé du thai gian
hinh thanh m6t mang bun cdn thiét, b4t budc phai ¢6 su diéu
chinh téc dé tao 16.

Mang bun la cac hat ddt nho trong nudc tuidn hoan ti
trong bé ling dudc trd lai 16 coc réi lai dinh vao méat thanh
cta 16, tir tu hinh thanh mé6t mang dit khong thdm nudec.
Ngoai ra, khi tang dat bén mat thanh 16 1a tAng cat hodc ting
cat san hat tho v.v... phai xét dén thdi gian dit dé cho céc
hat nho lot dugc vao trong khe cia cac hat to, muén vy
cing phai gidm bdt tdéc do tao 16 ; déng thai, cing phai cha
y khong dé cho thiét bi tao 16 khi quay sinh ra dong nudc
pha vé mét mang bun con dang hinh thanh.

Khi sit dung nude bun thudn tir nhimg hat dat nhé ma van
chua di dé bao dam 6n dinh thanh 16 thi phai trén thém
vao mét it Bentonit, CMC... vdi mot néng do thda dang dé
gitt thanh va tién hanh lam 16.

T6c d6 tao 16 va s6 vong quay ciia ban quay phai tuy thuoc
vao loai chidt dat, do cimg cha d4t va dudng kinh cha thiét
bi khoan, vi du ; xem biéu 1.15. Déi véi loai d4t cimg, khi
sé vong cua ban quay nhanh qu4, phai chu y dén vdn dé rung
lic trung tdm ; d6i vdi loai ddt mém, néu téc do xudng cua
d4u khoan nhanh qua thi 16 hut ctia ddu khoan c6 thé bi dat
bit kin, cho nén phai than trong ma lua chon mét téc dé
khoan thoa déang, s6 vong quay va do tién sdu muai khoan
thich hap.
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Biéu 1.15

Vi du thuc vé toc d¢ tao 16 va s6 vong quay cia ban quay
oy thude vao loai dat trong phuong phap phan tuan hoan

| Lozt dil Téc do 1am 16 (ph/m) ivong q*ﬁ};‘;ﬁ' e ainy
DAt sét <5+ 10 10+ 13
; Dal bin 7+ 10 T+12 )
' Cat min 10+ 12 10 + 11
B Cat trung 12 + 20 10 = 11
Cat s | 30 + a6l 5+7

Chii thich : Duting kinh tao 16 ¢1270mm.

3. Phutong phdp khoan 16 bdng gubng xodn

Phuong phéap khoan 16 bdng guéng xodn, tao 16 bing giu
ngoam quay xodn, tuy theo chat dat khac nhau c6 2 phuong
phéap tao 16 : phuong phap tao 16 khé khong dung nudc va
pbuong phap tao 16 uét dung bun git thanh hodc ap luc
nude tinh.

Phuong phéap tao 16 khé : N6 tuong d6i thich dung vdi
tAng cat, tdng sét va tdng bun tich tuong déi cing khéng bi
sut thanh 16, kha nang tu git thanh tuong do6i t6t lai khéng
¢6 nudc ua vao, vi c¢6 tuong déi nhiéu bun tich. Truéng hop
nay, cdc nhdn t6 anh hudng dén téc do lam 16 khong nhiéu,
nén cé thé phat huy t6i da ning sudt cia thiét bi. Tuy vay,
néu téc d6 lam 16 nhanh qua, luai dao got sé dé lai vét got
xodn 6¢ ¢ thanh 16, ¢6 thé din dén tinh trang dudng kinh
tao 16 khong dap tng duge dudng kinh 16 theo yéu cdu cta
thiét keé.
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Khi hwa chon phugng phap tao 16 udt, trén nguyén tic thi
phai diunz ddt Bentonit dé gi thanh. Nhung déi véi tAng bun
tich ¢6 rha sét thi chi dung ap luc cia nude biin la co thé
bdo dadmén dinh cla thanh 16 (chi diing nude bun git thanh).
D61 véi phuong phap tao 16 udt, néu quay chuyén va Ién
xuéng gau ngoam nhanh qua thi & gitta khe ctia thanh ngoai
gdu ngoem va 16 khoan sé hinh thanh dong nude chay vdi
toc dd manh, lAm cho thanh 16 bi xung sat, cing c¢6 khi trong
lic nhéc géu 1én lam cho dudi dé sinh ra ap luc am dan dén
sat 1d thanh 16, cho nén phai cidn c& vao duong kinh 16 va
diéu kién chat dat dé diéu chinh téc do 1én xudng cha giu.
Ngoai ra. con phai can cit vao lue ¢an cia thanh 16, tinh toan
mé men quay can thiét dé quyét dinh s6 vong quay cha gau
ngoam va gau xuc cho thoa dang.

Ngoai céc diéu kién thi cong noi trén, bat cit phuong phap
thi cong nd» cing déu lién quan dén ky thudt van hanh, trinh
16 thanh thao va kha nang phan doan nhan xét vé diéu kién
lia chat cta nguai thuc hién. Do 14 cac nhan té6 quan trong
inh huéng dén hiéu suit lam 16.

1.3.4. DUONG_KINH THIET Bl KHOAN VA DUONG
KINH LO COC

Trong truong hgp binh thudng, khi thi cong coc khoan
1h6i, dudnz kinh 16 khoan luén I6n hon dudng kinh ngoai
:tia thiét b khoan mét it. Nhung 16n hon la bao nhiéu thi
:6n phai xem diéu kién dia chit, phuong thite lam 16, nguyén
¥ cuia may lam 16, phuong thic bao vé thanh 16, trinh do
juan ly thi edng, su thanh thao ky thuat cta ngudi thao tac
r.v... ma c¢ su khac biét tuong déi ldn.
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1. Phuong phdp thi cong c6 6ng chdng

Nguyén nhan cta viéc lam cho dudng kinh 16 16n hon
dudng kinh quy dinh cé6 méy loai sau day :

- Khi lam 16 trong tdng dit cat & dudi muc nudc ngam,
do t4c déng clia nuéc ngdm géy ra ap luc, ¢ thanh ngoai cta
ong chéng cé tinh trang chay cat. Cat sé chay theo khe hd
3 phia ngoai éng rdi luén vao trong 6ng tir dudi day 6ng, lam
cho nén dét bi roi ra va c6 khe héng. Dé phong ngita hién
tuong nay, ¢6 thé dé thém nudc vao trong 16, nang mic nude
d trong 16 lén cao hon muc nudc ngdm mot it.

- Khi 1am 16 & ting cat cudi, ta thiy c6 vin dé dudng kinh
16 16n hon duéng kinh quy dinh. D6 la do dudi tac dung ap
luc d4t cha loai d4t mém yéu, do hién tugng tréi lén, cé thé
sé sinh ra vdn dé co dudng kinh.

Déi vai cac hién tugng trén, chi can chud ¥ cdn thin trong
qué trinh thi cong thi ngudi diéu khién van cé thé khéng ché
duge (xem hinh 1.16).

Muc nuoc
ngam

Hinh 1.16 : Do muc nudc trong ong thap qud lam
cho nén dat xung quanh bi léng ra.
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2. Phuong phdp khoan 16 phdn tudn hoan

Do phuong phap khoan 16 phan tuin hoan khong dung
6ng chong nén dudng kinh 16 cé lién quan dén cac nhan té
vé diéu kién dia chidt va sy di dong ngang cia may khoan
khi lam 16, thong thudng thi duong kinh 16 khoan phai to
hon duong kinh thiét ké mot it.

Khi hién trudng la ting dit sét va tdng bun tich tuong déi
rdn, néu dudng kinh thiét k& 1a 1016mm thi thudng s mé
rong thém khoang 40mm, do vay lugng bé tong dé coc sé
ting thém khoang 5% so vdi lugng bé tong tinh todn theo
dugng kinh thiét ké ; khi 1a tang cat hodc tang cat cudi thi
dudng kinh lam 16 c6 thé con réng hon truéng hop trén mot
it na.

Hién tugng ldc ngang trong khi tao 16 1a khéng thé nao
tranh duoc, chi cé cach 1a khéong ché thoa dang téc do tién
xuéng clia muai khoan, giam bdt s6 vong quay ciia ban thao
tac quay cua may khoan, hodc la trong khi lam 16 ¢6 1dp mot
b 8n dinh dé phong nglta dugc hién tugng sinh ra lic ngang.

3. Phuong phdp lam 16 bdng guong xodn

Trong trudng hop lam 16 khong c6 chéng dd, co thé diéu
chinh dao got bén clia ddu xodn ngdn lam cho dudng kinh
16 dao an khdp vdi moi kich thude dudng kinh coc theo yéu
cau cua thiét ké, trong cac truong hop théng thuéng thi khéng
c6 van dé gi dang ké.

Trudng hgp lam 16 uét, ¢é luc vi dau con lén xuéng & trong
16 va vao thanh 16 lam cho dudng kinh 16 bi md to ra, con
thue té bi mé to khac nhau nhu thé nao sé tuy diéu kién dia
chét, diéu kién cta bun git thanh va tdc do 1én xuéng ctia géu.
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1.3.5 DAT ONG CHONG TRONG PHUONG PHAP THI
CONG CO ONG CHONG

Trong truéng hgp binh thudng, nguyén tic tao 16 cua
phuong phép thi cong c6 éng chéng la vita rung lic 6ng xuéng
vita di ddng ning lén ha xudng, vira [am cho luGi dao & dau
khoan xoén tién trude vao trong dat.

Khi ¢ ché dau coc la dit cing, cat cuéi, da cudi to, muén
dua 6ng chéng xuéng sé gip trd lyc 16n c6 khi khong xuéng
dugc, liec d6 co thé phai dao théem ra khodng 20cm. Khi da
dao rong thém ra, viéc dua 6ng chéng xuéng sé dé dang va
ning cao dugc ning suit tao 16. Nhung, nh4t thiét phai chu
y : vi dao thém ra, do vy dudng kinh 16 bi md rong, va trong
mot s6 truong hgp dic biét c6 thé dan dén sy c¢d la nén dat
bi lin, nhdt la trong tdng d4 soi, néu dao thém ra 20 - 30cm
tré 1én thi kha ning trén cang dé xay ra.

Déi véi tdng d4t 14 chit bun tich mém yéu, viéc khoan 16
truéc chia 6ng chdng sé x4c dinh theo niing luc rung lic dé
ddy xuéng cla may lam 1§, c6 khi c6 thé 1am 16 trude duge
dén 3 - 6m. Truong hop ndy, mot mit nhdc 6ng chéng di
déng lén xuéng nhiéu ldn, mot mat phai chu y déng ho ap
lyc € lam cho may lam 16 khong bi tréi 1én. Néu khong
bdo dam dugc ap luc & mot mire dé nhat dinh thi sé rat kho
rut dugc dng. Ngoai ra, ¢ noi bun tich, d4t sét quéa yéu, néu
6ng chéng khoan vao trude it qua thi dudi tac dung cua ap
luc dat, ddt trong éng sé bi chuyén dong (trdi 1én), cho nén,
nhét thiét chi khoan 16 truéc dén do sdu du dé dé phong dat
trong 6ng bi chuyén déng.
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1.3.6. NANG SUAT DAO DUOI NUOC CUA GAU
NGOAM KIEU BUA TRONG PHUONG PHAP THI
CONG GAU NGOAM

Khi tao 16 dudi nudc bidng phuong phap thi cong c6 ong
chéng, nguyén nhan lam giam ning suét tao 16 va cach giai
quyét nhu sau :

1. Su giciin st t6c do ha gau ngoam kiéu bia

Khi gdu ngoam kiéu bua ha xuéng ¢ trong nudc, do gdu
gip phai luc can cha nudc, lam téc d0 ha xu6ng cham lai.
Do do, néu & chdé dat cing thi sé din dén tinh trang luc
xuyén xuéng day 16 clia mii sic khong dd, ndng suft tao
[6 bi gidm nhiev. Dz luc xuyén khang 4¢ rén gdu chi ngoam
trugt trong 16 hodc c6 ngoam vao trong d4t thi cing rat
noéng da bi déng lai, vi thé lugng d4t ngoam bi gidm di rét
nhiéu.

P& tranh sinh ra hién tugng trén day, cé thé gin thém
mot trong lugng thich dang vao than cta g&u ngoam (Vi du,
c6 thé ding cach han hodc cach buée...) 8 gin mot cuc chi,
cuc thép, mét méu ray v.v... dé ting nhanh téc do ha xubng.
Duong nhién, truéng hgp nay phai xem xét dén kha ning vé
stc ning cua Ifléy.

Khi lam 16 duéi nude, c¢o thé st dung mot bo kich chdn
chéng nude nhu trong hinh 1.17. Nhu vay, ngay ca khi & dudi
nudc, do gAu ngoam tu dong tha xubéng lai c6 thém tac dung
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rung dong ctia bo kich chin, nén sé ngoam dugc lugng dat
nhiéu hon.

IS

2420 ] 2210 (min 2060)
4630 (min4 480} |

S g

Hinh 1.17 : Gau ngoam kiéu bia dudi nudc

Badd

2. Do gdu ngoam khéng déng kin, lam cho dét cdt bi chdy ra.

Khi gdu ngoam khéng dong kin, dit cat trong gau bi chay
di ra ngoai. Trong diéu kién tdng cat cudi, néu hon cudi chet
vao chd ludi ngoam lam cho ludi gdu khong dong kin vao
dugc thi khi nhéc 1én cat sé chay theo nudc.

Pé tranh hién tugng trén day, lam cho gdu ngoam déng
that kin lai, c6 thé han chéng mot 16p chiu mai mon. Viéc
han chéng dugc thue hién dudi trang thai dong lu6i cha gau
ngoam, sau dé cdt dut lugi nhon clia gau ngoam, lan luogt
mai, gia cong ludi nhon. Phuong phap nay cing gian don va
lai thuén tién, nhanh chong.
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Khi ]am 16 dudi nude, trusng hop gidu ngoam roi xudng
mét nudc ma khong thé dong lai duce, néu ci tip tuc ha
xuéng thi khong nhitng khéng dao dugc d4t ma con c6 thé
lam hong gidu ngoam kiéu bua.

Ngoai ra, cdn ¢ vao tinh hinh cu thé cua dia chdt va muc
nudc ngam, khi ¢6 thé dung éng chéng thoat nudc thi nén
thay bang kiéu khoan khoé dé nang cao ning sudt khoan 16.
Nhung trong truéng hgp nay phai nghién ciru ky trude, mée
du la c6 thé thai nudc di, nhung do hién tugng cat chay, tréi
ddt... c6 thé lam cho nén d4t dudi day 16 hodc & xung quanh
16 bi nhimg anh huéng x4u.

1.3.7. PHUONG PHAP CHONG SUT THANH LO TRONG
THI CONG KHONG CO ONG CHONG.

Thi cong khéng c6 éng chéng la phuong phap thi ¢cdng ma
6n dinh thanh 16 dugce git bdng 4p luc nudc tinh va dung
dich gir thanh, nhung cing thudng sinh ra vin dé thanh 16
bi sut, cho nén viéc lam 16 vin phai cdn than va ty my.

Mot nguyén nhan sut thanh 16 14 4p luc dung dich khéng
du hodc viéc st dung dung dich gitt thanh co sai sét.

Khi lgi dung 4ap luc dung dich dé bao vé thanh 16, muc
nudc ¢ trong 16 bat budc phai cao hon muc nude ngdm 2m
trd lén. Néu muc nudc chénh léch cao qua cé thé sinh ra
hién tugng nudc trong 6ng ro ra ngoai. Khi xung quanh la
tang cat co6 tinh thAm nude thi can phai chi y dén dnh hudng
xung dong bat lgi cho 16 coc & gdn va nén d4t xung quanh.
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Trong diéu kién c6 thé hiy cdm mai éng chéng sau vao
trong d4t sét khoang trén 50cm. Ngoai ra, dé lam cho éng
gitt khong bi xung kich chdn dong thi phai git cho céac thiét
bi tao 16 nhu gidu ngoam... 1én xudng & gitta 6ng gitt.

Khi thdy c6 nudc phun ra & vanh ngoai 6ng gi tic 1a &
d4y 6ng git bi ri nudc, c6 thé dung dit sét, mun cua dé€ bit
lai, hodc vira nhic 6ng git 1én, vira d6 d4t sét vao, dgi 2 - 3
ngay sau thi dong 6ng gilt vao va tiép tuc tao 18.

B6i v6i tang bun tich va tdng cat c6 ham lugng sét thép
ma ap luc nudc tinh chua dd, dé chéng sut thanh thi nhit
thiét phai dung dung dich chdng sut thanh c6 di diéu kién
git thanh d6i vdi tdng d4t nay. Thong thudng, dung dung
dich Benténit véi néng 40, ty trong, dé dinh ctia dung dich
nay phai thich hgp vdi tinh hinh chat dat ¢ hién truong. Néu
trong dung dich trén c6 cho thém mét it CMC... thi hiéu qua
gitt thanh sé cang cao. Ngoai ra, con phai chua y, dung dich
gitt thanh nay dudi tadc dung ctia thanh phan muéi trong khi
dé bé tong va trong nudc sit dung hodc nuéc ngam sé lam
cho chdt lugng bi gidm dan. Khi sit dung lai cAn phai hét siec
chua y.

Trude khi lam 16, t6i thiéu cing phai chudn-bi trudc hai
loai dung dich git thanh. Ngoai ra, phai chuan bi sdn bién
phap én dinh tng cttu khi van nhit c6 xdy ra chdy mit nudc
ma muc nudc bi ha thdp tic la phdi chudn bi sin bé nude
hodc bé dung dich gitr thanh dé dé phong khi x4y ra su cé.
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M6t nguyén nhan nita dan dén 1 thanh la thiét bi lam 16

va vao thanh 16 hoic khi lén xuéng t6c d6 nhanh qué nén
va quét manh cing lam 16 thanh. Cho nén, thyc hién mot
téc d6 lam 16 hop 1y nhu néi trén cing la bién phap hiru hiéu
dé dé phong 16 thanh.

1.3.8. PHUONG PHAP THI CONG KHI CO DIA TANG
CHEN RAN CHAC.

Trudc khi dao tdi tAng chiu lyc, cing c6 thé gip phai ting
chén trung gian rdn chic ma céac thiét bi lam 16 thong thuong
rat kho lam, anh huéng nhiéu dén ndng sudt thi cong. Luc
nay, bién phap x{r 1y phai tuy thudéc vao tinh hinh cu thé cia
tdng chén. N6i chung la dung loai ddu khoan dic ching cho
loai dit cuing : gdu ngoam kiéu bua, dau khoan xung kich,
ddu khoan banh rang v.v...

Ngoai ra, khi lgi dung phugng phap lam 16 quay vong, mot
bién phap tuong doi c6 hiéu qua la dung cach duc rudt 16i,
tite la khoan xuyén qua tdng cimg rdn mot 16 ¢6 dudng kinh
nho hon dudng kinh thiét ké ¢ chinh tdm cta 16, sau 6 mé
rong dan 16 nay ra bang vdi dudng kinh thiét ké. Phuong
phap nay ddi véi tdng da soi rdn chic, tdng cat két, tAng
nham v.v... déu c6 hiéu qua.

Phuong phap duc rudt 16i thong thuong la dung khoan
guéng xodn, khoan banh riang hodc khoan xung kich (khoan
xung kich 16 chim) v.v... Dudng kinh duc 16 rudt 16i cé thé
khoamg tir 300 - 600 mm. Khi lam 16 dic biét khé khin, cing
c6 th& ding ddu khoan md 16 dé khoan md vai l4n cho dén
khi dat dudgc dudng kinh yéu cau.
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Ngoai ra, déi v6i phuong phap 6ng chéng, cé6 khi phai
dung may pha bé tong dé pha bé nhimg vién da mé coéi lén
hodc cac tang bé tong... Loai may pha bé téng nay dugc ché
tao dé pha cac vat két cdu béng bé tong, noé gdm coé 6ng
thudéc bing nhua, dung chat thuéc chinh 1a thuée sinh ra thé
hoi va bé phan diém hoa cé tdc dung nhu kip min. Loai nay
thudc loai thiét bi nguy hiém.

So véi thuée nd théng thudng, toc d6 chay cua thiét bi pha
bé tdng c6 chdm hon, thudng la 40 - 60 m/s titc dd nhay thap
hon, cho nén cang it bi han ché hon trong khi van chuyén,
cat gitt va sit dung. Mat khac, tiéng nd va chdn dong cing
nhe hon, nén chi cdn ding mot cai chup don gian la cé thé
ngan duge da viing, do d6 cing co thé sit dung duge & cac
cong truéng trong khu phd, gdn dudng sit va cing cé thé
dung dugc dudi nude. Phuong phéap st dung giéng nhu thudc
n6é pha d4 tic la duc 16 nhéi thude & ngi dinh pha, sau dé
dung vita xi mang bit kin mat 16 réi dung thiét bi gay né dé
lam né.

1.4. XU LY CAN LANG

1.4.1. ANH HUONG CUA CAN LANG DOI VOI CHAT
LUONG COC

Trong trudng hgp binh thudng, déu dung coc khoan nhoi
c6 dudng kinh 16n lam coc chiu tai, cho nén khi d6 bé téng,
néu dé dong lai dudi ddy 16 bun d4t hodc Bentonit & dang
mém nhéo sé giam riat nhiéu kha nang mang tdi cia coc, gy
sut, lun cho két cdu bén trén.
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Su sut, lan khac nhau cua coc khong chi don thuan lam
cho két cdu bén trén bi chuyén dich ; trong loai céong trinh
két cdu khung, do luc mang téi ctia cac coc ¢6 khac nhau con
sinh ra bién dang va nut nghiém trong. Do d6, méi coc déu
phai dugc thuc hién viéc x ly cdn lang rdt ky luéng, tin cay.

1.42. PHUONG PHAP XU LY CAN LANG

Phuong phap xit ly cdn lang c6 khac nhau tuy theo timg
loai ky thuat thi cong lam coc, thiét bi xr 1y, va cac bude xir
Iy cang c6 khac nhau. Can ling co hai chia lam hai loai :

1. Loai chd yéu : 1a trong qua trinh lam 16, d4t cat khong
kip dua lén sé luu lai & gan d4y 16, sau khi dung viéc lam 16
thi 1dng xuéng day 16. Loai cén ldng nay tao thanh béi nhitng
hat ¢6 dudng kinh tuong déi to, vi thé khi da ldng dong xudng
day roi thi khong thé dung bién phap gian don ma moi lén
duagc.

2. M6t loai nita 1a nhimmg hat rat nhé néi trong nude tuan
hoan hodc nuéc trong 16, sau khi lam 16 xong, qua méot thai
gian sé ldng dan xuéng day 16.

Tur d6 ta thdy, phuong phéap xtt 1y céin ldng c6 thé chia lam
2.budc : bude 1 - xit ly cdn ldng c6 hat tho ; bude 2 - xi ly
can ldng c6 hat siéu nho. Viéc phan tich, nghién ctu dé xi
ly theo cac budc trén la thich hop.

Xt ly cdn ldng budc 1 : la sau khi lam 16 dat dén do sau
du dinh, khéng nang thiét bi lam 16 1én ngay ma tiép tuc lam
thao tac thai dat lén, cho dén khi hoan toan sach sé can ling
& gin day 16 r6i mdi thoi. Déi véi phuong phap khoan 16
phan tuan hoan, cé thé chd sau khi két thic thao tac lam 16
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thi mé bom hit, cho dau khoan chay khong tai do 10 phut,
cho dén khi & ddu bom hut ra khéng con thiay dat cat mdi
nhac dau khoan lén ; déi véi phuong phéap thi cong ¢c6 ong
chong, sau khi két thic thao tac lam 16 thi chd khoang 15 -
20 phit, sau do tu tur tha gau ngoam xudng day 16, ngoam
can ldng & day 16 lén, ngoai ra, khi cdn ling chi ¢6 it, c6 thé
dung bom hut cat chim tha xuéng day 16, vira khudy dong
can lang, vira bom hut cdn ladng lén ; d6i véi phuong phap
lam 16 bdng gudng xodn, sau khi lam 16 xong dé yén mot thgi
gian roi dung con xu ly cian ldng (con khoan 16 c6 la chéin)
dé lay can len.

Xt IV cdan ldng bude 2 : sé thuc hién trude khi tha khung
cot thép hoac trude khi dé bé tong, phan 16n la dung phuong
phap rut cdn bing khéng khi ddy nudc trong éng dan bint
thuéng, hodac phuong phap phan tuan hoan bom hut. Phuong
phap nay lgi dung bom huat va may nén khi sin cd, lam thén
ong noéi tiép cho ong dan (dau noi khong cung mot dudng
kinh). No ¢6 uvu diém la khong cdn bé sung thém thiét bi g
va c6 thé sit dung cho bat cit phuong phap thi cong nao.

Phuong phap thai cidn bing khong khi ddy bun la dem 6ng
khi & ddu c¢6 kém mot 6ng dai trén 1 m cidm vao trong ony
dan, n6 dugc tao thanh bdi mot bé phan c6 thé phun khi ti
day 6ng, mot voi phun khong khi & bén canh ong dan va ony
dédn khi ndi tiép ¢ thanh ngoai. Day éng hodc miéng phui
phai cdm sau vao nudc tir 10 m trd lén (cang sidu hiéu qu:
cang cao), cy ly tir 6ng khi dén day 6ng dan t6i thiéu khoany
2m. Do do, day chinh la phuong phap day cén lén béng lubny
khéong khi nén tao thanh luc ddy lén trong 6ng da:
(hinh 1-.8).
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Hinh 1.18 : Xu ly can lang béang phuong phadp lot dung
khong khi day bin
Phuong phap khong khi ddy bun, néu lam cho day 6ng
14n ludn ludn di déng 6 dudi day hé thi co thé ddy hét cian
ing lén. Ngoai ra, mot diéu quan trong : do cdp tdéc hit nuéde
rong O6ng lén nén nh4t thiét phai Juon luén bé sung nudc
rao trong 6ng, khong dé ha thdp muc nudc trong 6ng.

Mot diém nia, do ddc tinh cta phuong phap khoan 16
chang khi ddy bun, déi vdi loai coc do sau dudi 10m thi hiéu
jua kém, loai coc nay cé thé dung bom hut céan.

Thoi gian thich hgp dé x Iy cén ldng bude 2 1a trude khi
ha khung c6t thép hodc trude khi dé bé téng, nhung dé
yhong do khi tha khung cét thép c6 thé lam roi dat cat &
hanh 16 xuéng, vi viy tot nhat la xr Iy cidn ldng budc 2 lam
4o trudc khi do bé tong.
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Ngoai ra, con mét vai phuong phép déac biét nua .

(1) Phuong phap lam sach can JC (sang kién ctia Cong ty
mong Pai Duong Nhat Ban) : Théong qua mét voi phun nudc
cao 4p ldp xung quanh mé ngoai gan phan day cua khung
c6t thép, lam cho cin l&ng & day bi 16n 1én, dong thai lai lgi
dung éng dan khi & trong 6ng din dé khudy dong nudc 4
trong 6ng, lam cho cin ldng phin tan vao trong nudc & 16
khoan, sau d6 lap tiuc d8 bé tong (hinh 1.19)

May nen khi May bom xKi E\éc nuoc
Loty )

Hinh 1.19 : Phuong phap lam sach can JC.

(2) Phuong phéap tron vita (sang kién cia Céng ty con
nghiép mong Nhat Ban) : Trudc khi 1dp khung cot théy
dung mang chay vita dé dé vita xuéng day 16 sau d6 dun
cac la khudy dé tron lén, tron cin ldng & day 16 vao via, sa
do lap tic dat khung cot thép, d6 bé tong (hinh 1.20).

(3) Phuong phap phun (sang kién ctia Cong ty cong nghié
moéng Toyo Nhat Ban).
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Hinh 1.21 : Phuong phap phun
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Tu voi phun lap ¢ day 6ng dan phun ra dong nudc lain
cho can ling lon lén, dé bé tong vao trong 6ng dan ngay
trong trang thai nay, viéc phun nude lam lién tuc cho dén
khi bé tong chav ra ¢ day 6ng dan mdi thoi (hinh 1.21).

1.4.3. KIEM TRA HIEU QUA XU LY CAN LANG

Noi chung, kiém tra hiéu qua xit ly cdn ldng c6 may cach
sau day :

1. Sau khi két thuc viéc lam 16 thi lap tic do ngay do sau
cua 16 coc.

2. Sau khi xir Iy xong can ldng, trude khi dd bé tdng lai do
lai dé sau dén day 16, so sanh vdi két qua do sau khi két
thuc viéc lam 16, tir do xac nhan hiéu qua viéc xt ly cédn ldng.
Qua bua nang st dung khi do phai c6 di trong lugng dé dudi
tdc dung luc day cua nudc, tay ta van phan doan cam nhar
dudc la qua bua da cham vao day 16 hay chua.

Géan day, da nghién ciru ché tao thanh céng may do cir
lang bang chénh léch dién tré, va dugc mang ra st dung trong
thue té. (O Trung Quéc, vién nghién ctu Xay dung thuge Bé
Luyén Kim da ché tao thanh c6ng may do cin ldng kiéu
CZ IIB - Ngudi bién dich Trung Quéc chua).

1.5. COT THEP

Khi gia ¢c6ng budc khung ¢6t thép, phai dit chinh xac v
tri cda cét chi, cot dai va ¢6t dimg khung. Dé lam cho ¢é
thép khong bi léch vi tri trong khi d6 bé téng, bit bude pha
bude cét thép cho that chat. Mudn vay, viéc bd tri cét chu
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:6t dai, cét dimg khung, phuong phap budc va thiét bi dune
:u bude cot thép, do dai cha khung ¢t thép, bien phap de
yhong khung thép bi bién dang, viéc thi cong diau ndi cét
hép, I6p bao vé cot thép v.v... déu phai duge tinh toan chuin
’i that chu dao trudec.

1.5.1. CHE TAO KHUNG COT TP,

Dia diém budc khung c6t thép phai luya chon sao cho viée
:an chuyén va lap dung khung cot thép dugc thuan tién, tot
1hét la budc ngay tai hién trudng. Do nhing thanh thép dé
am khung c6t thép déu tuong déi dai nén khi van chuyén
»hai dung 6 t6 tai loai Idn, khi b6c xép déu phai dung cén
»au di dong. Ngoai ra khi cdt git cot thép t6t nhat la phai
ié riéng theo timg loai nhan hiéu, dugng kinh, dé dai. Thong
hudng bugc khung c6t thép ngay tai cac vi tri gan vai hién
rudng thi eong, sau dé khung thép dugce sip xép bao quan
7 gan hién trudng, trude khi tha khung thép vao 16 lai phai
iung cdn cdu béc chuyén mét lan nwa. Dé cho céc viéc trén
iuge thuén tién, nhat thiét phai c6 du hién truong lam viéc,
x6m ¢6 dudng di khéng trd ngai viéc van chuyén cua 6 to va
yhai lam trudc viéc stra sang mit dudng dé dam bao dua chiu
uc do tac dong chia xe van chuyén.

Khung cot thép chiém mot khong gian kha 1dn, khi car
:4t git nhiéu thi phai xép lén thanh déng. Néu da budc thém
:6t thép tang cudng that hgp ly thi cé thé chdng lén 3 ting
Nhung dé cho tién vé trinh tu ldp dung, tranh khung thép
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bién dang, dé phong céc su cd x4y ra thi tot nhét chi nén xép
2 tang .

Céac cong viéc lam 16, d6 bé tong, bude khung cét thép v.v...
thudng do cac ca, cac t6 khac nhau thue hién, cho nén viéc
phéi hop cho &n khép gitta cac loai céng viéc t rat quan
trong, néu dugc quan 1y chat ché thi cét thép cing chi chiém
moét khong gian nho. Tuy vdy, dé dé phong anh hudng cuta
khau ché tao khung c6t thép c6 thé din dén gian doan lam
10, cing nhu dé phong khung thép bi hu hong trong qua trinh
xép déng va viéc thay déi do dai cha coc, tit ca cac viéc nay
déu cin c6 su chudn bi ddy da trude.

Ngoai ra, con phai chuin bi ddy dt nguén dién cho viéc
han khi thao tac ché tao khung thép, déi vdi cong trinh nhé
thoi gian ngén, c6 thé chuédn bi mét may phat dién hoic thiét
bi han. Nhung, dé cho dé thao tiac va quan ly, t6t nhit la
lam mot bang phan phéi dién. Khi diéu chinh d¢ dai c6t
thép, phan I6n st dung may cit oxy dé cit thép, do do phai
chudn bi mét vi tri an toan dé dit binh oxy.

Khi luya chon vi tri dé xép khung cét thép, phai xem xét
cac vdn dé sau day : bé mat c6t thép néu dé dinh bun 44t
thi s¢ anh hudng nhiéu dén luc dinh cta thép vdi bé tong
cho nén phai xem xét tinh hinh mét d4t ché xép c6t thép va
viec thoat nudc & hién trudng c6 &anh hudng dén cof
thép khéng.

Khi hién truong thi céng tuong déi chat hep hodc khi v
tri coc da phan tan chiém hét ca dién tich thi phai ché tac
khung cot thép & mot vi tri khac, khi dé nhimg diéu phai cht
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y ¢dn ban van nhu da néi & trén. Dac biét khi dung 6 to tai
dé van chuyén khung cét thép trén dudng céng 16, phai chd
y dén do6 dai han ché va su bién dang cta khung thép. Khi
phai budéc khung cét thép tai hién truéng thi c6 thé dung
bién phap di dong theo coc, nhung trude do phai nghién ciu
than trong, nhdt la vé méi quan hé thai gian theo trinh tu
thi c6ng, c6 nhu vay viéc thi ¢cong ldm coc mdi thuan lgi.

1.5.2. PHUONG PHAP BO TRI VA BUOC COT CHU,
COT DAL

Bugc c6t thép phai c6 da cac dung cu thich hgp.

Trinh tu budc cu thé nhu sau : Bé tri cu ly c6t cht... cho
dung, sau khi cé dinh cdt dung khung, sau d6 sé dat cot dai
theo ding cu ly quy dinh, ¢6 thé gia cong trudc cét dai va
c6t dung khung thanh hinh tron, dung han dién d& c6 dinh
c6t dai va c6t dung khung vao cét chi, cu ly cta cét dai co
thé dugc ban than ngudi thg diéu chinh cho ding.

Khi dung phuong phap han dién phdi cha ¥ vi c¢6 khi
lam cho vat lieu thép bi thay d8i chat luong va tiét dién bi
giam di.

Gan day, trong loai méng coc dudng kinh I6n tir 2 - 3 m
c6 truong hop da dung thép goc va thép det dé lam cé6t dung
khung, nhu vay, ca vé mat cudng dé va vé mit dé chinh xac
déu ludn luén eo loi.

Tinh toan ky vé do to nhd, trong lugng cia khung c6t thép,
két hgp chit ché vdi vAn dé thi cong thi sé ludén luén dé ra
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dugc nhié phuong an hgp ly. Van dé néi hai doan khung
cot thép trén va dudi, néu da dit trude day da cot dai trong
pham vi n6: ¢ot thép thi thuong rat kho néi duge chic chan
gitta ¢6t cha trén vdi c6t cha dudi, dac biét 1a khi c6t cha la
loai c6t duong kinh ldn. Cho nén, cot dai trong b phan nay
nén dugc dat sau thi thuén tién hon.

Gitra dau coc va dai mong noi chung la lién két cing, thong
thudng déu cho c6t chu 6 trén duge neo chit vao trong dai
mong, trong pham vi nay bat budc phai dung c6t dai.

Trong thi cong, yéu cau phai sit dung c6t dung khung cé
da cuong do nhat dinh. Khi ldp rap khung cot thép, phai
dung c6t dung khung nay lam méc cdu dé cau ldp khung, do
dé, c6t dung khung phai budc that chic chdn. O ddu trén
clia 6ng chéng phai dit sén mot méu dé moc vao khung thép
lam cho né vuéng goc véi 16 coc, cho nén cot dung khung
phai dat that vudng goc vdi cot chu.

Néu budc c6t thép khong that chinh xac so vdi hinh dang
da thiét ké thi khi 1&p dung sé t6n rit nhiéu thoi gian, khi
thi cong cung rat chat vat. Do dé, phai that chu y bude khung
c6t thép cho ding véi hinh dang da thiét ké, khong dé cho
khung bi cong, bi vin, bdi vay cot chu bat budc phai la loai
thép thanh thang.

1.5.3. GIA PO BUOC COT THEP

Trén nguyén tic, c6t thép cua coc khoan nhéi dudc gia
cong san trude thanh timg doan véi do dai thoa dang, sau
do, vira tha vao 16 vira néi do dai. Do do, so vdi viéc gia
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cong khung thép trong cac cong trinh bé téng cdt thép
binh thudng khac thi c6 nhing dic diém riéng :

Ngoai yéu cdu vé do chinh xdc trong gia céng va lap
rap ra con cdn phai bdo dam cé 44 cudng d6 dé chiu
duge khi van chuyén. béc xép, cdu lép v. v... Do phai buéc
rdt nhiéu doan khung c6t thép c6 hinh dang giéng nhau
nén mudén nang cao nang sudt phai co loai gid budc cot
thép that thich hgp. Dic biét, néu dé cu ly c6t thép chua
khong thong nhat thi khi néi tiép cac doan vdi nhau, cot
chu se khong lién tuc duge, nhu v8y lam cho thi coéng
khéng nhitng gidp khé khin ma con anh hudéng dén tinh
tin cdy caa dau ndi cét thép.

Trong khi thao tic néi c6t thép cia hai doan khung
trén va dudi, doan khung c6t thép dudi phai tam thdi treo
vao ddu trén cha 6ng chéng. Nhung néu c6t dai dung de
bufc & doan trén cung khi l&p dit khoéng that vuéng goc
vdi cét cha thi viéc 14p dung khung thép sé rdt khé dat
duogc thdng ding, tai ché néi gitta doan trén va doan dudi
sé bi cong van. Néu viéc ché tao va lip dung khung cét
thép khong that dung quy dinh sé sinh ra hang loat nhing
kho khin va mét théi gian. Khung c6t thép néi vae nhau
ma lam khong tot thi sé bi don, tach réi, uén cong, khi
rut 6ng chéng cing dé bi kéo ca cot thép lén. Ngoai ra,
khi thi cong khong c6 O6ng chéng c¢6 khi lam cho bi 16
thanh din ti lop bao vé c6t thép bi thiéu v.v...
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Ché tao gia budc khung cét thép tuy cé6 tén kém nhung
néu dé x4y ra su c6, lam cho hao tdn vat lieu, gidra thép
ndng suit thi cong thi su tén kém sé cao hon rdt nhiéu.

Khi ché tao gia budc c6t thép, phai chii ¥ d6 chinh xéac va
chic chin cua gia budc, phai thuan tién trong khi st dung,
phai du tinh ky vé trinh tu budc cha thép chq, thép dai va
thép dung khung, chi y phuong phap khiéng khung cét thép
da budc xong tir trén gia xuéng v.v...

Phai cén cit vao tinh hinh cu thé cta hién trudng dé nghién
cttu timg kiéu gia budc, trong nhiéu trudng hop cé thé bd tri
déu cét thép chi trén vong tron, cing cé thé la lam sén cac
vong tron bing thép hosic bidng gb xung quanh c6 khoét cac

"ranh dat thép chd, vong tron bé tri cy ly khoang 3 m theo
mat phidng vudng goc vdi dudng truc cta thép cha, thép chu
sé c¢6 dinh trén cac ranh khuyét nay. Ngoai ra, don gidn hon
nira thi 14y loai thép to uén thanh vong tron thay cho loai
vong tron trén ddy, sau d6 han c6t chi vao xung quanh mé
ngoai clia vong thép réi bugc khung cét thép & trén vong tron.

Dé dam bdo do thdng ctia khung cét thép, cdn phai bé tri
cac diém gia do & trén cung mét do cao, cho nén, té6t nhat
la ding thép hinh I6n dé lam day gia.

Cén ¢ vao dudng kinh ctia khung thép va s6 lugng cét
thép chi, trong nhiéu trudng hop c6 thé lam gia d6 don gian,
tuy vdy trong truéng hgp hinh dang khung ¢6 dinh s6 lugng
phéi gia céng lai tuong d6i nhiéu thi sit dung kiéu gia buéc
tuong «oi chinh quy thich hgp hon. Vi du thuc vé gia buéc
¢6t thép nhu hinh 1.22
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Hinh 1.22 : Vi du vé gia buéc khung cét thép
1.5.4. PO DAI CHIA DOAN CUA KHUNG COT THEP

Trong thiét ké, néu cang giam bdt s6 lugng va do dai cua
d4u néi cdt thép thi cang tiét kiem thép va cé thé tranh duge
mot sé khuyét diém trong két c4u, nhung néu chia doan dai
qua thi dé sinh ra bién dang. Trudng hop bién dang lén thi
co thé lam cho diém budc, diém néi gitta c6t cha va c6t dai
bi tudt ra, bong ra, lam cho khung thép long léo va rat kho
stra lai, cing nhu lam cho 16p bao vé bé téng bi thiéu nghiém
trong, thdm chi lam cho khung thép tréi 1én, thanh ra coc
khéng dat tiéu chuén quy dinh.

Ngoai ra, muén ldp dung dugc nhitng khung c6t thép qua
dai, phai dung loai cn c4du 16n c6 tay vuon dai, va nhu vay
thi khéng kinh t& ; trai lai, néu khung c6t thép lam ngén qua
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thi thao tac néi ddu khung c6t thép sé mét rat nhiéu thai
gian anh hudng dén tong tién do thi cong cong trinh.

Do titng phuong phap khac nhau, phu thudc vao két cdu
cua thiét bi va d6 dai hoat dong ctia ban than thiét bi nén
cing sé ¢6 nhitng han ché nhit digh.

Néu dé cho may tam thdi lui lai hodc cho co6t dung nghiéng
di m6t it thi c6 khi cing dung duge nhing khung cét thép
kha dai, kha to, truéng hgp nay sé khéng bi han ché gi ca.
Nhung trong trudng hgp 6ng chéng khéng dugce lay dong
va phai tinh ky truéc vé diéu kién dia chit.

Khi dung can c4u dé cdu khung cét thép vdi hai diém méc
cdu thi d6 dai chia doan cta khung c6t thép khong nén vugt
qué 8 m ; néu dé qué 10 m thi c6 kha ning sinh ra bién dang
b4t lgi nén phai hét sic chi ¥ dé phong. Pa c¢6 cac vi du
thuc té xdc dinh dé dai doan khung c6t thép tit 5 - 15 m,
sau do, cin cif vao dibu kién cu thé cta thiét ké va thi cong
(diéu kién cu thé cha thiét bi va hién trudng) dé quyét dinh
d6 dai cta doan khung cét thép.

Trong truéng hop binh thuéng, xét vé goc do chinh xac
cho thi cong va ldp ghép thi do dai cia doan khung c6t thép
xac dinh vao khoang 8 m. Déi vdi loai coc dai, khi ap dung
thém mot s6 bién phap hé trg nita thi c6 thé xac dinh do
dai trén dudi 12 m.

1.5.5. GIA CONG DAU DUOI CUA KHUNG COT THEP

Trong phuong phap khoan 16 phan tuidn hoan va phuong
phap khoan 16 guéng xoén, néu khi ldp dung khung cét thép
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ma cac ¢35t thép chi déu l6i ra thi dé bi bién dang. Vi duy,
néu bi uén cong ra ngoai thi va hong thanh 16 ; néu bi uén
cong vao trong thi dé va vao 6ng dan. Do dé, cdn han that
chat cét dai va c6t dung khung vao phan ddu cta khung cét
thép, nhu vay khi cdm khung c6t thép xuéng day 16 s& dé
phong dugc c6t dung khung cam vao trong nén dét ché dau
mul coc.

Ngoai ra, trong phuong phép thi céng c6 6ng chéng, dé
dé phong khi rut 6ng chong lén sé 16i theo ca khung thép
thi & dudi day cta khung cot thép cho thém vao cét dung
khung, d6i khi cé thé dung cét thép 13 - 19 mm ldp vao
thanh cot thép hinh chx #. Ngoai ra, c6 nhimg céng trinh
dé dam bao cho cét thép hinh chat # & dudi day phat huy
dugce tac dung con phai ting thém mét miéng dém.

Su thay déi d¢ dai coc cang ¢6 anh hudng dén viéc gia
cong khung cét thép. Do dai thiét ké cta coc cén cir vao két
qua tham do dia chat, trong truéng hgp binh thudng thi vai
mo6t pham vi cu ly khac nhau, két qua diéu tra la tuong doi
phan tan ; khi thay d6i do cao thdp cta tang chiu luc kha
I6n thi phai cdn ci vao thuc té ma thay d6i, lic nay co thé
chia khung c6t thép chuin bi sin thanh ting doan ngén, sau
d6 sé dude ndi dai tuy theo nhu cdu thue té, uiing khung cét
thép & doan dudi cung dé diéu chinh b phan néi dai. Nhung,
khi str dung c6t thép hinh chir #. cing co thé chia doan ma
cdm khung c6t thép diéu chinh vao ché khéng anh hudng
dén ung luc. Trai lai, khi c4n rit ngin thi c6 thé dung phuong
phap cat bing hoi dé cdt bt khung cét thép.
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1.5.6. PHUONG PHAP PHONG NGUA KHUNG COT
THEP BI BIEN DANG

Trong khi béc xép, van chuyén va lp ghép khung cét thép
rit dé bi bién dang. Sita chita lai nhimg khung c6t thép da
bi nhiéu bién dang nay rat phic tap va cing la nguyén nhén
dén dén nhiéu su ¢6 cho cong trinh, cang nhu lam giam maét
dd tin cay ctua coc va kéo dai tién do thi cong.

Thong thudng dung day thép dé budc cét dai vao cét chi,
khi khung thép bi bién dang, thi ché budc dé bi bat ra. Diéu
nay cé lien quan dén d6 dai cia khung c6t thép, khi cdu loai
khung c6t thép dai to dé sép dat theo chiéu ngang bing mot
moc cAu thi dé c6 su ¢6 xdy ra, vi vay cin bo tri tir 2 moc
cdu tré 1en. Ngoai nhimg diém cin cht ¥ nhu da néi trén,
trong khi thao tic con cdn phai ap dung céc bién phap sau
day (hinh 1.23).

e
o . - -
e T
[ SRS e P S - G Sdm— S
d

am chéng

Hinh 1.23 : Bién phap d& phong khung cét thép bi bién dang

(1) O nhing ché can thiét phai bé tri c6t dung khung,
budc that chit vao vdi cét chi dé 1am ting do citng ctia khung.

(2) Cho ddm chéng vao trong khung dé gia ¢ lam cung
khung, khi 1&p khung c6t thép vao 16 thi thio bé ddm chéng
nay ra. ‘
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(3). D4t mot cot d6 vao thanh trong hoac thanh ngoéai cua
khung thép.

Trong 3 cach trén thi cach s6 (1) duge dung nhiéu hou ca,
chi dung bién phap nay da c6 thé dé phong khung thép bi
bién dang. Khi thao t4c nén ¢6 quy dinh truée vé do dai caa
khung cot thép.

Ngoai ra, khi noi 2 doan khung c6t thép, gita ching phai
thanh dudng thang ; bdt budc phai lam cho doan khung
iung tam & dudi véi doan trén dang ¢ trang thai méc clu
4éu phai thdng ding. Cho nén, t6t nhat phai xac dinh mot
judng thdng dimg, c6 thé xac dinh bang day doi. Vé&i ngudi
l&p rap thanh thao  c¢6 thé ding xa dung mit diéu chinh
thi cing co6 thé dat duge do chinh xac can thiét. Mot diéu
quan trong la, khi ciu lip bing thiét bi quay, phai lam cho
irung tdm cta khung cot thép that tring vdi trung tam cla
6 mdi tha khung c6t thép vao trong 16.

1.5.7. THA XUONG VA NOI TIEP KHUNG COT THEDP.

Thudng dung can cdu dé tha khung cét thép vao 16 coc.
Xét vé mat do dai co thé sir dung ctia c6t thép, dé rong cua
1ién trudng budc cdt thép, khd nidng cla cdn cdu va bién
shap phong ngua bién dang thi d6 dai cia méi doan khung
hép s& bi nhitng han ché nhit dinh. Khi coc tuong déi dai,
18n nodi dai dan dan réi hay tha xuéng 16 coc (hinh 1.24).

Loi dung c6t dung khung 6 phan trén cta khung c6t thép
ia tha trudc vao trong 16 dé tam thdi c6 dinh khung c6t thép
a0 phdn trén cha 6ng chéng. Lic nay, nhat thiét phai chu
7 ¢6t chh that chinh xac va thdng ding, c6t cha va cot dung
chung vé nguyén tdc la phai vuong goc, nhung déi vdéi bo
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phédn néi tiép & phia dudi cta c6t dung khung, cé luc khéng
thanh goc vudng dugec ma bi léch di, khi d6 c6 thé lgi dung
mot d6 vong thich dang dé thuc hién viéc diéu chinh v.v...
Khi sit dung 6ng gitr ting mat, nh4t thiét phai cha y cé khi
do thém trong lugng c6t thép ma lam cho 6ng gitr bi lun xuéng.

N6i tiép dau cta hai khung c6t thép bing cach tam thai
dung cédn cdu dé cdu ldy doan khung trén réi tién hanh bubc
cét thép, diéu rdt quan trong la phai déi chiéu cho thing cét
cht & hai doan khung trén va dudi, c6 thé dung quéa doi ma
doi cé 4 bé : trudc, sau, phai, trai dé xem xét do thdng ding
cua phin & trén mit dat.

Dau néi cta cot thép dung phuong phap néi chéng, dung
day thép loai to dé budc that chit cét cht vao nhau, ddu néi
nay phai chiu dugc trong lugng ban than cia doan khung cét
thép vira tha xuéng. Déng thai, sau khi ldp ghép xong khung
c¢6t thép, chi can ddu ndi co thé chiu duge trong lugng bar
than chia doan khung trén, cho nén c6 khi ciing c6 thé dung
phuong phép han dé han lai.

Khi thao tac theo phuong phap nay, nhét thiét phai chu j
xem & trong 16 c6 hién tuong sinh ra khi dé chay hay khong

Cot dung khung

C&t thép dé
Goc vuong dung tam thoi Thep goe
Cot thep tam dé dung
dé dung tam thai
Khung )

cOt thép

= & 5 [= i =
Peé dam bao chg
cot chi duoc thang dung, ”
tai cac chd, A, B, C, D dat céc Chtwp:
cot thép dé dung tam thai ‘hanh ngoai

Hinh 1.24 : Thép géc ditng khi dung tam thoi.
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Budce tiép theo la mit bo ¢dt thép dung dé ¢é dinh tam
‘hai, cdu khung c6t thép vao ; trong giai doan nay, phin I6n
a c6 dat cai dinh vi c6t thép, dé dé phong cai dinh vi c6t
hép bi roi ra cang c¢é trudng hgp khéng st dung phuong
>héap thi céng ¢6 éng chong. Khi st dung phuong phap nay,
not diéu quan trong la ding dé khung cét thép khi tha xuéng
ra vao thanh hé. Mudn vay, phai tha cham cham chic chén ;
Gc nay, phéi chu y day cdu ¢ ding truc tim cta khung, t ranh
am khung bi 14c lu 4 phia. Ngoai ra, khi duing may quay dé
4u khung cot thép vao, phai dgi cho trung tam ctia khung
thép dung vao vdi trung tam cta 16 réi méi dua khung vao
0 coc.

Khi khung cé 2 ting cét thép, c6 hai phuong phap dé lip
‘hung c6t thép ; mot 14, cho c6t thép ngoai va cot thép trong
ao dung vi tri da dinh sdn, sau do 1dp ghép dong thai ; cach
hi 2 1a dua c6t thép ngoai vao trong 16 trudc, sau do dat
ng long rdi theo thi tu ma dat tiép c6t thép bén trong.
‘'hong thudng hay lam theo céich sau, dé ldp dat cét thép
én trong, c6 thé dit trudc cét thép dung dé dd cét thép
én trong vao vi tri da dinh ctia c6t thép bén ngoai (hinh 1.25).

_ L1 Dung cy
?Eﬂ" dugi Cot thép dinh vi c¢8t thép
cua cot wang
thép B e i Cét thép
trong Cotthepdd ' " g0ai

Hinh 1.25 : Cot thép da dé da lay cot thép trong
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Theo cic bude nhu trén, sau khi 1dp xong cot thép ngoa
dé khong trd ngai dén viéc ldp c6t thép trong, c6 thé dun
thép goc dé dat tam thoi ¢t thép ngoai lén trén dng chong
Ngoai ra, lic nay c6 thé dung nhing cai ném... dé lam ch
c6t thép ngoai duge thing dimg. Thi cong dau nodi cot thé
trong cing giéng nhu cét thép ngoai, chd sau khi thi con
xong diu noéi c6t thép trong, dit cot thép trong lén trén cé
dd nhu da noi & trén, sau dé buéc c6t thép ngoai va cot thé
trong vao dung cu dinh vi c6t thép, lam cho gitra ching ba
dam dugc mot cu ly nhat dinh. Ngoai ra, dung can cdu m¢
mét dit dung cu dinh vi ¢6t thép theo culy 4 - 6 m, lam ch
no luon luén duy tri duge khe hé do thiét ké qui dinh the
nhilmg d6 sdu nhat dinh. Sau d6 tir tt ha khung thép xudn,
dat khung c6t thép vao dung vi tri thiét ké.

Sau khi ldp dung c6t thép xong nhat thiét phai kiém tr
do cao ddu cta c6t thép. Mudn thé, trude hét phai chon m¢
thanh cét chd trong khung cét thép, do do cao cho chin
x4c, danh ddu r6 rang. C6 nhu vay, sau khi néi tiép va d
cac thanh ¢6t chi khac méi khong bi sinh ra sai léech vé d
cao. Khi ddu cta khung thép cach mat dit tuong déi non
c6 thé dé dang dung thudc thuy chuédn... dé do ldy cao d
dinh cla c6t thép. Néu & chdé kha sau hode chim dudi nud
c6 thé tu thanh thép 4y kéo lén mdot soi day thép dé do d
dai cot thép, néu da c6 mét mét chuén dinh trude ¢ trén dé
ong chong thi cting rit dé tim ra duge d6 cao chénh léch c?
biét. Khi dinh cha c6t thép cao hon do cao thiét ké, khor
dugc dap hodc dung sitc ddy khung cét thép xuéng dé ¢
phong khung thép bi cong vénh. Néu sau khi da ldp xor
khung c6t thép theo cdc budc trén mdi diéu chinh dé ce
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khung thép thi sé kho khin ; méat khac, néu phai diéu chinh
do cao khung thép sau khi da lip dung xong thi sé c6 kha
nidng va hong thanh 16, giy ra sut 1¢, cho nén trong giai doan
nay phai hét sitc cha y khong dé cho doan diu c6t thép con
c6 sai léch cao thédp.

1.5.8. LOP BAO VE CUA KHUNG COT THEP

Trong khi thi céng, vé van dé 16p bao vé ctha khung cét
thép c6 thé xuit hién hai tinh huéng sau day :

(1) Trong phudng phép thi cong cé éng chéng : khi rit
ong lén co khi kéo ca khung cot thép lén. Lic nay, rat deé
lam cho 16p bao vé bi léch di. Trong trugng hgp binh thuong,
chi can khoang céch tir mé ngoai ctua c6t chit dén bé mit
trong cta ong choéng 16n hon 2 lan dudng kinh cta hat cét
lieu 16n nhat la duge.

(2) Doi véi phuong phéap thi cong khong st dung 6ng chéng
phai xem xét dén d¢ chinh xac trong thi cong va vdn dé anh
hudng dén tinh bén lau ctia két cdu ma quyét dinh d6 day
cla tdng bao vé cta khung cét thép.

Dé dam bao dugc do day cua I6p bao vé, thudng c6 gin &
mdt ngoai cua c6t thép chi mot dung cu dinh vi ¢6t thép. Ding
phitong phap nay c6 thé lam cho gita khung cét thép vdi
ong chong hodc thanh 16 c6 mot khoang khe hd nhat dinh.
Néu dung cu dinh vi khung cét thép lam khéng pht hgp thi
trong treong hop déc biét nao do cdt thép se loi ra ngoai.

Dungcu dinh vi ¢t thép lam theo hinh vong cung, trong
phuong ohap thi cdng c6 dng chong, thuong lam bing thép
tron ¢6 » 9 - 13 mm ; cdén trong phuong phap thi cong
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phan tudn hoan ho#c phuong phéap thi cong khoan bing
gudng xodn, dé tranh lam héng thanh 1, thudng lam bing
thép det c6 bé rong khoang 5 cm, d¢ dai cla dung cu dinh
vi nay thudng khoang 40- 50 cm (xem hinh 1.26). D& hét
sic c6 gdng tranh léch tadm, sé lugng dung cu dinh vi cét
thép trén cung mot mat cit la ta 4 - 6 cai.

Cu ly theo chiéu cao ctia dung cu dinh vi c6t thép thudng
lam tu 2 - 10 m. Khi cyu ly gin qu4, trong phuong phap thi
cong c6 6ng chong, néu gitta dung cu dinh vi va mit trong
6ng khong bi chet mot hon da to thi khi nhé 6ng sé kéo theo
ca khung cét thép ; néu cu ly xa qua thi & doan gita c6 thé
bi c6t chti cong vénh ma sinh ra léch tam. Do vay, cu ly tuon z
d6i thich hgp nén ldy 1a 3 - 6 m.

Phuong phap thi cong Phudng phap thi céng
c6 6ng chung @ 1090mm phan tudn hoan @ 1370 mm
Cét ch

DRes Cot chi @ 32mm

Dung cu dinh vj
c6t thép

Cotdal ¢ 22

Cot dai
& 22

ng cy dinh v
cot thép @ 32

e - ————

Dudng kinh khung cSt thép 800 mm b

Dudng kinh dng chéng 1000 mm

Migng Iudi cia Bng léng dudng 1 : ;
¢ - ng kinh khung cot thé
kinh ngoai 1080mm Caiog, o g P

: - Dudng kinh 18 khoan kieu quay 1220 mm
E:E.L t:iépgr:;n by = - Dung cy dinh vi thép ban day 3,2mm

Hinh 1.26 : Hinh dang dung cu dinh vi cét thép
va khoang cach cia noé vdi thanh bén.
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2 dung cu dinh vi cét thép.,

1.6 BE TONG

Vé nguyén tic, cong trinh bé tong lam coc khoan nhoi
phai tuan theo cac quy dinh vé do bé tong dudi nude. Phuong
phap thi cong bé téng dudi nudc dé lam coc khoan nhéi
thuéng la dung 6ng dan, cho nén ti 1& tron bé téng ciing phai
phi hgp véi cac quy dinh hiru quan vé viéc d6 bé tong béing
dng dan.

Truang hgp trong 16 coc khéng ¢6 nudc, khi d6 bé tong
xuéng 16, néu truc tiép dé bé tong xudng day 16, thi dé
lAm cho bé tdng bi dit doan ho4c cét thép bi bién dang,
ho nén tét nhdt la dung 6ng ddn ma khong ding
mang trugt.

Bé tong lam coc khoan nhéi sau khi thi céng xong sé rat
thé kiém tra, cho nén dé biét duge chinh xac trang thai khi
16 va hinh dang cla coc, b4t budc phai nghién ctru that ky
rudc vé ké hoach, bién phap dé bé tong, lugng bé tong phai
16... dong thai clng phai ¢6 bién phap quan ly that xdc dang.

Trang théi luu dong cta bé tong trong éng dan dai thé co
} loai nhu hinh 1.27.

Trang thai luu dong ly tudng nhdt nhu ¢ hinh (a). Bé tong
16 trude hét & vi tri bén trén, mét tiép xic vdi dung dich git
hanh luén luén duge 6n dinh.
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a b €
(a) Dang dé tur ddy lén (c) Dang d6 md rong ra
(b) dang dé chong dan lén 1-3 Thé hién trinh tu do bé ton,

Hinh 1.27 : Trang thai luu déng khi d6 bé tong

Bé tong mdi tir ddu dudi 6ng din chay ra sé chay vé nhing
cho co it luc can & xung quanh.

Trong truong hgp binh thudng, s6 lugng bé tong chay
ngudc 1én theo xung quanh thanh 6ng dan tuong d6i nhiéu
nhung néu éng dan cdm xuéng sdu qua, co thé thiy ro day
la dang d6 tu day lén.

T6c do chay ciia bé téng trong 6ng dan va cu ly gitrta 6ng
dan vdi thanh 16, su khac nhau vé d6 déo cua bé téng ci va
bé tong mdi v.v... ¢c6 mdi quan hé anh hudng 14n nhau rat
phic tap. Nhin vé tdng thé, & chdé ké vdi trung tdm coc, vé
cian ban la lam thanh timg tdng theo trinh tu d&, con d ché
sat gin vdi thanh 16 thi bé tong sé chuyén dong nhiéu hon
cho nén can thiét phai c6 mét bién phap quan ly dé bé tong
cho thoa dang.

1.6.1. TY LE CAP PHOI BE TONG
Dé bé tong coc khoan nhdi trén nguyén téc 1a dung ong
dén, cho nén ti 1& cdp phéi bé tdng cing doi hdi phai phi hoy
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vdi phuong phap nay. Ti lé c4dp ph6i phi hgp tie la loai bé
tong nay phai ¢6 di dé déo, do dinh, dé chay trong 6ng din
ma khong hay bi gian doan, cho nén thuéng dung loai bé
tong tron déo c6 do sut 13 - 18 cm. Mudn cho dé chay thi
dung da soi tét hon da dam. Thong thuong, ti 1é cat la khoang
45% (S/a) ; Luong xi mang trén 370 kg/m? ; ti 1&é nudc xi
ming nho hon 50% . Ngoai ra, Hoi Xay dung Nhat Ban quy
dinh, luong xi mang dung trong don vi bé téng phai I6n hon
300 kg, ti lé nudc xi mdng nho hon 60% .

Chat phu gia thi c6 rdt nhiéu loai, tdc dung cing rét
khac nhau, cho nén, bdt buéc phai nghién ciu that ky tinh
chat va hiéu qua cta tung loai mdi duge sit dung. Co thé
st dung cac chat phu gia da dugec nhiéu céng trinh st
dung roi chimg minh la hiéu qua tét nhu phu gia AE (chit
ting khi), chat giam nudc... Ngoai ra khi trén thém bot
tro than... bdt budc phai dung loai pht hgp véi cac quy
dinh httu quan va phai c6 chit lugng 6n dinh. '

Hién nay, dai b6 phén cac cong trinh dung ti 18 c4p phdi
bé tong d6 dudi nudc céd lugng sir dung xi mang cho don vi
la 370 kg, dong thdi cling co sit dung chit phu gia.

Tron theo ti 1@ néi trén, xét vé cac mit cudng do, ti 1é
nudc va xi ming, d6 déo vv... 1a c6 thé dap umng duge day
da yéu cau.

Trong nganh Dudng sit va nganh Xay dung quéc doanh

& Nhat ban, c¢6 vi du thue té vé ti l¢ c4p phdi bé tong dudi
nudc nhu biéu 1.16, biéu 1.17.
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Biéu 1.16

Vi du vé ti 1é cap phoi bé tong (Duong siat quic doanh)

Pham | Til¢ cot | cor Chét phy gia
Tyle ( $me |Pham| vi |nude [Ludngly 0| Xi | g, | i ]
Lron ky cuacdt |vidd | ham Xi cal W mang nhd | the Luon
hiu  |1idu th | sut | luong | mang | S/a ke | S |'s | G | Ten ity
(mm) | (cm) (ﬁl} E“% (%) (ke) (kg) | (kg) (kg/m”
Hop | |
chat
1s-1 25 |18-25( 4-1 | 48 | 42 | 18O | 375 | 720 |1000 |sunfat | 0,938
canxi
No.SL
Biéu 1.17
Vi du vé ti 1& cip phoi bé tong (xay dung)
. Ham Chat phu gia ]
yo x T e : —
Ximing | Nudc Cmr!'h" GOt Etu nude xi | Ti 12 cat _Iu_q}:jg
(kg/m3 ke/m3 nho thd 5 e khi ticu Lugng
g/m3) | (ke/m3) | oim3y | (ke/m3) "”%“g (%) | chudn | Ten tron
(%) (%) (kg/m3)
Hop ]
chat
326 178 316 992 54 45,6 2-4 | sunfat | 0815
canx
No.5L

Trong xay dung, khi lgi dung coc md ddy, vi stc chiu tai
ti 1& thuan vdi duong kinh day mé rong nén cé thé dat duge
mot gia tri kha ldn, cing tic 1a cé thé tac dung mot luc doc
tuong déi 16n theo chiéu dung. Do dé, yéu cau bé tong thin
coc phai di cudng do, cho nén, phai nghién ctru ky tit ca

cac nhan t6 anh hudng dén van dé ti 1& tron bé tong.
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1.6.2. CHAT bONG RAN CHAM.

Trong qué trinh thi ¢c6ng coc khoan nhéi, do st dung 6ng
din nén yéu cau lugng xi mang cho 1 don vi thé tich nhiéuy,
do sut 16n, tinh lvu dong tot cho bé tong. PE dat duge yéu
cau ky thuit tran khong duge sit dung loai do sut thép, tinh
luu dong kem. Déi vdi bé tong d6 mua hé va mua déng, phai
xdc dinh thoi gian so ninh theo "Quy pham tiéu chuén bé
tong”", néu thoi gian ngdn qua thi phai st dung mot loai chit
phu gia déng rin cham.

Co rit nhiuloai chit déng ridn cham, t6t nhét la nén dung
loai da dudc cic cong trinh khac sit dung réi va duge xac
dinh c6 chit lung tét. Do hiéu qua déng rin cham cha bé
tong c6 phuongphéap thit nghiém luc can xuyén Proctor. Hinh
1.28 la mot két qua thir nghiém méi quan hé gita hiéu qua
dong rdn ciia jé tong véi thai gian dé bé tong. Xem céc
dudng cong nay sé thiy ro6 hidu qua déng rén cham cha loaj
bé tong cé st cung chat rdn cham.

73 €1 thic cdng

Q- 4000, — .

s | T TTLTT

%“Jml e -,f—

> e I

g;m! ‘] \‘J‘!R 4 1- Bé téng thudng

o 4L Y 2- Chét nhuya cay No 8-0,5 %

IH:“ 1 1V [/TA | 8- Chat hod déo Ca No5-0.5 %
gl | 21 ‘r”‘ 4__. 4- Ch4t déng rdn cham (30°C) 0,67 %

cing — Thaiian (h)
Hinh 1.28 Két qud thu nghiém trd luc xuyén Proctor

Ghi chu : Bétong thudng, chdt nhua cdy No 5L, chdt nhua cay
No 8 thit nghiémvési nhiét do trong nha 23-24,5°C. Chat ddng rén
cham thit nghién véi nhiét d6 trong nha 30°C bing phuong phép
thit nghiém khac
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Day chi 1a két qua ching thuc phuong phap thi nghiém
trd luc xuyén Proctor. Néu muén nghién citru két qua chét
dong rdn cham tai hién trudng thi cong con phai ké dén nhan
t6 chénh léch nhiét 6, nén cdn nghién ctu ky mét loat cac
vin dé & hién trudng anh hudng dén théi gian ninh két cua
bé tong khi d6 dudi nudc.

1.6.3. HINH THUC ONG DAN DUNG DE DO BE TONG

fjng dén c6 2 loai : loai day day va loai cé van trugt (xem
hinh 1.29)

(1) Loai day day :

Nhdc éng
o chéng lén
Cgo ong Nhe nhang | 5nq ,:?5,-.
dan xudng nhéc ong - :
I:ép dat  day rd dc'? i s ciing Ién theo
ong dan bé tang | e
Bat khung nuoc
cot thép vao & A . f?nng
= =
oy L Eng_ E
e H chongl [
i ' |
@ 1 E .::'-II.-?
Day day phai Pay day luu o
sdt toi tan day lo day 16

Hinh 1-29a : Phuong phap 6ng dén
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(2) Loai van truot

Cho van
truat sat vao
D&t khung gép d?! rnatngdc
cot thép vao Ongdan trong ong
S
@ng
g

=| pla
0
y RLNNE

=3
Dua ong dan xudng
day 16 de cdch day
mat khoang ta 20 - 30em

Bnmr Nhac éng
Xa NUoC A 4in lén

van

Hinh 1-29b : Phuong phdp éng dén
Ghi chu :

(1) Phuong phép thi cong cd 6ng chéng dung loai day day ; phuong
phap thi cong phan tuan hoan dung loai van truot.

(2) Dé tién viéc tim hi€u tinh hinh thi céng 6ng din, trong van
truot da luge di mot bé phan khung cét thép.

Loai day day tic 1a ¢c6 mot cai ndp day ¢ dudi day cua
6ng din dé dé beé tong, sau do6 tir tir cho 6ng ddn chim xudng
day hd, dé bé tong vao trong dng dan khéng c6 nude, nhéc
dan 6ng lén, cai ndp sé rdi ra va luu lai ¢ day 16 (hinh 1.30).
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Gng dan Trai vdi phuong phép
nay, phuong phap van trugt
¢ day 6ng dan vin dé hg,

: o tir tir dua éng din xuéng dén

~._Nap day day x 2

™ (Dung day hoac dai  cach day 16 khoang 10-20

dé gid ndp day) cm, trude khi dé bé tong,

cho van trugt vao trong dng

Hinh 1.30 : Phuong phdp dat sat tdi trén mit nudc, sau

nap dgy day. d6, nho vao trong lugng bé

tong duge d6 lién tuc ma

ddy nuGe ¢ trong 6ng din ra ngoai. Phuong phap d6 bé téng
nay goi la phuong phap van trugt.

1
[}

D6i véi bat e phuong thire d6 bé tdng nao, ndp day hoic
van trugt déu phai cung vdi bé tong roi xuéng va luu lai &
~ day 16. Hién nay, phuong phap d4y ndp thudng chi dung khi
phuong phap van trugt bi nhitng su ¢6 nao d6. Duéi day néu
mot s6 vdn dé ton tai cha 2 phuong phép.

1. Phuong phdp ddy ddy :

(1) Khi miyte nudce trong 16 coc kha sau, 6ng dan phai chiu
tac dong chia luc dédy lén, trong trudng hop niy, néu trén 6ng
ddn khong 18p dit thém trong lugng dé triét tiéu lyc ddy lén
thi 6ng din s3 rdt kho chim xuéng day 16, cho nén phudng
phap nay chi thich dung trong truéng hgp nudc trong 16 chi
sdu khoang dudi 10 m.

(2) Do ndp day gix kin day 6ng, néu can x 1y cén lidng sé
khéng cé cach nao dung duge phuong phap khong khi ddy
bun hodc phuong phidp bom hut.
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2—- Phuong phdp van trigt .

(1) Khi dua van trugt vao trong éng phai lam cho van
truct sat véi mat nude, khong duge dé khodng hd gita van
va mét nudc (hinh 1.31).

(2) Phai dé bé tong lién tuc, toc
do d6 khong dugc cham hon toc
do trugt xudng clua van, phia trén
cua van phai c6 bé tdng cao trén
1m, con phai dung day thép budc
treo vao van dé khéng ché téc do
tut mﬁng clia van. Hinh 1.31 : Van truot

(3) Trong qua trinh d6 bé téng, néu ¢6 nudc chui vao
trong 6ng dén, thi cAn phai hidu chinh lai éng din, phai cin
¢ vao tinh hinh cu thé lic 4y ma chuén bi sin ndp day day.

Théi gian thao tac d6 bé téng, nhu khi phai x{t ly ddu néi,
hay c6 kha ning xudt hién tinh trang néi trén.

(4) Khi go cho bé tong bam dinh (dong citng) vao thanh
6ng din roi ra, néu cit g6 that manh vao thanh éng sé lam
cho thanh trong 6ng bi 16i lom khong phdng, lic nay phai dé
phong van trugt dét nhién trugt ra. Cho nén, trude khi st
dung 6ng dan phai kiém tra ky thuat xem 6ng cé bi bién dang
hay khong va khong dugc st dung loai 6ng d4n khong dung
tiéu chudn.

1.6.4. NHUNG CHU Y KHI SU DUNG ONG DAN

Hinh dang, kich thudc quy cach... cia 6ng d4n sé néi o &
chuong vé may thi céng coc khoan nhéi, nhung truéc khi dé
be tdong phai chuin bi cho 6ng din that hop chuén.
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Trong phuong phéap thi cong c¢é6 6ng chéng, lic dau luong
bé tong d6 16n qua, c6 khi ddn dén khé kéo 6ng chéng lén
hodc lam cho khung c6t thép tréi lén, do d6 nén bé tri cho
6ng chéng ngdn & doan trén cung, véi diéu kién co thé bao
ddm sao cho trong bé tong c6 mot khoang do dai néi tiép
can thiét, nén c¢é gdng nang sém lén. Mot phuong phap tuong
ddi c6 hidu qua nta la lam chuyén dong 6ng chéng. Ngoai
ra khi d§ bé tong gin dén mat dit, do chénh léch it v& do
cao vét lidu gitta trong va ngoai 6ng, phdn bé tdong dd cubi
cung tuong déi khé, do dé can diéu chinh dé sdu cdm 6ng
ddn vao bé tdng la it nhdt, mudn vay cé thé néi tiép mot
doan éng ngin viao miéng 6ng din. D€ cho céng viéc duge
tién hanh thuén lgi, phai lap trudc mot ké hoach, cidn cit vao
lugng bé tdng phai dé dé lua chon thdi gian nhé 6ng va sé
luong nhé 6ng nhdm dam béo chit lugng bé tong dé.

Trong viéc sit dung 6ng dén thi trong yéu nhéit la vdn dé
gitt kin nudc. Cai dé gitt kin nudc tuy 1a mdt dung cyu tuong
doi don gian, nhung vé tinh niang sit dung hoéc vé thao tac
néu khéng duge chu ddo sé gay ra khuyét tat nghiém trong
cho bé tong than coc. Cé6 bao dam duge d6 kin nudc theo
yéu c4u hay khéng ? Piéu d6 la c¢6 thé nhan dinh dugc ngay
trong khi d8 bé téng, ciing c6 thé phéan tich cu thé theo tinh
trang khi duy tu bao quan. Sau khi sit dung 6ng din, phai
nhanh chéng rita sach phan bé tong con két lai trong éng
trude khi dong rén lai, ddc biét 1a phai rita that ky bén trong
6ng va nhing ché ddu néi. R{ra sach bén trong 6ng la cdn
dé cho van trugt tut xuéng khong bi vudng, rita sach diu néi
6ng la dé phong bi héd nuéc hodc hong mat giodng gitr nudc.
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Khi sit dung d4u néi hinh cén, do dién tich tiép xiic cia céi
gitt nudc rat nho, mot chut nho gon lén hodc khuyét tat déu
khong duge bd qua. Khi dung phuong phap van trugt, phai
chudn bi sdn miy cai giodng gilt nudc, cai ndo da bi mai mon
hosc da hu hong déu phai thay ngay.

Trong qua trinh thi c6ng, nén tranh viéc néi hai 6ng dan
chua rita that sach hodc & ché dau ndi, khéng khép nhau da
kém hiéu qua gitr nude. Ngoai ra, con phai hét sic cha y
khong dugc dé éng din bi bién dang, dic biét la trong khi
dang d8 bé tong thi khéng dugc lam cho éng d&n bi 16i 16m
hodc ddu ndi bi hu hai, phai thao t4ac cdn than ti mi va phai
thudng xuyén kiém tra.

Néu dé xdy ra ng dan bi tudt roi thi hau qua sé rit tai
hai, d&c biét 1a trong trudng hgp dung dau néi coén, néu bu
6ng hdm vin khong chat thi dé sinh ra su c¢6 roi 6ng.

1.6.5. TOC PO VA THOI GIAN DO BE TONG

Néu quéa trinh d6é bé tong bi gian doan thi dé sinh ra su
c6 dit coc, cho nén dd bé tong phai that lién tuc. Néu dé
phdn bé tong d6 trudc da vao giai doan so ninh thi sé trd
tigai cho bé tong d6 tiép sau chuyén dong trong 6ng.

Goi la lién tuc trong khi d6 bé tong tic 1a noi viéc thao
tac lién tuc khéng co su ¢6. Trong phuong phap thi céng co
6ng chéng, thai gian dé thdo 6ng chéng (khoang 10-30 phit)
khéng c¢6 anh hudng dén tinhluu dongeta bé tong. Chi khi
phai dimg thi céng vi su cé, trd luc chuyén dong bé tong
tropg Ong sé ting lén, lam tdc 6ng din hodc gdy ra tinh
trang coc khéng hop chudn. Trong phuong phap éng déan,
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dac biét quan trong la khoang thai gian 1,5 gio sau khi bat
dau tron bé tong phai dé cho ky hét. Khi bé tong van chuyér
dén vi tri coc, do sut da giam, tinh luu dong da kém, nang
luc thoat bé tong ra ¢ day 6ng thiy ro la bi giam thép, sé 12
nguyén nhan sinh ra bi tdc 6ng dan, loai bé téng nhu vay
khong thé st dung duge. Déc biét trong mua hé tuong dé
hanh khé, nhét thiét phai dé hét bé tong trong thai gian mo
gid sau khi tron xong. Ngoai ra, d6i vdi bé tdng thuong phidm
néu cin van chuyén dudng dai, phai can ci vao diéu kién kh
hdu bén ngoai, yéu cdu thuc té ma cho thém phu gia don;
ran cham.

Xét vé goc do thi cong, tdc d6 d6 bé tong nén cd gin
cang nhanh cang t6t. Phuong phap tuong déi thong dung |
cho ngay bé tdng ti xe van tai theo mang dan truc tiép d
vao trong pheu cta 6ng din ; song, néu d6 nhanh qua b
tong trong 16 se dé co sat vao thanh 16 hodc cudn vao mé
it dat. Cho nén, t6c do d6 thich hop, méi phut dé khoan
0,6 m* bé tong la wira.

Ngoai ra, phdn l6n I loi dung thiét bi bom dung dich d
hut dung dich ra do bé tong thé chd. Nang luc hiat nay duc
khéng ché bdi tdc d6 dé bé tdng véao, cho nén phai chui
bi thiét bi bom ddy di. Hon nira, néu tinh déo ctia bé tér
bi kém, trong éng dan sé sinh ra ro nudc. Khi bé tong tror

-6ng dan bi phan ting, bé téng sé khong thé chay lién t
dugc trong 6éng dan. Trong trudng hdp nghiém trong sé la
cho 6ng dan di dong lén xuéng, cho nén, quan trong tror
quan ly thi cong tuc 1a lam sao dé khoéng giam chét lugng d
bé tong ma téc do d6 van nhanh nhét.
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Trude khi thi eébng mong coc, dé khéng anh huéng dén
thao tac dé bé tong thi dong thoi vai viéc phai diéu tra ndm
vimg tinh trang thiét bi, kha niang tron, kha niang van chuyén...
cua tram tron bé tong con phai xem xét ky dudng vao hién
trudng cia xe chuyén bé téng, thiét bi xa bé téng xuéng, thiét
bi bom thai dung dich trong 16 v.v...

V& mit ky thuat phai c6 chuéan bi dé phong khi c6 xay ra
su c6 trong qua trinh d6 bé tong thi co bién phap ung
cUiu ngay.

1.6.6. DO SAU THICH HOP CAM ONG DAN VAO TRONG
BE TONG

Trong qua trinh d6 bé téng, day 6ng dan bat budc phai
»4m sau vao trong bé tong khong dudi 2 m, d6 1a vi dé dé
>hong sau khi bé tdng chay tir day 6ng ddn ra cé thé ¢6 dung
lich vira hodc dat v.ov... tron lan ¢ trén mat clia bé tong.

Néu do dai 6ng dan cadm vao trong bé tdong sdu qua 9 m
hi bé tong trong phan day cua 6ng dan sé chay khong théng,
10fic sé lam cho bé téng trong phéu & trén diu 6ng dan bi
ran ra ngoai va truc tiép rgi vao trong 16, két qua la bé tong
i rdi rac, dong thai sé lam giam rat nhiéu kha ning gia
hanh cua dung dich Bentonit.

Mt dang lén cta bé téng, do sau cia dng chim vao trong
han bé tong da dd, 6ng chéng.. déu co lién quan vdi nhau va
i nhan t6 trong yéu quyét dinh do6 dai ndi tiép cta 6ng dan, cho
én nhat thiét phai nim vilng quan hé gitta cac nhan t6 trén va
wiong xuyén thuc hién céc viée kiém tra dudi day :
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(1) Méi lan d6 1 xe bé tong déu phai do d6 cao dang lé&
cia mat bé téng trong 16 ;

(2) Tt moéi quan hé ctia 6ng ddn vdi méat dang 1én cta b
tong ma xem xét vé 1&p dit 6ng din va quyét dinh mirc 4
nhic 6ng dan lén ;

(3) Khi rit 6ng dan lén, bé tong sé 14p vao khong gia
ctia 6ng, khi d6, m#t dang 1én ctia bé tong sé hoi gidm xudny
xem xét dén nhén t6 nay, nén d6 dai ndi chdng cha 6n
khoang 2 m la tuong dé6i thich hgp ;

(4) Khi kiém tra méat dang lén cia bé tong, néu dudn
kinh coc Ién hon 1 m, thi phai do trén 3 ché va 14y theo t
s6 sdu nhét ;

(5) Thudng day dé do mat dang 1én ctia bé téng co thé 1
dan dai ra nén phai thudng xuyén kiém tra va diéu chinh.

Trong quéa trinh do mat dang lén ctia bé téng, co6 thé dir
loai day do chit lugng cao (hinh 1.32) c6 budéc mét qua di
ning, qua doi nay cé thé thut vao trong 16p vira mit bé tor
hodc ché nhao ctia bé tong, khi né cham vao c6t lidu thé
tay ta sé c6 cam gidc nhéan biét dugc.

Khi kiém tra cé sit dung 6ng chéng (6ng chéng trén mit
trude hét phai do d6 cao & trén dinh cta 6ng, sau do 14y ¢
lam chuén.

Khi rit 6ng ch6ng lén, dé tién cho viéc doc 96, c6 thé I
mot diém tuong quan de déi chiéu véi day do lam dié
chudn. Vi du nhu cé6 thé chon ldy mét diém ¢6 dinh nao ¢
& trén may hodc mot diém chan chéng cia may thi cong. v.v
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6.7. PHONG NGUA VIEC GIAM TOC bQ PO BETONG
TRONG ONG DAN

Trong phuong phiap 6ng dan, chénh léch dé cao gitta muc
ude trong va ngoai 6ng din vdi mat bé téng, luc can & thanh
ong cla 6ng dén, do déo cla bé tong v.v... 1a nhan té chl
Su anh hudng dén tdc d6 chay cha bé tong dudi day 6ng.
hi d6 bé téng § phan trén cta coc, do chénh léch dd cao
ay nhd di, lam cho téoc d chay ra cia bé tong giam. Co
1dy c4dch nhu sau dé gidi quyét trong truéng hop nay :

(1) Khi mdi l&p 6ng dan, phai xem xét kj vdn dé ha thdp
¢ dd chay ra cua bé tdng, dé diéu chinh méi quan hé giita
5 cao nhé lén trén mat dit cha éng dan vdi do dai phai néi
ép cuia bé tong, phai lap sdn vao mét s6 doan 6ng ngin &
ning vi tri thich dang (d6 dai 1 m hoédc 1,5 m) ;

(2) Nhéc 6ng dan lén, lam cho d¢ dai néi chéng cta 6ng
in khoédng 2 m ;

(3) Dung bom nudc loai nhé dé bom bé di phan nude &
én mat bé tdong trong 6ng ;

(4) Khi khong gian phia trong khung c6t thép tuong déi
g, ¢6 thé dung nhan cong dé mic nude di. Khi mic sach

phan nudc ndi 1én thi truc tiép dé bé téng vio.

(5) Lam mot dudng déc dé cho xe ché bé tong leo cao
n, truc tiép dd bé tong vao trong phéu ctia éng ddn da nang
.0 hon mit dat ; hodc dung cac thiét bi khac dé nang cao
3 tdng lén nhu bang chuyén... ;

(6) Bit kin dau trén cha 6ng ddn, dung khong khi nén
vdc dung qua ning dé ddy bé tong chdy ra.
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1.6.8. KIEM TRA KHOI LUONG DO BE TONG

Dé x4c nhan tinh hinh 6ng dan tiép xtic vao trong bé tong
va lugng bé tong thua sau khi két thuc viec dé bé tong, can
phéi kiém tra khéi lugng dé bé tong.

Phuong phap kiém tra thong thudng 1a dém s6 xe chuyén
bé tong dén va phiéu vin chuyén da nhan duogc, cé khi do
thanh 16 bi sut lam cho dudng kinh 16 bi to ra nén can phai
dung diy thudng xuyén do xem mit bé tong dang lén dugc
bao nhiéu méi khi d6 hét mot xe bé tong.

day do

qua doi
béng thep

100

piem dau so 0

cua day do
!‘r |
| 50—6Qg |
(don vi m)

Hinh 1.32. Qud doi ndng cé day do dé do madt dang lén
cua bé tong

S6 lieu do duge ghi chép vao so theo doi, déng thai cing
phai thudng xuyén déi chiéu tuong quan gita s6 lugng da
van chuyén vdi s6 lugng theo ké hoach. Néu thdy gitta khéi
lugng bé tong da van chuyén véi khdi lugng bé tong theo ké
hoach c6 chénh 1éch 16n thi phai kiém tra lai : ¢6 khi 1a sai
sot giita s6 xe chuyén bé tong vdi sé thuc té clia bé tédng da
d8 xubng ; cang c6 khi phai xem lai vé thiét bi, ky thuat, chat
lugng quan ly ngay tai tram tron bé téng, hodc kiém tra lai
thiét bi do dém .
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6.9. UOC TINH KHOI LUONG BE TONG DO VUOT

Khéi lugng bé tong thuc té dé cho coc so véi khéi lugng
inh toan theo dudng kinh quy dinh cta coc néu nhiéu hon
hi khéi lugng bé téng dé vugt lén nay chu yéu la do chénh
éch gitta dudng kinh than coc quy dinh véi dudng kinh tao
6 thuc té (duong kinh tao 1§ thuc té thudng lén hon
hoang 3 - 8 cm). L coc bi to la do vo cha lGp viia gitt thanh
i rira troi. Ngoai ra, con c¢o thé do thanh 16 bi sat 1&, va dap
ta nudc thAm, nudc chay vao trong 16 coc, d4t mém yéu bi
én chat lai v.v... déu c6 thé la nguyén nhan sinh ra khéi
1gng bé tong ting vuot lén.

Trong cac trudng hop binh thudéng, do phuong phéap thi
6ng va tinh trang dia chat c6 khac nhau, khéi lugng bé tong
6 vugt cing sé khac nhau, trén dai thé so vdi khoi lugng
niét ké vugt khoang 5 - 20% : d6i vdi phuong phap thi cong
6 6ng chéng vugt khoang 4 - 10%, phuong phap thi cong
han tudn hoan ho#c phuong phép thi cong bang guéng xoén
ugt khoang 10 - 20%.

6.10. DO CAO VUOT LEN CUA BE TONG TREN
DAU COC.

Khi d6 bé tong dudi nude, § ché dau coc, bun va cac loai
in ldng co thé sé lan vao trong bé tong, lam giam chéat lugng
& tong, dé bdao dam an toan nén dé vugt léen mot doan so
7i d6 cao thiét ké. Thudng thi do cao vuct lén nay khoang
) ecm. Khi dung dung dich git thanh, phai ké them do day
1a 16p dung dich.

119

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS
http:/fwerw vietcons.org




Dung day do ¢6 qua ta dé do do cao chia mit bé tong dé
coc. Khi do, néu gip I6p mat bun nhéao, tha tiép cho siu
xuéng 10 - 30 cm nua sé gidp c6t lieu thé, tir cao d6 4y mdi
tinh la c6t cao cia mit bé tong. Nhung c6 khi, d6 day cua
tdng bun nhao nay con sau hon du tinh, thi phai xac dinh lai
cho c4n than vi tri cia mat cét lieu the.

Dé6i véi lugng cao vugt 1én ctia bé téng con phai xét dén
khi nhé 6ng chong lén (bao gbm ca 6ng git) thi bé tong &
trén d4du coc cé thé cing tut them xuéng.

Sau khi bé tong thin coc da dong rén, sé cit bd phan dau
coc cung v6i 16p bun cing cho bing do cao thiét ké.

1.6.11. DO DAY CUA LOP CAN DONG TREN DAU COC.

Khi tron bé tong, d& nang cao d6 déo ctia bé tong, luong
nude st dung thudng nhiéu hon lugng nude cén thiét cha
phan ing thuy hoa xi méng. Théng thudng thi vugt qua lugng
nude thuy hoa xi ming tir 1,5 - 2,5 lan. Sau khi 16 coc dé
xong bé tong, phan nuéc thira sé tach ra va ndi 1én thanh
ldp nude xi ming ndi, dong thoi mot it hat cét liéu nhod ciing
theo dé ma ndi lén, cac chit nay dong lai trén mit bé tong
vi tag thanh 16p khéng rdn chic goi la 1dp cdn dong.

-Néu da bé tong c6 ti |&é nude xi méng cao hon nita, hoéc
tht'l glan tron bé tdng tuong dél ngdn thl ldp cin dong nay
lgi cang day hon nifa.

Ngoai ra, khi d6 bé téng coc khoan nhdi, néu 6ng din
shuyén dong lén xuéng nhiéu qua cing sé ting them do day
cta ldp cdn dong nay.
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Trong coc khoan nhdi, so sanh véi khéi lugng bé tong da
dd, khi dién tich ddu coc cang nhd thi lugng cdn dong nay
cang tap trung, cang day lén, thudng t6i 20 - 30 ecm. O ché
ddu coc thudng co 1dp tap chit cin dong bun ldng, nén rét
kho xac dinh riéng biét d6 day ldp nay, thudéng 1a dung day
do qua ta, tinh tu vi trf ddu qua ta cham vao cét lidu tho trd
lén thi coi 1a 16p cdn dong. Khi thay 16p cadn dong day qua
thi phai nghién cu tim hiéu theo cac vén dé sau day :

(1). Hiéu qua cua céc chit phu gia gidm nudc va chit AE ;

(2). Chéat iﬁQHg cot lidu, quan ly mé dun hat (FM) ;

(3). Quan ly chit lugng bé tong ;

(4). Tinh hinh thao téc éng dén ;

(5). Tinh hinh xit 1y can ling.

1.6.12. SUA DAU COC

Sau khi dao xong hé méng hodc sau khi lam xong lép dém
bé téng, thong thusng phai duc bé doan bé tong dé thira
trén d4u coc va thyc hién viéc sira sang dau coc. Coéng viéc
nay thuong dung loai may thi cong xic ngudc hodc gdu ngoam,
Nhung néu c6t thép nhé lén trén diu coc ¢on cao hon nhiéu
so vdi phén bé tdng dé thira thi ding glu xie sé va vae c6t
thép, gdy ra bién dang, lic nay phai dung nhan cong dé due
bd di phdn b2 tAng A4 thua. |

Trong khi thao tdc duc bé tong thira, c6 thé ding leai thiét
bi duc phd hay diing chodng vdi may nén khoéng khi, Khi
phén can phai duc bé di kha nhiéu thi phai duc bo trude ldp
bé tbng bao vé & ngoai khung cét thép, sau dg & phia trén
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c6t thép cht duc thanh nhiéu 16 hinh phéu cho roi khéi c6t
thép ra, tiép theo dung may duc d4 duc 2 - 3 16 sau cho dén
cach mét phing cét cao do thiét ké 5 - 10 cm, sau dé6 dong
ném vao ho#c ding may pha chay ap luc ddu dé pha thanh
ting tang bo di, nhu v4y ning suit sé kha cao. D& van chuyén
nhimg tang bé téong Ién, cé khi phai chuén bi cd cin cu.

Phin thita duge duc bo hét dén cao do thiét ké, sau dé
dung nudc ria cho sach mat da d4t bui trén d4du coc.

Khi lugng d8 bé téong con thiéu hodc 16p cdn dong bi sfiu
qud, bat budc phai duc cho tdi tdn chb cé bé tdng t6t mdi
dugc stta ddu coc. Dé gilr cho d4t cat, nudc ban khong tran
vao d4u coc, c6 khi phdi lam c6p pha tam thai. Néu bé téng
dédu coc sau khi da sita sang ma con thdp hon tdng dém bé
tong thi sau d6 dé bi b4n va sé khéng thé don rita sach duge
nita, cho nén phai l4p titc dung hinh thic cét dai v.v.. dé
ting cudng gia c6 rbi dung bé tong d8 néi vao dau coc.

1.6.13. THOI GIAN RUT ONG CHONG TRONG PHUONG
PHAP THI CONG CO ONG CHONG.

Muc dich cta viéc dung 6ng chéng la dé dé phong thanh
16 sat 16 trong khi thao tac d6 bé tdng, cho nén phai lién tuc
rit 6ng chéng 1én. Khi rit phai chi y khéng dé cho lugi séc
cia 6ng bi mit l1én nhiéu qu4, tranh cho cat § xung quanh
méng bi 14n vao bé téng. Tuy vay, néu phan éng néi chong
dai qua cang thanh vdn dé. Phia trén ctia 6ng chéng thudng
xuyén phai chiu 4p luc ctia d4t, khi rit 6ng ma sat xung quanh
sé ting cao ; néu lai dé tiép bé téng vao trong 6ng, litc can
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lai cang l6n, cho nén khong duge lidn tuc dé mot lugng bé
tong qué ldn.

Ngoai ra, c6t thép trdi lén phén lén x4y ra vao lic trudc
hodc sau khi bt dau d8 bé téng ; trudec khi mit 6ng chéng
néu bé tdng vao 6ng mot lugng 1én cing 1a nguyén nhén sinh
ra trd ngai.Ngoai ra, ciing phéai tinh dén viéc, khi rit 6ng
chéng mét thé tich bé tong bang bé day ctia 6ng chéng chiém
ché, nén méit dang 1én clia bé tdng bi tut xuéng. Dung tich
van tai cha 6 t6 chuyén tron bé tong hién nay la 3 - 6 m>.
Khi da bat ddu d6 bé tong thi khéng nén gian doan ma phai
dé lidn tuc cho dén hét. Diéu quan trong 1a phai dap ing
céc yéu cdu va diéu kién néi trén, cang nhu quan ly thi cong
cho that chéit che.

Théong thudng, c6 thé thuc hién theo cac bude dudi day :

(1). Trude khi bt ddu d6 bé tong phai l4c 6ng chéng dé
gidam ma sat xung quanh.

(2). M6i khi d6 hét 1 xe bé tong phai xac dinh goc do va
do tréi l1én cha cét thép réisau d6 méi rit dng chéng. Néu
& phan trén ctia 6ng chéng bé tri trudc modt doan éng ngén
thi d6i véi loai coc dudng kinh trén dudi lm sé rdt thuan
tien. Déi véi loai coc dudng kinh 16n, c6 thé ding mang chay
cua xe van tai thuc hién, song viéc d6 bé tong phai tir 4o cao
cho phép dé duge.

(3). Phai bao dam c6 mot do dai chong tiép la 2m ; trong
giai doan dé bé tong, c6 thé can cif vao tinh hinh phan doan
ctia xe chuyén bé tong dé nang 6ng chéng sém lén. Cho nén,
do dai chdng tiép t6i da han ché 1a 10m. Puong nhién méi
khi d6 xong 1 xe bé tong déu phai kiém tra mét dang lén
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cia bé tdng, sau khi rut éng chéng phai kiém tra lai, khi phat
hién & thanh ngoai cta 6ng chéng cé dau vét sat 16 thi co
thé 16 coc sé sinh ra sut lin bat thuong.

Sau do, tiép tuc nhing déng tac nhu da noéi trén ; chi can
mii cia 6ng chéng va vi tri day éng git khong thay ddi nhiu
qua thi s khong cin phai di dong 18n xuéng.

Phai theo mau nhu bidu 1.25, cin cif vao tinh hinh thao
tac thuc té dé ghi vao biéu theo doi d8 bé tong. Trong truéng
hgp thi cong coc khoan nhdi ma méit thudng khéng nhin thdy
duge thi viéc quan ly thi cong mot cach chiat che la rét
cén thiét.

1.6.14. BIEN PHAP CAN AP DUNG KHI GIAN DOAN
LUC PO BE TONG TRONG PHUONG PHAP THI
CONG CO ONG CHONG.

Khi thao tic d6 bé téng bi gian doan, trén thén coc sé
xudt hién mach thi cong, néu khi thi céng xir 1y khéng thoa
dang thi sé c¢6 thé lam cho than coc bi khuyét tat. Déi véi
b4t ky phuong phép tao 16 nao, déu c6é thé sinh ra vdn dé
nhu trén, nhung dic biét la véi phuong phap 6ng chéng, néu
lam tdt thi c6 thé khong xdy ra sai s6t trén.

Néu théi gian gidn doan tuong déi ngin, van c6 thé tiép
tuc 46 bé tong va c6 thé nang ha, rung ldc 6ng chéng réi dé
tiép bé tong, Nhung khi thoi gian gidn doan daj thi bit buge
phai xit 1y theo cdc bidn phap sau day :

(1). Khi da dat 6ng dén vao, trong thoi gian tuong déi
ngin be téng c6 thé ninh két wva két qua la lam tdc 6ng
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hodc khéng thé rit éng lén duge. Do d6, khi du doan éng
dan khong thé tiép tuc thuc thi viéc d6 bé tong duge nita thi
phai lap tic nhic éng din lén. Trong nhiéu vi du thi céng
thuc té cho thdy, do phan doan nhédn dinh sai nén danh phai
choén lai 6ng dan & trong bé tong.

(2). Khi theo déi tinh hinh bé tong da d6 r6i dang dong
rin, cAn xét dén mat bé tdng dang lén 16i 16m khong bing
phiang thi phai du tinh trude viéc tit tir dua ddu nhon cua
6ng ddn dit l1én mit bé tdng, nhung khéng duge dé cho thanh
16 & xung quanh bi 16 ra ngoai.

(3). Lép bun ldng, cin dong & trén mat bé téng da dé
trudc co tac hai cho chét lugng cta coc, bit bude phai lam
sach hét di. Phuong phap lam nhu sau : rat hét nuée 8 trong
6ng chong, tét nhit la dung nhan céng dé don cho sach sé
tap chit trén mét bé téng.

1.6.15. ANH HUONG CUA NUOC CHAY THAM VA
NUOC CO AP DOI VOI BE TONG.

Nudc chay thdm va nude ¢6 ap phén Ién tén tai trong tang
cat cudi hodc tdng da so6i. Khi dung coc khoan nhéi trong
nhitng ving dit nay, ngoai viéc phai nghién ciru xem c6 thé
dd bé tong dugce hay khong, thi viéc tao 16 cling cdn phai chu
y dén rat nhiéu van dé.

Lgi dung ciac phuong phap thi cong trén tuy cé thé tao
duge 16, nhung bé tong chua dong rdn coé thé bi chdy mét
mot phin theo nude thdm va nuée c6 ap sé anh hudng dén
chit lugng cta coc. Cho nén khi gip nuéce chay thAm va nuée
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c6 ap tuong d6i manh thi t6t nhat la tranh sir dung coc khoan
nhéi. Tuy ciing ¢6 cadch bom dung dich vao d& cai thién tinh
hinh, nhung hiéu qua c¢6 thé khong cao vi chi phi sé rat dat.

Ngoai ra, thuc t& thi cong con diung giéng chim... dé rut
bo nudc c6 ap, nhung trudng hgp nay phai xét ky viéc nude
ngam chay lam anh hudng dén viéec dé bé tong.

1.6.16. VAN CHUYEN BE TONG KHI THI CONG TREN
MAT NUOC.

Vén dé cht ydu trong thi cong coc khoan nhéi trén mat
nudc la phuong phap van chuyén va thoi gian dé bé tong,
cho nén phai nghién ctru ky truéc viéc cé thé diung cac thiét
bi thao tac toc d6 cao va cac bd phén phéi hgp cta no.

(1). Khi c6 thé dung bé tong thuong phidm.

Néu la cu ly tuong d6i gdn, phuong phap van chuyén bé
tong thuong phdm trén méit nude 1a lam cau tam ro6i dung xe
ddy tay dé chuyén bé tong, cing c6 thé sit dung bom ddy bé
tong. Néu la cu ly van chuyén dai, phan 16n 1a dung phéu
dung bé tong dat trén pha van chuyén. Néu thdi gian van
chuyén bing pha kha nhidu thi phai xét dén yéu t6 do rung
lic ctia pha lam cho bé téng bi phén tidng, va t6t nhét la
dung thing vira chuyén wvita tron. B4t ky véi phuong phap
van chuyén nao, t tram trén bé tong qua chuyén tai trén
déu phai duge nghién ciu ky trude vé nang luc cta thiét bi,
khéng dugc dé vi thoi gian dai va hinh thic van chuyén lam
gidm mdit chit lugng bé tong.
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(2). Tron bé tong bdng may & hién truong :

Khi thdi gian van chuyén kha dai, thudng cé thé tron bé tong.
tai hién trudng. Néu quy mé cong trinh tuong d6i 16n thi co thé
xét dén viéc ding loai thuyén tron bé tong chuyén dung.

1.7. QUAN LY THI CONG.

Ché tao coc khoan nhéi vé mat quan ly chit lugng khong
thé hoan hao dugce nhu ché tao coc ddc sin trong nha may.
Coc khoan nhéi truc tiép dé bé tdng xuéng 16 coc dé tao
coc, vi vy sau khi thi céng xong van khé xac nhén hinh dang
clia coc, kho kiém tra chit luong coc. Cho nén, trong qua
trinh thi ¢c6ng coc khoan nhéi, quan ly chat ché 14 yéu t6 duy
nhdt dé phan doan xem coc c6 dap tmg dudc yéu cdu thiét
ké hay khong.

1.7.1. KIEM TRA DO THANG DUNG VA DUONG KIiNH
CUA LO COC.

Trong qua trinh thi c6ng coc khoan nhoi, viec bao dam
dudng kinh va do thing ding cta coc la diéu then chét dé
phat huy dugc hidu qué cla coc, cho nén can phai do kiém
tra can than do thdng dimg va dudng kinh thuc té cta 16 coc.

Hién nay, phuong phap dé do d6 thdng ding cia 16 coc
tai hién truong la : Khi dung phuong phap thi céng c6 6ng
chéng c6 thé tu 2 diém theo huéng vubng goc trén miét dat,
dung 2 may kinh vi dé do mitc d6 nghiéng léch cia 6ng chéng ;
khi khéng dung 6ng chéng thi c6 thé do duong kinh 16 bang
phuong phap si2u am. Thiét bi do nhu hinh 1.33. Thiét bj Ia
dung cu thu phat ludng dung gébm bo phat siéu am, bo ghi

127

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS
http:/fwerw vietcons.org




va tdi cudn. Sau khi song siéu 4m phat ra dap vao thanh 14,
cdn cu thoi gian tiép nhén lai phan xa cla séng siéu 4m nay
dé do cu ly dén thanh 18, tir d6 phan doan d6 thdng dimg
cta 16 coc. Thiét bi do nay, ngoai viec do dudng kinh 16 coc
con c6 thé xac nhan 16 coc c¢6 bi sat 16 khong, cling nhu x4c
nhan d6 thing ding cta 16. Loai thiét bi do dudng kinh 16
bing song siéu 4m nay hién da dugc dua vao sit dung, ké ca
trong nudc bun ¢6 néng dd cao hodc trong bun git thanh
ciing c¢6 thé thuc hién do dugc va trang théi thanh 16 ghi
dugc kha ré rang.

phi

Chd thu ,
I Bo ghi |
Bd ac qu

Tai cuén

Vi dy vé hinh v& ghi lai
100 50 G 50 100cm
k B6

§ Su EM {E

{-siéu 1'
rung dfng

- b am dﬁy

Hinh 1.33 : Thiét bi do duong kinh l6 bing song siéu am
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1.7.2. QUAN LY DUNG DICH GIU T w::H TRONG PHUONG
HIAP THI CONG KHONG CO ONG CHONG.

D6i \6i phuong phap thi cong st dung dung dich git thanh
khong « ong chong, déi khi sinh ra hién tuong 16 thanh lam
giam clit luong than coc, thim chi ¢6 khi phai lam lai dén
dén kéc dai thoi gian thi cong. Song, thong thudng, chi can
lam tétviéc quan ly dung dich gitr thanh la da c6 thé phong
ngua duge vide thanh bi sat 16. Cho nén, trong thi cong coc
khoan nhéi thi quan ly dung dich git thanh la mét khau rat
quan trng. Muc dich cta viée st dung dung dich gitr thanh
trong tti cong khoan nhoi la

(1). inh thanh mot lép vo mong bang dung dich trén bé
mét thinh 16 da dao dé co thé chiju duge ap lue nudce tinh,
dé phoag bi 16 thanh.

(2). Lam cham lai viée lang xudng cta cac hat cat vv... 0
trang trai hat nho huyén pha nhiam de xu ly cin lang.

Pé dat duge muc dich trén day phai pha ché duge dung
dich git thanh pha hgp vdi diéu kién thi cédng, diéu kién dia
chat cta hién truong, dong thai duy tri duge dung tinh chat
trong qua trinh thi céng. Do dé, ban than dung dich git thanh
phai ¢o tinh én dinh tét nhu ti trong, do nhdt, lugng chim
lang thih hgp va phai ¢6 tinh tao mang tot (tinh chat hinh
thanh mét mang bun ¢6 do day thich hgp) v.v... Dé bao dam
¢6 da rhing tinh chat nhu thé, dung dich thudng duge tao
thanh bdi nhi¢u loai vat licu. Vat lieu thudng dung va muc
dich sir dung chll yéu xem trong bhiéu 1.18. Phan loai theo
thanh phéan vat liéu chu yéu ¢o dung dich Benténit, CMC,
dung dich tdng hgp, dung dich nude mubi v.v... Thong thudng
hay durg Ben to nit, chi co cic cong trinh d biéu 1.18, cac
cong trink trong cac diéu kien dac biét, nudc ngam co6 ham
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lugng muobi cao, nudc tu chay v.v... mdi sit dung dung dich
CMC hoic dung dich nudec muéi.

Bicu 1.18

Vat liéu via muc dich s dung ctia dung dich

gii thanh chu yéu

Vit liéu

Thanh phan

| Muc dich sit dung

chinh
Sét Bentonit Khodng vat sét ma|Vat liéu chi yéu cua
chi y&u la d4 Bentd | dung dich giit thanh
CMC Goc Na, Mg, Xenlulo| Tang thém doé dinh,

goc A

chong bi boc 16 thanh

Ché&t gidm nudc thudce
loai axit ndm muc,
chit giam nudc nhua
cay

Cacbonat Na cd géc
muc nat, hgp chit
sunfat Na

Khéng ché su bién
chit ciia dung dich va
cdi thién dung dich da
bién chat

Tinh thach nang

Sunfat bari

Tang ti trong cua
dung dich giit thanh

Chat chéng thamnudc

Ba gidy, muncua v.v...

Chong tham nuéc

Biéu 1.19

‘So sanh tinh ndng cia dung dich Bentonit
vOi dung dich tong hop

Phan loai dung dich | Dungdich Benténit | Dungdich tﬁ;;g hgp
Nong do yéu cau 6-4% 0,8-1,2%
Bi &nh hudng xi mang Dé dang Khéng dé dang
Lu¢ng nudc qua loc it Nhiéu hon Benténit

Cat lang dong

Cat kho lang dong

Cat nho dé lang dong

X1 ly phé thai sau khi Tuong doi khd Dé dang

su dung '

Gia ca Ré tién Dat tién
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Dung dich téng hop la loai duge diéu ché hoén hgp ti cac
vat liéu cao phéan tir. So vdi loai dung dich théng thudng, né
¢6 cac uu diém nhu khéng bi anh hudng ctia xi méng va tuong
déi de xUr ly bun thai (xem biéu 1.19), cho nén ngiy cang
duoc st dung nhiéu.

Sét Bentonit ¢ 2 loai Canxi va Natri. Loai Natri cé tinh
ng tron (tinh dinh) cao hon loai trude, nhung dé bi anh hudng
clia xi mang va muéi, tinh 6n dinh kém hon. Sét Bentdnit &
cdc vung san xuit khac nhau ciing c6 d6 dinh chénh léch
nhau rét xa, cho nén phai cdn c\ vao tinh chit caa tung loai
dé co cach dung riéng.

Vé ti 1& pha ché dung dich, ddc biét la ti trong, do dinh,
kha ning qua loc v.v... phai xét ky diéu kién dia chit va diéu
kién thiét bi thi cong dé xac dinh nhing tri s6 thich hop, coi
do 1a muc tiéu dé quan ly chét lugng. Can phai tham khao
thém cac tiéu chudn quan ly va cac kinh nghiém pha ché thuc
té dé c6 nhimg bién phap quan ly tuong tng. Nhung, tinh
khéng 6n dinh vé chiing loai va chat lugng cua vat liéu, viéc
pha trn c6 phu hgp hay khéng sé cé anh hudng rat 16n dén
tinh chdt cla dung dich git thanh, cho nén nhat thiét phai
qua tron thit dé diéu chinh ti l6. Trong khi thi c6ng dung
dich gi thanh c6 thé thay déi tinh chét, nén phai lam tot
viec quan ly chat lugng va diéu chinh ti & pha ché theo tung
inh huéng thuc té.

Cac viéc phai quén ly d6i véi dung dich git thanh la : ti
rong ; d6 nhét ; dé qua loc ; tinh 8n dinh (vé 1y va hoa) ;

ri s6 pH ; thanh phan cat v.v. .. Trong cac viéc quan ly trén,
lo phai l4y cac tri s6 chi tiéu khac nhau, nén vé mit quéan
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Iy cing c6 miy phuong phap va vi tri cia céng tic quan ly
trong thi cong cing c6 khac nhau tuy theo diéu kién vé nén
dat cung nhu diéu kién thi c6ng. Trén co s& hiéu ro méi quan
hé gilta cdc cong viéc quan ly véi tinh ndng cta timg loai
dung dich ma quyét dinh ndi dung quan ly.

Déi véi dung dich git thanh phai quan ly trong céc tinh
huéng dudi day : khi dé dung dich trong 16 coc, s& dé bi bé
tong thay vi trf ma tran ra. Trong truéng hop nay tinh chit
cia dung dich 8 méi do sdu déu khac nhau, cho nén, khi
khdi cong, phai t8 chic thit nghiém déi vdi timg do slu, coi
d6 la muc tiéu dé quan ly thi céng.

(1) Ti trong : méi quan hé cta dung dich Benténit vdi ti
trong nhu trong biéu 1.20.

Dung dich gitr thanh lgi dung chénh léch ap luc vdi nudce
ngdm dé khéng ché ap luc dat va ap luc nuéc nhim bao dam
6n dinh cta thanh 16. Cho nén, chinh ti trong la ap luc then
chét dé duy tri chénh léch 4p luc nay. Néu ti trong 16n qua
dé lam cho may bom bun bi tic hoidc bé tong khé bi thé ché.

Théng thudng, dung ty trong ké dé do ty trong dung dich
(hinh 1.34), néu khéng cé thiét bi nay c6 thé dung ty trong
ké chdt 16ng B6mmé hoic 14y thé tich bun nhit dinh tit trong
thung chuia ra dé thi nghiém, cdn xong thi tim ti trong theo
bidu dudi day : o

IF

I
— -
i

Hinh 1.34 : Ti trong ké dung dich  Hinh 1.35 :Dung cu do do dir
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Biéu 1.20

Ti trong cua dung dich tuai

Noéng do l Ti trong dung T Nong do Ti trong dung i'
. Bentonit (i) djch n dinh | Bentonit (%) dich on dinh |
._ e i SNSEES g R
- 6 1,035 11 1,060
, 0 1,040 12 1,065
| 8 1,045 13 1,070
| 9 1,050 14 1,075

10 1,055

Cong thuce tinh :
Ty trong = Trong lugng (g)/dung tich (cc) (1.1)

Do cdc nguydn nhan nhu bi 1dn d4it cat, nuéc ngam tran
vao nén lam ting hoéc giam i trong cua dung dich. Khi u
trong bi giam c6 thé ting thém Benténit hodc CMC dé diéu
chinh ; khi t trong ting, ¢6 thé dung cong cu dé bo bot cat
di hodic cho chit gidam nudc dé giam do nhét, tim bién phap
lam cho dat cat ldng dong xudng, nham dat dude mot ti trong
thich hgp.

(2). Tinh dinh : D6i vdi tinh dinh, phai xac dinh trong mot
pham vi thich hop tuy theo phuong phap thi cong, thiét bi
lam 16, thoi gian thao tac, diéu kién dia chat, diéu kién si
dung dung dich (tinh tai hay tuan hoan). Phai tinh ky theo
cac diéu kién noi trén roéi mdi xac dinh pham vi tinh dinh.

Vi du, d6i vdi coc khoan nhoi phin tuan hoan (phuong
phap hit chan khang), khi dung dich st dung cé tinh dinh
quéi ldn =0 dnh hudng nhicu dén kha niang hat, gay tré ngai
hut kho khin hodce khéng thé hit duge.
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Thudng dung phéu dé do tinh dinh : cho 500 cc dung dich
mau vao trong phéu (hinh 1.35) va biéu thi tinh dinh vdi thai
gian chay hét dung dich la S (500/500cc). Xét dén cac anh
hudng ctia phuong phap st dung, diéu kién dia chit, dnh
hudng ctia nudc ngam, dé dinh thich hgp duge trinh bay trong
bidu 1.21 va 1.22. Trong biéu 1.21 ciing c6 ghi r6 mot s6 bién
phap giai quyét khi dé dinh ¢6 biéu hién ting giam dé ap
dung trong thi cong.

Biéu 1.21

Tri s0 d0 dinh thich hgp cia dung dich
dung trong phuong phap khong 6ng chong

Bun tich 1an cat 20 - 23
Trisbcat N < 10 > 45
Tris6cat N = 10 hodc < 20 25 - 45
Trisoé cat N >20 23 - 25 o
Cat soi lan sét tap 25 - 35
" Cat soi > 45

Ghi cha : Cac tinh hinh sau day tri s6 sé hoi 16n hon tmn;g bigu:
(1). Khi t6n tai tAng cat lién tuc ;
(2). Khi nuéc ngdm cd khd nhiéu trong nén dat ;
(3). Khi duong kinh coc kha lon (¢éc 1300 mm trd lén).
(3). Tinh qua loc : Tinh qua loc duge phan doan bing
lugng nude qua loc va dé day banh bun thu duge sau khi loc
bdng thiét bi nhu hinh 1.36.
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Lugng nuéc qua loc va d6 day banh bun cé lién quan truc
tiép dén kha ning tdc dung chéng 16 thanh 16 ctia bin 6n
dinh. Trong truong hgp binh thudng, néu lugng nude qua loc
nhé hon 10 cc thi loai bun rit tét ; néu >20 cc thi phai thém
CMC hodc Bentonit hoac thai bo khong dung duge. Khi d9
day cua banh bin trén 3 mm cing xit ly tuong ty nhu nguyén
tdc trén ; khi nén d4t la dat sét hodc bun tich, thi lugng nuée
qua loc khong l6n nhu vay, nhung d6i vdi cat hodc tdng cat
cudi, thi phai dic biét chu y.

Van do Bu léng

Nap
Q.»w:ng dem Gia may
S a

Ong dung
b

Vong dém Sn

: g do

5. Gidy loc .
@@ Lugi loc \a do
c:-_-), Vong dém

Hinh 1.36 : Thiét by thu nghiém qua loc.

4. Tinh 6n dinh (vé 1y ho3c ho4) : Tinh én dinh chia lam
hai loai : 6n dinh vat 1y va 6n dinh hoa hoc. Khi dé yén tinh
trong thdi gian dai, cac thanh phan thé rdn nhu sét Bentonit
v. v... s8 phan ly vdi nudc, trang thai vé su khéng ldng dong
nay goi la tinh én dinh vat ly. Ngoai ra, c6 x4y ra phan ung
hoa hoc dung dich va xi méng vdi cac ion duong trong nudc
ngAm sinh ra tac dung keo dinh, lam mat di tinh tao mang
t6t cia dung dich. Tac dung keo dinh nay chinh la tinh én
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dinh ho4a hoc. Néi chung, néu tinh én dinh kém di thi khong

bao dam dugc su 6n dinh cta thanh 16. Cho nén, néu la trong

thi nghiém khong thiy co tac dung keo dinh nhung ma phan

ly chim ldng thi cing phai ting thém sét Bentonit ; néu co
sinh ra téc dung keo dinh thi hodc la dung chat giam nudc
dé cdi tién chat luong dung dich, hodc thai bd tuy theo tinh

hinh thuc

.

té.

Biéu 1.22

Tri so do dinh thich hop cia dung dich

! ; 1 e - 135 dinh - .
l'inh hunh dia ; h[’“ ng Fich ) Bicn phap
P phaap sl i £ pHnch hdp
chiat cong Hin s Fing di . -
irinh s Ib o ) (500/ | Khi da dinh thap | Khi do dinh cao
1 u " "
ik S00c¢)S (ui Gyua
l ! ! l3an tich Tronthém 1-27 | Thong thudng th
. P"huoine % . ks : : e ¥
7 I mEm IAn Cat, 23=27 | w2 Rentdmin | triin thém
] & » -~ o Y e
NI : ht.-m eat, | 28=35 | hodie 0.05-0,1% ¢hi
il ‘ it ser | 37-35 1 005-0 1% CMC | giam nude, tron
Lo | MEam e - vio dit sét thay
Khi it Phuong 13iin tich Ja-ciink iine
dicu phap tinh | Iin can 4-28 ey b s
, pkt ol thém tht cho nuoe
kign | Cat | 32-40 c
cong 1 D, soi | 45-55
trinh T — PEERE TR TR i
ril Phuang Bdn tich I'ton thém 1% ! I'roin thém
kit phitp tuan lincit, | 23-35 s¢1 Bendnit 0,1=-0.2% chi
thuding . hoan Can 33-40 | dong thai tron | giam nuoe. theém
N"'r_f"L oI s6i | 55-65 | them 0.1-0.2% nikie 8¢ Rhing
ol i I"hutes iBisn tict CMC, sau do | thich hap nia
y i x v -
nhicu ¥ I.)! tlj:h wII}IT'I llf 1 i thi nghicm ngay |
iR Aancat. | oem ) dd xic nhan do
| Cat Ji=-43 dinh
| | cudi soi | T0-80 |

5. Tri s6 pH (néng d6 cua ion H) : Tri s6 pH cha dung
dich Bentonit thong thudng 1a trung tinh dén tinh kiem yéu
(pH = T7-9), con dung dich CMC thi la trung tinh (pid = 7).
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Théng thuong dé phan doan muc d6 cha xi mang lan vao
trong dung dich mdi xac dinh dé6 pH. Trong trugng hgp binh
thudng, néu tri pl gan dén 10 thi bat dau thé hién anh hudng
cua xi mang ; néu tri pH lén hon 11 thi tinh nhét va lugng
nudc qua loc ting lén, dung dich sé khong con & trang thai
(6t nia ; néu cd tiép tuc st dung thi khéng dat yéu cau.
Nhung, néu tinh dinh va két qua thi nghiém qua sang con
phi hop thi du tri pH ¢6 16n hon 12, thi vin con cé thé tiép
tuc sir dung dugc.

Dé dé phong xi méing lam cho dung dich bi bién chét, hodc
dé cai thién tinh ndng cta dung dich thuong ding bién phap
tron vao mot luong chat giam nude thoa dang.

1.7.3. QUAN LY CHAT LUONG THI CONG BE TONG

Coc khoan nhéi sau khi thi céng xong rdt kho kiém tra
chiit lugng, cho nén phai ¢6 su quan ly toan dién chit lugng
bé téng khi do bé tong.

Trong quan ly chit lugng bao gom ti 1é tron thich hgp
theo yéu cau cia coc nhim lam cho bé tong c6 thé dat duge
cudng do quy dinh, thuc hién duge day du céc cong viéc do
yéu ciu thiét ké néu ra. Khi st dung bé tong thuong pham,
quan ly chat lugng chia ra quan ly dinh ky va quan ly thuong
ngay. Sé luong thi nghiém tuy thudc vao yéu ciu cu thé cta
hién trudng.

Vi du : mau vé hang muc can thi nghiém va -0 l4n thi
nghiém trong cong tac quan ly chat luong trude ddy xem trong
hiéu 1.23 va bieu 1.24.
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Biéu 1.23

Vi du vé hang muc va si lan thi nghiém trong quan ly
dinh ky (xudng san xuat bé tong thuong pham)

: : : T Tiéu chuin thi i g s
Chunglosi IHang muc thi nghiém aghitm S& 14an thi nghiém
Ti trong, h¢ s6 hat nudc coa ct
lidu nhad. JISA 1109
Ti trong, hé s6 hit nudc cia cot
c lidu thb. JISA 1110 Mbi tudn mot 13n
COTiCY | grng chia cot ligu JISA 1102
Ruta sach ¢t licu. JISA 1103
Dung trong. JISA 1104
Tap chét trong ot 1idu nho. JISA 1105
"Frudc khi st dung ytu cfu
Chét R : xudng san xudl phai xusl
phu gia Hurghesm cldl Mong trinh gidy bao dam chét
luodng.
i Dung vat can, do thi dé kiém tra Khi ngudi giam sat néu ra
Cac | thiét b yéu cdu lam lai
thict bj - ‘ .
do Kiém tra tr) s can, do cta cac thiél Khi nguci gidm sat néu ra
bi can,do W dong yCu ciiu lam lai
Biéu 1.24.
Vi du vé hang muc va si lin thi nghiém quan ly thudng
ngdy (xudng san xuit bé tong thuong pham)
: : Hang muc thi | Tieu chudnthi | S6 14n thi i
Chung loai nghiém nghiém nghicm Ghi chi
1 2 3 4 5
Cétliou | SangchiacOtliou | JISA 1102 | MO nesy mt
R Ham ludng nudc JISA 1111 Mdi ngav  hai
i bd mat PP gianhiét | lin
Méi ngav ha| Kiém tra trudc tinh
D6 sut JISA 1101 IAn mat thuding | trang giam 4o syt do
Yuitn sat van chuydén
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Tiép biéu 1.24

| 2 3 d 5
JISA 1116 Chi dinh tai
Ham lugng khi JISA 1117 hién truong
| Betong JISA 1118
fh”fﬁiﬁng M&i ngay hai
: l&n hodc khi
Nhiét do e 25 thay
déi manh
Mbi coc lam 3| Khi bdt ddu thi cong
Betongda | . . S 2 méu, 14y miu | 14y miu thi
dong o |Cudng o chiunén|  JISA 1108 | 5, EY M
tdm coc

1.7.4. QUAN LY THI CONG KHUNG COT THEP

Trudc khi dit khung c6t thép, bit budc phai kiém tra xéac
nhan chit lugng, hinh dang, kich thudc.

V& chat lugng khung c6t thép : trude hét phai dap tng yéu
cdu thiét ké vé vit lieu, cho nén ngoai cac thit nghiém chiu kéo,
chiu uén dé xic nhan cudng do, mot viec quan trong la khi sit
dung thép tieu chuin phai 1am ky dugc viéc 14y gidy bdo dam
chit lugng san phdm va phai luu trir gify nay.

Vé hinh dang va kich thudc : khung c6t thép, néu c¢6 duge
nhing céong cu budc khung cho thod dang thi néi chung la
khéng phai lo vé vdn dé d6 chinh x4c, nhung phdi chu y dung
loai thép cho dung, vi ¢6 rdt nhiéu loai thép khac nhau. Ngoai
ra khi buéc nhiéu khung va phai xép d6ng thi cdn chu y dé
tranh st dung l4n 16n vi tri cia khung c6t thép.

Cé6t thép chu : thuong dung phuong phap budc, phai ldp
khung cét thép cho ding vi tri, kich thude; phuong phap cé
sut kifm tra cdn than. 139
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O hién trudng phai déi chiéu vdi cac yéu cdu c6 litn quan
dé xem co6 thuc hién ding cac "quy dinh vé ddu néi &t thép
va tha khung c6t thép vao 16" hay khong.

1.7.5. BIEN BAN THI CONG

Thi céng coc khoan nhéi chi yéu chi dua vao két cua diéu
tra dia chdt ctia hd khoan... vi vay cé khi, viec dé r& tong
coc gdp phai nhitng vdn dé khéng ludng trude dugce

Tién 4o cong trinh phédn lén 1a dugc xac dinh bing thuc
té cac cong trinh da lam va bién béan thi cong 18 mo1tai lieu
tuong d6i quan trong dé tham khdo.

Trong thi c6ng, viéec tham khdo bién ban chinh xac cua
cac cbng trinh da lam la viéc rdt co6 y nghia (chi iét xem
trong biéu 1.2 5)

(1) Phan tich théng ké bién ban da lam trudc diy sé co
thé rit ra nhiéu kinh nghiém vé ky thuit cho thi ong coc
khoan nhoi ;

(2) Khi két cdu bén trén cé sinh ra lin, bién ban hi céng
Iuu trit lai sé 1a tai lidu quan trong dé diéu tra vé nguyé nhan ;

(3) Khi ké hoach diéu tra, diéu kién thiét ké va déu kién
thi cong c6 khéc nhau thi bién ban thi cong trude diy sé la
tai licu tham khao nittu ich dé dé ra ké sach xtt ly theh hup.

Biei. ban thi cong la tai lieu quan trong trong quin 1y thi
cong. Trén co sé diéu tra ky ludng tinh hinh ¢ hiéntrudng,
ching ta phai luu tri lai nhimg s6 lieu cin thiét :
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AF A% 00 RFERDR RANN \-IFIIE L\FiIE LD BENER | YD %ALE aREGA Rl LINRIA P
- Bi¢n ban thi chng cong trinh
g SO hicu S0 hicu Khi hau . 2 | |
’:t ”idﬁl.l nim L'-'_iu klll.__"rl ‘:'-_“- —nm N Uik J NE'LI(“
- nhin nhan
;:Jm " thau Neudi thau
Tén may lam 1o 'J?'!'“
’ nhin Nt
: o s 5
.irg N ghL[t‘u N o ghic
L LA e L | L gz
L k¢ Duing kinh | Loai dung cong thi cong
yuv dinh (mm) dich
Bia | Dia ! Thin gian tic nghicp Trich
char | chi mﬁt Muc Gin ¢o s
rong | khi = - [N Than gian (ngay gid phat) N
bin | thi 4™ | hin . i Noidung | Bit diu - tﬁ”"{"-‘in
v |cong tic nghicp | hoan thanh [ 9495 0150
i _ Cong vite
Y5 i
Mitc 1ech tam . :
Dudine L, MR AT Quan Iy b& tdng thuang pham
i) =] “Ues i & e ’
kinh cua c{_Fr. —t L - Lu
|y trong | Xe [L.oa SO : h‘::f:'t :
thuc oo dung | van — e i as | VIEC | DU S| di
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1. Tén c6ng trinh, tén bén A va tén don vi thi céng ;
2. Ngudgi phu trach cong trinh ;
3. Ngay thang nam thi céng, thai tiét, nhiét do ;

4. Ten goi hodc s6 hiéu cia két cdu, sé hiéu coc, dusng
kinh va do dai thiét ké coc ;

5. Loai phuong phép thi cong, thiét bi thi cong, dudng kinh
quy dinh ;

6. Ban vé cot dia chat khi thi céng ;

7. Myc nudc ngdm hodic muc nudc séng, bién ;
8. Téc do va qua trinh thi cong tao 16 ;

9. Muc léch tam va d6 thang ding cta coc ;

10. Budng kinh va d¢ sfu lam 16, duong kinh va d6é dai
ctia 6ng gitt hodc 6ng chéng ting mit ;

11. Loai dung dich gitr thanh va bién phap quan ly dung dich;
12. Thai gian can thi€t cho méi céng doan ;

13. B6 tri c6t thép, phuong phip ndi dau va do cao
doan d4u ;

14. Bién ban vé quan ly thi céong bé téng, lugng d8 bé
téng, quan ly bé tong vé mat chat luong ;

15. Loai thg va s6 ngudi tham gia thi cong ;

16. Lugng tiéu dién ndng va ching loai nhién lidu dung
cho thiét bi thi céong.
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Déi véi viece thi cong tao 16 va dd bé tong, néu ve lai thanh
biéu dé tién do thi cong thi cang dé thiy ro (biu 1.26)
Biéu 1.26
Vi du vé bién bian do bé tong
(Phuong phap thi ¢déng ¢6 6ng chéng, dusng kinh 980 mm,
16 sadu 35 m, coc dai 33m)

D4 cao dau trén B0 cao dau trén d5 gng
cua cot theép cla béténg  ,dan Da <!
?—- —C.L Sail-im Eii"! 5nng
3 - — TECIN. A e

é ig|.F ¢ l i‘ -
a g & ¢ /
o (] |
Q lI‘T_ ’1‘ . i ‘_“J,

b il V&n chuyén

1 Tt ﬂ_z"

: Sé higu xe v TT, il

- 14 - ® cao dang lén cha bétong

d % —1—"Vi trl d4u nhon céa 6ng din
o Wﬂ?’ T —=-Vi tri d4u trén cia éng dan

B an ) 1 :
, ¢f/| i1 | Oiéu kién binh thusng
®m =1
:1 e, |
i .n-a—-lmli-.-.._-i'
o4 5‘1 !d &
p dit 6ng phy nhéc AR gia
::mg d&n 8ng din Thai gian
&ng chéng

1.7.6. KIEM NGHIEM CHAT LUONG LAM COC

Coc khoan nhéi 14 loai két cdu dé mang téi cha cac két
cdu chit yéu, cho nén viéc quan ly chinh xac trong thi céng
la diéu khong thé thiéu dugc. Quan trong hon nita, sau khi
hoan céng cing phai cdn ¢ tinh hinh cu thé dé kiém tra lai,
xdc dinh tinh tin cdy cta né.

Coc khoan nhdi khic véi coc dic sn ¢ quy m6é nho, néu
muén x4c dinh luc tai cia coc khoan nhéi phéi cdn rdt nhiéu
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cong cu thiét bi va tén nhiéu kinh phi, cho nén khéng thé
chi bdng phuong phap quan sat ma kiém tra dugce chéit lugng
coc da thi cong xong. Vi vay coc khoan nhéi phai ldy quan
Iy thi cong lam trong diém, sau khi hoan thanh, c6 thé kiém
tra chdt lugng bidng cac phuong phap dudi day :

(1. Kiém tra ting bdo vé, dudng kinh va hinh dang bé
ngoai cua cot thép ¢ ch6é déu coc ;

(2). Diing stng bat ndy dé kiém tra chdt lugng bé tong
trén dau coc ;

(3). Ly méu tir d4du coc dén mii coc dé kiém tra tinh lién

tuc ctia bé tong va dung vién 16i mau dé xdc dinh cudng do
bé tong.

1.7.7. XU LY PAU COC

Coc khoan nhéi sau khi d6 bé tong, trén dau coc thudng
c6 ldn tap chit va bun, nén thudng phai dé cao qua lén
0,5 - 1 m. Sau khi dao d4t xong, phai cit bdo rat than
trong, khong dugc dé dnh hudng dén d6 cao dau coc.

Co6 nhiéu phuong phap xtt Iy didu coc, nhung hién nay cé
6 phuong phap hay su dung :

1. Phuong phdp su dung mdy phd :

St dung may pha hodc choong duc ddu nhon dé pha b¢
phan bé tong d6 qua c6t cao do, lam cho cét thép 16 ra
Trude day thuong dung phuong phap nay, nhung néu trong
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khi duc ma co so xudt thi co thé lam nut dau coc, ¢é khi con
lam hai ca c6t thép.

2. Phuong phdp gidm luc dinh .

Qudn mot mang ni ldng mong vao phan c6t cha 16 ra tuong
déi dai hodc ¢6 dinh 6ng nhua vao khung cét thép, chd sau
khi d6 bé tong xong, dao dét xong, dung khoan hodc céc thiét
bi khac khoan 16 & mé ngoai phia trén c6t cao do thiét ké,
sau dé dung ném thép déng vao lam cho bé téng nit ngang
ra, sau dé bé ca khdi bé tong thia & trén dau coc bé di.

3. Phuong phdap chan khong :

P4u tién thuc hién viée dao dit, dao cho dén cét cao do
thiét ké dau coc, sau khi dé bé téng dén ché diu coc, lgi
dung bom chan khong lam cho no bién chat di, trude khi
phan bé téng bién chidt nay déng rdn lai thi duc bo di.

4. Cdac phuong phdp mdi s dung :

(1). Phuong phap ban nude (Cong ty xdy dung T6 Da Nhat
Ban s dung) :

Sau khi dé xong bé tong dinh cot, lap tic dung may ban
nude cdm vao phan bé tong d6 vugt, lgi dung bén nude lam
ho phdn bé tong nay bi hong di, sau khi dao d4c xong cé
thé dé dang duc bo phan bé tong nay, phuong phap nay gidm
:iéng On, gidm chédn dong, it bui v.v... (hinh 1.37)

(2) Phuong phéap phuh khi (Céng ty Ocunura Nhat Ban
si dung) :
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Bé tong thuong pham £y

el S
-

Bo phan
do qué_l_

Do dai ¥ Y-

thiet ké

.-'I.-: *
Bon

_'/'_!_

a) Bé téng

thuong pham
tron xong

b) Ban nuagc

-—II-:’ham vi

L4 #7) |ban nuoc

7 ¢ APhan dé vugt i ',.el.

T /

' Pham vi duc bo

(Pham vi ban nudc)

el Gao db thiet k&

c) Dao ho, duc bo

phan thua

Hinh 1.37 : Cdc budc téc nghiép theo phuong phdp ban nudc

Cha khi d6 xong bé tong, lap tic cdm thiét bi phun kh
vao ché bé tong 46 thua, do khéong khi nén phun vao, lg
dung chénh léch ti trong cta vat liéu bé tdong, lam cho vir
xi mang, cat, da bi ly tdn ra ma bé téng bi hong di, sau kh
dao d4t xong la c6 thé dé dang bé ché bé téng thira & da
coc di (hinh 1.38)

(3) Phuong phap lgi dung vong ap luc nudce (Cong ty con
nghiép Tréxécu Nhat Ban si dung) :
Trudc tién ldp dit mot 6ng vong c6 mit cat dic biét va
khung cét thép & vi tri ddu coc theo thiét ké, 1ip mét los
ma chup dic biét vao c6t cha & ché d6 thiua va dd bé tong

_ Thiét bi phun
May nén khi khong khi nén
- L

a. Dat thiét bi phun.b. Phun khéng khi nén.c. Bd thiét bi phun ra
Hinh 1.38 : Céac buéc thao tac theo phuong phdap phun khi
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Sau khi dao dit xong bom nudc vao chdé mait cdt co di dang,
nhd vao ap luc nudc, lgi dung luc hinh tron cia mat cat ong,

hinh thanh khe nit ngang & gin ché ddu coc thiét ké, sau
dé cé thé nhdc bo ca khéi bé téng dé thira 4y ra (hinh 1.39).

Ong chong Cua da vao Mi chup

\’,_f M chup

10 1000

“Vong Eng

.4

Ong vong Cét T-hép doc
Hinh 1.39 : Phuong phap loi dung vong ap luc nudc.

1.8. THI CONG DAC BIET

Trong khi thi cong coc khoan nhoi, gép truong hop ¢ sat
zan cac cong trinh khéac hodc chiéu cao khéong dud, nhu véy,
*ac khau tir 1am 16 dén dé bé tong déu phai khac vdi viée
‘hi cong binh thudng vi gip phai nhing han ché nhit dinh.
“ho nén, trong truong hgp nay, phai cdn cua vao tinh hinh
'u thé cta ting hién trudng dé dinh ra ké hoach va chudn

)i thiét bi thi cong cho thich hgp.

8.1. THI CONG COC THAY DOI DUONG KINH

D6i véi loai coc chiu tai ngang, dudng kinh coc ¢6 thé mé
ong hon ¢ phdn trén chiu mé men uén 16n hon va thu nhé
on ¢ phan dudi vi chiu mé men uén nho hon. Nhu vay, sé
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thanh ra loai coc thay doi hinh dang (con gd la coc kidu
bac thang).

Loai coc nay co 2 phuong phap thi cong : cach thd nhat
la sau khi khoan dao xong doan trén, thay doi 1au khoan ¢o
duong kinh nho hon dé dao tiép doan dudi ; cich thit hai la
dung thiét bi ¢6 16 khoan nho khoan thing clo tdi day hd,
sau d6 lgi dung 16 khoan nay dé lam thay dji hinh dang,
dung dau khoan ¢6 dudng kinh I6n hon dé kloan md rong
phan trén, sau khi lam sach bun dat 6 day 16 kloan, sta sang
lai chut it la dugc.

Trong hai loai phuong phéap thi cong nay, khi két hgp ha:
phuong phap thi cong co 6ng chong véi phwng phap th
cong phan tuan hoan, phai hét sic chi y khoig dé vi thay
déi thiét bi thi cong ma lam léch vi tri trung tam hodic d¢
thing dung cua coc.

Trong khi thiét ké khung ¢6t thép, phai hét ste cha ¥ trant
hi¢n tugng kho cam ong dan xuéng day 16 dy duong kint
than coc trén dudgi khac nhau.

1.8.2. THI CONG LIEN KE

1. Thi cong gan cong trinh kién riic da cé s

Khi thi cong coc khoan nhoi lien ké véi cac «dng trinh xa
dung da ¢, dé tranh cho ¢ong trinh da ¢é bi sit lun, bi trug
hoiic bién dang, phai diéu tra that cdn than tong khi khac
sat dia chat, nghi¢én ctru ky tinh an toan trong hi cong, pha
cin cu vao viee dam bao an toan, di chuyén gi: coe, thao de
gia coc v.v... dé ap dung cic bién phap thay &i vi tri coc.

DG6i vii cie cong trinh ngam khéng thé chidinh vio ba
ve ma phai 1o chie dao thir. Sau khi x4c dinhvi trf thue t¢
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phai ¢6 bién phap dé dd bo hodc thay déi vi tirf ctua cac vat
chudng ngai. Ngoai ra, doi véi cic thiét bi hodc cac vat trén
cao tuy khéng truc tiép anh hudng dén thi cong coc cing can
phai c6 bién phap phong hd an toan.

Khi thi cong ¢ gin dé va cac cong trinh dan nude, diéu
quan trong la khong duge dé xay ra anh hudng du nhé dén
cac cong trinh néi trén, phai trén co sd diéu tra ddy da dé
Iua chon lai thiét bi va trinh tu thi cong.

2. Thi ¢ong d gan dudng sdt duong quioc 1§ ...

Khi thi cong ¢ gian duong sit va dusng bo, trong trudng
hop nay, cing giéng nhu thi cong lién ké vdi cac cong trinh
da co, phai nghién citu ky vé gidi han xay dung, ap dung cac
bién phap phong ho thich dang, thi cong trong pham vi bao
dam dugc an toan.

Dic biét, khi thi cong doc theo tuyén duong sit, déi vdi
cac su vide co thé gay ra trd ngai cho van tai, cho doan tau,
phai thoa thuan ky vdi cac don vi hiu quan, thi cong theo
ding vdi cée diéu da co chi dao hudng dan. Khi ldp dat thiét
bi trén ¢hé dit déc, phai dung coc tdm bing thép hoic thép
chit 11 dé lam thanh cac két cdu chidn dat chdc chén, dé
ohong c6 thé xdy ra nén dudng bi lin, bi bién dang ; phai
huong xuyén kiém tra tinh trang an toan cta thiét bi, ngan
>an nhing su ¢ nguy hiem khong luong truée duge.

Khi thao tac van hanh ean true, phai thanh thao tinh ning
rua thiét bi, dé phong qua tai ; phai c¢6 céac bién phap thao
4Ac ky thuat va phong ho dua tin cay, dé phong ca khi néu ¢6
Ay ra thiét bi bi nghiéng lat hodc day cap bi dut cang khéng
@Ay ra nguy hiém.
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1.8.3. THI CONG TREN NUOC

Khi thi ¢6ng coc khoan nhdi trén nudc, phai can ci vao
muc nudc sadu hay néng va dia hinh dé lua chon mét trong
cac bién phap dip dao, bdc cdu hodc dung loai xa lan day
bang thao tac tu dong lén xuéng ; nhung quan trong hon 12
phai can c& vao trong lugng ban than cta thiét bi, viéec d
dong va tha éng chéng, nhdc éng chéng, bao dam du chit
phan luc va vi tri cla coc dé c6 duge ké hoach va thiét k¢
phuong phap thi cong thich hgp.

Phuong phap khoan 16 phan tuan hoan, do ¢6 thé s dun;
gian giao thi cong don gian nén rét thich hgp vdi thi cony
trén nudc. Khi dung phuong phap thi cong phan tun hoan
sau khi diéu tra ndm chéc muc nudc t6i da, phai dam bac
cho d4u trén ctia 6ng chéng vugt qua muc nudc téi da 13
2m tré 18n.Véi phuong phap khoan 16 phéan tudn hoan dun;
xa lan day bang, c6 khi phai ldp ban quay trén 6ng git di
thi cong, cadn cha ¥ do su di déng cta ban quay ma lam che
6ng gitt bi r0 nude hodc lin xuéng. Bién phap dé phon
truong hgp nay la phai ndm vimg trudge tinh hinh dudi nud
xem c¢6 da dé cdm sdu chua, hodc ap dung bién phap nhé
vira dé bdo dam gia c6é xung quanh 6ng gitr 1am cho nén d4
yéu dugc chic chin.

Tiéu chuin dai thé cho d6 sau cdm vao dit dugc quyé
dinh bdi cu ly tir trén ddu éng chéng cho dén day séng tuon
duong vdi tir day nudc cho dén d6 sdu cdm vao dit la vua

Khi & gan ché thi cong cé céng trinh mé clu, chan chén

¢6 khi dung coc déng thanh tuong vay & xung quanh. Trudn
hgp ndy, néu bén trong dugc xem la mgt bé chim dé lgi dun
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thi rat. c¢6 hiéu qua ; nhung, néu tdng mat la tdng cat thi phai
that chu y : néu khéng lam cho phdn éng gitt & gan tudng
vay baing coc dugc neo dén doé sdu sdu hon ca coc thi khong
nhing dan dén sut I ma con lam cho tudng vay bi hu hai,
sinh ra sy ¢6 nghiém trong cho céng trinh.

D 6i vai dat cat duoe dao 1én cing nhu dung dich dua vao
st dung, phai ban bac vdi can bd quan ly dia phuong dé co
bién p hap xir Iy kip thdi, dé phong sinh ra 6 nhiém méi trudng.

1.8.4. THI CONG KHI CHIEU CAO BI HAN CHE

Trong thi cong dudng xe dién ngadm... do giao thong trong
thanh phé dong dic ma phai thi cong coc khoan nhéi trén
mat durong, mdc du thdi gian thi cong bi han ché nhung trén
thuc t€ van thdy nhidu cong trinh phai thuc hién.

Tro ng truéng hop nay, lam hdm thi cong dudi mat dat va
tréen ndp ham day bing thép tdm dé cho xe chay. D6i vdi
loai dudng giao théng binh thuong, c6 thé dao hdm thi cong
kha rong, nhung khong gian, chiéu cao thi cong... trong hdm
thi corig dudi méat ddt van bi han ché, vi vay can phai c6 loai
thiét bii lam 16 déic biét. Hién nay, da st dung phuong phap
khoan RRC, phuong phap éng chéng didc biét, phuong phap
TBH w.v... Trong cong trinh thi céng ga tau dién ngam Kidtd
- Nhat Ban co chiéu cao 4,4m, rong 2,9 m, dung phuong
phap khoan 16 RRC thi cong trong duéng ham bdng phuong
phap thi cong Met-sa dé lam coc ¢6 dudng kinh 1000 mm.
Tuy may khoan RRC khoéng phai 1a loai may dé thi céng
dudi mat dudng, nhung véi mot gia thi cong ché tao dac biét,
dung day cap treo may khoan thi sé thao tac khoan 16 dugc.
O ga tau dién ngdm U-su-6 thude thanh phé Hucudca -
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Nhat Ban, gian 16n cua nha ga ¢é do cao 3,5 m, khi thi cong
coc cing da dung phuong phéap nhu noi trén.

Trong phuong phap thi c6ng 6ng chéng dac biét, c6 phuong
phap Caidacu Tacu nhu hinh 1.40 (phuong phap 6ng chéng
kiu Ocu Mura). Phuong phap nay cang da dung dé thi cong
tuyén s6 1 dudng cao téc Tokyd & gin ga Aki Kiokén. Day
la phuong phéap dat rieng thiét bi rung ldc cia may lam 16
6ng chong véi bd phan dong luc va bé thao tac § dudi mat
dudng. Trong thdi gian thi c6ng cho phép, tam thai do tdm
day mit duong ra dé lam 18, ndi 6ng chdong va dé bé tong.
Tao 16 bing cach dung gdu ngoam cua xe cdu banh xich dimg
trén mat dudng dé thuc hién.
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Hinh 1.40 : Vi du vé phirong phap thi cong dicot mat duong
1. {f]ng chéng:2. Mdy khoan kiéu Benéto 2000
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1.8.5. THI CONG COC MO DAY
Coc md rong day co cac phuong phap thi cong sau day :

1. Thiét bi md day, dau khoan md ddy :

Theo huéng mé canh clia dau khoan md day, ddu khoan
phan loai nhu sau (biéu 1.27) :

(1) Kiéu mé trén : Phuong phap mé canh kiéu cai 6 dé
ngugc. Dé co thé dat duge mét luong md day va goc nghiéng
quy dinh thi tit trén mat dat phai diéu chinh dugec mic ha
xuéng cta dau khoan va goc mé cta ddu khoan mé day mdi
co thé dat duge goe nghidng edn thiét (thusng 1a 12°), ddng
thoi st dung thiét bi ép ddu & trén mit d4t dé diéu khién
mui khoan md day.

Biéu 1.27

So sanh cac phuong phap thi cong coc mo day

¢ Ten phuong oJP TKP SH TFP
phap
1 2 3 4 5
Téncongty | Obayashi Céng nghiép may | Cong ty xdy dyng| Cong nghiép nén
x8y dung Tékyd | Shimizu mong Tokyd

Nam danh gia | Nim 1971 Thang 5- 1977 | Thang 6~ 1978 | Thang 9-1978
| Phuang phap :'ing chong va Dung dich giu Dung dich gid Dung dich gitl
i glﬂ thanh dung dich thanh thanh thanh

Phuong phap| Gau  ngoam  va| Bom chan khong | Bom chan khong | Bom  hat  dung
| ddy dung dich | born chan khong dich
| Buang  kinh| Thin coc — 'ﬁ.f!ﬁ Than coc omn 900 | ThaAn coc 1000 | Than coc min 900
| coc thi cang gV | Mds ddy max 2000 1200 | Mo day max 4100
i {mm) 1300 — 3000 | Thancoc mun 1200| Mg day 1830 | Than coc min 1000
, 3000 Md day max 3500 2170 | Md day max 4100

2000 —
| 4000
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1 2 3 4 5
D4u  khoan|Kiéu md trén (ap| Kidu mdi dudi| Kifu md dudi | Kidu md trén (ap
md day fuc diu) (ap lyc dau) (Trong lugng ban | lyc diu)
than)
Lt lugng bom 8m’/ph 8,12 m’/ph 8 m’/ph 5- 10.5 m'/ph
va lugng thong ¢200mm 200, 250mm @200mm @150 -¢ 190mm
qua [ da
Cong suft xac 37 - 132kW
dinh 60kW T5kW, 130kW T5kW (400V)
5;:";;5 Cén cdu 351 351 50 - 701
chuyén dung
Ten phucng OMR HAMAN ZTR KNAP
phap
Tencongty | Cong nghitp nén | Cong trinh nén| Cong trinh Tone | Cang nghi¢p nén
mong Marugd | mong Mard Hyrd mang Kashima
Okumura Ai Dagumi
Nimdanh gia | Thang3-1980 | Thang2-1981 | Thang 12-1981 | Théang 6- 1982
Phuong phap | Dungdich giu
giil thanh thanh nhu bén nhu bén nhu hén
Phudng phap .
by dung dich Bom chan khéng nhu bé&n nhu bén nhu b&n
Dudng  kinh| Than coc min 1000 | Than coc min 1100 | Than coc min 1000 | Than coc min 1000
coC mm Mad diy max 2700 | Mo day max 3000 miax 3000 max 3000
Than coc min 1400 | Than coc min 1400 | Mo day min 1200 | Mo day mun 1200
Ma day max 4000 | Md day max 4000 max 4100 max 4100
Dau  khoan| Trugt xudng (dp | Trugt xudng (quay | Truot xong | Truot xudng
mad day luc dau) nguoc trong luong | (chay dién) (chay dign)
ban than)
Luu  [udng|8,12 m’/ph 8 m*/ph S =~ 6 m/ph S = 6 m’/ph
bom va ludng | ¢200, 250mm ¢ 200mm @150 - @200mm | #150 - ¢200mm
théng qua
101 da
Céng sudt TSkW, 130 kW 75 kW 7.5kW x 2 nhu bén
xac dinh 15kW x 2
18,5kW x 2
30kW x 2
Su dung
e 351 351 35 - 100t 35 - 1001
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(2) Kiéu mé dudi : Phuong phap md hinh cai 6 binh thudng.
Sau khi dao dén do siu thiét ké quy dinh cta coc, dung co
cdu dong md & canh ngoai cia ddu khoan mé day dé mé
rong bén canh va dudi day cua dau khoan theo kich thudc
yeu cdu cua thiét ké. Kiéu md dudi cé kiéu dau khoan dong
md bing ap luc dau va kiéu ting 4p bing loi dung trong
lugng ban than ciia ddu khoan nhé vao cd cdu cau néi dé
déng md dau khoan mé day.

(3) Kijéu trugt xudng : sau khi dao 16 khoan & bd phin
than coc dén do sdu quy dinh, ddu khoan sé trugt xuéng phia
dudi theo t4m dén (3 - 4 t4m), ldp & bén canh dé md rong
day dén dudng kinh quy dinh. C6 nhiéu kiéu mé day : dung
ap lue dau dé ddy dau khoan md day, ding trong lugng ctia
tdm cdn bdng va tidng 4p quay ngugc dé md day, cing co
kiéu ldp vao bén ngoai dau khoan clia truc quay mét bd phén
lech tAm dung dé mé day.

2. Thi céng coc md day :

Phuong thirc gitt thanh cla t4t ca cac loai coc mé day déu
dung dung dich git thanh va lgi dung chénh léch ¢dt nudc
chimg 2m gita myc nudc ngdm tu nhién vdi muc nudc trong
16 dé giT cho thanh 16 khong bi sat 16. Dung bom hit chan
khong hodc bom nudec dé ddy dit cat do mé day lén trén
mat dat. Phuong phap thi cong cing tuong ty nhu phuong
phap khoan phéan tuan hoan ; cting cé6 khi lam 16 bing phuong
phap cé6 6ng chong : cho day dung dich git thanh vao trong
16, nhic 6ng chéng cao lén, sau d6 cho dau khoan md day
vao, lgi dung phuong phap khoan 16 phan tuan hoan dé thuc
hién md day (biéu 1.28)

3. Xdc nhdn hinh dang b phin mo ddy :

Lap thiét bi kiém tra mé day vao may lam 16, tat ca cac
thiét bi kiém tra déu truyén chuyén déng badng co gidi lén
mat ddt. Dung phuong phéap co dién dé do do kéo dai cla
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day cap, thay déi ctia ap luc dau, ting giam cua lugng diu,
kiém tra gian tiép bing cac tin hiéu. Pé lam ro thuc té tinh
hinh mé day, néu ding phuong phap xac dinh thanh 16 bang
sieu &m thi cang tin cay hon.

Bfé:{f 1.28

So iuge vé may lam 16 md day

Tén phudng phap

Qe

TR

2

3

Cong ty nhan dudc su danh
gid coa Trung 1am xdy dyng
hat Ban

Cong ty Obayashi

Cong nghi¢p may xdy dyng
Tokyo

Hang san xuft

MNha may Mitsubishi

Nha may [Hitachi

So db cau tao (Bén trii cla
hinh v& la trude khi mad day,
bén phai 1a sau khi ma day)

Cai 1a0 may lin 16 co ong
ching, sua bd phan phy cla
may thanh thidt bi md day, loi
dung ap luc ddu dong ma dau
khoan, diing bé phan quay lap
¢ n.iy chinh lam quay dau
khoaa.

Khi dong dau khoan mo Jay
thi khoan trung 1am coc, md
ddu khoan ra thi khoan md
day, dung bd phan ap ldc Jdiu
lAp sdn o than chinh cua Jau
khoan phan tudn hoan dé
dong md dau khoan md diy

Thai gian nhan dudc sy danh

gia cua Trung tam xdy dung Thang 8- 1971 Thang 5- 1977 |
Lthﬂ Ban
Tén phuong phap OMp HAMAN

Cong ty nhan dudc su danh
gia cia Trung 1am xiy dung
Nt Ban

Cong nghicp nén mong
Marugt

Cong trinh nén mong Mant
Hiro Aidaguma

Tén hiing sin xudl

Tram cheé tao Tokyo

Tram ché tao Tokyo

P |
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Tiép biéu 1.28

[ e ]

So 6 cau tao (bén trai cda
hinh ¥ 1 trude khi md day.
bén phai i sau khi pud day)

I dung dau khoan phan
tuAn hoan. con khoan duong
kinh Idin €6 Ong ch-ﬁng lam 16
dénvi tri thict k¢ dé lam than
coc. Sau do ding Jau khoan
mis day [rtp (1 mui Jau khoan
ph.m twan hu.m dé md day

Dat may lam 16 mo rong O
midi diu khoan phan twin
hoan, khi quay thuin thi dao
phin than coc, khi quay
nghich thi khoan md rong day

That gian nhin duoc sU danh
gia cla Trung 1am xiv Jdung
Nhijt Ban

Thang 2 - 1980

Thang 2 - 1981

‘I'én phuong phap s TFR
Cty nhan duoc su danh gia S, R Cong ty cong nghicp nén
coa Trung tim XD Nhit Ban| &1 %3y dyng Shimizu mong Toyd

Tén hiing $X

Nha may Hitachi

Sudd k& ciu (Ben rai el
hinh v& 12 trude khi md day,
b phai 13 sau khi ma day)

41 dung con khoan kicu
quity, dau khoan phan tudn
hoan dé lam 16 than coc, ding
may mo day SH thay cho bo
phin diu nhon cta khoan
phan twin hoan dé khoan md
ddy, dung trong lugng ban

mieh diy

than cua day khoan d¢ ding
-md sang canh bén cia mdy.

Co khi Tokyd

l.oi dung ddu khoan phan
wan hoan cba may bom nude
dé lam 14 than coc va md rong
day, dung ap luc dau dé dong
ma ddu khoan.

Thot gian nhin duse sd diinb
g con trung tam xay dung

‘Thang 6- 1978

Nhat Ban

- =ty ——

. Thang 9- 1978
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Tiép biew 1.28

Tén phudng phap ZTR KNAP
Cty nhan dugc sy danh gii| Cong trinh Tone cua Cong ty | Cty XD Hamaza :0ng trinh
cua TT xdy dung Nhat Ban | Zenidaya nén mong Nhat Bn
Tén hang san xuit May khoan Tone May khoan Tong

So dd clu tao (bén trai hinh
vé la trude khi mo day, bén

Dung diu khoar Rhllf.‘—l,],1
con  khoan kicuquay, déu

A El

khoan phan (u& hoan d¢é

lam 18 than coc.

Dung d4u khoan IRC- U dé

md diy. Vua demidu khoan
- lap léch 1dm vaotruc quay

T diy sang canh b&, via thyc

hi¢n vi¢e khoan ms rong day.

Thang 6- 1982

phai 1a sau khi md day)

AN

Thai gian nhin dudce su danh| Thang 12— 1981
gia cia Trung tam XD

Nhat Ban

1.8.6. THI CONG COC NHOI DPUONG KINH LON RONG RUOT

Tinh hinh thi ¢dng cong trinh méng coc cho cdu 6 5 cha
dudng cao tc trén cao & Tokyd nhu sau (xem hinh1.41 va
biéu 1.29 vé thiét bi chn yéu).

R

Hinh 1.41: Trinh tu thi cong coc nhdi dudng kinh lon réig ruét
(¢ 3000) phan tudan hoan

Chi ddn : (1) Ddng 6ng chéng ; (5) Rit 6ng din In ;
(2) Lap gia do va khoan 16 (don can); (6) Bom rit nudctrong
(3) Lap van khudén va cét thép 16 di roi thao cop rha trong;
(4) D8 bé tong (Truéc khi d8 (7) Don can ;
bé tong dung 6ng dan dé (8) D8 bé tong bitday.
don can lan thua hai) ;
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Biéu 1.29

Cac thi€t bi chu yéu (Coc nhoi phan tuin hoan)

1 : 56
e - . . : T " T
F'én thidt by ] Kidu va quy cach lang I'rich y&u
May khoan 16 phan|  SSKW Nhat lap $300 | | Knoan 16
| tuin hoan '
P--__'_ 1 SEEE -
4 diu khoan #3000 1 Khoan 16
Trong lugng kém 25-% 1 Khoan 18
(*iin 1ruc banh xich 35 - 4, P v 11 350 5 | Khoanld. ng giil c6t thép, xt!
ASK 335 Iv be 1ong va dat thai
Pia pang o 30KW, J000A 2 Rit 6ng chdng
chiin dong |
| G ngoam Kibu bua @ 1200 KSK 1 Déng Gng git vao, dao dit
o ('r-;lu-l'lt'n}lrl't kicu - ;I :ml : ‘ i
= kL
| con hén l Dion ddy
| R Rl
; Boun nuoe @ micng nude 10 = 20em 4 %) sung nudc, thao nude
! BE iy 20m’ 4-6 Ché tao dung dich

Cop phis trong hinh
tron h:!'lﬁg thep

@ L= = 30N

P~y - e LR L M L T _1

146 sung diu coc, cdp pha
(uay vong

Nang ciao d6 chinh xac cic
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Gid gia cong c.thep _} I kiicing cBL i
d & done One | S B | ‘ :
nalin ‘_j'“ ‘.'hmﬂ OnE | 1| 0 phong dong 1éch 1am
g“.i Vailld i 2
Wirongké : Quin Iy dung dich
IF-I'I"IT'L_EI bi sidu am xac - ; a T
dinh ¢ 16 SIRM 685 11 | Ki¢m tra duong Kinh 16
: W WO : Kiém tra thidu éxy trong 16
B 1 - I-[p o
May thiam do chat khi F'OA=-2-131 1 vi khi doc trong 16
o Thao cdp pha, don ciin bang
QU9 PO : nhin cdng, chéng thidu dxy
Thiing ciu @1500 X 1200 | Vhaaedppha, don cin bing
nhin cong
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1. Dong dng giit vaio :

Ché tao 6ng gitrt dudng kinh 3,2 m, thanh day 16 mm, st
dung 2 bia déng coc chdn ddéng 55 kW va 2 can cdu banh
xich 40t dé thuc hién viéc dong 6ng git.

2. Ldp dyng gid tqo 16 va thao tdc lam 1§ :

Dt gia da thao tac tao 16 chuyén dung trung véi trung
taim cta 6ng gitt. Tao 16 bdng phuong phap phan tuan
hoan, lgi dung ddu khoan d#c biét ¢6 mang 4 tim gid 6n
dinh, s6 vong quay cQa cdn khoan trong d4t bun tich méi
phiit 8 - 10 vong.

3. Ldp ddt ¢oép pha trong :

Sau khi tao 16 xong, dit cop pha trong da ché tao riéng
vao trong 16. Cép pha dugc tao thanh bdi c6p pha day va
cop pha thanh, méi doan néi dai 7,2m va neo chat vao vdi
bén ngoai day 16. Gitra hai doan c6p pha lién két bidng mit
bich, do tron duge diéu chinh bang buléng vdn chit & xung
quanh. Dé tién cho viéc xr Iy cin ldng, c6p pha day phai
dung hinh thuce ¢6 thé thao do timg tdm.

4. Ddt khung cot thép :

Khung cét thép duge budc trén gia gia cong chuyén dung,
c6t chu duge han vdi cac ¢t vong ting cudng, dé bao dam
cho c6t vong ting cuong khong bi trong lugng dé cong xuéng,
can phai 1dp that chic chidn. Ngoai ra, trong qua trinh dit
khung c6t thép, dé cho viéc lip dat éng ddn duge thuan lgi
déu phai chi y dén cac moi néi ctia khung cét thép.

5. D6 bé tong :

Khi dé bé tong, bé tri hai 6ng din ¢20mm vao vi tri va phai
chi ¥ tdc do ding lén cla bé tong dé diéu chinh sao cho déu
ddn binh thuéng.
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Chad khi d6 bé tong xong phai that nhanh chéong rut éng
gitr len.

6. Thdo cdt pha trong va don day :

Do hién trudgng thi cong khong c6 van dé nude chira trong
tAng chiu Iuc nén bé tong sau khi d6 xong du thai gian dudng
hé (ude 4 - 5 ngay) thi dung bom hut hét nuéc trong 16 roi
thdo rit c6p pha lén.

Don day trudce hét la don céac thi ling xuéng trong 16, sau
khi dd c6ép pha day thi don sach phan cén ling & trong long
ta coc. Cac thao tac nay co ban dung nhan céng, vita quan
sat bing mét thudng vita don sach sé, do vay co thé don duge
r4t cAn than.

7. Bé téng bit ddy 16 :

Sau khi don xong day 16 thi kiém tra x4c nhan tdng chiu
uc va dé bé tong bit day : d6 bé tong cao 1én 1,5 m ké tu
14u dudi ctia cép pha day.

1.8.7. MAY KHOAN VAO DA

Vé phuong phéap tao 16 trong nén da géc, c6 cac phuong
>hap : dung bdc pha bdng thuéc né mau vang ; phun bing
wdce ; tao 16 bing chin dong ; phuong phap pha vo hodc
:4t dit bang bua xung kich va phuogng phap dung may tao
6 béng dau khoan cé rang. Hién nay, & nhiéu noi viéc tao
6 trong nén da géc thudng la dung phuong phéap ddu khoan
0 rang.

Ké tir nam 1965, Nhat Ban da nghién ciu may lam 16
iudng kinh 16n trong nén da. Thai 4y, may khoan phan tudn
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hoan nhép tit Tay Puc vé chi yéu la may thi céng tao coc
khoan nhéi dudng kinh 16n trong diéu kién chat dat théng
thudng va trong cudi so6i. Nhung, loai ddu khoan 3 canh nay
khong thich hgp vdi loai ddt cung va da goc, cho nén da si
dung kinh nghiém cta nganh khoan ddu mé va mo than sl
dung loai d4u khoan 3 ring va ddu khoan bédnh xe rdng. Hién
nay, tao 16 trong nén da phén 16n la dung loai ddu khoan
banh xe rang (hinh 1.42).

Thiét bi day

Pau ndi quay trung gian

Céan khoan quay vong
Ban quay

ﬁng giur
Ong khoan
% _ Dau khoan chuyén tiép

Cén khoan loai chéing léch

Thiét bi 8n dinh

Dau khoan banh xe rang

Hinh [.42 : May khoan 16 duong kinh l6n trong nén da

Phuong phap 12:1 16 bing may la tang ap luc doc vao ddu
khoan ¢6 mii nhon hinh ném, Igi dung luc két hop gitta ap
Iuc xuyén vaos da cua ngoai tai va luc cdt got phat sinh khi
quay lam cho nén da bi pha vé.
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Phéan loai ddu khoan banh xe rang st dung lam coc khoan
nhéi dudng kinh 16n gbm c6 phéan loai theo ngoai hinh va
phan loai d6 ciing ctia da gdc va dic diém céu tao (hinh 1.43)

a — b c

¢ Lugi

L

o U w0

dinh vi trong (a) DAu khoan I6m gida

(b) Dau khoan d&a kim cuong bang mat
(c) D&u khoan hinh c¢én tron
Hinh 1.43 : Hinh dang cua dau khoan banh xe rang

Trong phén loai theo hinh dang, cé loai dang c6én tron
hinh rdng bita, c6 loai ddu khoan kim cuong bing mat, cé
loai ddu khoan l6m giia. O chau Au, tir lau dé dé phong 16
khoan uén cong da st dung dau khoan hinh béac thang, nhung
gan day déu dung ddu khoan kim cuong bidng mit.

Khi da gbc & vi tri khoan c6 dang nghiéng léch ho#c cé
kha ning bi ket ddu khoan thi st dung d4u khoan lom gitta.

Néu phén loai theo phuong thic l4p luGi dao got thi c6 thé
chia thanh lugi dao ki€u cénh tay va luéi dao kiéu yén ngua. LuGi
dao ki€u canh tay ding trong trudng hgp da4 nham tuong d6i
mém, ludi dao yén ngua dung trong da cimg. Ngoai ra, kiéu ldp
luGi dao yén ngua cé khac lugi dao kiéu canh tay, khi truc hosc
i bi mai mon c6 thé thay duge timg phan. Céng ty lam dudng
cao toc Nhat Ban da nghién ctu ché tao loai ddu khoan dao dudi
nudc kiéu canh tay duong kinh tdi 11m va da dugc dua vao
st dung (hinh 1.44).
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Trong qué trinh tao 16 dudng kinh lén, phan nhiéu déu
dung phuong phédp phdn tudn hoan dé loai b6 mun can.
Nhung can didc biét chu y la : trong cac diéu kién dia chat
binh thudng, ddu khoan phdn tudn hoan dé lam 16 khong thé
y nguyén bat dong ma st dung day treo may khoan.

May dao da dudng kinh 1dn chil yéu clia Nhit Ban san
xudt hién nay nhu trong biéu 1.30. Hinh thic may cha ghi
trong biéu duge sit dung khi lam 16 trong diéu kién chit d4t
phd théng. Nhung so vdi lam 16 trong chat ddt phd thong,
ngoai su khac la dung day treo, thi do bén va cac thiét bi
phu trg cing khéc va phai duge hét sic luu y.

700 __ i Mt cit bo phan
@ ¥ kep chat

Gia khoan

SN (] sl 5 VST,

T

pilic =
Bo phan ® A0 @
dau khoan

Hinh 1.44. So doé lap ghép téng thé may dao ¢10m
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Phu chi cua hinh 1.44

Quy céach chi yéu :
550 kW x 400 V x 50 Hz

Cong suit may dién cat got

Dudng kinh x d6 dai éng quay

S6 vbong quay cua dng quay

S6 mo vit

Mémen quay cta ban quay

S6 vong quay cua ban quay

Cong sudt may dién bo phan ép dau
Xilanh d&du

Céng sudt dién cua may toi

Téc d6 nang X sdc nang .

#8566 x 250

28 rpm/ph

28 cai

225 kN.m

0 = 0,58 rbm/ph
Ban khoan 15 kW
15 kW

37 kW

3 m/ph x 500 kN

1. Mdy dién dudi nudc 1cai |22 Banh xe truot nang 1 bd

2. Iing quay 1cdi | 23. Bo diéu khién 4p luc ddu 1 cdi

3. Mdy giam tdc cit got 1cdi |24. Banh xe dé di chuyén 4 bd

4. Xi lanh dAu 2cii |25 Bo phan khéi dong di

5. Bé kiém tra géc 1 cdi chuyén 2 b

6. Gid cit got 1cdi |26, Bo dp lue dau 1bd

7. B6 phan kep chat 1cai |27 Bancdp 1 cdi

8. Bo phin md rong kep 2cdi |28 Ban éng mém 9 cdi

9. B6 phin quay vuon dai  2c4i |29 Budng diéu khién 1 bubng|

10. Ban quay 1 cdi 30. Bang déng luc 1 bang

11. B6 phan gidm toc quay 2cdi |31 Bang tu déng diéu khién 1 bang

12. B6 phan kiém tra 1cdi |32 Tiép dién phu tro 1 cai

13. Dau ndi quay cho 33. Bang thao tdc 1 bang
khéng khi l1én xuéng 1 cdi 34. Bo chi thi cit got 1 cdi

14. Ing thiy lrc ddy khong khi 30 éng | 35. Bé ghi toa d6 cuc 1 cdi

15. L thodt khong khi 1cai |36 Cirathodt khong khi diy 1 cdi

16. Phéu 1 cadi 37. Pén chiéu sing 1bé

17. Dan dudi gid mdy khoan 1 cdi 38. Thu léi 1bd

18. Dan trén gia mdy khoan 1cdi |39 Céng tic ngudn dién 1bd

19. Kep 6ng 1cdi |40 Diéu hoad khéng khi 1 cii

20. Toi cudn lcdi |41 Kichdiudingdé dung

21. Banh xe truct kich 1 bd lap mdy khoan 4 cai
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Biéu qui cach may khoan 16

Biéu 1.30

duong kinh 16n dung khoan da

Kiéu
Tén hang may @max 4 s3u max Phuong thuc
san xuft chinh 16 (m) 18 (m) hiat bun
Cong nghigp ndng Bom hut chan khong,
Ishikawa L-3A I3 180 khong khi ddy
[.-38B 20 180 =2 1
L-6 3.0 250 = pk=
L-18 4,5 600 o |
L-36 6,0 650 - nt-
S320 1,5 200 - nt-
May xay dung S400H 1,8 200 - nl-
Hitachi 5450 2.0 250 -l -
S480H 2,2 250 - -
S500R 43 250 ==
S600 3.5 300 -nt-
Bom hiit chan khdng
Cong nghiép ning khong khi ddy nudc
Mitsubishi MD150 3,0 200 tuldn hoan
MD250 4,0 300 - nt -
MD350 5,0 300 - nt -
MD450 6,0 300 - nt-
MC500 2,2 300 =~ -
Bom hut chan khong,
RRC10 1,0 150 khong khi ddy
RRCI15 1,5 150 = b=
May khoan RRCz20 2.0 150 - nt-
Tone RRC30 3,0 150 - nt-
TRC-10 1,0 150 - ol -
TRC-15 1,5 150 = nt-
TRC-20 2,0 150 - nt -
TRC-30 3,0 150 - nt -
TBH-7 1,0 50 - nt-
RRB-75B 1,0 100 - =
Khoan khai khodng | RRB- 100A 1,8 150 - nt-
RRB-150A 2,5 80 - nt-
RRB-200A 3,0 B! - nt-
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Tiép biéu 1.30

¢ rong | Nang 1dnig oo
6ng .Il,lcl Phuang thuc Tcif ;ﬁ h;i;:rm -

?:?:S NFI;G' quay ddu khoan (rpm) (tm) Hinh thic Cong suat
150 24 Ban quay 0 - 40 0-3 Miay phat 45(PS)
300 60 . 0-40 | 0-3 " 45(PS)
200 60 0~ 19 0-6 " 75(PS)
320 180 0~19 1 0-13 b 145(PS)
330 180 0-18 | 0- 36 i 290(PS)
200 40 0-23 ]10-42 Moo 75(kW)
200 40 " 0-22 | 0-60 " 110(kW)
250 60 * O0-18 | O-8D o 55 + T5(kW)
250 60 * 0-15] 0-10 4 55 + T5(kW)
230 100 i 0-2210-12 May phat 57 + 187(PS)
300 200 " 0-12 )1 0-17 " 75 +110(PS)
220 90 Déng lucquay | 0- 21 | 0- 55 May phat 153(PS)
320 150 " 0= 10 1 0~=1%5 " 180(PS)
410 270 " 0-10 | 0- 35 " 320(PS)
460 350 " 0-9 0~ 40 " 440(PS)
270 60 Ban quay 0-12 | 0- 10 i 55(PS)

May dién
150 = 32 0,67 dudi nudc 11 % 2
150 3 24 1,20 " 15 x 2
150 = 27 1,30 B 18,5 x 2
200 g 17 3,40 g 30 x 2
150 = 40 2,10 i 1= 2
150 = 30 4.80 " 18,5 x 2
200 - 20 8.60 " 22 X 2
200 = 14 20,6 " 37 x 2
150 6.3 Dong luc quay 20 1.8 Méto 15
150 - Ban quay 0-48 | 0-4 Moto 55
150 = & 0 - 37 0-5 - 75
200 = " 0- 24 0-8 " 110
250 - * 0-15|0-15 " 160
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1.9. PHONG NGUA SU CO

Nhitng su ¢6 x4y ra trong thi cong coc nhdi : sut 16 thanh
16, 6ng chong bi kep chat, c6t thép tréi 1én, uén cong, sai sot
khi d6 be tong.

Trong khi thi c6ng, thudéng phat sinh su ¢6, do dé nén cé
ké hoach chu dao dé dé phong. Néu chang may xay ra sy c6
thi thuong lam giam cudng do bé tdng cua coc, lam cho coc
bi nhimg khuyét tat nghiém trong, cho nén phai ap dung
nhimg bién phép thiét thuc, dé phong su c6 lam gidm cudng
dé cua coc.

D&c biét la nhitng su c¢6 phat sinh trong khi dé be téng,
néu khoéng giai quyét kip thoi, bé tong sé bi dong ran, dan
dén trang thai rdt nguy hiém, do vdy phai cdn ci vao nhitng
phan doan that chinh xac, nhanh chéng c6 bién phap phong
ngira su ¢6. Cho nén, ydu cau can bé quan ly thi cong & hién
trudng phai rat chi tiét va chuyén tdm, phai tim hiéu ky noi
dung thiét ké trude va ldy d6 dé phan doéan tiéu chudn cuong
do ciia coc. Khi xdy ra su c6 phai ndm vitng tirng trang thai,
khong riéng la trang thai hién hitu ma con phai tinh dén hau
qua cGia no, xem c6 thé tiép tuc thi cong duge khong ; khi
phan doan thdy c6 thé dem lai kha ndng nguy hai cho coc
sau nay thi phai tinh ky viéc tiép tuc thi cong hodc phai cén
c’ tinh hinh thuc té dé c6 bién phap bd ciu. Luc nay, mot
viéc quan trong la phdi ghi chép ré6 rang vé tinh hinh xiy ra
su ¢6 va bién phap giai quydt, day la tai liéu quan trong dé
sau nay xdc minh sy c¢6, dé phong su ¢6 lai tiép tuc xdy ra.-
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1.9.1 DE PHONG SUSUT LO THANH HCiTRONg PHUONG
PHAP THI CONG KHONG CO ONG CHONG.

V 6i phuong phéap thi cong coc khoan nhoi 16 khoan duong
kinh 16n phéan tudn hoan cé thé duy tri duge ap luc dung
dich trong hé khoan, néu lam khoéng dung cach cé khi bi do
nudc va do dung dich sinh ra sut 16 thanh h6. Trong céac
nguyén nhan dé nudc va dung dich cé cac nguyén nhan &
trang thai tinh, trang thai déng vi sai sét trong cong tac
quan ly.

1. Cdc nguyén nhan chu yéu d trang thdi tinh :

(1) D6 dai cta éng git (Ong chéng ting trén) khong di ;

(2) Duy tri 4p Iuc cdt nude khong du ;

(3) Muc nudc ngdm c6 ap luc tuong déi cao ;

(4) Trong tdng cudi s6i cé6 nude chay hodic khéng cé nudc, |
trong hé xuét hién hién tuong nudc chay di mét ;

(5) Ty trong va néng d6 cua dung dich khéng du ;

(6) St dung dung dich gitt thanh khong thoa dang ;

(7) Do téc @6 lam 16 nhanh quéa nén chua kip hinh thanh
mang dung dich & trong 16.

2. Cdc nguyén nhan chu yéu d trang thdi déng :

(1) éng gitr bi bién dang dot ngot hodc hinh dang khong
phu hop ;

(2) (jng gitt bi déng cong vénh, khi diéu chinh lai lam cho
iat bi bung ra ;
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(3) Diing gdu ngoam kiéu bua, khi dao hodc xtiic manh cudi
soi & dudi day 6ng git, lam cho dit & xung quanh bi bung ra ;

(4) Khi tryc tiép dé ban quay lén trén 6ng gilt, do phan
luc chdn déng hodc quay lam gidm lyc dinh gitta éng gitt vdi
tdng dit ;

(5) Khi ha c6t thép va 6ng din va vao 6ng gitr lam cho
né bi lin xuéng ;

(6) Khi ha khung c6t thép va vao thanh hé pha vd mang
dung dich ho&c thanh hé.

Theo cdc nguyén nhan trén, dé dé phong sut 1& thanh 16,
phai chu ¥ cac viéc sau day :

- V& hinh dang, kich thudc... ctia 6ng gitt da gidi thiéu ro
trong muc 1.1 cua chuong nay. Ngoai ra, khi l4p dung 6ng
gitt phéi chd y bdo dam d6 thing dimg cta 6ng gid khéng
dé vi nghiéng léch ma phai lam di lam lai. Véi phuong phap
thi cong phan tudn hoan, miu chét 1a viée quan ly dung dich
c6 thoa dang hay khong.

- Khi ¢6 nude ngdm, phéi dic biét chi y xem co kep ting
hodc thdm nudc hay khong. Khi cot nudc ngdm chiu ap lue
& tdng dudi cao hon muc nudc ngadm & tiang trén, nhit thiét
phai duy tri du 4p luc ctia dung dich. Trong viéc diéu tra dia
chdt trudc khi thi cong, phai lam ré trude ap luc cia nudc

- ngam, luu luong va hudng chdy clia nudc ngém... Ti trong
cua dung dich tir 1,02 - 1,08 la wira. Ngoai ra, trong khi lam
16, néu gip phai tdng cudi s6i ma lam cho ro ri mét nhiéu
dung dich thi phai tinh dén viéc c6 nén d&i phuong phap thi
_cong khéc hay khéng v.v... Khi thao tac.lam 16 dén phan giixa,
quan trong la ngudi diéu phéi va giam sat r6 nuéc va dung
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dich. Cdn phai chuén bi trudc bé chia nude, bom nude co
luwu lugng 16n dé sit dung kip thai.

- Khi thao tac 1am 16 béng khoan guéng xodn, dung dich
gitt thanh ¢6 tadc dung rat quan trong trong viéec dé phong
thanh 16 bi sat 18, cho nén phédi quin ly dung dich that
cin trong.

- Trong giai doan tao 16 ctia phuong phap phén tudn hoan,
néu téc d6 lam 16 nhanh qua thi mang dung dich chua kip
hinh thanh trén thanh 16 nén dé bi sut 1& thanh. Téc d6 lam
16 khédc nhau tiy thudc vao tinh hinh dia chét, c6 thé tham
khdo téc d6 trong biéu 1.18. Déi véi tdng dia chit bun tich
rdt 124 mém yéu, néu lam 16 nhanh qua thi 16 coc sau khi 1am
xong s& khong thé gi duge kich thudc. Ngoai ra, d6i vdi tdng
cat va cat sbi nhAt thiét phai chu ¥, néu ban quay quay nhanh
qué thi sé bj rung theo chiéu ngang ; con khi 16 coc da tuong
d6i su ma gdp phai tdng dat cing & dudi day 16, cdn chu ¥
c¢6 khi cdn khoan ndng qué bi cong lai va vao thanh 16 sinh
ra syt 16. Trong truong hop nay, c6 thé 18p thiét bi tu dong
chinh vao cén khoan. Ngoai ra, vé méi quan hé giita luu lugng
ap lyc Am vdi téc do, da cé bao cédo néu ring : néu toc do
méit nudce trong 16 vugt qua 12 m/ph thi dudi tdc dung cia
ap luc Am, thanh 16 rét dé sinh ra sut 18, khi dudng kinh 16
khong da 1m phai duge dic biét luu y.

- Khi 1am 16 bdng gudéng xon, dé dé phong d4u con quay
khi 1én xufng lam sat 16 thanh 16, phéi thao tac véi mot téc
d6 len xudng thich hgp va phai diéu chinh cho vita phai thanh
ngoai cia ddu cén quay vdi canh 16i cha dao cédt got cho co

171

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS
http:/fwew vietcons.org




cu ly pha hop, trong chitng muc nhit dinh, viéc nay cing cé
thé tranh cho thanh 16 khoi bi sat 18.

Trong truéng hgp nao thi su cod sat 1§ cing c6 quan hé
vdi chdt dat, cho nén, mot viéc quan trong 1a nhan vién thao
tac & hién trudng phai ndm chédc cac tu lidu vé dia chit, trong
d6 bao gbm ban dé hinh tru dia chat.

Néu trong trang thai tinh nhu trén sinh ra sy c6 sat 16
thanh 16 ma khéng xtr 1y kip thoi va ci tiép tuc thi cong th’
sé lam cho sat 16 nhiéu hon. Cho nén, phai diéu tra k¥ nguyér
nhan va ap dung bién phap xit ly réi mdi dude tiép tuc th
cong. Trong khi ap dung bién phap xi Iy, néu nhén thdy var
khong ngin can noi su c6 sat 16 do cac nhan t6 clha trang
thai tinh nay thi phai nhanh chéng l4p bo 16 ngay, néu khong
c6 the sé lam cho maét dat bi sut lun hodc thiét bi bi nghiéng
lat rdt nghiém trong. Ldp bo 16 noéi chung la dung dét sét
trong truéng hgp van bat déc di thi co6 thé dung vita xi mén;
cat theo ti 1é tron 5 - 8% xi mang dé khi tiép tuc thi cong
lam 16 sé khong sinh ra anh hudng I6n. Lo bi sat 16 sau kh
l4p lai, 16p d4dt khi d6 sé chua dugc én dinh, phai dimg la
it ngay sau d6 mdi dugc thi cong lai.

D6i v6i viéc sat 16 16 sau khi da dat khung cot thép th
thuéng 12 do khung cét thép khéng duge thdng ding hodi
cong vénh gay ra, cho nén khi tha khung cot thép phai tha
cdn trong. Ngoai ra, cing khong nén bo qua viéc thay dé
muc nudc ¢ trong 16 du nho. Sau khi tha khung c6t thép xon;
phai thuc hién don dat cat bi sat 16, thudng dung phuony
phap trén phun nudc, sau d6 dung phuong phéap khdéng kh
ddy nudc, bom cat v. v... dé hit thit bun da tron lan 4y lén
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tic nay, phai chi y bom nude ap luc khéng dugec qua manh
3 tranh lam cho 16 khoan bi pha hoai nhiéu hon.

9.2. DE PHONG KHONG RUT DUQOC ONG CHONG LEN
TRONG PHUONG PHAP THI CONG ONG CHONG

Trong phuong phap thi cong toan dng chéng, nguyén nhan
m cho khé khin hoac khong rit duge 6ng chéng lén phéin
n la do chat d4at (cht yéu la tidng cat). Thuc chit do luc
a sat gitta 6ng chéng vdi d4t ¢ xung quanh l6n hon luc nhé
n (lyc nh8 +luc rung) hodc kha nang cdu lén cta thiét bi
m 16 khéng du.

Trong tdng cat thi su ¢6 kep 6ng thudng xay ra, do anh
t6ng cla nudc ngadm kha lén, ngoai ra con cé6 anh hudng
@ mat d6 cat vdi viec cat c6 két lai dudi tac dung cia luc
ng. Con trong tang d4t sét, do luc dinh tuong d6i 16n hodc
) ton tai d4t sét nd v.v... cing la nhing nguyén nhan dot
at gay ra su cO nay.

Tém lai, trude khi bit ddu cong trinh (giai doan thiét ké)
1ai suy tinh that ky luéng vé viéc lua chon phuong phap thi
ng va thiét bi thi cong. Khi diéu tra xac minh védn dé 1a do
n than ndng luc cla thiét bi giay ra thi don gidn la ndng
> cua thiét bi khéng da. Ngoai ra, can phai chi y khi 6ng
6ng hodc thiét bi lam 16 bi nghiéng léch thi cing kho phat
y dugc hét niang luc cha thiét bi. Puong kinh ngoai cta
i nhon 6ng chéng phai I6n hon dudng kinh ngoai ca 6ng
- 20 mm dé gidm bdt luc ma sat gitta 6ng chéng vdi ting
t. Déay la mdt nhan t6 kha quan trong, khi lugi nhon bi
ii mon phai kip thoi dung phuong phap han chéng dé bd
ng. (hinh 1.45).
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Burng kinh ngoai
cua lugi dao

Hinh 1.45 : Ludi nhon cia 6ng chéng

Trong phuong phap thi céng toan éng chéng, cé thé rung
lic 6ng dé giam trd luc clla ma sat bén va khi ldc khéng duge
thi c6 thé sé khong rit dugc 6ng chdng lén. Ning lye rit 6ng
ciia mot s6 loai may lam 16 do Nhat Ban ché tao nhu trong
biéu 1.31.

Biéu 1.31

Ning luc nhé 1én cia mot sO may

Loai may Nang :i'ﬁl?m | Lyc rung (kN.m)

Ka To 20TH 420 160

Ka To 20THC 420 500

Ka To 20THD 520 §30

Ka To 30THC 920 1350

KaTo 0THC-S 920 1350

Ka T6 SOTH 920 1810
Mitsubishi MT120 440 510
Mitsubishi MT150 1180 1480
Mitsubishi MT200 1180 1600
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Trong qu4 trinh lam 16, néu lic éng gitta chimng dai thai
gian qué thi 6ng chéng c6 thé khong rit 1én duge. Dic biét
|a sau khi 6ng chéng d4 xuyén vao tang chiu luc thi l1ic éng
ang khé khin cho dén khi bit ddu d bé tong. R4t nhiéu
rudng hgp thuc té 1a khong rit duge 6ng lén, vi thé, sau khi
tét thuc viéc lam 16 va trudec khi d6 bé tong phai thudng
quyén rung ldc 6ng chéng, dong thoi cing thlt nang ha 6ng
héng lén xuéng mot chit (khéng qua 15 cm) dé xem co rit
iuge 6ng lén duge hay khong. Trong lic thitr nay, khéng duge
16 be tong vao, néu khéng sé lam ting luc can gia bé téng
7a 6ng chong, cang lam kho rut 6ng 18n.

Ngoai ra, trong khi d6 bé téng, néu mdt lan d6 mot lugng
)8 tong qua 1dn vao trong 6ng sé lam cho d¢ dai ning lén
rita mat bé tdng v6i ludi nhon cha 6ng dai qua, hodc la dé
rao trong 6ng loai bé tdng tron xong dé da lau thi cing co
hé lam cho luc ma sat ting lén va khéng rit 6ng lén dugc.

Khi sir dung nang luc ban than cta may ma nhé 6ng chéng
cthéng 1én duge thi c6 thé thay bdng kich ddu cé ning luc
gn dé kich nhé éng lén.

Nguyén nhan va bién phap xt 1y 6ng chéng khi gip kho
‘hén hodc khéng nhé lén dude xem trong biéu 1.32 .
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Biéu 1.32

Nguyén nhéan va bién phap xit Iy khi 6ng kho nho
hoic khong nhoé 1én dugc

Neguyén nhan

Bi¢n phap

Cachxit Iy

1

2

3

(1) Khi Iyc ma sat ¢
xung gquanh &ng 10n
hon nhidu so vai nang
Iuc nhd l1én cta thidt
bj

a. Khi ludi nhon cua
6ng chong bi mai mon
lam hep khoang cach
voi dudng kinh ngoai

cua ong

Dé dam bao khoang cach gila
dudng kinh ngoai cua Gng vai
duong kinh ngoai cia ludi nhon,
¢6 thé han chéng 1udi nhon lén
theo yéu chu cén thiét,

b. Khi luc €in ciia ma

sal xung quanh 16

khoan 16n qua.

Khi nhé méi ma vén thdy kho khan
thi phai nghi dén kha nang da chon
sai phudng phap.

c. Khi phuong thic
lam 16 khong phu hop.
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loai chdt dat dé lam 16, ciing phai
dua 6ng chong xudng mdt cach thoa
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ldn cdn thin lic Ang chéng. vua
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(1) Khi thdy la kho nhd lén
kho nhd Ién thi bao gid ciing
gan vai kho lac, vi vay trudc
lién Ja phai lam cho no d trang
thai ¢6 thé lic dugc.

L.¢i dung van chuyénlhumﬁc,
hic 1dc v6i mot dé goc nho
lam cho luc can giam di, dé
cho né tU tu trd lai trang thai
binh thudng roi lai nhd lén.
(2) Khi thdy khong thé nhd
l&n dudc : phai lam cach khac
nhu kich, néu cif lac bua di thi
phia sau cia may sé bi trugt
hodc lam cho may khong én
dinh, hodc lam cho b phan
lac bj su b hodc lam cho khoa
¢6 dinh bj hong. Khi nhan thay
da thé hién trang thdi ¢o thé
nhé Ién dude thi phdi chudn
bi trudc cac didu kién dé co
thé nhd 1én lién .




|

2

| d. Khi phuong phap dé be

tong khéng dung, tac dung
dinh ¢ phia trong Ong qua
lén

(1) Khong nén dé cho mat
dang |&n caa b tong co do
cao Lidp xic vai Iudi nhon cla
dng chang dai qua.

(2) ddﬁiu trén clia dng chéng
lip mot doan Ong ngan, khi
bat ddu dé bé 1ong thi cho it
hon dé hinh thanh ngay dudc
trang thai co thé nhé 1én

(3) Sau khi trén xong. ntu
thoi gpan dé hoi lau mdi dé
thi phai dac biét chi v din
dic tinh cia bé 1ong.

lam cho hudng nhd len ca
may tring vdi hudng nhé Ién
cua ong

(2) Khi may khéng thé phai
huy dugc hét nang luc nhd
Ién hodc nang luc cua may bj

giam

Trude khi bat ddu lam vidc,
nhAt 1a trudc khi bat dau dé
bé tdng. nhdt dinh phai lam
déng tac rung lac dé nho 1en

Truang hdp nay néu 6ng bi
nghiéng 1€ch thi phai sia doi

thé cia may cho chuin

a. Khi 6ng chding l€ch, khong
cung hudng vdi hudng nhd

ién cua may

b, Khi nén dét chd dat may
khong 16t hodc do lap may
khong dung lam cho may b
nghiéng khong tning vai
huding cua 6ng chdng.

Bat ci trucng hop nao. néu
dé cho hudng nhd lén cla
may chéch vdi hudng cia 6ng
ciing din dén trd e cla Jdat
tang lén rdt nhidu. cho nén
phai lam cho nén dat dat may
that chic va phai bio dam
chinh %ic do lhﬁng ding cua

6ng chéng

c. Khi mat trong tay cdm dé
lic by mai mén khéng lic
dudc, khong nhd lén dudc

Nhat thiét phai thay déi tdm | Bién phap iing ctu tilc 1a cho

dém 3 mal trong tay cidm

mot 1Am st dém mong vao

gitla lay cim va 6ng chdng

d. Su ¢d 0 bd phan ap luc
Jiu (nhdc 18n, rung lic)

Phai duy tw bio dudng

thudng xuyén

Sua ngay thiét bj
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19.3. DE PHONG THIET Bl THI CONG ROl VAOTRONG HO

Phai thudng xuyén nhic nhd nhéan vién thao tac hét stc
chu y dé phong cac chi tiét kim loai, cac dung cu loai nho
régi vao trong 6ng ddn. Mdac da vay, van co dung cu tao 16
rdi vao trong 16 va chén ¢ dudi d4t vi nhing nguyén nhéan sau :

(1) Trong phuong phap thi cong toan ong chong, do day
cap bi dit lam cho gau ngoam roi vao trong 16 ;

(2) Do bu léng lién két can khoan bi long, bi hong lam
cho ddu c6n xodn roi vao trong ong ;

(3) Do bu léng van bi Idng ma quay ngudce 6ng dan lai
lam cho b6 phan lién két léech bi rdi ra roi vao trong 16 ;

(4) Do khéng kip thai rut 6ng din lén hodc do bé tong
dong rdn ma khong rit 6ng dan len dugec.

Khi dung cu lam 16 roi vao trong 16 ma chua chén vao
trong dat, cat, thudng c6 thé dung gau ngoam 10dc moc dé
kéo lén.

Khi gAu ngoam kiéu bua roi vao trong 16 (vi néu gdu md
ra la ngoam vao dit) thi kéo lén phai c6 mdé: luc rat 16n.
Do vay, néu hoi rung l4c va nhéc éng chéng thi co thé méc
dugc gdu ngoam dé kéo lén.

Trong phuong phap thi ¢6ng phén tuin hoean, khi dau
khoan xodn bi roi, néu chua bi chén vao trong dat thi dung
nhing cai méc la co thé dé dang kéo lén dugc.

Tuy vay, khi nhitng dung cu bi roi da chén vao trong dit
trude hét phai diéu tra xem muc d6 lun sdu nhu thé nao, néu
thdy nguy hiém thi phai 1ap tic l1dp hé khoan lai dé réi sau
d6 tim ra nhing déi sach tuong (mg. Dé don sach dét cat da
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bi lap lén trén dau khoan xoan khi bi roi vao trong 16, co
thé 14p ddu khoan dic biét vao dau cla cdn khoan nhu hinh
1.46, mot mat vira tha xuéng, mdét méit ding bom tudn hoan
v.v ... ddy bun cat 1én 1a ¢6 thé mo duge dau khoan.

i

Hinh 1.46 : Dau khoan ddc biét

1.9.4. DE PHONG KHUNG COT THEP BI TROI LEN

Sau khi tao 16 biang phuong phap toan 6ng chdng, lic dé
»é tong ¢6 khi khung cét thép bi tréi 1én - khung c6t thép
ia dat ding vi trf d6 sdu theo thiét ké nhung trong qua trinh
16 bé tong hofic rut 6ng [én thay khung c6t thép lai cao hon
i tri da dinh. Nguyén nhan va cach xir Iy nhu sau :

(1) Nguyén nhan : Thanh trong ctia 6ng chéng bi bam dinh
rta hodc dét cat, do 6ng bi méo mo thanh trong 16i lom
:héng déu khi rat 6ng lén thi kéo ca cot thép lén.

Cach xtt ly : Truéde khi tao 16, phai kiém tra ky thanh trong
ta ong chéng ¢ phan day. Khi bi bam dinh nhiéu tha thi
yhai cao sach, néu thidy c6 bi bién dang thi phai sta lai. Khi
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két thic viéc tao 16 cing c6 thé md gdu ngoam r: réi nang
lén ha xuéng méy ldn cho giu cao sach dat cat dnh trong
6ng, lam phing day 16.

(2) Nguyén nhan : Cu ly gitta duong kinh ngoai wia khung
c6t thép vdi thanh trong ctiia 6ng chéng nhé qua, o khi gids
c6t dai va thanh éng bi nhimg hon da kep vao.

Céach xtt ly : Phai lam cho cu ly gita thanh ngoii cla cét
dai véi thanh trong ctia 6ng chéng to gp 2 lan lich thudc
l6n nhat cha cot liéu tho.

(3) Nguyén nhan : Do ban than khung c6t thé bi cong
vénh, cac chd budc cua khung cot thép khong chd:, cét da
r&i ra va bién dang, éng chéng bi nghiéng v.v... lan cho c¢6
thép dé chat vao thanh 6ng.

Cach giai quyét : Phai tdng cudng do chinh xactrong kh
gia cong khung c6t thép, dé phong khi van chuyin bi bié
dang, khi tha khung c6t thép xuéng phai xac nhantruc gi:
cta khung c6t thép that chinh xéc, khéng duge dé tho khuny
c6t thép tu do tut xuéng day 16, cung khéng dugc tap manl
trén ddu khung c6t thép. Khi dua 6ng chéng xuéng:zang pha
rat chu y do6 thang ding ctia 6ng.

(4) Nguyén nhéan : Do bé tong da bit dau dong rdn, né
c6 bé tong bam chat vao thanh trong ctia 6ng ching.

Cach giai quyét : Khi d8 bé tong, phai tranh vié: dung la
¢ gitta chimmg lau qué, déng théi khéng duge dd loii bé tén
c6 tinh luu d¢ ag thdp qua. Khi phai van chuyén rén doa
dudng kha dai hodc thi cong trong mua hé thi néndung ph
gia déng cimg cham.
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(5) Nguyén nhén : Co can ldng hodc c6 hién tuong cat un
vao, xung quanh cét thép bi cat lap chat.

Cach gidi quyét : Xt ly triét dé cén ldng, xem ky dé xac
nhén la khong cé cat un vao.

(6) Nguyén nhan : Bé tong d chd miéng 6ng dan tran ra
va chay mat.

Cach giai quyét : Bé tong chéy ra bi li tan : cat, da, x
mang rdi nhau roi xuéng. Néu roi vao xung quanh cét thép,
da va cat sé cung tréi 1én véi cot thép. Can c6 su dé phong
nghiém ngat hién tuong nay ngay tir khau quan ly chéat lugng
bé téng. Ngoai ra, trude khi d6 bé téong, nhat dinh phai hoi
nhic 8ng chéng lén mot chut, dé xac nhan xem khung cét
thép cé bi troi len khéng.

Khi bt dau dé bé tong, song lai phat hién c6t thép bi troi
lén thi phai lap tic dung viec dé bé tong lai va kién nhén
rung ldc 6ng chdng, lam cho no di dong 1én xubng hodc quay
theo mét chiéu dé cdt dut su vudng méc gitta khung c6t thép
va 6ng. Trong qué trinh d6 bé tong, tuy c6t thép co tréi len
theo vidc nhd 6ng nhung bé mit bé tong thi lai dimg yén, do
la do gitta khung thép va éng chdéng tiép xic vdi nhau, cho
nén phai lic 6ng nhiéu l4n, nhic lén ha xuéng nhiéu lan dé
cdt dat lién quan cta cdt thép véi dng. Lam nhu vay cing
c6 khi c6t thép bi xodn di, vi vy khéng dugc cho cét thép
chi quay theo mét chiéu. Trong khi dang d6 bé téng, hoidc
khi rit 6ng lén ma déng thai cot thép va bé tong cung lén
theo thi day la mot su ¢6 rat nghiém trong : hodc than coc
vGi tdng dat khong dudgce lien két chit, ho#c 1a xuit hién
khoang h8ng. Cho nén, truéng hop nay khéng duge rut tiép
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ong lén trude khi gia ¢6 ting cudng nén dat da bi lin xudng
thong thuong thi truong hop nay phai lam lai coc bu méi.

Khi ¢6 hién tuong c6t thép tréi 18n nita chung dung lai
thi phai nghién cau diéu kién thiét ké. Néu thiy khong c¢
van dé thi c6 thé tiép tuc thi cong. Song, khi ki€m tra cudng
do cha coc néu thiy bi gidam ma c6 nhing anh huédng nhi
dinh thi phai b6 sung coc mdi.

Khi hién tugng c6t thép néi 1én khéong dung lai thl pha
rit cot thép dao bé tong 1én va thi cong lai.

1.9.5. DE PHONG KHUNG COT THEP BINEN CONG VEN}

Nguyén nhéan lam cho khung cét thép cta coc khoan nho
bi nén cong vénh la c6t dai bi tudt hodc sau khi da dat dé
vi tri xac dinh lai vdn con cho cét thép xudng nta. Trudn,
hop nay phan l6n xdy ra khi khung c6t thép bi dap manl
vao dau. Ngoai ra, sau khi d&t xong khung c6t thép, do 14
6ng chéng lam cho c6t thép bi vdn xodn nén khi mdi bt da
dé bé tong c6t thép da tréi 1én ; cing co6 khi do mudn cé
dat lién quan gita khung thép véi éng chong ma dap man
vao dau khung thép hoic do rit 6ng chdéng 1én lam cho b
tong tut xu6ng va vi luc dinh ma lam cho khung c6t thép t
uébn ; hay vi trong khi ldp 6ng dan xudéng bi dam vao cé
dai lam cét thép bi nén cong vénh. Cho nén, dé dé phon
su ¢6 khung cét thép bi nén cong vénh phai chi y cac va
dé sau day :

(1). Phai gia cong, budc khung cot thép that chinh xa
dic biétla phai chi ¥ méi néi dau gitta 2 doan khung thép

(2). Trong khi thi cong phai hét sic chi y d6 thdng dim
cua 6ng dan ;
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(3). Khong dugc gay ra nhung ngoai lue khéng thoa dang
§ trén dau khung cét thép nhu dap that manh dé cho né tut
xudng v.v...

Két cdu ctua khung c6t thép thuosng & phan trén cé c6t cha
nhiéu hon kién ¢é hon, trong lugng ldn hon so vdi ¢6t cha 6
phan dudi. Nhat la khi coc tuong do6i dai thi kha nang bi nén
cong vénh lai cang I6n hon. Cho nén, ngay khi thiét ké da
phai chu y va trong thi ¢cong cang phai rat coi trong.

1.9.6. DE PHONG NUOC VAO TRONG ONG DAN.

Trong qua rinh dd bé tong, do nhic éng dan 1én nhiéu
quéa, lam cho ché dau néi bi rd nude. Néu bi nude vao trong
ong dan thi khong nhimg lam cho bé tong bi phan ly, lam
hong dé déo cia bé tdng ma cé trudng hop con dé lai nhing
khuyét tat niang né trong than coc. Cho nén, trude hét phai
quan ly thi cong that nghiém khéc, khéng dugc dé xdy ra su
¢6 nuGe bun lot vao trong 6ng dén, van nhat c¢6 xay ra sy co
nay thi phai 4p dung cach xu I¥ nhu sau :

- Trudc khi dé bé tong, néu phat hién 6 miéng 6ng dan
kiéu bit day c¢6 hién tugng do nude thi phai nhdc ngay 6ng
dan lén dé kiém tra, xi ly that ky ché bi ré réi méi tha ong
xubng va dé bé tong.

- Trong béat ¢ trudng hop nao cing phai dé cho day cha
6ng dan chim sau vao trong bé tong. Khi phat hién éng dan
bi nidng 1&én kha r6 rét phai mau chéng cdm 6ng din vao
trong bé téng. Dung loai bom hit nudc nho hoac loai thiét
bi hut nuée duéng kinh nho hut hét nude & trong 6ng dan
ra roi méi duge tiép tuc d6 bé tong.
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Cac loai thao tac trén néu khong lam that nhanh thi bé
tong co thé bi déng rén, cho nén céng viéc thi céng phai luor
duge tién hanh nhanh chéng.

1.9.7. DE PHONG CO KHI bOC O TRONG HO KHOAN.

Cé mot s6 cong trinh, do cdu tao dia chat hodc nhimg nguyér
nhén khac khi 16 khoan chua hoan thanh da cé khi doc trong hé
khoan (nhu khi métan, khi sulfua), hodc xuit hién hién tuong
thiéu oxy. Thuc té da xay ra thuong vong do cac nguyén nhar
nay. Boi vay, trude khi thi cong phai diéu tra ky tinh hinh thu
té trong cac vung lan cin xung quanh da co céng trinh thi cong
trude day dé tranh cac tai hoa ngdm c6 thé xdy ra. Dic biét pha
hét sitc chid ¥ & mot s6 dia tAng bdi tich, vi loai dia tAng nay c¢
nhiéu kha ning sinh ra khi métan cé hai.

Khi dung phuong phap thi céng toan éng chéng, néu har
khung c6t thép ¢ gan miéng h6é khoan, phai chu ¥ tia 1ta har
c6 thé bén vao khi chay trong hé khoan sé sinh ra su c¢6 chay
nd. Cho nén, trudc khi han, phai duang thiét bi thadm do kh
doc hoac dimg xa miéng hé khoan ma dung day Itra d& kién
tra xem trong hé c6 khi d6c hay khéng. Luc nay phai hé
sitc chu y : néu trong hé dang dong lai m6t lugng khi cha
I6n ma vén thao téac han thi c¢6 thé sinh ra chay né.

No6i chung, khi ¢6 khi chay & trong hé khoan thi c6 thé
ding cach xa nudc vao dé ddy khi thoat ra. Song, khi lhugny
khi tuong déi it, thi co thé dung day lita dé dét bo khi c¢
doc hai.

Khi nhan vién thao téc can thiét phai tréo xuéng hé khoan
c6 thé tuy theo tinh hinh cu thé ma bé tri da thiét bi théng
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gi6, bé sung cudng buc khong khi méi vao trong hé khoan.
Nhan vién thao tac khong duge tréo xuéng hé khoan khi chua
da cac diéu kién an toan. Dé bao dam biét réo su an toan
trong hé khoan, cong trudng phai cé thiét bi thdm do khi
doc. Ngoai ra, khi cdn phai thao téc trong hé khoan nhit
thiét phai dé cho cong nhéin thao tac hiu rd vé céac loai khi
doc, néng do khi déc cho phép téi da va cac diéu can cha y
v.v... Céc diéu cédn chi ¥ nhu sau :

(1) Khi ddu éng cudng bitc déi khi da tha xuéng dén tan
day hé khoan ;

(2). Khi diéu kién suc khoe ctia ban than nhan vién thao
tac khong phu hop thi khéng duge tréo xuéng hé khoan ;

(3). Nhén vién thao tac tréo xuéng hé khoan khi can thiét
cing c6 thé phai deo mat na phong doc ;

(4). Trong hé khoan phai dugc treo dén an toan dua
do sang ;

(5). Nhan vién thao t4c tréo xuéng hé khoan phai dudgc
huén luyén trude vé thao tac an toan ;

(6). Trong h6 khoan, nhit thiét phai dung loai day dién
¢6 boc cach dién chéng nude va phai bé tri chuéng dién, day
kéo v.v... lam tin hiéu lién hé ;

(7). Phai hét sttc tranh han dién hodc cidt bing dién & trong
ho khoan, khi can cit hodc néi thi dung cac bién phap khéc ;

(8). Phai duing day dé tha vat liéu, dung cu v.v... xudng ho,
tuyet déi khong duge budng ném vat liéu, dung cu xuéng hé

(9). Phéi tinh toan du phong trudce bién phéap tng ctru khi
su cO c6 thé xiy ra.
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Tinh chit va ham lugng gidi han t6i da cia mot sé khi
doc nhu trong biéu 1.33.

Biéu 1.33

Phan loai va ham lugng gidi han cia khi dic

Phan loai Tinh chét Ham lugng giéi han
toi da(ppm)
‘ CG6 tinh ngat thd ~
Bhigas don thuin
¢ Ddc hai dén trung
hiaetoa khu thén kinh 20
E Khi CO9 Cé tinh ngat tho 100

hoa chat

Ham _I;:_mg khi thao

& Cd tinh ngat thd tac trong ho phai lon
UhiSrig Kk thiicn ioxy) don thuédn hon oxy trong khéng
khi la 16%

Ghi chii : Y nghia cia ham luong gidi han t6i da 1a méi ngay
trong 8 git, néng do t8i da quy dinh trong khéng khi khéng gay ra
anh hudng cho con ngudi déi v6i cong nhan thao tac lao déng vai
cudng do lao dong trung binh.
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CHUONG 11
KIEM TRA THI CONG CQC NHOI

2.1. YEU CAU CHUNG

Viéc kiém tra chit luong thi cong coc nhéi, néi chung phai
thuc hién truc tiép tai hién trudng do nhém ky su va nhan
vién thanh thao véi nhimg trang thiét bi, dung cu do cin thiét.

O nhing cong trinh lén, cdn c6 phong thi nghiém tai chd,
do mo6t nhém can bé gém ngusi thi céng, can bé kiém tra
va dai dién ctia don vi gidm sat ky thuét, dai dién chua céng
trinh, dai dién quyén giam sat clia co quan thiét ké. Nhing
céng viéc noi trén cé thé do mot té chie tu vdn co trinh do
chuyén mén siu chiu trach nhiém thuc hién.

Trong qué trinh thi cong coc nhéi phai kiém tra tinh ding
din va sy tuong tmg 16 khoan, ké cd phan md rong day coc
(néu cé), chét luong ctia bé tong d6 vao coc, cong nghé d6
bé tdng, do chic dic cta bé tong thin coc va cudng 46 cua
bé tong sau khi lam xong coc.

Do su phic tap cing nhu gia thanh va vai tré to 16n cta
coc khoan nhéi trong céng trinh nén y8u cdu kiém tra & giai
doan ché tao coc phai hét sic nghiém ngit, ty 1& lugng coc
kiém tra nhiéu va chat ché, vi ring moét sut hu héng nao trong
qua trinh ché tao coc sé gy hdu qua khé sirta ho#ic néu khic
phuc thi tén kém rat 16n.
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Kiém tra sic mang tai cua coc, tuy theo su hoan hao cta
thiét bi thi cong cing nhu sy thanh thao cta kip thg, tinh
chédt quan trong cha céng trinh va su phirc tap ctia diéu kién
dia chit cong trinh ma quy dinh ty 18 % coc cén thit. Théng
thudng phai phdi hop cac phuong phap thit khac nhau deé
d6i chiéu so sanh va quyét dinh.

Coéng viéc quan ly chat lugng thi cong coc khoan nhéi phai
dua vao nhitng tiéu chudn va quy dinh chit ché do chi ddu
tu va co quan thiét ké dé ra, phia nha thdu phai tuin tha
theo cam két ghi trong don bo thdu. Giam sat chdt lugng
qué trinh thi cdng coc néi trén phai do t8 chic tu vén thuc
hién, nhung thiét bi dung trong d4anh gia chit lugng phai phu
hop véi tidu chudn tuong ng qui dinh. Biéu méu va trinh
tu ghi chép trong thi c6ng coc phai duge théng nhit va phan
dnh ddy di nhit moi di kién, tinh hinh va s6 liéu trong qua
trinh thi cong.

2.2. MOT SO PHUONG PHAP KIEM TRA
CHAT LUONG COQC NHOI

2.2.1. NGUYEN NHAN GAY KHUYET TAT TREN COC

Do coc khoan nhéi duge thi cong trong diéu kién kho khin
nén mdic du céng nghé thi cong coc ngay cang dudgec hoan
chinh nhung kha ning coc bi khuyét tit van kha cao. Nguoi
ta da tong hop va phan tich hang loat nguyén nhan gay hu
héng coc, trong d6 cdc nguyén nhan chta yéu dugc tom tét
trong biéu 2.1.
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Biéu 2.1

T.T Dang khuyét tat Nguyén nhan

1 |Tiét dién thu nho va ngay dudi|Sap vach trong qua trinh khoan
dd tiét dién coc dugc md rong

(hinh 2.1).

| 2 [Coc bi dit doan (hinh 2.2). Ma sat giita bé tong va Ong

|. chéng qua 16n, cong nghé d6 bé

, tdng va rat dng chdng khéng

thich hgp.

3 [Mun khoan tich tu dudi mui coc | Lam sach hd khoan chua triét dé.

(hinh 2.3).
4 |Bé téng roi (hinh 2 4). Bé tong cd do sut qua thédp.

5 |Be tong khong lot ra ngoai| Mat do c6t thép qua cao.
pham vi 16ng thép (hinh 2.5).
6 | Cocbidich chuyén ngang cucbd | Rut 8ng chong khéng déu. .
] (hinh 2.6).

UL

Két qua nghién ctru cho thidy nguyén nhan giy hu héng
coc khoan nhéi kha da dang, phan I6n céc loai khuyét tat do
c6ng nghé thi cong khong thich hgp gay ra. D€ han ché céc
khuyét tat nay can thuc hién kiém tra chit ché toan bd céc
cong doan thi céng coc.

2.2.2. KIEM TRA CHAT LUONG TRONG QUA TRINH
THI CONG

Céng tac ki€m tra chit lugng trong qué trinh thi cong cdn
duge thuc hién nghiém tac. Vdi cong nghé thi cong thich hgp
va quy trinh kiém tra chat lugng chat ché, kha ning hu héng
cia coc c6 thé duge giam dén muc t6i thiéu. Tai hién trudng
cian kiém tra cac yéu t6 sau :

1. Kiém tra dung dich bentonit : Muc dich chti yéu cta viéc
kiém tra dung dich bentonit dam bao cho thanh hé khoan
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 klidng bi sép trong qua trinh khoan cing nhu kii dé bé tong
vd dé kiém tra viéc thdi rira day hé khoan rudc khi dé
bé tong.

Hinh 2.2 : Khuyé tat do céng
nghé do bé téng va rut 6ng
chéng khong ‘hich hop

Hinh 2.4 : Khuyét tat do bé téng
lam sach day hé khoan co d6 sut qua thdp
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Hinh 2.5 : Khuyét tat do mat dé Hinh 2.6 : Khuyét tat do rut éng
thép quad cao. chéng khong déu

Cac théng s6 chi yéu cia dung dich benténit thuong duge
khéng ché nhu sau ;
Ham lugng cat : < 5%
Dung trong :1,01 - 1,05
D6 nhdt :+ 35 sec
Do pH :9,5 - 12
2. Kiém tra kich thudc hé khoan : Sau khi théi rita day hé

khoan bing dung dich bentonit can kiém tra cac thong s6
sau day cua hé khoan

- Do chiéu sau : Day ho khoan dugc coi 1a sach néu chiéu
sau sau khi th8i rira bdng chiéu sau khoan (x4ac dinh bang
cach do do sAu cdn khoan da dat tdi trong qua trinh thi cong,
hodc bidng thiét bi chuyén dung khac) ;
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- St dung mot s6 thiét bi xuyén don gian danh gia suc
khang xuyén ctia d4t dudi day hé. O Trung Qubc thuong sit
dung dung cu tuong tu xuyén con dé danh gia chi tiéu nay

- Do dudng kinh (ké c& phdn mé rong) va do thidng dung
cua 16 khoan ;

- Trang thai thanh 16 khoan.

Ngoai ra, trong qué trinh khoan tao 16 coc can phai miéu ta
cac 16p dat da va so sanh vdi tai liéu khdo sat luc thiét ké coc.

3. Kiém tra bé tong trudc khi dé : Bé tong st dung trong thi
cong coc khoan nhéi thudng phai ki€m tra cac thong s6 sau :

- Do sut (cho timg xe d6) : = 15cm

- Cudng d6 sau 28 ngay (ép mAu, bing sung b4t ndy déi
véi bé tong & ddu coc hodc sieu am) : = 200 kg/cm?

- Cét lidu tho trong beé tong : khéng 16n hon ¢d hat theo
yéu clu cia cdng nghé ;
Mtc hén hgp bé tong trong hé khoan ;
D6 sdu ngap 6ng din bé tong trong hén hgp bé tong ;
Khéi lugng bé tong da dé trong 16 coc.

Bé tong dem thir cudng d6 phai lay ti xe tron va ti bé
tong than coc.

4. Ghi chép trong qud trinh thi céng : Trong qué trinh thi
cbng cin gh1 chép thdi gian bdt diu, thdi gian két thic va
céc su ¢O xay ra trong qua trinh thute hién céac cdng viéc sau :

- Dat 6ng chéng ;
- Khoan bing guéng xoin (phin dit 6ng chﬂng)
- Bom dung dich bentonit ;
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Khoan bidng gidu mic ,

Thdi rita day h6 khoan ;

Pt 16ng thép ;

Pit 6ng d§ bé tong ;

Rut 6ng chong ;

Thé tich bé téng cho timg cay coc ;
Su c¢6 va cach xr ly (néu cd).

1

Cong tac kiém tra ké trén nén duge coi la bién phap cha
76u dé dam bao chit lugng thi cong.

2.2.3. KIEM TRA CHAT LUONG COC SAU KHI THI CONG

Sau khi da dé bé tong, viéc kiém tra chit lugng coc cén
iuge tién hanh nhiam danh gia chat lugng bé téong coc tai
1én trugng, phat hién cac khuyét tat va xit Iy cac cay coc bi
wr hong (néu diéu kién cho phép). Cac phuong phap kiém
ra chét lugng coc c6 thé dugce chia lam 2 loai : phuong phap
inh va phuong phap dong.

1. Mot 56 phuong phdp tinh
(1) Gia tai bang tai trong tinh :

Pay la phuong phéap thi nghiém kinh dién va dudgc coi 1a
yhuong phap dang tin cay nhit dé kiém tra kha ndng chiu
ai cua coc. Phuong phédp nay rit quen thudce va da duge ap
lung réong 1ai ¢ Viet Nam. Tuy theo yéu cdu cu thé, thi
ighiém dugce thuc hién bang cach tac dung luc nén, kéo (luc
1thd) hodc luc vuéng goc (nén ngang) vai truc cay coc. Trong
ac thi nghiém ké trén, thi nghiém nén tinh duge thuc hién
thiéu nhét.
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Hau hét cac tiéu chudn phuong Tay déu dé cap dén hai
quy trinh nén tinh cha yéu : phuong phap tai trong khong
d6i (Maintained load, ML) va phuong phap téc do dich
chuyén khong déi (Constant rate of penetration, CRP). Hai
guy trinh nén tinh dugc sir dung nhiéu nhat trong thuc té la :

- Quy trinh thi nghiém nén cham véi tai trong khong déi
cho phép danh gia dong thoi kha nang chiu tai cua coc va
dd lun cua coc theo thai gian. Nhu tén goi cua ng, thi nghiém
coc theo quy trinh nay doi héi nhiéu thai gian, cé thé kéo
dai nhiéu ngay.

- Quy trinh CRP duge thuc hién nhim muc dich duy nhat
la danh gia kha nang chiu tai giéi han cta coc. Thi nghiém
coc theo quy trinh nay rit nhanh, chi kéo dai 3-5 gio.

Nhin chung, tiéu chuén thi nghiém cta ciac nude khong cé
nhiéu khac biét. Biéu 2.2 so sanh quy trinh gia tai clia cac
tiéu chuin ASTM D 1143-81 (Mgy), CP 2004 (Anh), 2C
TCN 88-82 (Viét Nam).

Biéu 2.2
’ Quy trinh nén chm v5i tai trong khéng 881 )
. , ASTMD T 20TCN
Chi tiéu go sanh 114381 CP 2004 88_89
1 2 3 4
Tai trong nén t5i da, Qmw | 200% Qa* | 150% Q.-200%Q,| 150% Q.
D& 16n cidp tang tai 25% Q, 25% Q, | 10% Qmax
Técdd lin én dinhquyude | 0,25 mm/h 0,10 mm/h 0,10 m/h
Cap tai trong dac biétva 200Q,va 1009 Q., 150% Q. | khong quy
thoi gian giotai cia cApdé | 12hs< t< 24h vat = 6h | dinh
D& 16n cdp ha tai 50% Q. 25% Q. | 25 € ma
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Ticp

hiéu 2.2

1 2 3 4
Quy trinh téc dc chuy{ln .LfIC h L{Eﬁ;é a6
Chi tieusosénh |ASTM D 1143-81  cP2004 |20 TCN
88-82
[6c do chuyén dich |. 0,25~ 125 mmph I‘ahnng E’-_‘E{;—T;M u
cho coc trong cuthé Chuyé
dat sét. el
. 0.75~2.5 mmph | dich
| coc trong dat risi, | tang |
Juy dinh v_é ditng thij .  Dat tai trong Dat tai trong trong i
1ghiém gi6i han da dinh 8101 han da dinh| khi yc
truée. LT khon
Chuyén dich Chuyén dich | té'mgg

tang trong khi luyc tang trong khi luc
khong tang hoac khéng tang hoac

giam. giam trong khoang

. Chuyé&n dich !Umm.

datl15% D. (Chuyén dich dat
10uD.

§
|

— o —

* @a = khd nang chiu tdi cho phep ciia coc

Ngoai hai quy trinh ké trén, cac ticu chudn con dé cap
én mot s6 quy trinh gia tai khac co thé ing dung trong thue
5, trong d6 ¢6 :

- Quy trinh thi nghiém nhanh vdi tai trong khéng déi :
oc duge gia tai voi cac cdp bang 10 - 15% Qa va thoi gian
It tai bang 2.5 - 15 phuat. Quy trinh nay chi gidi han thai
lan gia tai & méi cdp, khong dit rz y&u cau vé dé lin 6n
inh quy ude. Kinh nghiém thuc ¢ cno thay khi coc tua vao
ic 16p sét cing hodc cat chit, su khae biét gitra két qua thi
ghiém theo quy trinh nhanh va quy trinh cham khong
ang ké. 105
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- Quy trinh thi nghiém "can bdng" (Equilibrium test or
Incremental Equilibrium test) la bién thé cta quy trinh ML,
cho phép giam thdi gian thi nghiém. D6 1dn cdp ting tai bing
khoang 15 - 25% Qa va dugc git dn dinh trong 5 - 15 phut,
sau d6 cho du tai c6 giam di do coc bi lan thi cing khéng
tdng tai tré lai. V&i bién phap nay coc nhanh chong dat tdi
trang thai 6n dinh gitta luc nén va chuyén vi ¢ cép tai trong
thdp hon mot chit so vdi tai trong da dat téi ngay truége do
Thue nghiém cho thdy két qua nén tinh theo quy trinh nay
tuong duong vdi két qua thu dude véi quy trinh gia tai chdm

Trong thi nghiém nén tinh coc cac quy trinh déu cho phéj
sir dung neo ho#c chéit tai bing cdc qua niang. Ly do chia yéu
cac loai neo it duge st dung trong nén tinh coc nhéi & Vie
Nam trong thoi gian gan day c6 thé do gia thanh coc neo qu:
cao hodc do chua cé thiét bi chuyén dung khoan phun tac
neo. Phuong phédp st dung neo thudng dugc ap dung khi th
nghiém dén tai trong rat 16n. Khoang cach tit coc thi nghién
dén neo duge quy dinh khong nhd hon 5 lan dudng kinh tié
dién coc.

Nhuge diém co ban ctia phuong phéap thi nghiém nén tinl
la gia thanh rdt cao va céng tac chuan bi thi nghiém doi had
nhiéu thoi gian. Thoi gian thuc hién thi nghiém co thé ké
dai 3 - 7 ngay/coc, do coéng tac chudn bi rdt phuc tap. V
vay, mic du day la thi nghiém c6 doé tin cdy cao nhit nhun
s6 lugng thi nghiém thuc hién ¢ moi hién truong thudng t
han ché. Vi thé nén két hgp phuong phap thi tinh véi mé
s6 phuong phap khac dé tiang do tin cay va giam gia thant
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Pé minh hoa mot s6 so dé bd tri thir tinh coc, trén hinh
7 trinka bay coc thir tai trong nho (coc chiu kéo) ; hinh 2.8
hir coc chiu tai trong ngang ; trén hinh 2.9, thir coc badng tai
rong neén voi doéi trong la cac qua nang (hodc bang hé neo
dng 4 «coc nhoéi) ; trén hinh 2.10 trinh bay hé neo trong dat
é thi ttinh coc nhéi.

Hinh 2.7 : Gig thi coc
3 chiu luc nhé théng ding

1. Coc thu

2. Kich thuy luc

3. Gia thu nghiém

4. Tram bom dau cho kich
5. Hé théng Idp dong ha do
6. Ddng hé do chuyén vi

Hinh .2.8 : Thit coe chiu tdi

‘'ong ngang.

Thiét bi thur

Béng ho do chuyén vi
Kich thuyy luc

Coc thu

Coc neo

Hé thang; lap déng hé do
Tram borm dau cho kich
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Hinh 2.9 : Thi nén tinh coc nhéi bang hé dam + kich + déi trong
dén tdi trong 15000 cua Vién KIICN Xay dung
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Hinh 2.10 : Thu nén tinh coc nhoi bang hé théng neo trong dét dé
1800 tan cua hang BAUER (Cong hoa lién bang Dic)
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(2)Khoan lay mau :

Bang thiét bi khoan c¢6 thé lay méu bé tong véi dudng kinh
50 - 150 mm ti nhimg dé sau khac nhau ; cing cé thé lay
mau lién tuc theo chiéu sadu. Quan sdt miu tai hién truong
cho phép danh gia so bd do lién tuc cua ciy coc. Trong
trudng hop can thiét co thé nén cic mau dé xac dinh cudng
do cua bé tong.

Uu diém ctia phuong phap niy 14 chat lugng cla bé tong
trong pham vi hé khoan dugc xac dinh mét cach kha chinh
xac bdng phuong phéap truc tiép. Tuy vay theo kinh nghiém,
dé xac dinh mot cach ddy di do lién tuc cia mét cay coc,
s6 lugng ho khoan phai thuc hien kha 1dn. D6i vdi coc co
dudng kinh 16n (2,5 - 3 m), can thyc hién tdi 10 diém
khoan/coc.

Thong thudng can khoan sau hon day coc doé 0,5m ; ngoai
cudng do bé tong con phai miéu ta thém chiéu dai lay duge
ciia 16i khoan, ty lé % 16i bi vg, do rong, mic do ro va cac
ddu hiéu khac dac trung cho trang thai cha bé tong.

Phuong phap khoan ldy 16i chi nén 4p dung dé kiém tra
nhing cay coc c6 khuyét tat da dugc phat hién bing cac
phuong phap gian tiép dinh tinh khac, nhung c¢6 thé chiém
dén 2% téng sé coc da thi cong va khong it hon 3 coc.

(3) Quan sat bang thiét bi vo tuyén :

Phuong phap nay dudgc thuc hién bang cach khoan tao 16
doc than coc, sau do ha camera vo tuyén xuéng dé quan sat
hién trang thanh hé khoan. Thiét bi khoan s dung trong
truéng hop nay khong can phai ldy miu bé tong. Géc quan
s4t cha camera la 360", cho phép quan sat mdt cach chi tiét
thanh hé khoan, trong dé cac vi tri bé tong cé khuyét tat
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dugc phat hién mét cach dé dang. Phuong phap nay duge
thuc hién nhanh hon va ré hon phuong phap khoan liy méau
(do ¢6 thé dung thiét bj khoan dap dé tao 16 nén gia thanh
thap hon). S6 lugng hé khoan can thuc hién tuong tu nhu
phuong phédp néi trén, do d6 chi phi thuc hién kiém tra con
kha cao.

(4) Do duong kinh thuc té than coc :

Sau khi khoan tao 16 doc than coc, thiét bi do duge ha
xubng dé do dudng kinh cta 16 khoan. Pau do cé 3 canh
bang thép rdt manh, c6 thé thay déi hinh dang tuy theo dugng
kinh vach 16 khoan. Tin hiéu tir dau do dugce truyén qua day
din dén thiét bi tu ghi dat trén mit ddt. Két qua do dugc
thé hién dudi dang biéu dé quan hé gitta dudng kinh cua 16
khoan va d¢ sdu. Nguyén tdc do nay cing dang duge sit dung
rong rai dé kiém tra dudng kinh 16 khoan trude khi d6 beé
tdng coc.

Pay la phuong phap thi nghiém don gian, thuc hién nhanh
va it t6n kém hon so véi khoan ldy miu va phuong phap
dung thiét bi vd tuyén. Tuy vay thiét bi chi cho phép phat
hién nhing khuyét tat c6 kich thude trung binh va l6n. Bar
chat ctia khuyét tat khong xac dinh dugc bang phuong phap
nay. Mot s6 khuyét tat cing c6 thé bi bo qua khi thanh cam
bién khong tiép xic véi khuyét tat do. S6 lugng 16 khoan pha
thuc hién tuong tu nhu cac phuong phiap da mo ta.

(5) Phuong phap siéu am :

Day la mét trong nhitng phuong phap kinh dién, dugc st
dung réng rai nhit. Bing phuong phap sidu 4m cé thé phat
hién duge cac khuyét tat cha bé téng va dong thai cing dant
gia duge cudng do bé téng thong qua tudng quan gita toc
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do truyén song siéu am véi cudng do bé tong. Trong thuc té
ngudi ta c6 thé st dung 2 loai thiét bi :

S8-E46/C
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Hinh 2.11 : Kiém tra khuyét tit cua coc nhoi
bang phuong phap siéu am
a. So d6 mdy siéu am 58-E46/C va coc ki€m tra (2 16 phat va thu séng)
b. Két qua do : khuyét tat ¢ dau coc va & do sau 10,5 - 11,6m
va 14,0m
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- Loai c6 dau thu va dau phat riéng biét.
- Loai c¢6 dau thu va ddu phat gin trén cung mét thanh.

Khi st dung loai thiét bi thit nhat, dau thu va dau phat
dugc ha xudng 2 16 khoan hodc dng dét sin trude trén cung
cdy coc. Khi thi nghiém 2 d4u thu va phat luén dugce gitr §
cung mot do sau. Bing cach nay ngudi ta danh gia dugce chat
lugng bé tong ndm trong khoang gitta 2 16 khoan. Thong
thuéng ngusi ta khoan hodc dat sdn 3 - 5 16 trén mdi cay
coc thi nghiém.

Loai thiét bi thit 2 ¢6 dudng kinh 556 mm, dai 2 m. Hai
d4u thu va phat cung dudc gin trén mot thanh ché tao béng
vat lieu cach 4m. Trudc khi thi nghiém cidn bom nudc day
hé khoan dé tao méi truéng truyén song siéu am. Trong qua
trinh thi nghiém ddu do dugc ha xuéng véi téc do khéng doi.
Téc d6 va cudng do truyén song siéu 4m ti ddu phat qua bé
tobng dén dau thucho phép danh gia chét lugng bé téng va
khuyét tat cla coc theo chiéu sdu. Trén hinh 2.11 trinh bay
cach bé tri kiém tra bang siéu am cé 2 dau phat thu.

Phuong phédp siéu 4m la phuong phdp dang tin cdy va gia
thanh thi nghiém khéng cao 1dm nhung do6i héi ngusi thuc
hién phai c6 kinh nghiém.

(6) Phuong phap phéng xa :

Bic xa hat nhan da duge st dung kha rong rai dé phat
hién khuyét tat cha vat liéu, trong dé cht yéu la kiém tra
chiat lugng méi han, do dam chéat dat nén trong cong trinh
xdy dung va giao thong... va né cing da dugc s dung dé
kiém tra hd khoan thim do dau khi.
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O Viét nam, Trung tam an toan buc xa hat nhan da nghién
ctru tmg dung phuong phap nay dé kiém tra chit lugng bé
tong coc khoan nhéi. Nguyén tic thuc hién thi nghiém tuong
tu phuong phép siéu am, trong d6 nguén bitc xa dugc ha
xudng 16 khoan ho#c dng dat sdn trong coc va ddu thu (bo
dém) duge ha xuéng mot 16 khoan hodc 6ng khac. Cudng do
bitc xa xuy@n qua bé tong trong khoang gitta ddu phat va dau
thu cho phép danh gia dé dédc chéic ctia bé tong trong khoang
nay. Khi trong bé tong co 16 rong, cudng do buc xa ting
manh do kha ning cén bic xa hat nhan cta chit khf va chét
l6ng thdp hon rit nhiéu so vdi chdt rdn. Nguoc lai khi bé
tong dic chic, cudng do buc xa sé giam di. Dya trén nguyén
tdc nay ngudi ta cé thé thanh lap tuong quan gita cudng do
bé tong va cudng do birc xa xuyén qua khéi bé tong do.

Phuong phap nay hién nay dang & trong giai doan thu
nghiém, vi vy néu dua vao st dung & cong trinh cdn dugc
két hgp véi mot vai phuong phap khac.

2. M¢t s6 phuong phdp dong
(1) Phuong phap rung :

Phuong phap nay dugc phat trién tai Trung tdm thuc
nghiém cac nghién cttu vé nha va cong trinh cia Phap (Centre
Experimental de Recherches et d’'Etudes du Batiment et des
Travarax Publics). Coc thi nghiém duge rung cuéng birc vdi
bien d6 khong d6i trong khi tdn s6 dugce thay d6i trong mot
dai tuong déi rong. Trong qua trinh thi nghiém vén téc chuyén
dich ctia ddu coc duge theo doi bing cac dau do chuyén dung.
Khuyét tat trén than coc nhu giam yéu tiét dién, thay ddi vé
chdt luong bé tong déu coé anh hudng dén dic tinh dong luc
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hoc cta coc, trong d6 chi yéu la tan s6 cong hudng. Mitc do
anh hudng cta cac khuyét tat dén cac tinh chat noi trén cho
phép danh gia d6 16n cta khuyét tat. Do sdu khao sat dat
dén 20 - 30 lan dudng kinh coc.

Phuong phép thi nghiém nay kha phic tap, doi hdi nguci
phéan tich két qua c6 trinh d6 cao. Hién nay viéc ing dung
cia phuong phap cht yéu la ¢ Phéap.

(2) Phuong phap hiéu ung dién - thuy luc (Hydro- Electric
Effect Method) :

Vién nghién citu dudng b Xian (Xian Highway Research
Institute, China) va Vién cong nghé dién (Institute of
~ Electrical Engineering, Academia Sinica, China) da nghién
ctiu va dua vao st dung phuong phap nay ti nhimg ndm 1980.

- Thiét bi thi nghiém gém b phén tac xung (tu dién, dién cuc,
may bién ap, v.v.) va cac ddu do thuy déong va van toc cla
coc. Dién cuc va cac ddu do thuy dong duge ngam trong nudc
chita trong mét 6ng tru cé6 day la mat coc. Khi dong mach,
nhiét d¢ gita hai dién cuc ting d6t ngdt lam béc hoi nude
va tao ra séng xung kich tdc dung lén coc. Theo ly thuyét,
tin s6 dao dong cha toan b hé thi nghiém ty lé thuan véi
tdn s6 dao dong cha coc. Viéc phan tich tdn sé dao dong va
phd ning lugng ctia hé thi nghiém cho phép phat hién cac
khuyét t4t trén than coc.

Phuong phap nay da dudc ung dung tai cong trinh xay
dung dudng day tai dién 500 kV & Trung Quéc, trong do sir
dung 1532 cay coc nhéi dudng kinh 1 m, dai 16,5 - 26 m. Dé
so sanh, trén cung hién trudng nguoi ta cing da thuc hién
thi nghiém theo phuong phdp rung ctua Phap, két qua cho
thdy sai s6 clia phuong phap Dién - Thuy luc la 2 - 9% trong
khi phuong phap rung cé6 sai s6 7 - 20%.
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Pay l1a phuong phap méi duge dua vao thr nghiém va vé
ban ch4dt khong khac biét nhiéu so vdi mot s6 phuong phap
gay chan dong bing song né da duge thit nghiém & Nhat Ban.
Viéc danh gia hiéu qua cua phuong phap doi hoi phai co
thém thdi gian.

(3) Phuong phép séng tng suét :

Phuong phap nay da dugc thuong mai hoa vé thiét bi va
phin mém, né duge dung rat phd bién hién nay. C6 hai dang
chinh : kiém tra chét lugng coc (xac dinh tinh hoan chinh
clia coc, viét tit theo tiéng Anh la PIT) bing phuong phap
bién dang nho (Low strain), vi & m6t ching myuc nhét dinh
biét dugce cudng dé bé tong va du bao so bé kha ndng mang
tai clia coc ; hai la xac dinh sitc mang tai va cac khuyét tat
khac (nut, gay ...) cta coc bing phuong phap bién dang lén
(high strain) qua phén tich dong hoc khi tac dong luc xung
kich l6n vao dau coc (viét tit theo tiéng Anh la PDA).

Trong hai phuong phap trén thi phuong phap bién dang
nhé thuong duge dung nhiéu hon vi gia thiét bi thdp va dé
thuc hién. Hién nay moét vai don vi trong nudc ta da trang
bi loai thiét bi trén va & mét sé cong trinh lién doanh ho da
dua vao dé kiém tra chat luong coc nhéi.

- Phuong phap bién dang nho : Khi gy ra xung kich va
dap & dau coc, song Ung suét sé truyén xuéng mai coc, néu
gip nhitng thay déi khang trd co hoc (khuyét tit thadn coc)
mot phan song sé dugc phéan héi trd lai dau coc. Cuong do,
dang va thoi gian song phén héi tré lai ddu coc phu thudc
vao vi tri va mic d6 thay déi cha khang trd co hoc. Bing
cach do song tng suit cé thé phat hién duge mic dd hu hong
cua coc va vi tri cha khuyét tat.
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Cac thiét bi xac dinh khuyét tat ca coc bang phuong phap
bién dang nhé da dugc mét sé cong ty nudc ngoai san xuit
hang loat. Loai thiét bi PIT cta Pile Dynamics (My» hodc
loai FPDS - 3 cta TNO - IBBC (Ha Lan) co kich thudc rat
nho va viéc st dung kha thuan tién. Méi bo thiét bi gobm co :

- Bua giy chin dong c6 trong lugng khoang 2 kg ;
- Pau do gia téc ddu coc ;
- Cac bo phan ghi va phan tich két qua.

Trong qua trinh thi nghiém, ddu do gia t6c duge gén vao
dau coc, sau dé ngudi ta dung bua cdm tay dap vao déu coc
tao séng tng sudt. K&t qua do dugc phén tich bdng cdc phén
mém da dugc thuong mai hod nhu CAPWAPC caa Pile
Dynamics va TNOWAVE cua TNO-IBBC. Coéng tac thi
nghiém tai hién truéng kha nhanh, khoang 20 phut/coc. Trong
giai doan hién nay phuong phap bién dang nho la phuong
phap ducgc st dung réng rai nhit do viéc thuc hién thi nghiém
don gian, thoi gian thuc hién nhanh va gia thanh thuc hién
thi nghiém kha thap. Trong nhiéu trudng hop ngudi ta thuc
hién kiém tra tdt cd cac cay coc clla cong trinh bing phuong
phap nay. Trén hinh 2.12 trinh bay mét két qua kiém tra
khuyét td&t mot coc nhoi tai Ha Nbi, dai 38 m, dudng kinh
1m, c6 khuyét tit & 4,8 m, vdi mic do = 0,88.

Han ché cha phuong phap nay la do sau kiém tra chi dat
trong khoang 30 lan dudng kinh ciy coc ; va do xung chdn
dong nho nén khi gdp khuyét tat co mizc d6 16n, song bi giam
yéu nhiéu nén it ¢6 kha ndng phat hién nhing khuyét tat &
dé sau lén hon. Cang cln phadi luu y la viéce thuc hién thi
nghiém do séng ciing nhu viéc phén tich két qua do phai
dugc cac chuyén gia da co kinh nghiém thuc hién.
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Hinh 2.12 : Két qud kiém tra chat luong bang phuong phap bién
dang nhé tai Ha N6t) coc nhoi : D = 1,00m ; L = 38 m, ¢6 khuyét
tat g 4,8m, var mue dc}fi: 0, 85.

- Phuong phap bién dang 16n :

Trong thi nghiém theo phuong phap bién dang 16n, xung
chdn dong dugc tao béi bua c6 trong lugng di 16n dé huy
dong toan bé kha nidng chiu tai cia dat nén. Déoi vdi coc
khoan nhé6i dudng kinh lén, trong luong bua co thé lén tdi
15 - 20t.Trong quéa trinh thi nghiém séng gia toc va séng bién
dang dugc ghi lai cho méi nhat baa. Méi thi nghiém chi can
dong 2 - 3 nhat bua la da. Yéu cau quan trong nhdt phai
dat trong thi nghiém hién truéng la bua phai da ning dé coc
dat chuyén dich cidn thiét huy dong toan bé kha ning chiu
tai cha d4t nén.
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Két qua do song duge xir ly bdng cac chuong trinh may
tinh CAPWAPC hodc TNOWAVE, trong d6 séng gia toc
dugc sit dung lam ddu vao dé tinh toan séng bién dang Tai
Vien KHKT Xay dung, mot hé théng thiét bi do va phan
mém xir Iy s6 liéu theo nguyén téc tuong tu nhu thiét bi cta
nudc ngoai da duge dua vao st dung tir nam 1986. Stc khang
cla d4t nén duge mo hinh ho4 béng céc 10 xo (thé hién thanh
phédn tinh) va cac piston (thé hién thanh phan dong). Vdi
mébi t6 hop thong sé6 vé dat nén va coc sau khi tinh toan se
thu dugc mot bidu dé song luc F(x,t). Cac thong s6 vé coc
va d4t nén dugc hiéu chinh din cho tdi khi biéu dé séng luc
tinh to4dn phu hop véi song luc do duge. Két qua phan tich

ﬂ) Blow F 5% &7 70 b} Q 00 ] 900 ugu
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'
tons enu.. Far cpt 2 \
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Hinh 2.13 : Két qud kiém tra siic chiu tai cua coc nhoi (tai Ha NGi) co
duong kinh 1,2m, sGu hon 40m bang phuong phap bién dang lén.
a. Bi€u dé quan hé séng luc theo két qua do va theo tinh toan
b. K&t qua du tinh sidc chiu tai cia coc
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song ung suit cho phép du tinh biéu d6 nén tinh coc (hinh
2.13) va phat hién dé danh gia muac d¢ hu hong cta coc. Do
ning luong st dung trong thi nghiém rat lgn, nén c6 thé phat
hién khuyét tat ctia coc & do sdu khong han ché trong thuc té.

Nhuge diém clia phuong phap nay la thiét bi déng coc
ning va cong kénh c6 thé gay ra luc cat trong bé téong lén
hon luc cho phép, lam hong coc, va vé ly thuyét, sic mang
tai cia coc khong coé tinh chat don tri, do d6 can can bd thi
nghiém c6 trinh d6 cao vé ly ludn cung nhu kinh nghiém
thuc té.

2.3. KINH NGHIEM THUC TE.

Coc khoan nhdi thi ¢cong bang thiét bi chuyén dung mdi
duoc ng dung réong rai  nudc ta trong vai ndm gan day.
Trong thoi gian trudc dé & mot s6 cong trinh da st dung may
khoan dia chit cong trinh dé thi cong coc nhéi, tuy vay viéc
kiém tra chit lugng thi cong chua duge thuc hién day duq,
chu yéu do thiéu thiét bi chuyén dung. Vi nhiéu ly do khac
nhau, trong dé cha yéu do khong lam sach dugce day hé
khoan, mot s6 cong trinh da bi lin qua mic cho phép.

Cung véi thiét bi thi céng chuyen dung duge dua vao su
dung trong nhitng nim gan day, mot sé bién phap kiém tra
chdt luong thi ¢ong coc da dugce céc don vi trong va ngoai
nudc thue hién. Phuong phap nén tinh da duge thuc hién tai
hau hét cac cong trinh. Tai trong nén tinh cao nhat da dugc
thuc hién tgi trén 1000 tdn. Quy trinh nén tinh thuong dugc
ap dung la quy trinh cia Anh (BS 8004 : 1986). Cac don vi
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trong nudce c6 di kha ndng dé thyc hién thi nghiém nén tinh.
Ngoai bién phap nén tinh, mot s6 phuong phéap thi nghiém
gian tiép cing da dugc 4p dung. Tai cdu Vié: Trl (Téng cong
ty cau ThangLong thi céng), coc nhéi da ducc kiém tra bing
phuong phap bitc xa y do Vién Khoa hoc hat nhén nghién
ciu va dua vao ung dung. Theo bédo cdo ctza Vién Khoa hoc
hat nhan, két qua kiém tra tuong d6i phu 2gp véi két qua
khoan |4y méiu bé tong.

Phuong phap do séng Ung sufit cing da dugc nghién ciu
va ung dung tai Vien KHCN X4y dung. Bo thiét bi do sonz
itng suft bién dang 16n do ThyyDién trang bi da cho phép
danh gia kha chinh xac kha nang chiu tai cia coc thi cong
bdng phuong phap dong tai mot s6 hién truéng, nhu nha &
Lién hiép Duge, Tham tén kinh té Lién X6, nha G-5 sin bay
NoiBai (HaNoi), HalLong Plaza (Quang ninh), nha 38 Nguyén
Hué (Thanh phé HS Chi Minh ), dan khoan s6 7 (mo déu
3ach Ho), +.v. Tai hién truéng thi cong coc nha G-5 Noi Bai,
thi nghiém do séng da cho phép phéat hién va x4c dinh vi tri
coc bi gly trong qua trinh thi céng.

Mot s6 shuung phap kiém tra chat lugng thi cong coc
khoan nhéi mé ta & trén cho thdy :

- Phuoug phap va thiét bi kiém tra chit lugng coc nhdi
kha da dang ;

- Co6 thé sit dung mot s6 thiét bi hién c6 trong nudc dé
danh gia chit lugng thi cong coc khoan nhoéi Tuy vay céac
thiét bi nay tuong déi lac hau, do dé viéc diu tu ddi mdi
thiét bi cdn dugc quan tdm hon nia ;
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- Kién thic ctia can bo ky thuit Viét Nam vé linh vuce kiém
~a chét lugng coc nhdi con han ché do day la vdn dé con mdi.

- Céc phuong phap kiém tra déu co6 nhitng nhugc diém
hdt dinh, do d6 viéc st dung két hop mét vai phuong phép
hac nhau la cén thiét.

Trong bi€u 2.3 trinh bay tom tit uu khuyét cla cac phuong
hap néi trén va muc 2.4 trinh bay mot s6 yéu cdu chinh
rong kiém tra chét lugng coc.

Biéu 2.3
>huong phép Uu diém chinh Nhudc di€m chinh
1 2 3

1. Gia tai |- Phuong phdp quen thude. |~ Chi phi rit cao.
bing tdi |- Danh gia kha nang chiu|- Thuc hién cham.

trong tinh (tai clta coc. - 56 lugng coc thi nghiém
- D6 tin cay cao han ché&
2. Khoan |- Kiém tra chit lugng bdng|- Chi phi cao do phai
ldy méu | phuong phép truc tiép. khoan nhiéu diém.
- Thiét bi san c6 — Thuc hién cham

3. Quan siat |- Quan sat truc tiép, cho|- Chi phi cao.

bang thiét |phép danh gia ban chiat|- Thuc hién cham do
bi vé tuyén |khuyét tat phéai khoan,

- Khéng danh gia cudng dé
bé tong

4. Siéu Am |- Phuong phép quen thudéc. |- Chi phi cao néu phai
- D§ tin cay kha cao. khoan tao 16
- C6 thé danh gid cuong do

bé téong J
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5. Blic xa |- Thiét bi gon nhe, sdn cd. |- Dang trong giailoan thi
hat nhan nghiém.
- Thuc hién nhanh ~ Gia thanh cao vathuc hién
chéam néu phai khan tao 16
6. Do duong |- Thiét bi khéng qua|- Gia thanh cacva thuc
kinh, d6 |phuec tap hién cham
nghiéng 16
khoan va dé6
sach day 16
7. Rung |- Thiét bi gon nhe. - Chua dugc ng dung
cudng bic rong rai.
- Thuc hién nhanh - D6 sau tham d¢ giéi han
20D - 30D
8. Hiéu dng |- Thiét bi gon nhe. - Dang trong gai doan
Dién - Thuy nghién cdu.
lue - Thuc hién nhanh - D6 sau tham di gidi han
< 30D
9. Do séng |- Da duge thuong mai hoa. |- D6 sau tham d¢ gidi han
Ung suit < 30D.
bién dang |- D¢ tin cay kh4 cao. — Thiét bi va pldn mém
nho - Thiét bi gon nhe, thuc|chuyén diung
hién nhanh.
- Gid thanh thip.
- Cg thé€ danh gia cudng do
bé téng
10. Do séng |- Thuc hién nhanh, d6 tin|— Baa déng coc shai 14n,
Ung sudt |cay cao. téi 15 - 20t
bién dang |- Danh gia suc chiu tdicia|- Thiét bi va pldn mém
l6n. coc. chuyén dung.
- Phat hién khuyét tat, dé |- Can cdan bd trim do cao.
sdu tham do khéng han
ché&.
- Danh gia cudong dé
bé tong.
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2.4. CHI DAN VE CONG TAC THU TINH VA KIEM
TRA CHAT LUONG COC KHOAN NHOIL.

Nhém bao ddm chéit lugng thi cong coc va kiém ching sic
chiu tai cta coc, thi nghiém nén tinh coc sau day dugc
thue hién.

2.4.1. THI NGHIEM NEN TINH.

1. 86 lugng va vi tri coc thi nghiém

S6 lugng coc thi nghiém nén tinh, thudng do tr vén va
thiét ké quy dinh. Thong thuéng 14y bing 1% tdng s6 coc va
vi tri coc thi nghiém dugc thiét ké va tu vdn chi dinh tai
nhitng vi tri c6 diéu kién dia chit bat lgi hodc tdp trung tai
trong cao.

2. Phuong phdp thi nghiém

Céc coc thi nghiém theo phuong phap giir téi trong titng
c4p cho dén hai hodc ba lan tai trong thi€t ké. Déi trong cé
thé 1a cac coc neo hodc chdt déi trong dit trén mot hé dam
thép phu ndm bén trén ddm chinh. Cac kich nén coc duge
14t d6i xiing trén d4u coc. T 2 dén 4 d6ng hé thién phan
<& loai hanh trinh 5em duge dung dé do bién dang dau coc.
Mot may kinh vi duge dung dé kiém tra d6 chuyén dich hé
74 dong hd (néu c6) va chuyén dich cia hé déi trong.

3. Céng tdc chudn b thi nghiém tudn theo cdc quy trinh thi
1ghiém coc thong thuong.

4. Quy trinh thi nghiém (Theo BS 8004 : 1986, ASTM va
cinh nghiém thuc té). .
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TT Ti;?&%;ﬁf | Thoi gian gift tl
1 25 Dén khi téc dd l1Gn nhoé hon 0,25mm trong 1 gid
2 50 Dén khi téc do 1an nho hon 0,25mm trong 1 gio
3 75 Dén khi tSc d6 lin nhé hon 0,25mm trong 1 giy
4 100 Nhu trén hoac 24 giv

5 50 Dén khi t6c d6 héi phuc nhé hon 0,25mm trong 1 gio
6 25 Dén khi téc d6 héi phuc nhé hon 0,25mm trong 1 git
7 0 Nhu trén - cho dén lic khong ddi

8 25 Dén khi tdc dd lin nho hon 0,25mm trong 1 gid
9 50 nt

10 75 nt N

5] 100 nt

12 125 nt

13 150 nt

14 175 nt

15 200 Nhu trén hoac trong 24 gid

16 175 Dén khi téc dd héi phuc 11h6 hon 0,25 mm trong 1

gio
17 150 Dén khi téc dd hoi phuc Ehc’: hon 0,25mm trong
' 1 gio

18 1256 nt

19 50 nt

20 0 nhu trén hoac trong 6 gio.
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Quy trinb thi nghiém cé thé duogc gidi thich chi tiét

dudi day :

Gia tai budce 1 :

e Coc duge gia tai theo ting cdp 25, 50, 75 va 100 phan
tram tai trong lam viéc vdi toc d6 in khodng 1mm/phut
va doc déng hd do lun tai cac thoi diém 1, 2, 4, 8, 15,
60, 120, 180, 240 phit va sau titng 2 gid mot vai do
chinh xac khong nhé hon 0,01 mam.

e Ting tai trong 1én cdp mdi khi toc d6 lun sau 1 gio la
nho hon 0,25 mm.

e Thdi gian git tai cho 1 cdp khong nho hon 1 gig.

o Tai cép tai trong thiét ké thai gian gilt tdi khong it hon
6 gid va c6 thé kéo dai dén 24 gid.

e Giam tai qua cac cdp 50%, 25% va 0%, do bién dang
dan héi ciia coc tai théi didm 1, 2, 4, 8, 15, 30, 45, 60
phut. Tai c4p tai trong 0% theo doi cho dén luc tri bién
dang la khong déi.

Gia tai budc 2 :

e Coc dugc gia tai ting cap 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175,
200% (va cé thé ting dén cac cdp 225 va 250% tiy theo
y kién thiét ké) va doc déng hé do lan tai cac thai diém
1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 90, 120, 180 va 240 phut va sau
timg 2 gid vdi d6 chinh xac t6i thi€u 1a 0,01mm.

e Ting tai trong lén clp mdi khi d6 lin sau 1 gid nho
hon 0,25mm.

e Gilr tai trong lén cdp 200% hoidc 250% trong 24 gio
hosic cho dén lic do Iin sau 1 gié nho hon 0,25mm.
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e Giam tai theo cdp 200, 150, 100, 50 va 0% tai trong
thiét ké va doc d6 bién dang dan héi (d6 phuc hbi) sau
tung gi¢ cho dén dat gia tri khéng déi.

5. Bdo cdo két quad thu tinh coc.

Két qua thir tinh coc sé dugc giao nép cho chu déau tu va

thiét ké vdi cac s6 lieu chinh sau :

(1) Pudng kinh va chiéu dai coc khoan nhéi véi so d6 bé

tri c6t thép.

(2) Nhat ky ghi chép két qua thi nghiém coc, cac s6 do

luc va d6 lan trong suét qua trinh thi tai coc.

(3) Biéu d6 quan hé thdi gian gia tai, d6 lin va biéu dé

quan hé tai trong va dé lun.

(4) Nhimg két qua kiém tra cta tu vdn va nhing vin

dé khac.

6. Coc thi nghiém dugc dung thi nghiém khi :

Kich ho#c déong hé do bién dang bi hu hong ;

Lién két gita hé théng gia tai, coc neo khéng bao dam ;
DA4u coc bi nat v ;

- 86 do co s& ban dau khong chinh xac.

I

/. Coc dugc cot la bi phd hoai khi :

- Coc bi pha héong do vat liéu va kich thudc coc khéng
dam bao ;

- Do lin 16n nhét cia coc tai clp tai trong bang 2,0 lan
tai trong thiét ké sau 24 gi¢ 16n hon 2% dudng kinh coc ;

- D6 lin 16n nhét cha coc tai cdp tai trong bdng 2,5 lan
tai trong thiét ké sau 24 gi¢ ldn hon 2,5% dudng kinh coc ;
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- D6 lin du 16n hon 8 mm.

8. Tdi trong cho phép ditgc lua chon vidi tri nhé nhdt theo
dc diéu kién sau :

- Bing 40% c4ip tai trong c6 do lun phat trién lién tuc ;

- Béng 40% tai trong tuong ng vdi cdip tai c6 d6 lan bing
2% duong kinh coc ;

- Bing 40% tai trong la diém cét cua lhai dudng tiép tuyén
rén biéu dé tai trong do lun.

.4.2. THI NGHIEM DO DONG NHAT CUA COC BANG
PHUONG PHAP DO SONG UNGi SUAT ~ PHUONG
PHAP BIEN DANG NHO PIT

1. Coc thi nghiém

Khoang 30% s& coc thi cong thudng dude quy dinh dé thi
1ghiém bang phuong phap nay. Coc thi nghiém cé6 thé dugc
thon ngau nhién hoéc theo chi dinh cla nha tu van va thiét ké.

2. Phuong phdp thi nghiém

Phuong phap thi nghiém coc PIT dua trén nguyén ly do
thi vin téc séng Ung sudt lan truyén trong coc gay ra béi mot
uc xung nho bing cach go bua lén dau coc. Song ting suét
»han héi lai khi gip thay déi kich thude coc, hodc khuyét tat
rong bé tong hodc cham mii coc duge thu lai qua ddu do
ria toc truyén vao bo phan xit ly dua ra man hinh hoéc in ra
ndy in. Dua vao t6c d6 lan truyén song ng sudt cé thé xac
linh chinh xac vi tri khuyét tat cua coc.
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3. Quy trinh thi hiém :
- Péu coc dugc lam sach hodc dap dén lép bé tong
ridn chéic ;

- Gén dau do gi: téc néi vdi bo xit 1y ;
- Ding bua go lin dau coc ;

- Do song ung sidt phan héi dé€ in ra hodc ghi vao dia vé
xu ly trong phong.

2.4.3. THI NGHIEM KIEM TRA CHAT LUONG THI
CONG CUA "OC BANG PHUONG PHAP SIEU AM

Cé6 thé coi day h phuong phap kiém tra chat lugng bé
tong coc khoan nhd ¢6 do tin cAy cao nhét, do c¢6 thé do
duge subt chiéu da coc vdoi s6 16 dit trude tuy y. Tuy mdi
dugc phat trién vai ndm lai day phuong phap nay da dugc
Ung dung rong rai ¥ nhiéu nudc trén thé gidi dé kiém trs
chit lugng coc khoin nhédi ciing nhu tudng trong dit.

1. Coc thi nghiém :

Ci 10 coc sé clon 1 coc dé didt 6ng thi nghiém béng
phuong phap nay. Zac coc thi nghiém sé dugce chon ngau
nhiéu hodc théng miit v4i bén tu vén thiét ké.

2. Phuong phdp ni nghiém :

P4u phat va dav thu néi may trung tdm dugc tha déu
xuéng 16 da dugc ¢at truée trong than coc. Song siéu an
dugc phat ra qua cdu phat va dugc thu lai tai dau thu sé
truyén vé may trung tdm. Tin hiéu dugc chuyén thanh dang
s6 va luu vao trong may. B4t ci thay d6i nao cha tin hiét
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nhan dudge nhu yéu di hodc cham sé ‘dugc may phén tich va
chi ra khuyét tat r.ua bé tdng nhu rd), gidm cuéng d6 do xi
mang bi rra tréi, ran nit hodc co cac vat la ...

3. Quy trinh thi nghiém :

- Cac 6ng dan (biing nhua hodc baing thép) cé6 dudng kinh
50 - 70 mm dudc dit cung cbt thép trude khi d6 bé téng.
Long éng phai tron tru, khoéng tic, c¢6 do thdng cho phép
ddu phat va ddu thu dich chuyén dé dang.

- Ddu phat va ddu thu néi véi méy chinh tha déu vao 2
16. Song sieu &m do duge trong sudt hanh trinh sé duge ghi
lai trong méy vdi truc y la chiéu siiy coc va truc x la tin
hiéu song.

- Sau khi két thuc ¢ 2 16 ddu, ddu do chuyén sang 16 thu

3 trong khi ddu phat chuyén vao 16 thit 2. Ci nhu vay mét
coc sé dugc do 3 lan.

- S6 lieu ghi lai duge trong qua trinh do sé duge xir 1y
trong phong.
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CHUONG 11l
THIET BI THI CONG COC KHOAN NHOI

Thiét bi va cong nghé thi cdng coc khoan nhéi cé lich s
phat trién hon 30 nim. Hang Benoto clia Phap da dua ra
hang loat may khoan tao 16 coc dung trong xdy dung mong
sau ¢ nhitng diéu kién dia chit va khi hau rdt da dang. Cho
dén nay nhiéu nudc nhu Nhat, Duic, Y ... da san xuét va cung
cdp cho thi truong xay dung nhiéu thiét bi ngay cang
hoan thién.

Nhitng nim gan day, tai Viét Nam, nhit 1a & cdc thanh
phé lén nhu Ha Néi, thanh ph6 H6 Chi Minh hodc & cac
cong trinh xdy dung cdu 16n, dd nhiap hoéc qua con dudng
lién doanh véi nudc ngoai, nhiéu thiét bi ctia cac hang khac
nhau dé thi c6ng coc khoan nhéi.

3.1. YEU CAU VA TiINH HINH CHUNG TRONG
VIEC LUA CHON THIET BI

Dua vao nhitng yéu t6 ky thuat va kinh té sau day dé lua
chon thiét bi :

- Kinh nghiém ap dung céng nghé coc khoan nhéi trén
thé gigi va Viét Nam ;

- Tinh trang trang thiét bi hién cé trong nudc ;

- Dac diém va khéi lugng xdy dung nén moéng bing coc
khoan nhoi trong thdi gian tir nay dén nam 2010 ;

- Thi truéng va kha ning thu hdi vén dau tu ;
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- Tinh thich hgp va kha thi cha céng nghé thiét bi
dinh nhép ;

- Diéu kién d4t nén va yéu cau bao vé moéi trudng ¢ nhimg
viung xay dung nén mong.

Trong cac yéu t6 noi trén, nhém yéu té cé lién quan gita
kinh nghiém - céng nghé - diéu kién d4t nén git vai tro rat
quan trong, néu khéng néi la yéu t6 quyét dinh. Qua nhiing
thanh ¢éng va nhét la nhing thit bai ban dau khi thi céng
coc khoan nhéi gdn day déu thdy néi bat lén yéu t6 kinh
nghiém va cong nghé. Nhimg mdy mdi do céan bd va chuyén
gia Viét Nam diéu khién c6 ndng sudt thdp hon so v4i may
tuy ¢l nhung do chuyén gia c6 kinh nghiém nudc ngoai diéu
khién. Nhing su ¢6 ky thuat nhu ket cdn khoan, sap thanh
hé khoan, chit lugng bé tong bi ré v.v... déu c6 nguyén nhan
tr viéc chua nghién ciu ky diéu kién dd4t nén ma coc
Xuyén qua.

Néu gip tdng cudi séi hon 16n hodc 16p d& cing thi mot
s6 thiét bi khoan khong thé thuc hién duge. Trong trudng
hgp muc nudc ngdm & thdp hon mii coc, vi du nhu & viung
46i nui, trung du v.v..., c6 thé chon dung thiét bi khoan kho
kiéu guong xodn, dé thi cong. Cong nghé khoan cé dung dich
s6t gitt thanh hé khoan thudng st dung gdu khoan, cho phép
‘hi cong trong cac loai ddt mém va rdi c6 kha ning dat dén
i6 sdu hon 50 mét. Khoan trong thanh phdé cédn chu y loai
nay khoan cé tiéng 6n va rung dong thdp hon gidi han cho
Yhép v.v... O nudc ta da nhap thiét bi tir Italy véi hang san
auat thiét bi SOILMEC két hop chuyén giao cong nghé cia
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hang TREVI hodac RODIO. Hang BAUER cta Cong hoa
Lien bang Dic cho ra d&i nhing thiét bi kha hoan chinh, tuy
gia dit hon cac hiang khac kha nhiéu. Trong nhitng nim gin
day hang BAUER c6 phéat trién thém mét s6 cong nghé vé
bom, phut vita xi méng - cat day coc khoan nhdi nhim ting
sic chiu tai ctia coc.

Cac thiét bi khoan giu cta hang HITACHI hoic SANWA
cua Nhéat cang da c6 mét trén thi trudng nudc ta.

Qua viéc 4p dung mot s6 thiét bi nhap hoan toan tit nude
ngoai hodc nhap mot s6 bd phan chinh (nhu cdn va mai
khoan) sau d6 ga ldp 1én may co sé sdn c6 trong nudc, thAm
chi cai tién mot s6 thiét bi khoan khao sat dia chdt cong trinh
dé thi cong coc khoan nhéi v.v... dang dién ra s6i dong trén
thi trriing xAy dung nén méng, nhét 1a tai cac thanh phé 16n
nhu Ha Noi, thanh phé Hé Chi Minh . Song, yéu t6 kinh té
cing dang la vdn dé can suy nghi : vdi gia ban dau khoang
350 USD cho 1m dai coc ¢6 dudng kinh D = 1000mm, gig
day chi con trén dugi 200 USD, da lam cho m{t s6 cong ty
gap kho khin trong thu héi von, trd ng vay va lai ngdn hang.
Do vay, viéc trang bi coc khoan nhéi nhu thé nao dé thod
man céc ydu t6 néi trén la diéu cdn nghién citu so sanh

ky ludng.

3.2. MOT SO PHUONG AN DAU TU.

Mot bo thiét bi khoan coc nhdi véi cong nghé khoan udt
thay d6i trong khoang tit 1 dén 1,2 triéu USD. Trudng hop
trang bi cdc d4u khoan vao da va thiét bi rung ép 6éng chéng
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ié git thanh hé, gia bo thiét bi nay co thé lén tdi 1,5
riéu USD.

Co thé nhin thdy ring xu huéng chung sé dung coc khoan
1thoi v6i cong nghé khoan co dung dich sét gitr thanh vi kha
1ing ap dung rong rai véi dia ting dit mém yéu & Viét Nam.
>ac thiét bi nay thudong ché tao coc co dudng kinh 80, 100,
20 va 150 c¢m, sdu dén 50 m hodc hon.

Viec dau tu thiét bi coc khoan nhdi can thiét tinh dén nhu
du phat trién va théi gian thu héi vén.

T hai cong nghé trinh bay & trén, cac nha thau va d4u
1 co thé lua chon mét s6 phusng an ddu tu sau day :

- Phuong an 1 : Mua sdm thiét bi 18 va ldp rap trén cac
11ét bi sdn c6. Mua sdm cac ddu khoan, cdn khoan tir nudc
goai va lap rap lén may co sd san co, thi du nhu cac loai
au trén banh xich 40 - 50 tdn. P4y la phuong 4p d4u tu it
'n kém nhit song doi hdéi kha nang cao nhit vé niang luc
1a cac nha théu.

- Phuong an 2 : Mua sim céac thiét bi ca dong bé tir nude

goai nhu mét s6 don vi trong nude da thuc hién. Day la
huong an dau tu vita phai.

Phuong an dau tu thit hai cing doi hoi ndng luc nhét dinh
1a nha thdu vé ky thuat va thuong mai.

- Phuong &n 3 : Mua sadm thiét bi dong bd tir nude ngoai.
ac thiét bi cia SOILMEC, BAUER hodc cta Nhat c6 thé
1gc mua truc tiép tit cac nha san xuit hodc cung cdp. Phuong
1 ddu tu nay don giadn, chdt lugng thiét bi duge dam bao
16ng doi hoi nha thiu cé nidng luc cao, tuy nhién kinh phi
w tu 1dn.

223

Trung tdm dao tao x8y duna VIETCONS
http:/fwew vietcons.org




- Phuong 4n 4 : Mua sam cac loai thiét bi khoan coc nhdi
dugc ché tao tir Trung Quéc, An Do.

Céac loai thiét bi khoan coc nhéi dugc ché tao tai Trung
Quéc, An Do da duge dung dé thi cong mot s6 nha cao ting.
Céng nghé khoan uét thuéng duge dung. Kinh phi ddu tu
cho cac cong nghé nay theo kinh nghiém bang khoang 60%
so véi thiét bi hodc cong nghé cia Nhat hoc ciia phuong Tay.

- Phuong an 5 : Lién doanh lién két dé ddu tu. DPay la
phuong 4n ddu tu thich hgp, nhit la trong lic cac nha thau
Viét Nam thiéu nguén vén va kinh nghiém thi cong, dic biét
12 d6i ngti the may lanh nghé. Hinh thitc lién doanh, lién két
c6 thé theo hgp déng hodc thanh lap t8 chitc phap nhan méi.
Tuy vay phuong 4n nady ciang sé phu thudc ddi tac hai bén
Viéet Nam va nudc ngoai. Su hiéu biét va toén trong lan nhau
la cac yéu t6 hét sitc quan trong trong qua trinh hop téc.

O Viet Nam hién nay, cdc cong ty xay dung c6 xu hudng
mua thiét bi coc khoan nhéi cia Nhat tit cac hang SANWA,
HITACHI, gin day da nhap thiét bi cta Italy - hang
SOILMEC hoéc cia BAUER (Cong hoa Lién bang D).

Béng cac phuong an diu tu khac nhau, cac cong ty xay
dung nudc ta da trang bi cho minh thiét bi lam coc nhéi (biéu
3.1) va hang loat céng trinh coc khoan nhéi da dudgc thi cong
(biéu 3.2). Nhimg kinh nghiém ban diu da dugc tich luy va
trong tuong lai khéng xa sé cho phép cac cong ty nude ts
lam chd duge cong nghé khoan coc nhéi mét cach toan diér
tir tao 16, git thanh 16 khoan, céong nghé d6 bé tong v.v... vi
ngay cang nang cao chit lugng coc.
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Bdng 3.1.

Cac trang thiét bi dung dé thi cong coc khoan nhoi

da co 0 Viét Nam

Trung tAm dao tao xdy dung VIETCONS

http:/fwew vietcons.org

Cac thong s ky thudt can thiél
o .. | Hang va i . T Cd guan
p | Ten hzihu:l nudc | Phuang | DO 53 li'l‘:;:g IE;“ Danh | quan Iy thiét
sanxudt | phap max khoan | chuyén g bi
khoan : thiél by
(m) (mm) ding
I Z 3 4 5 O 7 8 9
Hé thong 1
Khoan |
. rudt ga Khong
1 | Yre-so | Lénxo |y 30 | 200-400 | DCCT | déng | Céc coquan
(ca) khoan b khao sat
choang ! DCCT,
— DCTV &
DCC Kh_ﬂrng phia Béc va
2 |YPT'-3AM nt ni 45-50 | 400- 600 ¥ dong mot it ¢
YTV b phia Nam
YPT - 25A.
Khoan Toing am
4 =60 Ha Lan nt 30 - 60 | 400-900 5 ull khoan dja
nudc
chat
Cong ty
cdng trinh
. . B _ . giao théng 8
5 F-120L Y nit 45 - 60 | 400-800 | DCTV nit thanh ph
Hé Chi
Minh
Heé théng 2
Khoan Coc Dén Tong cong
| | EO-400 | Nhat gu 55 {800-1500 | khoan | ~ M€ | 1y XD ciu
xoay nhai | Thing Long
Khoan | .
Coc Tong cong
2 | TRC-15 [SANWAL WA 5060 160015000 khoan ”&:’3 ty XD cu
: . nhoi Thing Long
nguac
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Tiép hicu 3.1

I 2 L 5 o 7 T
Khoan :|
rudl ga 1
+ i
NIPPON| khoan J
3 DoOKPSE AR U choang | 30-60 | 600~ K00 nt nto | nt
“Nhat |+ | |
l khoan
gAu i
i (auper) ;
i - S, S—— ool
Ly DOOKP nt [ nt 30-00 | oli-KU ot om nt
i [ : \ Cong ty
s | Ti-ss | Nmac | e | 30-00 | eonosont om i | S
: huu han
Huy Hoang
Cong ty
, j trach nhiém
I | b § (3
6t RTEes | s 34 | 600-8200 | A | ohen
thanh pha
| 116 Chi
i- Minh
| CM-40
: | vacac thidt A [ién hiép
- b b B
b7 t:' Khac RAN .1 Ju- +u poun - 1300 nt nt ¥y ehing
'i ;. cua haly | - ttaly Noing
“ocup nghidp v.v.
Nhit
Cong ty xu
HITACH| Khoan 1500~ 2004 ly nén
o | - 65 1 i
8 | KH125-C [ Nhat ghu 50-6 n nt i G
Xﬁ}' dung
S!:”]:gﬂ Cong ty co
- Khoan gidi va xay
9 SI) 307 MNhat + 56 (800- 15001 m nt =
| s | 84u IAp s0 13 RO
| OILMEC(] XS5l
| ltaly ik
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Mot sO cong trinh trén mong coc

nhoi da thi cong

AFEC L L

i | Kha nang chiu
Tén cong Tén thiét bi. Kich Mac C‘Sﬁu b oidi Tl,fgm
[T | trinhvaloai | hang sanxudt | thude | Thépepe| be docl Diéu kign DCCT L= ' Ghi
mon nudc C t1én ' . 1
g € g (m) T.toan nghiém
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1
I | Try 2va3ciu| TRC-15 Nhat, [® 1400 | Thép gai| 350 29 | D&, da phong| 1200 Co on,
Viet Tn khoan vin 4 28-32 hoa, da cing dé |lai
chuyén ngudc thép 12 dAt, kh
da
2 |Cau kénh| D60OKP, khoan|® 600 | Thép gai| 300 19,5 | D4t sé1, cat pha, 165 |Co mi
dudng  Bac|truc gudng ¢ 22-10 cat chay, cudi soi 6ng cf
Thang Long lai tror
3 Tru cdu Met = | D6OKP, khoan|® 600 | Thep gai| 300 17.5 | D4t  bun, sét 170 | Co m
Lang Son truc gudng ©22-10 cung. da phong ong ch
haa lai Lro
khoan
4 Nha 8 liirlg. D6OKP, khoan|® 450 | Theép gai| 250 IB.5 |S¢ét. bun. cit 75
Hang Chu6i. | truc gudng P13 chay, soi san
114 ndi
5 |Nha 9 1ang.| DBOKP, khoan|® 800 | Thép gai| 250 30 | Bon, sét,  sét 350
Trung tAm| truc gudng @ 24- 16 cung. ban, soi.
cong nghe san
Qudc gia, Ha
NoOi
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Tiép biéu

i i

| 2 3 4 5 6 7 | 4 9 | 10 |
6 | Nha&tang. | SOILMEC- |® 800 | Thep 300 | 49 | DAatIAp. car 540 | 540
34 Ngb TREVL haly. | P 1200 paj | min. cat thé,
Quyén CI'T khoan gau 28 dai I8m cudi soi
Hanoi 12m
7 Officc | Thiét bi Dde. | 600 350 | 26 | Ddtldp cat 125
Bullding, khoan gau mun. cat tho,
24 lrang A1 i 35- 38
Ticn, 11aNOi Ccudi x0i 35-38m
8 | Kis TH55. Nhat. b 600 350 40 Sé1 pha. cil
Caraven |khoanuyc |25200¢ pha, cat min,
17 téng, guding cat trung
thanh phdé
Hd Chi Minh
9 | Dap Tri An YI' B-3AM. | @ K00 40 ('jng c
Li¢n x6,Kkhoan khoan
Lruc guong
10 | Cha An TI155. Nhat, | 4 1000 400 36 | S¢t pha, cit Cong
Dong 2, khoan true 35 coe 37=42 | pha. cat min. dung U
thanh phé gudng. 22:4& cat lrung thuc hi
F16 Chi Minh | Bua thuy tyc 35, e
. Coc dong one
BTCT va
khoan nhdi
] Ciu Séng Bac | D6OKP, D 600 250 29.5 | D4t sél, 1,5m da
khoan truc
gudng
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3.3. MOT SO THIET BI KHOAN COC NHOI VA TINH
NANG CUA THIET BI

Theo phuong phap khoan va céch dua d4t tir 16 khoan lén,
igudi ta chia thiét bi lam coc khoan nhéi thanh hai nhém
hinh : co hoc va vat ly. Thuéc nhém dau c6 phuong phap
hoan xodn, xung kich va rung, ¢ day viéc lam toi dit duoc
huc hién & mai khoan ; thuéc nhém thir hai - phuong phap
4t 1y - c6 nhiét, thuy luc, né, dién - thiy luc. Phd bién nhit
iién nay la phuong phap tao 16 bing co hoc.

Vé cach dua d4t tir 1ong coc 1én c6 thé dua trén may lam
iéc lién tuc ho#c theo chu ky, vdi cach dau thi 16 khoan sé
luge tao ra ma khong cin thiét bi dao ; con theo phuong
vhap thu hai thi trong qué trinh khoan can dung ting giai
loan dé ldy d4t va lam sach 16.

Viéc dua dat lién tuc ra khdi 16 khoan cé thé thuc hién
dng ap luc nude, bang théi khi hodc bang guéng xodn. Khi
lua d4t ting dot ra khoéi 16 khoan cé6 thé ding gdu ngoam
10dc khoan géu.

Cod clu di chuyén thiét bi khoan cé6 thé trén banh xich,
yanh hai, ray ..., hodc két hop mot s6 phuong an khac nhau.

Dudi day trinh bay mot s6 loai thiét bi quen biét :

Thiét bi Benoto (hinh 3.1) ¢6 thé khoan vao moi loai dat.
jng chéng dua vao d4at nho hé thong kich thuy lue. Hién nay
ndt s6 cong ty & nudc ta da nhap hodc bang lién doanh da
rang bi mot s6 may loai nay. Song, do cong kénh, ning sudt
hédp, nén it duge st dung va khong dugce thi truéng ua chudéng
thit 1a trong xiy dung & cac thanh pho.
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Hinh 3.1: May khoan coc nhéi cia héng Benoto (Phédp)
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a. Bat ddu ha 6ng chéng.
b. Ong chéng da ha vao dt.

Hinh 3.2 : Mdy khoan coc nhéi cua
hdang HITACHI (Nhét)

1. May khoan ; 2. Cap néang gia
khoan ; 3. Thang giang cho gia ;

4. Bé gia ; 5. D6t gia dai 3m ;

6. D6t gia dai 6m ; 7. Cap cda cén
khoan ; 8 Bénh luén cap; 9. Khéy
ndi ; 10. D6t trén cva gia ; 11. Can
khoan ; 12. Truc quay ; 13. Gau
khoan ; 14. Khung d& phia truéc ;

15, Xi lanh dé nang gia.



Trong vai ba nam gan day, thiét bi lam coc nhoi cia Nhat
1a duge nhap vao nudce ta de xAy dung cdu hodc nén moéng
cac nha cao tang. Cac hang ché tao may nhu HITACHI hoéc
SANWA da c6 mat trén thi truong VietNam. Trén hinh 3.2,
trinh bay nhimg c¢o cdu chinh cia may lam coc nhéi KH -
100 cia hang HITACHI, con cac dic trung kv thuit co ban
trinh bay & biéu 3.3 |

Biéu 3.3
Kiéu may “
Dac trung :
KH - 100 ' KH - 125 _
Chiéu dai gia (m) 19 19 i
. Duong kinh 16 khoan (mm) 600 - 1500 1500-2000
Chiéu sau khoan (m) 43 43
| Toc d6 quay cua may
| (vong/phut) F 24- 12 24-12
Momen quay (kN.m) 40- 51 40 -51
Trong lugng may (t) 36,8 44 5
Ap luc lén ddt (MPa) 0,077 0,066

Loai méi nhit vira nhap ctia Céng ty xir Iy nén mong xay
dung (B6 xay dung) la loai KH-125 cai tién, ky hiéu
KH-125-3, ¢6 kha ning khoan sdu dén 65m va trong lugng
may dén 47 tan, ap luc 1én dat 0,068 MPa, vdi gia khoan la
gian thép. Cac may khoan cfia hiang nay déu dung co clu
thuy luc dé diéu khién va c6 thé lip lan trén cung may co
sd banh xich.

Tuang tu nhu loai thiét bi noi trén, Cong ty Thi cong mong
coc cia Anh - Calveld, san xuit thiét bi khoan c6 thé lap
trén 0t6 tai hoic trén banh xich (hinh 3.3) nén c6 dé co dong
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cao hon, cho phép khoan trong ché chat hep va nghiéng gia
khoan dé thi cong dudc cac coc xién. Thiét bi néi trén co
thé khoan coc ¢ dudng kinh 610 - 1067mm, d6 sdu trén 40
m, hodc clng c6 thé dung trong khoan giéng cdp nudc cho
nong nghiép, trong khoan l4y mau dat thi nghiém, hoic trong
khoan tim khoang san.

oA

Hinh 3.3 : May khoan coc nhoi cua hding Calveld (Anh)
a. Lap trén banh xich ; b. Lap trén 6té tai
1. Cap nang ; 2. Thap khoan ;
3. Can khoan ; 4. Tay d6 ; 5. GAu khoan

Déi vai dat tir mém yéu thudc loai d4t dinh dén dat cing
hodc da thi sit dung kiéu may khoan guéng xodn van rét thich
hop. May cua hang SANWA (Nhat) lam viéc theo nguyén
tic nay. Uu diém cta loai may nay la : téc d di chuyén gita
cic 16 khoan nhanh, khéng 6n va it chdn dong trong qua
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trinh thi co6ng, déng thoi cé thé sit dung trén khoang rong vé
diéu kién dia chat khac nhau. O day, cdn dung mii khoan
khac nhau dé thuc hién ché d6 cong tdc cia may thich hgp
(hinh 3.4). Dé diéu khién may khoan SANWA nguoi ta da
stt dung céng tic dién tir - tu dong va hé théng diéu khién
tu xa.

Hé théng may khoan coc nhéi cha hang BAUER
(Cong hoa Lién bang Duc) cho phép thuc hién coéng
nghé coc khoan nhéi hoan chinh tir tao 16, dit éng
chong (néu cdn) va bom bé tong vao 16 khoan. Tuy
theo yéu cau vé kich thudc coc (d0 sAu va duong kinh)

B ™

!

VaAR '
3w 15 g0 K
Hinh 3. 4 : May khoan cta hing SANWA (Nhat)

11. Co cdu quay can khoan ; 2. Buéng khoan ; 3. O do truot
4. O d& c6 dinh ; 5. Ludi khoan ; 6. Bléc trén ; 7. Ban diéu khién
tit xa ; 8. Ban diéu khién ; 9. fjng dan ap luc ; 10 — May phat ;
11. Bang tai ; 12. Thung chia cat ; 13. B nudc ;

14. May tron vita ; 15. May bom nudc ; 16. Thung chua ;

17. May bom via ; 18. Ong dén vita.
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Hinh 3. 5 : Méy khoan coc nhéi cua hing BAUER
(Céng hoa lién bang Dic)
a) Ki€u co ban qua mdy khoan Kelly ;
b) Khoan ki€u gudng xoan lién tuc.

dé chon may thich hgp, trén hinh 3.5, gigi thiéu 2 kiéu
may khoan gudng xodn dién hinh : loai guéng xodn ngin
va guong xodn lién tuc, ti xéri BAUER BGY9 (dudng kinh
1.300mm, sadu dén 40m) dén BG50 (dudng kinh 3000mm,
sau hon 80m). Ngoai chirc nidng lam coc nh6i cho médng,
ching c6 thé dung trong thi céng cac tudng vay bao vé hé
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dao sdu hodc cac céng trinh ngdm khac. Trong biéu 3.4 trinh
bay cac chi tiéu ky thuat chinh ctia mot s6 may khoan BG.

Biéu 3.4
i Ki€u may cia BAUER
Chi tiéu ky thuat

BG15 | BG22 | BG30 | BG40 | BG 50
Chiéu cao (m) 21,10 | 24,10 22,70 | 256-27 29,60
Momen khoan (kNm) | 220 220 360 360 360
Tai chinh(kN) 160-200 150 200 |[250-300 300
Cong sudt may (kW) 222 180 268 297 448
Trong lugng (t) 74 80 85-100 [115-117| 147
Hé théng ning :
¥i lanh hoac toi xi lanh | xi lanh | xi lanh | xi lanh | xi lanh

hodc toi| hoac tii

Mot trong cac hang san xudt may khoan coc nhéi cé tiéng

trén thé gidi va rdt dugc cac nudc viing Déng Nam A ua
chudng la may cia hang SOILMEC (Italy). M4t vai don vi
thi cong cta Viét Nam da nhiap va dang thi cong trén mot
s6 cong trinh & Ha No6i da trang bi dong bd (ca may khoan
va may co sd hodc may khoan cia SOILMEC va may co sé
ciaa hang SUMITOMO.

Trén hinh 3.6 trinh bay loai may khoan coc nhéi méi nhit
R-22GT va trong biéu 3.5 trinh bay moét sé dic trung ky
thudt ciia mot sé loai may cia hang SOILMEC.
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415 KELLY BaR

29190

590

9000

HIN.5000-HAY . 5700

Hinh 3.6 : May khoan coc nhéi cua hing SOILMEC (Italy)

R-22GT

Biéu 3.5

Chi tidu k? thuat R-6G |R-9G |[R-12G| R-22T
D6 sau l6n nhit (m) 50 (80) | 50 (80) | 50 (80) | 52 (62)
Duong kinh 16n nhat (mm) 1200 1500 2000 |2000(3000)|
Momen quay (kNm) 61 90 123 233,5
Céng sudt max (kW) 94 138 178 200-294
Nang luc néng (t) 25 30 40 65
D6 nghiéng gia khoan (do) 15 15 15 10
Trong lugng may (kN) 76 90 94 140-319
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Uu diém loai may khoan cta hang SOILMEC :

- Co kha nang ga ldp trén cdn cdu cé siic mang trung binh ;

- Ning suéit cao nhd bd quay c6 tinh ning cao ;

- Dé dang chuyén dat tir gdu khoan sang xe tai ;

- Phu tung va mot s6 d6 ga ldp dé tim trén thi trudng
(nhu méte thuy luc va cac van dong mé ) ;

- Nguén ning lugng thuy luc ctia may c6 thé dung dé déng
coc va cho cdn cdu.

Ning sudt tao 16 coc trong d4t cha cac loai mdy néi trén
cht yéu phu thudc vao viéc t6 chic hgp Iy cong viée tai hién
truong cing nhu sy thanh thao cta kip thg vAn hanh may.

Théng thudng, trong mét ca may c6 thé khoan hoan chinh
moét 16 coc c6 dudng kinh tir 800 dén 1200 mm, sdu dén 40
m trong diéu kién dia chét gdm cac I6p sét déo va cat trung.

Ngoai loai may tao 16 thong dung néi trén, cing cdn chi
y dén loai may khoan 16 coc nhéi trong 1dp da cing hoic
thiét bi ga 1ap vao thiét bi chinh 46 md rong mii coc nhim
tdng slc mang tai cua coc.

Khi khoan vao Idp dit cing hodc da, véi muc dich mé
rong day coc - néu I6p d4t da nay la 16p chiu luc & mai coc -
hodc phai khoan xuyén qua dé dé dua coc xubéng sdu hon
vao 16p déit da chiu luec dudi, thudng phai dung hé théng mui
khoan cé cdu tao dic biét va du do cimg can thiét.

Né6i chung c6 3 ki6u ddu khoan dé pha 14p d4t da cung :
khoan xo4n, khoan pha va khoan cét.

Trén hinh 3.7 trinh bay kiéu ddu khoan xoén ctia hang
BAUER (Co6ng hoa lién bang Bic), tuy theo d6 cing ctia da
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khiac nhau ma thay ddu mai tuong Umg va biéu 3.6, trinh bay
kich thudc ctia loai mai khoan nay.

AF AFE AFEF

.+ —— e | ——

Hinh 3.7 : Dau mai khoan phd cua hang BAUER
(Cong hoa lién bang Dic).

Biéu 3.6.
Dudngkinh | 00 | 550 | 630 | 750 | 880 | 1180
(mm)
Dai (m) 1,00 | 1,00 | 1,00 | 200 | 2,00 | 2,00

:

Tm:hgtgl;mng 380 430 540 690 950 | 1200
]

Loai mai khoan ph4, lam vé toi l6p dit da citng c6 céc
dang khac nhau : bing xung kich dé dap vo hodc bing he
th6ng ring cing diéu khién bing thuy luc.

Trén hinh 3.8 trinh bay mot s6 kiéu mai khoan pha4, loai
thusng diung hon trong thue té so véi kifu xung kich va dap.
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Hinh 3.8 : Mai khoan pha
a) Khoan géu lam toi dit da ;
b) Khoan cap diéu khién bing thuy luc ;
c¢) Khoan gdu lam toi bing quay nang khoan.

Khi khoan pha kiéu cit thudng dung trong truéng hop tao
6 khoan c6 dung 6ng vach, dao cdt duge 14p vao mii 6ng
vdch dé xuyén qua lgp d4t cung va dat da duge gdu ngoam
nodc thung gom dua khdi 16 khoan (hinh 3.9).

Trén hinh 3.10 trinh bay hé théng thiét bi va gdu ngoam
dy dit da trong long 6ng vach cta 16 khoan coc nhéi.

Trong nhiéu truéng hgp, nhé co cAu mé rong timg doan
¥ than coc hodc & day coc vao tang dat chiu luc da lam siec
*hiu tdi cia coc nhdi ting lén dang ké, nhd do sé giam sb
ugng coc va phat huy sitc mang tai cia vat liéu coc.
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Hinh 3.9 : Ludéi khoon cat
a) Ludi cat lap 6 éng * ..a ;
b) GAu ngoam va lam sach day coc ;
c) Cat va gom vao thung ki€u cia hang BAUER.

Hinh 3.10 : Thiét bi khoan, dua éng vdach vao dat
va chuyén dat tu long coc nhoi.
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Pé dat dugc muc dich noi trén ta chi cidn ldp vao cén
khoan cg cdu md rong than hodc day coc. Trén hinh 3.11
trinh bay so dé nguyén tic cia co cdu md rong than coc
khoan nhéi bdng hé thong dao cit ldp vao cdn khoan tai
nhitng doan cdn md rong. Hé théng nay cing c6 thé dung
dé md rong day coc khi coc duge khoan dén do sau thiét ké.

7 il el

Hinh 3.11: So dé co cGu md réng than coc
a. So d6 nguyén ly :
1. Can khoan ; 2. Dao cat ;
3. Thung gom dit d4 ; 4. Truc xoay.
b va c¢. M6t kiéu md rong day.
Trén hinh 3.12. giGi thiéu thiét bi dung trong viéc mé rong
han hodc mii coc & tu thé lam viéc.
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Hinh 3.12 : Thiét bi md rong trong khoan coc nhéi EDF-55 (Phap).

a) Cho vao 16 khoan ;

b) Gom va dua dit khoi long coc.

Céac co cdu md rong gidi thiéu trén day, tuy theo loai thiét
bi ciing nhu diéu kién dit nén (sét, cat, da...) sé dugc chon
dung thich hgp va cho phép mé rong day co thé dén 5 - 6
ldn dién tich day coc. Trén biéu 3.7 trinh bay déc trung ki
thuat cta thiét bi khoan coc nhéi ¢c6 bé phadn md rong day

ED cta hang NIPPON SHARYO.

Biéu 3.7.
Kiéu may ED 4000 | ED 5500 ED 6500
D6 khoan sau (max) 43 m 58 m 71lm
Dudng kinh 16 khoan (max) | ¢ 1.500 ¢ 1.500 ¢ 3.000
(Dat yéu) ¢1.700 $1.700 $3.000
Dudng kinh md rong ddy (max)| ¢ 2.100 ¢2.700 #4.100
Trong lugng may (t) 43,6 57.4 116,6
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3.4. THIET Bl THI CONG BAO VE HO DAO

Trong thi ¢éng mong coc noi chung, nhdt 14 méng coc
nhéi, thuong gip vdn dé phai bdo vé thanh hé dao dé lam -
dai coc 8 cdt sau hon cét méit dat dén hang chuc mét. Tinh
hinh nay rdt hay gip khi thi cong cac tdng him cé lic dén
3 - 4 ting cha cac nha cao tdng hodc cac h6 méng mdi nim
zin céc cdng trinh da c6 sdn va cling c6 khi § céc cong trinh
16 thi khac ndm trong thanh phé.

Trong céc trudng hop noéi trén can phai thi céong lp tudng
/4y bao vé h6 mong trudc khi thuc hién viec dao hé moéng
i€ 1am dai coc hodc cac cong trinh khac.

Thanh vdy cta h6 mong c¢6 thé dung ban thép (hodc nhya)
g dé dong thanh 16p tudng ngidn d4t chung quanh. Viéc
1a cac ban thép nay vao dat thuong dung phuong phap rung
:p, la phuong phap don vi thi cong nao cing quen biét. Khi
Ap hé mong sdu, ngoai ddo ngam da vao dat ciia chan ban
hép, con cdn phai lam cac 16p neo hodc thanh chong ngang
¢ nhing d6 cao khac nhau dé gid 6n dinh hé ban thép nay.
Voi chung, sau khi thi cong xong phdn ngiam cla céng trinh,
)an thép noéi trén duge rit lén khoi d4t. Trén hinh 3.13 trinh
\ay quang canh thi cong thanh méng ban thép noéi trén.

bat trong hé mong dugc dao bdng may dao, may xtc va
uge van chuyén khéi hé. Trén hinh 3.14 trinh bay hé théng
héng thanh hé dao. Néu hé dao rong, cac thanh chéng ngang”
4n phai c6 diém dd & cac doan trung gian, con néu hé dao
ua rong phai dung hé ddm bé tong cot thép chéng ngang
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va chéo goc ; trong trudng hop nay céan kéo dai motsé dau
coc dé lam diem ti cho ddm chdng, sau khi thi cong t day
moéng lén, phai pha dam chéng va doan déu coc kés dai.

Hinh 3.14 : Hé thong chéng dn thép
‘hodc bé téng) cho thanh hédao.

1. Ban thép (hoac bé téng cit thép) ;
2. Dam doc ;

3. Thanh chéng ;

4. Thiét bi chang giu.
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Co thé néi, trong nhitng nam gan day khi thi céng nha cao
tang trong thanh phé, khi dai coc dit sau hon c6t mat dat
(du chi 2 - 3 mét) chung ta da gip hang loat vdn dé cong
nghé va thiét bi dé bdo vé cac cong trinh lan can khdng bi
anh hudng xdu nhu lun, nit v.v... Diéu nay ngay cang phai
duge quan tam nghién ciu dé giai quyét cong nghé xay dung

G C© oo
Hinh 3.15 : Tuong bdo vé hé dao bang coc xi mang.
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mdi dang doi hoi chdng nhitng d6i v4i nha ma con cac cong
trinh ki thuat thanh phé khac nhu hé théng éng ngam, gara
oto dat sdu dudi dat (dudi dang kho ddudhodc duong tau
dién ngadm thi cong bdng phuong phap md maong t trén
mat dat.

Phuong phép bédo vé thanh hé dao, ngoai cach dung tudng
ban thép (ho#c nhua cing hodc tdm bé téng...) nhu trén da
néi, hién nay c6 hang loat thiét bi khac cho phép ta tao ra
thanh hé vimng chdc. Trén hinh 3.15 gidi thiéu loai thiét bi
lam tudng vdy bao vé hé dao bang hé théng coc xi ming,
cung mét lic c6 thé thi cong tir 3 dén 5 coc. Lép coc bdo vé
tuy theo tinh todn, c6 thé la mét hang coc lién nhau ho#c 2
- 3 hang so le nhau. Nhé cac canh quay lac tao 16 coc so le
va cai vao nhau nén hang coc bao vé sé sat nhau tao thanh
tugng vay lién tuc quanh hé méng (hinh 3.16) vdi so d6 cong
nghé thi céng (hinh 3.17).

~

IHIn.k 3.16 : So dé thiét bi lam coc xi mang dat dé bdo vé hé dao.
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Hinh 3.17 : So dé cong nghé lam tuong vay béng coc xi mang daét.
[. Dinh vi ; II. Tao 16 bang khoan ;
IIT. Lam coc xi mang dédt ; IV. Gia cuong thép hinh.
1. C4n khoan chinh; 2. Khoan nhiéu ludi.
3. Tudng dat xi mang; 4. Thanh thép gia cudng.

Phuong phap dung coc xi ming d4t dé bao vé hé dao sé
thich hgp khi dit xung quanh hé dao cén tréng trai hodic
theo tinh toan, cong trinh ldn cidn khoéng gay ra pha vad
tugng vay.

Trén day la thiét bi chuyén dung dé 1am tuéng vay hé dao,
song ta cing c¢6 thé dung thiét bi lam coc khoan nhéi vdi
6ng nghé thich hgp dé tao ra ldp tudng vay noi trén (kiéu
lam timg doan gian doan sau truée khac nhau).

Trén thé gidi cing da c¢6 nhing hang chuyén dung ct.y
nghe dic biét dé tao ra tudng bao vé hé dao va dung lam
-udng cong trinh cho 5 - 6 tAng sau trong d4t. Vi du nédi tiéng
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nhit la hang Bachy (Phap), dung cong nghé tudng trong dit
dé thi cong mot sé cong trinh & thanh phé Hé Chi Minh.
Trong nhiéu truéng hop, tuéng vay bao vé ho dao lic thi
céng cac tang sAu trong dit cing la tuong chiu luc cia mot
b6 phan c6ng trinh sau khi dua vao st dung. Lic nay ta phai
tao ra mot tuong bé tong cét thép cé chit lugng cao ching
nhing vé€ mit chiu luc ma cén vé chéng thAm va céc yéu cu
khéc. Thiét bi dé thuc hién céng viéc nay phai hoan chinh,
lam viée c6 do tin cdy cao va ning suit tot. Viéc tao céc. bie
tudng trong d4t néi trén phai dung loai may dao hao chuyén
dung cta cac hang chuyén vé cong nghé nay. Trén hinh 3.18

i

Hinh 3.18 : Kiéu may KH-500 (Nhat) loai 1 ludi fa) hodc nhiéu
ludi (b) dé thi céng theo phuong phdp tuong trong ddt.
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gidgi thiéu vai loai may cia Nhat : dao bang ludi cat don hoéc
bing hé théng ludi khoan cung dao cdt déng thai. Trén hinh
3.19 la loai may lam tudng trong d4t kisu BAUER BC-30
(Cong hoa lién bang Ptc) véi dau dao kiéu cudn cit va cé
thé thi cong tudng trong dit sau dén 50 mét. Trong biéu 3.8
gigi thidu mot s6 déc trung ki thuat loai BC. Nhu trén da
no6i, trong nhiéu trudng hgp, khi tudng vay dit sau vao dit,
cdn phai dat he théng neo d4t dé giw cho 1dp tudng thi cong
git dugc 6n dinh va ving chidc chdng nhimg cho ban
than tudng viy ma con cho nhing céng trinh 14n cén. Trén
hinh 3.20 trinh bay thiét bi lam neo ctia hang BAUER (Céng

- I" hw [} |
.[ _I !
i

Hinh 319 : May thi céng tuong trong dét
cua“hdng BAUER BC 30 (Céng hoa lién bang Dic).
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hoa lién bang Pic). Mot s6 dac trung ki thuat thap khoan
clla may lam neo trinh bay & biéu 3.9. Loai may UBW néu
& biéu ¢6 thé dung lam neo va coc nhéi dudng kinh nhé phuc
vu cho stra chita céng trinh, cho khoan phut ap luc cao gia
c6 nén va dung ca trong khdo sat dit nén v.v...

Biéu 3.8
~ Chi tiéu ky thuat BC20 | BC30 BC 50
M6men quay (KNm) 2x30 | 2x71 2 x 120
Ranh dao rong (mm) | 500 - 1500 | 640 - 2400 | 1200 - 3000
Dai (rnm) 2200 2800 2800
Cao (mm) 10700 15400 16000
Nang (t&n) 12 - 20 25 - 35 40
[ . |
I |
| stroke 3700 r
Al 1
3
_— ”

| 2550 |
J 3140 '
Hinh 3.20 : May lam coc neo cua hdng
BAUER UBW (Céng hoa lién bang Duc).
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Biéu 3.9

| Chi tieu ky thuat UBW 08 va 085
| Do dai (mm) 5200
Hanh trinh (mm) 3700
' Luc nang (kN) 44
Téc d6 nang (m/phit) 67
Luc kéo (kN) ™
Téc do kéo (m/phiit) 57
Mo men khoan max (kNm) 15
| Hanh trinh gia do ngang cua thép (mm) 760
Trong lugng (kg) 9600 - 10.100
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