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Loi néi dau

Ngay nay, xdy dung cdc toa nha cé qui mé hién dai, tién ich cho nguoi
st dung dang tré thanh mét nhu cdu cdp bdch cia xd hoi ddc bigt la ¢
nhing thanh phé lén, khu cong nghiép, khu du lich... Mgt trong nhing
nhiém vu quan trong dgt ra cho nhing ngudi lam cong tdc xdy dung la
phdi thiét ké ldp dat cdc phuong tién vdn chuyén theo phuong ding -
THANG MAY VA THANG NANG CHUYEN CHUYEN DUNG. Khéng chi
trong nganh xdy dung ma trong cdc nganh céng nghiép, ndng lugng, luyén
kim, khai thdc méd, y té... phuong tién vén chuyén theo phuong ding cing
gop vai tro rdt quan trong.

Mot cong viéc khong kém phdn quan trong la dao tgo cdc nha ky thudt
trong linh vie mdy ndng chuyén, nguoi lam céng tdc ky thudt khong chi
ndm ving ede co cdu cdn truc ma con phdi quen biét voi nhitng nét ddgc biét
trong viéc tinh todn, thiét ké thang mdy.

Khi bién soan cuén sdch nay tdc gid mong mudn giip ich cho sinh vién
hoc chuyén nganh ndy va cdc nha ky thudt dang lam hodc c6 quan tém dén
linh vuc THANG MAY.

Trong cuén sdch nay dé cdp dén nhing kiéu thang mdy dang duge si
dung phé bién nhét:

- Thang mdy mét cabin va thang mdy nhiéu cabin.

- Thang néng cé léng, thang ndng dung xe kip va thang ndng dung
trong xdy dung. .

- Xem xét ti mi vé cdc thang mdy.

- Gidi thich nhing nét ddc biét co bdn trong cdch lam viéc.vd tinh todn
ching.

- Xem xét mét cdch tém luge vé cde loai thang ndng chuyén dung.

Bén canh sy mé td thiét bi co khi ciia cdc thang mdy, cudén sdch cing
mé td tém lugc vé cdc hé théng diéu khién ching. Nhing vdn dé nay da
duge xem xét ti mi trong tai ligu chuyén mén vé thiét bi dién cda cdc mdy
néng - vén chuyén.

Tdc gid xin chdn thanh cdm on tdp thé B6 mén Co gidi héa Xi nghiép
va Xdy dung Khoa Co khi Truong DPai hoc Bdch khoa - Pai hoc Qudc gia
Thanh phé Hé Chi Minh da gop y bdn thdo nhdm ndng cao chdt lugng bién
soan.



Trong qud trinh bién soan va in dn chdc chdn khé trdnh khéi thiéu
sét. Ching téi mong duoc sy gép y ctia ban doc.

Bia chi lien hé: B6 mén Co gigi héa Xi Nghiép va Xdy dung - Khoa co
khi - Truong Pai hoc Bdch khoa - Pai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi
Minh 268 Ly Thuong Kiét Q.10. BT: (08) 8652015

Tac gia

Th.s. Gv chinh Nguyén Danh Son



Phdan md ddu

0.1 DAC DIEM CHUNG CUA THANG NANG

Nhing thang nang duge xem xét & day diung dé van chuyén vat theo
phuong ditng hay phuong nghiéng trong nhimng ban ning dac biét (cabin,
l6ng thang) hay trong céc gdu di chuyén theo cdc dan huéng cing. Nhing
ddn huéng nay cdn cho diéu kién lam viée dic biét ciia thang nang, ching
han nhu do kich thuge chat hep cia nha xuéng noi 14p dat ching.

Khdc vdi cdc mdy ma bén canh viéc nang vat con tién hanh van
chuyén vit, cdc thang nang chi ¢6 mot chuyén déng lam viéc chinh d6 la
ning vat. Thudng thi cdc thang nang duge ché& tao tinh tai, nhung trong
mdt s§ trudng hop ching c6 thé duge 1dp trén cdc banh xe (chdng han
thang mdy diing & cdc gara) hodc duge ché tao luu déng.

Theo loai thiét bi dung dé chia vat nang, cdc thang nang cé thé chia
thanh hai nhém

1- Thang néng c6 san ning phdng va vé bao che (cabin, long thang)
ding d€ ndng ngudi hoac hang kién.

2- Thang nang c6 gau (van thing cé gdu) dung dé nang cdc vit the roi
(quéng, than d4...).

Cdc logi thiét bi nang sau ddy cé thé dua vao nhém thi nhét

a) Thang mdy, thudng hiéu la thiét bi d€ nang ngudi theo phuong ding
(thang mdy ché ngudi) hodc ndng hang (thang mdy ché hang) trong cdc toa
nha & hodc trong cdc tda nha cong nghiép ciing nhu trong mét s6 tram mdy
16n (vi du thang mdy dung trong mdy xic bude).

b) Thang nang c6 long thang ding & him md d€ nang ngudi, vat va
khodng sdn theo phuong dung.

¢) Thang nang dung trong xdy dung (v4n thing) ding d€ nang cdc vat
liéu xdy dung (gach, cat, vita, bétong...) trong xdy dung va sita chita nha.

d) Thang néng tau ldp & cdc ddc, thay thé cdc phao dé nang tau.

Céc loai thang dit nghiéng dung d€ nang vat sau day ciing thudc nhém
nay la

a) Pudng toi dit nghiéng ding d€ nang vat va ndng ngudi theo sudn
ddc clia cong trinh khi khai thde ¢ mai déc.



10 PHAN MO DAU

b) Pudng sit rang cua dang d€ nang nguoi ¢ nhimg déc ding.
Cédc thang nang nhém hai thudng duge ché tao theo kidu gau khong tu
dg tdi hodc gau tu do tai.

Viée nang gau hoic ban ndng theo phuong dimg cé thé thuc hién theo
ba so dd ¢ ban thé hién trén hinh 0.1 va hinh 0.2.

Al
T
Ll
T

U 1l

b

b)

Hinh 0.1: So do thang nang
a) Thang mdy thiy luc; b) Thang néng vit - dai éc

Hinh 0.1a la so d6 thang nang thdy lyc nhé c6 xylanh thiy lue

Hinh 0.1b 14 so do thang nang vit - dai 6c nh& truc vit 14p trén sust
chiéu cao nang.

Hinh 0.2 12 s¢ d6 thang nang nho cép thép.

Céde tryc vit duge sit dung truée day trong cac thang nang & xudng mdy
la nho c6 truyén ddng co khi, do gid thanh cao va hiéu suét thap nén trong
cdc thang ndng hién nay ching rat it duge st dyng. Chi st dung cha yéu
khi chiéu cao ndng khong 16n (chdng han nhy cde thang ning toa xe lGa).

Vigc ndng nhd cdc xylanh thiy lyc trude day, thuong duoe st dung
trong cdc thang mdy ché ngudi véi do cao ndng dén 3, 4 tdng. Hién nay, do
thiét bi nay ¢6 nhiéu nhuge di€m nhu gid thanh cao va mét loat nhuge
diém khéc nén ching khéng duge si dung nia, ngoai tri mdt sé thang
ndng chuyén diung c¢& nhé.

Trong vigc néng biing cdp thép, thi cdp thép trén dé cé treo ban nang
cabin, long thang), dugc quin trén tang (hinh 0.2a) hodc uén qua mét puli
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dan déng (hinh 0.2b). Trudng hgp nay thi luc cdn thist dé nang dugc tao ra
do luc ma sdt gitda cdp va puli.
Viéc ndng bing cdp thép hién nay la chi y&u d6i vsi cdc thang nang.

a) b)
Hinh 0.2 Hinh 0.3
So do thang nang dung cdp thép So dé thang nang nghiéng

Trén hinh 0.3 1a so d6 thang nang nghiéng. Trudng hop nay ban nang
hodc gau duge ldp trén cdc banh xe di chuyén, chay theo dudng ray. Theo
so db nay c6 thé thuc hién dudng t&i kéo dit nghiéng, dudng sit kéo bing
cdp va cdc thang ndng nghiéng c6 gdu. D€ tang nang suit thang nang,
ngudi ta thudng diat thém moét xe con thu hai, ddu cdp thi hai gin vao xe
con va quan vao tang, ¢ day thay vi dung tang quan cdp nguoi ta thudng
dung cdc puli dan cdp.

Tat cd cdc loai thang ndng nay déu nang theo phuong thing ding hoic
nang theo phuong nghiéng va déu lam viéc & ch€ d6 ng#n han, lip lai.
Ching ta s& di sdu nghién ciu vé thang mdy, thang nang cé 1éng, thang
ndng nghiéng dung xe kip va thang nang dung trong xiy dung.

Nhing noi c6 khdi lugng 16n hanh khach cdn van chuyén (nhu & ga xe
dién ngdm, cdc ctta hiéu lén, cdc tdoa nha hat, rap xiéc... thi can phai diat
cdc mdy van chuyén lién tuc. Nhilmg mdy nay ding d&€ van chuyén theo
phuong ngang dugc goi la nhimg via hé di doéng, hodc nang theo phuong
ding va nghiéng thi dang cac thang cuén. Cdc thang mdy nhidu cabin cing
thudc loai mdy nay. Viéc xem xét ty mi nhitng van dé vé thi&t k& va tinh
todn cdc mdy nay la mgt d6i tugng ctia khéa hoc chuyén nganh.

0.2 SU PHAT TRIEN KET CAU THANG NANG

Trong s6 nhiing mdy nang dudc trinh bay & trén thi cdc thang nang cé
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16ng dugc coi 12 c§ nhat theo thoi gian si dung, dudi dang két cidu don gidn
nhat dé 1a bd toi dung dé ldy nudc an tu gié’ng 1én ma da dugc biét dén &
thoi xa xua. Cdc dAn huéng ciing cho thung nang da bidt ddu duge st dung
khoang cuéi th& ky XVII - dau thé ky XVIII. Su cdn thiét tdng ning suat
cha cdc thang nang cé 16ng do su st dung réong rai truyén dong co khi da
xuat hién tir thoi trude d6. D€ truyén déng, tir ldu nguoi ta dung sdc ngua
kéo va cac banh xe chay bing sdc nudc. V& sau, véi sy xuat hién cia mdy
hoi nude thi truyén dong bing hoi nudc da duge nhanh chéng dp dung rong
rai. Nhitng thiét bi nang ddu tién s dung § ham md cé truyén dong dién
da xudt hién vao nhimg nam 90 ctia thé ky XIX. Tinh kinh té& cao cua loai
truyén déng nay so vdi truyén dong hai nudc da duge nhanh chéng ap dung.
Vao cuéi nhitng nam 30 cia thé& ky XX thi truyén dong hoi nudc da duge
loai bé trong cdc thang nang ding & ham mé.

HAu nhu dén cuéi thé ky XIX thi thang nang c6 1éng la thiét bi nang
chi y&u ding dé van chuyén ngudi, vat liéu ciing nhu dé nang cac khodng
san trong cdc hdm md. Su phat trién khéng ngitng cua viéc khai thdc ham
mé trong tuong lai doi héi cdc thiét bi nang, trong sd dé chu yéu dung dé
dua khodng san khai thdc 1én bé m#t dat. Piéu nay cho phép diat cac thang
nang c¢6 gau chuyén dung véi cdc gau ty lat. Hién nay ching dang dugc si
dung rong rai ¢ cdc ham mé.

Y tuéng dung mdy méec dé nang ngudsi da ton tai tir thoi rat xa xuva.
Maét sd 16n thiét bi nang dadn dong bing tay da dugce ché tao 6 Phip va ¢
Nga vao thé ki XVIII nhung ching khéng cé gid tri thuc tién.

Cédc thang may hién dai da xuat hién tir dau nhitng nam 60 cia thé ky
XIX cung véi su phdt trién cong tdc xay dung nha nhiéu tdng. Theo diéu
kién lam viéc trong cdc tda nha nay thi loai truyén déng duy nhat c6 thé
ciia cdc thang mdy nay la truyén dong thiy luc. Trong da sé trudng hgp
duoc thuc hién theo ki€u hinh 0.1.a; mét s6 truong hgp khac st dung cdc
mdy hoi nuée chuyén dung.

Trong cdc thang mdy dung cho cdc tda nha cao tang thudng si dung
din déng bing truc truyén dong. Sy dimg va chuyén d8i tir hanh trinh
thuan sang hanh trinh nguge trong dan déng nay dugce thuc hién nhd c6 b
phan gat dac biét bing cdch hodn vi day curoa sang hanh trinh lam viéc
hodc hanh trinh khéng tai nhd mét truc nhé bd tri trén sudt chiéu cao clia
giéng thang.

Su bat tién cia ca hai kiéu truyén déng nay la rat 1dn, cho nén ngay
sau khi xuat hién cdc dong co dién (khodng nhitng nim 80 cua thé ky XIX)
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thi truyén déng dién da nhanh chéng chiém linh  vi tri hang ddu. K& tir
ngay bit du dp dung truyén dong dién cho dén khoang nhimmg nidm 30 cia
thé ky XX, nganh ché tao thang mady & chau Au va chau My phat trién
bing hai con dudng doc lap. 3 chau Au, noi ma nhitng tda nha duge xay
dung véi s6 tang tuong d6i it, chi yéu ngudi ta st dung cdc thang may cé
cdc bd tii véi tang quan cdp theo kidu cdc can truc. O chau My, noi ma
nganh xiy dung nha cao tdng phdt trién rong rdi nguoi ta ché& tao cdc
thang mdy vdi cdc bd tdi c6 puli din cdp. Hién nay thi cdc thang may nay
dang dugc dung phd bién ca & chau Au 1an chau My.

& nuc Nga Sa hoang thi nhu cdu vé thang mdy va thang nang hau
nhy duge nhap tif nudc ngoai. Sau cach mang Thdng Mudi, trong nhiing
nam cong nghiép héa dat nuéc ho da tu sén xuidt ddp ng du cho nhu cau
cia minh.

G Vist Nam thang mdy tuy c6 mat tu nhitng ndm 1920 nhung phat
trién nhanh chi ti 10 nam gin day. Mac du chua nhiéu (khoang 800 chiéc
nim 1996) nhung s6 thang mdy dugc lap dét, khai thac ¢ Viét Nam la
thang mdy cda cdc hdng hang ddu thé gigi nhu OTIS, Schindler,
Mitsubishi, Hitachi, Kone. Cung véi qui hoach phét trién cdc dé thi sO
lugng thang mdy ¢ Viét Nam trong vai ba nam tdi sé tang nhanh va c6 thé
dat s6 luong 5000 chiéc trong nhimg nam diu thé ky 21 (theo thong ké dau
nim 2001 hién trong nudc c¢é 3285 thang mdy). Cho dén nay toan qudc da
c¢6 hon 35 don vi duge chdp thuin cho phép ché tao, ldp diat va bao tri
thang mdy la cdc Cong ty Thang may Thién Nam, Tu Déng, Thdi Binh, A
Chéu. Nhitng nam gan day s6 lugng thang mdy da ldp dat khodng 40% trén
téng s6 thang mdy trong cd nudc. C4c thang mdy dang hoat dong dam bao
diéu kién an toan, chat luong, trang tri ndi that da cé rat nhiéu tién bo.
Tuy nhién phai nhin nhén, giita thang mdy nhap kh4u va thang mdy ché
tao trong nudc van con mot khoang cdch vé dd tin cdy, chat lugng va tudi
tho. Piéu nay dodi héi cde don vi ché tao thang mdy trong ca nudc can chud
trong dau tu trang thiét bi, nghién ctu, cdp nhat va cdi ti€n cong nghé mdi
dé c6 thé tiép tuc phat trién trong thoi gian téi.



Phdn thd nhdt

THANG MAY

Chuong 1

PAC PIEM CHUNG CUA THANG MAY

1.1 PHAN LOAI THANG MAY

Ta hiéu, thang mdy la mét thidt bi nang dung dé vén chuyén nguoi
hodc hang héa & trong mot cabin, va chuyén dong theo nhitng bé dén
huong thdng ding c6 dinh. Céc loai thang nang diung trong céng nghiép
khai thdc mé, trén cde con tau, va cdc thiét bi ndng c6 két cau dic bist
khéng thudc loai nay. '

Trén hinh 1.1 gi6i thiéu so d6 nguyén ly cha mét thang may chay'dién.

Cac bdé phan chinh cia thang mdy la: cabin 3 trong d6 chua ngusi hoac
hang héa, Tsi nang 1. Cabin chuyén déng trén cdc dan hudéng thing ding
5, nhd ¢6 cdc by gusc trugt 9 ldp chit vao cabin. Cap nang 10 trén d6 cé
treo cabin duge quan vao tang hodc vdt qua puli din cdp cia boé toi nang
(trén hinh 1a b t&i nang cé puli dan cdp). Nhu d3i néi trén, khi dang puli
dan cdp thi sy nang cabin 13 do ll_z'é ma sdt gita cdp va vanh puli ddn c4p
nay. Trong lugng ctia cabin va mot phan trong lugng vat nang dugc can
bidng bsi dsi trong 7 treo trén cic day cdp di ra tir puli ddn cdp hoac tir
tang (khi b toi cé tang quan cdp).

D€ an toan, cabin duge 14p trong gidng thang 6. Phan trén caa giéng
thang thuong b6 tri buéng may 11. Trong budng mdy ¢6 14p bo ti va khi cu
diéu khién chinh (tg phan phéi, tram tir, bo han ché téc d6...). Phan dudi
cia giéng thang (hé giéng) ¢6 bd tri cdc bo giam chan cabin va giam chan
dadi trong 8, dé cabin tap két trén dé6 trong truong hop cabin di chuyén qu4
vi tri lam viée cudi cung (khi cabin & vi 1ri gi6i han trén cung thi d6i trong
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tap k&t trén gidm chan). O phéin trén cung va duéi cung cia giéng thang cé
ldp cdc boé han ch& hanh trinh dé han ché& hanh trinh lam viéc cia cabin.
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Hinh 1.1: Thang may chay dién
Pé tranh roi cabin khi bi ditt cdp hoic khi bi héng co cdu nang, trén
cabin cé 14p bé ham bdo hi€m. Trong trudng hgp nay thi thiét bi kep cia
né sé kep vao cdc din huéng va giit chit cabin. DPa s§ trudng hop thi cdc bé
ham bdo hiém dugc didn déng ti mdt cdp phu 4, cdp nay vit qua puli ciia bd
han ché& téc d6 kiéu ly taAm 2. Khi téc dd cabin ting cao hon giéi han nhat
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dinh thi b¢ han ché téc d6 sé& phanh puli va lam ding cdp 4. C4p nay khi
ha cabin sau dé sé tdc dong vao bé ham bao hidm lién hé véi né.

Viéc ' mé mdy thang mdy duoc tién hanh bidng c4ch 4n 1én tay don cia
khi cuy diéu khién ldp trong cabin (& thang m4dy diéu khién bing tay don)
hodc bang cach 4n lén nit an cia tdng tuong ing (8 thang mdy didu khién
bing nit &n). Trong su didu khién bing tay don thi viéc dirng cabin & mat
tang nhat dinh duge tién hanh do ngudi diéu khién thang m4dy, con didu
khién bang niit d4n thi viéc dimg cabin dugc tién hanh tu déng. Trong ci
hai hé thong diéu khién déu c6 trang bi thém nhing thist bj phu dé dimg
dong co, khi gidp phai su ¢d hodc khi ¢é kha ndng bi mat an toan trong si
‘dgmg thang mdy (khi cita cabin va cia tang dang md, cabin dang dugc giir
bdi bé hdam bao hiém v.v.).

1 2 3

| 94

_e

a) b) )
Hinh 1.2: Cdc so d6 thang mdy
a) Thang mady cé puli dén huong; b) Thang mdy c6 sy bé tri b toi 6 dusi
c) Thang mdy kiéu ddy

Cédc so do thang mdy thudng gap duge thé hién trén hinh 1.2. Tuay
thudc vao noi ldp dat va cong dung cia thang mdy, so dé thang may ¢
hinh 1.1 ¢6 thé thay ddi mét it.

+ Hinh 1.2a, ¢6 ldp thém puli phu 2 dé€ dan huéng cdp d6i trong. So dé
nay dugc sa dl,lrig'trong nhiing trudng hgp khi, do kich thude cta cabin 16n,
cdp doi trong khong thé din huéng tir puli dan cdp (hodc tang) mét cach
truc tiép xuéng dudi.

* Hinh 1.2b, bd t0i 1 duge bé tri & bén héng va & phén ddy cda giéng
thang, do dé phéan nao gidm dugec tiéng én phat sinh khi thang m4y lam
vigc. Ding so d6é nay s& lam tang tai trong tdc dung lén giéng thang ciing
nhu tang chidu dai va s& diém udn caa cdp nang, dan dén ting dé mon cia
cdp nang. Cho nén, kiéu bg tri bé tdi nhu thé nay chi s dung ti‘ong nhing
truong hgp dac biét khi ma budng mdy khong th&€ bd tri duge ¢ phia trén
giéng thang va khi ¢6 yéu cdu cao vé cén gidm d6 on khi thang mdy lam

viéc v.v..
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* Hinh 1.2¢c, 1a so d6 thang mdy kiéu ddy, cdc cap niang 1, trén dé cé
treo cabin 2, dugc uén qua cdc puli 6 1dp trén khung cabin, sau dé di qua
puli trén 3 dén puli ddn cdp (hoic tang) 5 cia bo tai nang. Trong ludgng cia
cabin va mot phan cda vat nang duge can biéng béi d6i trong 4. Céc day cap
cia déi trong uén qua puli ddn huéng phu.

Theo Tiéu chuin Viét Nam TCVN: 5744-1993, tuy thudc vao cong dung
cdc thang mdy duge phan thanh nam loai sau day

Logi I: Thang mdy thiét k& cho viéc chuyén ché ngusi.

Logi II: Thang mdy thiét k& cha y&u dé chuyén ché ngudi nhung cé
tinh dén cdc hang héa mang kém theo ngusi.

Logi III: Thang mdy thiét k& chuyén ché giudng (bang ca) dung trong
cdc bénh vién.

Logi IV: Thang mdy thiét ké& cha yéu dé chuyén ché hang héa nhung
thudng ¢6 ngusi di kem theo.

Logi V: Thang mdy didu khién ngoai cabin chi dung dé€ chuyén chd
hang, loai nay khi thiét k& cabin phai khéng ché& kich thuge dé& ngudi
khéng thé vao duge. '

| Hién nay cdc théng s6 co ban cta cdc thang may da duoce tiéu chuin héa.

Cdc thang mdy ché ngudi duge sian xuat cé site nang 350 KG, 500 KG
va 1000 KG va cabin c6 sife chua tuong dng la 5, 7 va 14 ngusi. Téc dé
chuyén dong cia cabin thang mdy c¢é sic nang 350 KG va 500 KG bing
0,63m/gidy, con téc do clta cabin c¢6é sic nang 1000 KG la 1m/gidy. Cdc
thang mdy cé sic nang 500 KG I—“

TRUCNG PALHOC CONG HGHRET Hew |

IEN
22 2

cing dugc ché tao vdi téc d6 nang

cabin 1m/gidy. T4t cd cdc thang

mdy thudng ché tao véi diéu TH U

khién bing nit an, ¢6 kha ning
goi cabin trong dén cdc tang.

/‘I

P& phuc vu cdc nha cao tang, =F= E'_-_'/E o
¢ nuéc Nga nguoi ta ché tao cdc BB H ﬁ/ Bl 4 =
thang mdy c¢6 sitc nang 1500 KG,

=3
. 3 2
tinh cho nang dugec 21 ngudi va , !

ch& tao theo cdc diéu kién ky gl >lUbgT>

thuat ddc biét. C4c thang mady : ' :

nay c6 téc dé6 nang 3,5 m/giay. O Hinh 1.3: So dé ldp dat thang mady
moét sd nuéc khdc ngusi ta ché chd nguoi trén mdy xic bude
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tao cdc thang mdy cé sic nadng dén 2300 KG véi van t6c chuyén déng cis
cabin tdi 7m/gidy. Nguoi ta cing da ché tao cdc thang mdy dé phuc vu cho
cdc mdy khéng 16, chdng han nhu trén hinh 1.3 la so d6 mdt thang mdy
phuc vu cho mét mdy xic bude. Thang may nay c6 sic nang 250 KG va téc
dd chuyén dong cha cabin la 0,5 m/giay.

Cabin 1 ciia thang may chuyén dong & bén trong giéng thang 2. Toi
niang 3 dugc bé tri bén hong cia giéng thang, ¢ trén khung cda may xic.

Cédc thang mdy dung & bénh vién cé sitc ndang tir 500 KG va toc dd
chuyén ddéng cia cabin la 0,5 m/giay.

Cdc thang mdy ché hang c¢é sic nang tix 500 dén 5000 KG. Téc do
chuyén déng cha cabin la 0,5 m/gidy véi sic nang dén 3000 KG va 0,25
m/gidy véi sitic nang 5000 KG. Cdc thang mdy nay dugc ché tao véi diéu
khién bing cdn diéu khién (loai thang mdy c¢6 ngudi didu khién) hodc diéu
khién bing nit an.

Ngoai cdc thang mdy tiéu chudn, trong mdt sé trudng hop nguvi ta
cing st dung cdc thang may nang hang chuyén dung, sic nang cta ching
¢6 thé téi 50 t&n va cao hon (chidng han nhu trong cdc tram dé nédng toa xe
dutrng sdt), ca biét con c¢é nhitng thang may dung dé ning cdc 6td trong cdc
ga ra 6td cua nha nhiéu tang.

1.2 NHONG YEU CAu DOI VGI THANG MAY

Xuat phat ti nhitng diéu kién lam viéc dac biét (nhu nang nguoi, ngudgi
sit dung thang mdy tu diéu khién hoidc nhan vién phuc vu thang mdy cé
trinh d6 chuyén mén thap) déi véi cdc thang mdy can phdi c6 cac yéu ciu
cao vé dd tin cay va an toan khi lam viéc. Cho nén hién nay da s6 cdc nude
phdi ban hanh cdc qui dinh bdt budec vé ché tao va sit dung thang mdy.

Bén canh cdc yéu cdu vé dé tin cdy va an toan lam viéc déi vdi cdc
thang mdy con thém mdt s6 yéu cdu sau

a) D6 chinh xdc dimg cabin ¢ méi tang.

b) Su giéi han tri s& ting téc va ham mdy khi mé mdy va ditng cabin.

¢) Khong 6n khi lam viéc va khéng gay nhidu cho su thu vo tuyén.

Ta hiéu dé chinh xdc ding cabin A 14 hiéu s8 cdc cao trinh san cabin
va san tAng ma cabin dimg tai d6. Ngudng tao ra do dé khdéng chinh xdc
dimg cabin sé gdy nguy hiém cho hanh khdch va cing lam khé khan cho
viéc chat tdi va dd tdi cabin déi v6i cdc thang mdy nang hang.

Vi vay trong tiéu chudn va yéu cdu ky thuidt cia thang mdy déu gidi
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hah_trj s6 nay. Theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 5744 - 1993, d5 chinh x4c
ding cabin & méi diém dimg phai bdo dam trong gidi han * 20 mm déi véi
thang mdy bénh vién, thang m4dy chat tai bing xe, va + 50 mm déi véi cdc
thang mdy khdc. Pé chinh xdc dirmg cabin phu thudéc vao tdc dé chuyén
dong cta cabin. C6 thé coi mdt cach gan diung riing, dé chinh xdc dimg
cabin 16n nhat 1a + 20 mm ng véi téc dé gidi han cha cabin 1a 0,15 - 0,2
m/gidy con dd chinh xdc dimg cabin 14 + 50mm dng véi téc d§ cabin khéng
qud 0,7m/giay. Khi cabin chuyén déng vdi téc do 16n va ding cabin tu dong
tai mot tang thi cAn thiét phdi gidm dan téc d6 nay trudc khi dung phanh
cia bd t&i dé phanh. Su gidm dan téc do6 nay c6 thé thuc hién hoac bing
phuong phdp dién (dung dong co dién hai téc d§) hodc bing cdach 1dp dat
thém trong bd tdi mot bd truyén dong vi mé phu dic biét.

Bang 1.1: P4 chinh xdc dung cabin va gia téc téi da cho phép

Gia tdc tdi da cho| D6 chinh xdc
Loai thang may
phép (mfgiéyz) diing cabin (mm)
- Thang may chd ngudi suc nang dén 1000 KG véi dong
co dién 2 toc do 1.5 +35
(t6c d6 chuyén dong clla cabin v > 0,75 m/giay)
- Thang may bénh vién 1,0 +20
- Thang may chd hang diéu khién bing nuat &n,
1,5 +20

v = 0,5 m/giay
- Thang may chd hang loai nho

v = 0,25 m/giay - + 25

v = 0,50 m/giay - + 50

DPé ting ning sudt cia thang mdy can s dung gia toc 16n hon trong
thoi ky mé mdy va diung cabin. DPiéu nay dic biét cidn thiét trong cédc
thang mdy clia cdc tda nha cao tdng lam viéc v6i ché do ning. Nhung d6i
v6i cdc thang mdy tinh todn d€ ning ngudi thi cdc gia tdc nay can phai
thap hon tri s& gia tdc nguy hiém cho sic khoe.

Theo nghién cu s6 liéu hién c6 thi gia téc nguy hiém d6i véi sic khée
1a véi téc do khodng 40 - 50 m/gidy, & gia toc nay hanh khdch c6 cam gide
khé chiu (nhu chéng mat, cdm gidc sg hii v.). Khi chon tri s6 gia té¢ ciing
cdn chii y dén d&i tugng tudi tdc va trang thai sic khde cia hanh khéch
(nguéi bénh, ngudi gia ca ..) ngudi ta thudng lay tri sé gia téc khéng qud
2,5m/giay” . - '
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Theo quy pham an toan, tri sé gia téc tgi han dugc 4n dinh tay thuéc
vao téc do chuyén dong danh nghia ciia cabin thang mdy (v). Khi téc do
chuyén déng cia cabin dé&n 1 m/gidy thi gia téc khéng duge vugt qus
1,5 m/giay?, khi cabin chuyén déng véi toe dd 16n hon thi gia téc khéng
duge vugt qud 2m/giay?. Trong nhitng trudng hop c6 su ¢6 (cabin dang bi
git lai trén b¢ ham bdo hidm co khi hodc cabin dang tap két trén bo giam
chdn 15 xo0) thi cho phép ting gia téc ham cabin téi 25 m/giay?. Theo gia
téc ham nay thudng ti€n hanh tinh tosn b3 ham bdo hiém co khi va bd
gidm chan 15 xo cha thang mdy. Cédn chd y 1a theo cdc khdo ciiu cho thay
rdng vao thoi di€ém bit ddu mg mdy nang cabin cé xuat hién cdc gia toc
dinh rat lén mac du la tic thei nhung ching vuot qua gia téc tinh todn
theo mémen mé mdy I¢n nhat cia dong co (déi khi vuot qud hai 13n).

Ddc bigt déi vdi cong viéc thu vé tuyén, thi tiéng 4n va nhidu khéng
cho phép, cho nén khi ché tao va 1dp dit cdc khi Cu, cdc co cdu thang m4y
cdn phai chd y d& loai bd ching. Muc d6 vé cudng do on, gidi han cho phép
trong cdc gian nha, noi c6 ldp dat thang may khi lam viéc theo didy kién
ky thuat thiét ké& thang mdy dugc cho trong bang 1.2. Kha ning cdch am
cia cdc tudng budng mdy can phdi khéng thap hon 50 db, con kha nang
cdch am cia eta ra vao khéng dudi 35 db. S

Béang 1.2: Muc dé cuong dé on cho phép khi thang mdy lam vige

Mdc 4§ cudng d6 én cho phép (db)

STT Bdc di€m ndi 15p aat ) Trong khodng Idn
Tan sé thap
cla tdn s&

1 |Dai phat thanh, vé tuyén, phang ghi am ' 30 Khéng cho phép
2 [Nha &, bénh vign, phong héa nhac, phong doc 40 _ 30
sach, van phong lam viéc
3 |Cd quan, nha an, nha hang, nha hat 50 . 40
4 |Toa nha céng nghiép Khéng dinh chuin

—

Budng mdy va giéng thang khong duge phép bé tri ben canh phong &.

Hinh ddng bén ngoai cua cabin va giéng thang caa thang m4&y can
phai ddp dng cdc nhu ciu chung vé thdm mi cda toa nha. Hién nay viéc st
dung cac loai vat liédu téng hop hoan toan ddp ing duge cdc nhu ciu vé
thdm mi va vé sinh cong nghiép ciing nhu gid thanh ré nén duge sit dung
rong rai trong nganh ché tao thang m4dy.
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1.3 CAC THONG SO CO BAN VA TiNH TOAN NANG SUAT CUA THANG MAY

Cdc thong s6 co ban cua thang mdy la: chiéu cao nang (s6 tdng ma
thang mdy phuc vu), sic nang danh nghia va téc do chuyén déng caa cabin.

Ta hiéu, sic ndng danh nghia cia thang mdy la trong luong lon nhdt
cia vt ndng. P61 v6i thang mdy ndng hang thi sitc nAng danh nghia bing
trong lugng danh ng'hia cua vat ndng va trong lugng cda xe con (khi nang
vat & trong xe con), gid, ké va cdc thiét bi tuong tu duge nang cung véi vat
ning.

Sic nang danh nghia cia thang mdy chd ngudi duge xdc dinh theo so
ngudi 16n nhat z duge chd trong cabin, duge xdc dinh theo cong thic

R=q.z (1.1)
trong d6 g - trong lugng cia mot nguoi, thudng 1ldy bing 70 kg. Trong luong
nay ciing lay dé tinh todn cho thang mdy ché hang c6 ngudi 4p tai.

Ta hiéu, téc d¢ chuyén déng danh nghia cia cabin la tée dé lam viéc
ctia né, cdn cu theo dé tinh todn thang nia’y. B¢ ham bdo hiém co khi sé
hoat dong khi cabin chuyén dong véi téc do cao hon. Tri s6 téc do nay duoc
qui dinh theo quy pham an toan.

Theo quy pham hién thoi thi cdc thang mdy ducc 14p dit trong cdc toa
nha & c6 do cao tir 6 tang trd lén va khi cao d6 cla san tang trén cung dén
san tang dudi cung tir 13 mét trd lén. Khi dd cao cia toa nha tir 6 - 9 tang
thi ngudi ta 1dp mot thang mdy c6 sic nang thudng 1a 350 KG, con khi sé
tdng 16n hon thi ngudi ta 1dp hai thang mdy. Pé c6 kha ning nang nhing
dd vat nhé kém theo (chang han nhu xe néi tré con), thi sic nang cia mot -
trong s6 thang mdy nay, hop 1y nén 4n dinh bing 500 KG. Trong cdc thang
mdy ding cho cdc tda nha ¢6 do cao 6 - 8 tang, thi téc d6 nang cla cabin
thudng 14y bing 0,7 m/gidy, khi tda nha cé s6 tAng 16n hon thi téc do nang
cda cabin thudng 1dy bing 0,7 - 1 m/gidy.

Théng thudng, st dung cdc thang mdy trong cdc nha & thi khéng 1én
nén ngudi ta cho rdng m{t thang mdy cé sic nang 350 KG c6 thé phuc vu
thoai mdi mét khu nha 6 - 8 tidng vdi sé dan cu 200 ngudi, con khi sitc ndng
500 KG thi c6 thé phuc vu khu nha 10 tang vdi sé dan cu 250 - 300 ngudi.

Lugng thang mdy can thiét dung cho cdc cong sé va cac khu nha §, ¢4
biét 1a cdc tda nha cao tdng khi cé khéi lugng ngudi cdn van chuyén lén
duoc xdc dinh biing cdch tinh todn nhu sau:

Ning suét clia mdt thang may:
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3600z
T

trong dé z - s6 hanh kh4ch iing véi sitc nang danh nghia ciia thang mdy

A=

.Q (1.2)

@ - hé s6 lam ddy cabin; T - thdi gian cia médt chuyén ché (giay).
Khi tinh todn véi sy lam day tu do, d6i véi cdc thang mdy cta cdc toa
nha cong cong lay hé s6 ¢ = 0,8 - 0,9. Déi vdi cdc thang mdy c4c tda nha dé
& thi lay hé s8 ¢ = 0,6 - 0,7. Khi su lam ddy c6 kiém tra va tinh toin dsi
vdi théng lugng hanh khédch 16n nhat thi ldy hé s6 ¢ = 1.
Thsi gian ctia mét chuyén ché duge tinh theo cdng thue
T = —%—? + ¢, (1.3)

trong d6 H - chiéu cao ndng cabin (m),
v - tdc d6 danh nghia ciia cabin (m/giay),

t, - thoi gian phu (gidy) cdn thiét cho viéc tap két cabin & tdng,
thoi gian d€ khdch di ra khéi cabin, thoi gian mé cla va déng cia, thoi
gian mé mdy chuyén dong cabin...

So bg, thoi gian phuc vu t, c6 thé tinh theo cong thic
ty=[t(K+D+ty29] . 1,1 (1.4)
trong céng thdc nay :
t; - thoi gian ¢ méi diém dung cin thist cho viéc mé va déng cdc cda,
cho viéc mé mdy va dimg mdy thang mdy (1dy theo bang 1.3),
K - s6 diém dimg xdc sudt ciia thang mdy ¢ nhimng tang cao hon ting
trét, .
t, - thdi gian chi phi cho mot hanh khdch dé€ vao va ra khai cabin, tay
thuge vao chiéu rong cia cita,
z - s6 hanh khéch; ¢ - hé s6 1am diy cabin,
Hé sd 1,1 tinh dén su tré do khong luong truée duge.
Bang 1.8: Thoi gian t;, & méi téng dé didu khién cdc cua, mé mdy
va ding cabin thang mady

) Thdi gian ¢, (giay)
TSc a6 thang may | Cga dan déng ty ddng ¢ chidu réng:
Loai thang mdy . :
_ (m/giay) PE&n 1000 mm Dé&n 600 mm ca:;:;t:éng
(Hai cdnh) (M6t canh) Y
. 0.5 - - 12 -15
Chd hang 063 X i 9-12
1,0 65-75 7-9 10-13
Chd ngudi 2,5 75-85 - -
3,5 8-10 -




DAC DIEM CHUNG CUA THANG MAY 23

S5 diém dimg x4dc sudt c6 thé tinh theo xdc suat cla ching. P& tinh
todn so b, s6 diém ding xdc sudt cé thé 14y theo do thi trén hinh 1.4.

) Ke T T R PT
‘g 16
» P 16
8 - B
ol A ol 13
5 U AT 11
L /
o
s e
m |
A : |
| I .« SN S S _
2 56 10 14 1822 25 30 34 38 42 45 60
S8 tang cao hon tang trét

Hinh 1.4: S6 diém diing xdc sudt cia cabin thang mdy ché nguoi tuy thude
vao suc chia z cia cabin

Stic ndng cta cdc thang mdy dung cho cdc tda nha céng cong cb sb
tdng binh thudng va s6 tang cao hon thudng 14y bing 1000 KG, véi toc dd
chuyén dong cta cabin la 1 m/giay. D& gidm thoi gian phu ¢, thi céc cia
cabin va cira tAng cia cdc thang mdy ndy thudng cé ddn dong tu dong. Diéu
nay cho phép ting nang suat cla thang mdy 1én = 15 - 20% so véi céc
thang mdy mé cla bing tay.

Siic nang clia cdc thang mdy dung & cédc tda nha cao tang lay bing
1500 kg Gng véi stic chia cia cabin z = 21 ngudi. O cdc thang mdy nay, khi
chon téc do cia cabin thi ngoai ning sudt ra, viéc gidm thoi gian chi phi
cho nang 1 hang khdch cé mot y nghia 16n.

Khi tinh todn ning sudt thang mdy thi sé lugng thang mdy can thiét
duge xdc dinh theo tri sé thong lugng hanh khdch. Khi tinh todn théng
lugng hanh khach nay phai xuit phét tit s§ dan cu cia tda nha, noi can dat
thang mdy. S6 dan cu nay xdc dinh tryc tiép theo nhiém vu ky thuat dé
thiét k& toa nha.

So b, s6 dan cu nay c6 thé xdc dinh theo cong thue

F

A, = i (1.5)

trong dé F - dién tich hitu ich cia toa nha noi cdn dat thang mdy, c6 trir di
dién tich cla tdng trét va 1du mot (m?), |
f - dién tich hitu ich tinh cho mqt ngudi.
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D6i v6i nha 8 f=5-9m?
DG&i véi céc cifa hiéu, nha hang f=2,7 - 3,6 m®
Dé&i véi edc co quan f=17-11m?

Cudng d6 thong luong hanh khach cia cdc tba nha céng cdng thudng
khong giong nhau tai cdc thdi di€ém khdc nhau trong ngay va thudng dat
gi4 tri 16n nhat vao lic bdt ddu gi¥ lam viéc va khi cudi gid lam vige.
Cudng d6 thong lugng hanh khach 1én nhat ndm trong mot khodng thoi
gian tuong d6i ngdn cho nén thudng tinh todn theo théng lugng hanh
kh4ch trong 5 phiit. Thong lugng hanh khdch trong 5 phit duge tinh theo
céng thic A; = K,. Ay : (1.8)

trong d6 K, - hé s6 lay theo kinh nghiém (bdng 1.4).

Bang 1.4: Hé s6 K, dung dé ‘tinh todn thong luong hanh khdch lén nhat
(théng luong hanh khdch trong & phit)

Céng dung clia toa nha B3c diém théng Wugng hanh khach H¢ 88 Ko
Nha dé & > . 0,03-0,05
Theo hai hudng
Khach san 0,05 - 0,07
Téa nha hanh chanh ' 0.12-0,20
Nha hat Theo mét hudng 0,15 - 0,20
Co guan 0,20 -0,35

Thong lugng hanh khéch tinh todn trong 1 gio

A, =§59A5 - 124, am
S¢ thang mdy can thiét z, _ A (1.8)

A

P& dam bdo cho viéc st dung thang mdy duge tién lgi thi thoi gian
hanh khdch chd cabin £, phai khéng dugc vugt qua tri s& xdc dinh 16n
nhat. Gia sir 12 cabin xudt phat tir diém dirng cudi ciing vdi toc d§ déu, ta cé
tri s6 thoi gian chd doi ciia hanh khéch la

¢ =L (1.9)
Z¢
trong d6 T - thdi gian cia mét chuyén chd, xdc dinh theo céng thue (1.3),
2z, - 6 thang mdy can thiét.

Thoi gian chy dgi cho phép ¢, ddi véi cdc thang mdy cong cong (& cdc
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¢o quan, nha hat...) 14y bing 30 + 45 gidy (phuc vu tot), doi véi khdch san
va nha ¢ 40 + 60 giay (phuc vu trung binh). Theo nhiing s6 lidu nay nguoi
ta cing tinh duyét lai s& thang mdy can thiét.

» Thudng thi cdc thiét bi nang cda cdc nha cao tang bao gdbm mot sd
nhém thang mdy. M&i nhém phuc vu mot so tang nhat dinh. Bén canh viéc
t4ng ning suat cdc thang mdy con giam phan nao gid thanh cda chiing.
Piéu nay cho phép giam mét cdch ding ké thdi gian tiéu tén cho mot lan
nang va nhu vay la tang thém sy tién loi stt dung thang mdy. Ta xét mot vi
du minh hoa theo bdang 5. Trong bdng 1.5 trinh bay dic diém cia mot tram
thang mdy kiéu nay. Tram thang mdy nay da duge dung cho toa nha cao
ting Empire State Building ¢ New York (Hoa Ky). Thiét bi gém ¢6 54
thang mdy chinh duge chia thanh 6 nhém. Cac thang mdy cia nhém thua
nhat c6 chidu cao nang 73 m, phuc vu cdc tang ti tdng 6 dén tang 20.
Cabin cua ching di qua 5 tdng dau tién khong c6 diém diung; Cédc thang
mdy ctia nhém thi hai c¢é do cao ndng 92 m, phuc vu cdc tdng ti tang 18
dén tang 25 v.v.. Cc ving duge phuc vu béi cdc thang mady ciia cdc nhém
khdc nhau phi chéng nhau theo do cao. Diéu nay ddm bao sy chuyén tiép
ciia hanh khdch trong ving. Ngoai ra thiét bi con ¢é 7 thang mdy phu dé
dam bao su luu théng giita cdc tang. Trudng hop chung thi s6 vung trong
toa nha va s6 thang may phuc vu méi viung phu thude vao su phan bd thong
lugng hanh khdch theo céc tang va dugc xdc lap theo quy hoach cua toa
nha va cong dung clia cdc tang riéng biét.

« Sitc nang cta thang mdy cia cdc bénh vién duge dn dinh xudt phat tu
trong lugng cda bang ca (hodc giudng), trong lugng bénh nhén va trong
lugng ctia nhing ngudi di kém theo ngudi bénh. Sie nang nay duge dn dinh
1a khéng dudi 500 KG. Nhu dd néu § trén, toc do cda cdc thang mdy nay
bing 0,5 m/gidy. S6 thang mdy va su bé tri cta ching duse xdc dinh xuit
phit tir su b8 cuc chung cda toa nha va su phén bé cha cdc phong gidi phau.
Thudng khong doi héi viéc tinh todn ning sudt cia cdc thang may nay.
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Bang 1.5: Ddc diém cita tram thang mdy dung ¢ toa nha cao tdng Empire
State Building 6 New York (Hoa Ky)

-
sé
: Téc dg Chiéu
lugng |Sdc nang
Nhom thang may cabin |cao ndng Tang phyc vy
thang (KG)
. (m/gidy) {m)
may
A -
4 1800 3.5 38 [T tdng hdm 1 dén ting 7
(dia phudng) ,
B 5 .
. 10 1800 3,5 73 Ty tang 6 dén tang 20
{téc hanh)
C
) 8 1600 35 92 Tl tAng 18 dén tdng 25
(toc hanh)
D -
10 1600 3,5 157 T téng 24 dén tdng 43
(t8c hanh)
D -
8 1600 3,5 205 T tang 41 dén tang 57
(t6¢c hanh)
E 0}
) 8 1600 3.5 244 Tl tAng 55 dén tdng 67
{tdc hanh)
F 3
10 1600 3,5 290 TU tdng 66 dén tdng 80
(tdc hanh)
i Tif tdng 79 dén vudn trén
Thang mdy cla thap 2 1350 3,5 31
mai nha
Thang may clia thap quan o .
i 1 900 2,5 56 ! Tu tdng 85 dén san thap
5
Tu tdng hadm 2 dén ting
Thang mdy nang hang 1 1 1350 3,5 30¢ 80
T tdng hdm 2 dén tdng
Thang mdy nang hang 2 1 1350 3.5 210 57
Thang may nang hang 3 Tir tdng hdm 2 dén tan
g may 9 9 2 1350 3,5 102 9 g
va 4 25
Thang may nang hang 5
9 y g g 2 2250 1,25 11

va 6
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Hinh 1.5: So dé bé tri cdc thang mdy trong toa nha cao téng Empire State
Building New-York (Hoa Ky)
Nang suat cia thang mdy nang hang c¢6 thé tinh theo céng thuc

3,6Q
A= v
T ?;
trong dé @, - trong lugng vat nang (kg),

(1.10)

¢; = 0,5 + 0,9 - hé s& tinh dén viéc chat tai khéng nhu nhau trong moéi
chuyén chd.
Thoi gian cia mdt chuyén chd ciing giéng nhu déi véi cdc thang mdy
chd ngudi, duge tinh theo coéng thirc (1.3).
Sitc nang danh nghia cia thang may ché hang xdc dinh theo céng thic
Q=Q, + G, + G, (1.11)
trong d6 @, - trong lugng vat néng, |
G,, - trong lugng cia thiét bi phu dugc ndng cung vdi vat nang,
G,, - trong lugng clia ngudi diéu khién thang mdy va nhimg ngudi dp
tdi (trong thang mdy chdé hang c6 ngudi dp tai). '
Sitc nang nay dugc qui tron dén tri s6 gan nhat theo quy pham.
Site nang cAn thiét ctia thang mdy @ khi vat nang c6 trong luong 12 @,
so bd ¢6 thé xdc dinh theo diéu kién

Q=
-

trong dé y - hé s6 sit dung sdc ndng danh nghia cda thang may, hé s8 nay
tinh dén trong lugng cha thiét bi duge chat tdi cung véi vat nang.
- Khi chat tdi bing xe rua dién - y=0,4-0,5
- Khi chat tai biing xe con ddy tay - y= 0,6 - 0,8;
- Khi nang vat trong cac k& - y= 0,8 - 0,9; khi chat tai bing tay - y= 1.
Pa sé trudng hop, cdc thang mdy chd hang duge 14p dit trong nhing

(1.12)
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tdoa nha cao tir 4 - 6 tang. P6i vdi cdc thang mdy nay thi dé chinh xdc dirng
cabin ¢ méi diém ding cé ¥ nghia lén. Trong mét s8¢ trudng hop dé chinh
xdc dung cabin doi héi khoang 3 - 5 mm, cho nén d6i vdi thang mdy nay
ngudi ta lay téc doé chuyén déng cda cabin khong cao (khodng chimg
0,1 - 0,5 m/giay). Nhu da trinh bay ¢ trén tdc d6 cda cdc thang mdy nay
theo tiéu chudn nim trong gisi han tir 0,25 dén 0,5 m/gidy.

1.4 NGUYEN TAC CHUNG VE TiNH BEN THANG MAY

Cdc chi tiét cha thang mdy, tay thudc vao thoi gian lam viéc cia ching
¢6 thé chia thanh hai nthém co ban

1- Cdc chi tiét thuong xuyén lam viéc trong thdi gian thang mdy lam viéc.

2- Cdc chi tiét chi lam viéc trong cdc trudng hop cé su ¢ (bé ham bao
hiém, bg gidm chan...)

* Khi tinh cdc chi tiét ctia nhém tha nhat can phdi tinh dén kh3 ning
lam viéc ctia chung trong cdc diéu kién sau

- Truong hop tinh todn thi nhat

Khi ¢6 téi trong danh nghia tdc dung khi thang m4y lam viée,

- Truong hop tinh todn thit hai

Khi cabin tdp k&t trén bd hadm bdo hidm va bé gidm chéan (do hdng bd
toi, dat cdp v.v...).

- Truong hop tinh todn thi ba

Khi cabin chiu tdi trong thif trong hic khdm nghiém thang mdy dé xin
cdp phép st dung theo quy pham an toan.

- Truong hop tinh todn thu tu

Cing can kiém tra d6 bén cdc chi ti&t cla thang mdy khi cabin bj ket
trén cdc din huéng (chdng han nhu khi cde dén huéng bi léch di do nha bi
lin, hay khi cabin va cham vao cdc vat thé ngau nhién roi vao).

» Téi trong tinh todn @, do trong lugng cia vat ndng @ hojc trong
lugng ciia d6i trong cdn duge x4c dinh ¢6 tinh dén luc qudn tinh P khi mé
may va dimg may cabin.

Trudng hop tinh todn thi nhat ta cé

Q =Q+ﬂ:mg+ma=Q(l+§—J= QK, : (1.12)

trong d6é m - khéi lugng cia vat nang (kg),
a - gia t6¢ khi mé mdy hoac khi ditng mdy (m/giay?),
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g - gia téc trong trudng (m/giay?),
K; - hé s6 dong
a

Trong trudng hgp nay Ky =1+ — (1.13)
g

Khi tinh todn thang mdy theo tdi trong danh nghia (truéng hop tinh
todn thd nhat) thi tri s6 a 14y tuong dng vdi diéu kién lam viéc binh thudng
clia thang mdy. Nhung ciing cidn biét rdng do viéc dat luc 1a d6t ngdt nén
tri s6 K, thuc t& s& 16n hon tri s6 tinh todn theo cong thirc (1.13), cho nén,
hop 1y 1a nén téng tri s6 cia ching 1én 20 . 30% (tuy thudc vao téc do
cabin) so véi tri sé tinh todn.

Tai trong tinh todan do trong lugng cabin

G, =G. K, (1.14)

Hé s6 K, cling lay theo cong thitc (1.13)

Trudng hop tinh todn thd hai: xdc dinh tédi trong tinh todn theo céng
‘thite (1.12) - cabin tap két 1én bé ham bao hiém va bd gidm chéan. Tri sé K,
ciing tinh theo (1.13). Khi c6 dat tdi trong va dép chidng han nhu khi § céc
bo ham bdo hiém tdc dong tic thoi) hop 1y nén tang K, 1én 20 - 30%.

Khi xdc dinh tri s6 tai trong tinh todn @, ciia trong lugng vat nang
déi véi trudng hop nay, xudt phat tir quy pham an toan, doi héi tdng su qué
tai cua thang mdy 10% so vé6i vat nang danh nghia.

Nhu vay Q =11Q.K, (1.15)

Khi kham nghiém dinh ky thang may (trudng hop tinh toan thit ba). Khi
thir tai tinh thang may thi tai thir vuot 1,5 - 2 1an so v6i tai danh nghia. Tai
trong tinh todn cha trong lugng vat nang déi véi trudng hop nay la

Q =Q.K, (1.16)

trong dé K, - hé s6 qud tai,

K = 1,5 - thang mdy ¢6 tang quan cap va dung xich lam day kéo,
K = 2 - thang mdy ¢6 puli dan cép.

Trudng hop cabin bi ket (trudng hgp tinh toan thi tu), tai trong duge xac
dinh theo momen 1én nhat cia dong co (d8i véi cac bd tdi c6 tang quin cap)
ho#ic theo mdémen 16n nhat trén puli dan cédp (d61 v6i bd tdi ¢6 puli dan cép).

D6i v6i cac chi tit ciia nhém hai chi lam viéc trong nhimg trudng hop
¢6 su cd (bd ham bdo hiém, bd gidam chéan) tdi trong tinh todn dugc tinh
theo cdc cong thiic (1.13) + (1.15). '
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Khi chon dng suit cho phép ddi véi cdc chi tidt cia nhém thi nhat khi
tinh todn ching theo tai trong danh nghia (trudng hop tinh todn tha nhat)
va s6 chu ky chiu tdi trong toan bd thdi han phuc vu Z > 0,5 .10° (cdc chi
tiét cia b toi thang mady) thi ngusi ta 14y giéi han méi lam dng suat nguy
hiém.

o Ung suat cho phép khi chu trinh tai dsi xung

o
6] = — (1.17)
Ky K n
Ung suat cho phép khi chu trinh tdi mach dong
o
[o] = —2— (1.18)
K“'K“f.ﬂ

Trong cdc cong thice nay
G_; va o, - tuong Ung la gidi han méi khi chu trinh tdi d6i xing va
chu trinh tdi mach déng, ' |
K, - hé s6 ty 1é tinh dén anh hudng cia cdc kich thude cta chi t18t
dén giéi han méi,
K;., - hé s6 tap trung ung suat tai nhilng chd c¢6 thay ddi dot ngot
hinh ddng cida chi tiét (chd tién ranh, bac, ranh then...),
n - hé sé du tri bén. *
D€ tinh todn so bg, khi cdc tri s6 K,;, K,, con chua biét, c6 thé lay
_ KyK,,n=n
tri s n’ 14y theo bang 1.6.

Bang 1.6: H¢ s6 n’ dé chon so b6 ung sudt cho phép

Loai chi tigt Hé sé n’

Cac chi tiét lam bang thép tron:

- ¢6 b8 mat gia cbng tinh 1,5-2

- ¢ bé méat khong gia cong 1,7-2,3
Truc truyén, tryc tdm, nglng truc:

- tai nhiing chd c6 I4p then va& 1am bac 22-28

- & nhing chd 6 ren, chiu kéo 35-45
Bénh réng:

- sau khi thudng héa hodc t6i thé tich 1,5

- khi t6i bé mat 1,8

- ¢6 bé mat thdm than hoac thdm nito 1,2
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Sau khi xdc dinh cdc kich thudc va hinh ddng cla chi tiét, tién hanh
tinh duyét lai d bén cta nd theo cde tri so thue Ky, K, .

o Khi chi tiét chiu tai it hoc chiu tai dong (vi du nhu cdc truc cia cdc
puli cén bing), thi co thé 14y gidi han chdy op (d6i véi cdc chi tiét béang
thép) hotic gidi han bén o5 (d5i véi cAc chi tiét bing gang) lam ing suat

nguy hiém. D61 vdi trudng hop nay

o= [o)=2 | 119)
=

0

Poi vdi cdc chi tiét bing thép 14y n, = 2 + 3 tiy thude vao vt Ligu
(phéi rén hodie dde) va tinh chat lam viéc cda chi tigt. DGi vdi cdc chi tiét
dic bing gang n,=3 + 4.

Ciing theo cde cong thic nay, khi tinh todn cdc ing suat cho phép cdc
chi ti6t cla nhom thi nhat va nhom thit hai chiu tic dung cta tai trong sy
of. Vi cdc tai trong nay la tai trong ngAu nhién nén hé s8 du trir bén tfong
trudng hop ndy c6 the giam di 20 - 30%.

Khi tinh toan cdc chi tiét chiu tdc dung cua tai trong thu hodc trong
tribng hop ket cabin (cdc trudng hgp tinh todn thi ba va thi tu) thi cdc
(g suat cho phép cing duge tinh theo cdc cong thic (1.19). Trudng hop
nay c6 thé 1ay hé so dy trit bén n, = 11+ 13.

Cée kich thuce cudi clng cda cdc chi tiét nhém thd nhat duge &n dinh
theo trang thai tinh toan bat lgi nhat (theo diéu kién bén) trong so cdc
trutmg hop tinh todn d& xem xét 6 trén. |



Chuong 2

CAN BANG THANG MAY VA HE
THONG TREO CABIN

2.1 CAC HE THONG CAN BANG THANG MAY

Dé giam cong suit cia dong co va tai trong tdc dung lén bs toi thang
mdy thi trong lugng cia cabin va mét phan ciia trong lugng vat nang trong
da s6 trudng hop cdc thang mdy. duge ein bing béi dsi trong. Cdc thang
mdy khéng cd déi trong duge st dung rat hiém, chdng han nhu khi sir dung
bo paldng lam b6 t&i nang, trong mét s6 thang may nang hang nhs.

Y

"/'1 //‘[

a) b)

Hinh 2.1: Cdc so d6 cén bdng thang mdy

Trén hinh 2.1 dua ra hai so dé can bing thang may.

So d6 hinh 2.1a déi trong 2 lién hé truc ti€p v61 cabin 1. Trudng hc_rp
nay chi cho phép can bang mot phén trong lugng cla cabin vi khi can bing
toan by trong lugng cabin thi sy ha cabin lic khéng c6 vat sé khéng thé
thyc hién duge. So d6 nay duge si dung rat hiém, ching han nhu trong mot
s6 thang mdy cé cabin rat nang. Thong thuéng, su cidn bang thang mdy
dugc thuc hién theo so d6 trén hinh 2.1.b.

So dé hinh 2.1b

Trong trudng hop nay, & cdc thang mdy c6 puli din cdp thi d6i trong 2
dugc treo tryc tiép trén cdc ddu cdp nang vit qua puli va déng thoi tao ra
luc cing can thiét va lyc bam cia cdp véi puli. O cée bd toi diung tang quin
cdp thi déi trong duge treo trén cdc day cdp phu ciing duge quan trén chinh
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tang nay nhu cdp nang nhung theo huéng nguce lai. G so 486 nay céc
momen tdc dung lén truc cia puli ddn cdp (hodc tang) dugc cin bing véi
trong lugng cabin 1 va mt phén cta trong lugng vat nang. Trong luong cia
doi trong duge xac dinh tir diéu kién
Gar = Gegpin +VQ . 2.1

trong d6 @ - trong lugng t6i da cha vat nang,

Goupin - trong luong cabin,

~ y-hésécin bing trong lugng vit nang.

Moémen tinh 'ldn. nhat tdc dung lén puli dan cdp (hoic tang) khi ning

cabin cilng‘ véi tdi tie vi tri dudi ciing s& bing

D D
Mtg = ((PQ + Gcabin + Gt'dpcb - Gdt )E = [Q(‘P —¥ +chpd’ ]E (22)

trong céng thic nay

GCch—b - trong lugng cdc soi cap treo cabin; -

@ - hé s6 st dung sic nang cua thang m4dy, tinh dén su bién dong
vé muc dd chat tdi cabin khi lam viéc,
D - dudng kinh tang hoidc dudng kinh ctia puli ddn cdp.
Déi véi trudng hop ha cabin réng tir vi tri trén cung thi momen nay sé bing

v D D
Mtg = (Gci‘t +chpdr; - Gcab:'n )'E = (WQ"'chpd‘ }_2" (2.3)
v mémen nay ngugc ddu véi mémen M, .
Trong céng thic nay G, - trong lugng cac day cap treo doi trong.

Khi can biing cdc mémen M,, vd M, 6 hai cong thic (2.2) va (2.3) ta

sé co w=£

2

Trong mét sé trudng hop, d€ dam bdo su chat tdi déu hon cho b toi
trong quéd trinh s dung thang mdy, ngudi ta thudng ldy y = 0.4 Lic nay
gng véi hé s6 sit-dung sic ndng tinh todn ciia thang maiy ¢ = 0,8. Pa so
truong hop ngusi ta ldy w = 0,5 dng vdéi ¢ = 1.

Theo diéu kién ky thuat thiét k& thang mdy thi cdc tdm déi trong can
duge ché tao bing bétdng cot thép.

Trong cdc thang mdy chd hang c¢d nhé cho phép diung déi trong bing
gang. Cdc ddi trong bing gang thudng gip trong cdc thang may cé sic ning
16n, didu nay cho phép gidm kich thudc bao ciia d6i trong v do dé ciing
gidm kich thudc bac clia giéng thang. Trong lugng cia déi treng duge lua
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chon chinh xdc khi 1dp d#t trong qud trinh diéu chinh thang mdy. D€ tién
lgi diéu chinh thi d6i trong nén ché tao theo ki€u ghép bod.

>
|
b

L

RIS

i
Ju

?'_‘_%‘*”'é'

b)

a) - B&itrong 1&p thanh bd

b) - Hinh dang ctia tAim d&i trong
1 - TA&m déi trong

2 - Khuy déi trong

A H T

I

a)

] Hinh 2.2: Déi trong thang mdy

L |

Bo d6i trong gém cdc tdAm 1 ¢6 hinh dang khéi hép chi nhat trong
lugng khéng qua 0,1Q dé dam bdo d6 chinh xdc¢ diéu chinh mémen trén
truc cGa puli dén cdp la + 5 - 7%. Theo diéu kién ky thuat thiét ké thang
mdy thi trong luong cia mbi tAm doi trong khéng vugt qud 60 kg dé cho
hai ngudi cong nhan ¢é thé nhdc ndi né bdi vi viée sit dung thiét bi nang
phu dé€ ldp dat doi trong thudng rat khé khan. PSi trong cla cdc thang may
nang hang loai nhé dai khi ngudi ta ciing ché tao dusi dang mét khéi lién.

Cdc tdm déi trong dudge 14p vao khung duge ché€ tao tu thép géc hodc
thép [ c6 dung cdc vau 18i hddc rdnh xé. Nh& c6 cdc vAu 161 ho#c ranh xé
ma ching duge giit trén khung. Khung duge ¢hé tao bing thép hinh va duge
14p ghép lai bing cdc méi ghép buldong. Néu cdce kich thude cita cho phép thi
khung déi trong cé6 thé ché& tao bing phuong phdp han. Kich thudc cia
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khung d6i trong vé dd cac nén chon, sao cho ¢6 thé 1ldp thém dugc mdt vai
t4m déi trong phu trong qua trinh diéu chinh thang mdy khi 14p dat.

Ciing nhu & cabin, trén khung ddi trong cd 14p c4dc bd gudc trugt dan
huéng, trugt theo cdc din huéng trong giéng thang. Theo quy pham an
toan, khi téc do chia cabin tit 1,5 m/gidy trd lén thi trén khung d61 trong
ciing cin phai ¢6 bo ham bao hiém dé git cho ddi trong tranh bi roi khi dat
cap hodc khi c6 su ¢ cia bg toi ndng.

Cung véi su tang chiéu cao nang thi cdc tai trong do trong lugng cap
ning cling tang lén. O cdc thang mdy cé sic nang khéng 16n 14m, chung c6
thé chiém mot phan dang ké tai trong chung tdc dung lén thang may, cho
nén khi db cao trén 45 - 50 mét, dé kinh t& nén 14p thém céc cdp phu (cap

can bing v6i trong lugng cdc cdp

treo cabin va treo doi trong. Céc cdp ‘ | ‘ H/ !
nay duge treo theo so dé trém : "'l"/'

hinh 2.1c. Mot ddu cdp diuge bat L“‘:” “\‘: W2
chit vao khung cabin 1, cdn dau ‘ﬁ—w — .
khéc thi bdt chat vao khung déi Ell\ +," (-
trong 2. S6 lugng cdc cdp nay

(thuong 1a mot hodc hai sgi) duge 4n l s
dinh theo thiét ké, trong lugng cua | — 6
ching 14y bing trong lugng cdc cdp

¢ tréen doan ab giia cabin va déi ' I
trong. Hinh 2.3: So dé thiét bi kéo cing

Dé kéo eaing cdc cAp can bing cdc cdp can bdng
thi & ho giéng thang ¢6 1dp dat mot
thiét bi kéo cang hinh 2.3

Thiét bi gém cé puli ddn huéng 1 va trong vat 3. P& tranh tudt, trong
vat nay truot trén cdc dan huéng 2 l4p trén nén méng hé giéng thang.
Theo quy pham an toan thi thiét bi nay can c¢6 mot bd cit dién dic biét dé
ding dong co bd toi khi dit cdc cap can bing hay khi lyc cing cdc cdp can
bing qué 16n. Trén so dd thi by cdt dién 6 s& hoat dong khi tdm chén 4 ép
lén tay don 5.

Duong kinh cia puli ddn huéng 1 cia thiét bi kéo cang phu thuoc vao
kich thude cabin. Nén chon dudng kinh nay khong ni:é hon 25 I4n dudng
kinh cdp. Thudng thi trong lugng cda trong vat kéo cing nguvi ta 18y
khodng 300 + 500 kg tuy thudc vao dudng kinh ouii dan hucng, dudng kinh
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va trong lugng cia cdc cap can bang. Po6i khi thay vi dung cdp can bén
ngusi ta dung xich. Xich c¢6 trong lugng riéng I6n hon cap (trudng hop na
la.uu diém). D€ giam ti€ng 6n khi nang hodc ha cabin thi ngudi ta cho qu
cdc khau ctia xich nay mat sgi cdap x6p ¢6 tAm dau. Khi dung xich thi ngud
ta khong dung thiét bi kéo cang.

2.2 HE THONG TREO CABIN VA DOI TRONG

P& dam bao an toan cho ngudi thi cabin va déi trong cua thang md)
ché ngudi va thang mdy chd hang co ngudi ap tai dugc treo trén khong i
hon hai soi cdp cung lam viéc song song, 0 cdc thang may c6 suc nang
khong 16n 1am (da s6 trudng hop) diéu nay sé loai trir su can thiét si dung
hé palang va cabin dugc treo tryc ti€p vao cdp nang.

Hé paliang thudng chi duge st dung trong nhiing trudng hgp dic biét
chéng han nhu trong cdc thang mdy kiéu ddy cé s dung bé toi c6 luc kéo
nhé hon so véi yéu cdu.. C4 biét, trong cdc thang mdy chd hang tiéu chuan
sic nang 5000 KG hé théng treo kiéu palang cho phép st dung bd toi cua
thang mdy ché hang sdc nang 2500 KG do viéc thay déi toc dé cabin tir 0,5
xudng 0,25 m/giay.

S6 sgi cdp toi thiéu cho phép, trén dé treo cabin ho#ic d6i trong duge
chon tity thudce vao kiéu tdi, kiéu thang mdy va sic nang (xem bang 2.1).

Bang 2.1: 86 luong cdp téi thiéu dé treo cabin va doi trong cho phép ding
trong cdc thang mady

S48 lugng cap t6i thidu cho phép

) Khi ding t8i co puli dan cap
Loai thang may . Khi duang tdi cd .
vdi siic nang

tang cudn cap
_ Pén 350 KG | Trén 350 KG
- Chd ngudi, chd hang c6 ngudi ap tai 2 3 4
- Thang may bénh vién 2 ' - 4
- Thang may chd hang khdng co nc'(3i ap tai 1 2 2
- Thang chd hang loai nhé 1 2 -

Trong cdc bd t¥i cé puli ddn cdp, 6 mot s6 truong hgp doi héi tang s
sgi cdp theo diéu kién bén mon cia puli dén cdp. D& ddm bdo sic cing déu
‘elia cdc sgi c4p thi sy kep chat chiing vao cabin duge thyc hién nhg cdc hé
théng treo can bing dic bist hodc hé théng treo 10 xo, thé hign trén
hinh 2.4 va hinh 2.5.
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Hinh 2.4: Cac so dd hé thimg free o
Trong hé théug treo can bang hod cop (ol 00 0 cfe et odp dunic
kep truc t18p vao cic dau caa bé can bing, Lo e oo duee ap ban 16 vao
khung cabin.
Trong hé théng treo can bang ba cap (hinh = 5 o5 heém mot don
ngang phu 2. trén do <6 kep hai sgi cap. Ty sé «dc¢ tayv «don cua bd can bang
chinh 1 trong truong hop vayv dugc xac dinh theo diéu kién

a _ 5 _ 1
L 28 2

trong do 5 - luc cAng cia mot sgi cap.
Trong cac bo tor ¢6 puli ddn cdp, do khodng cdch gita cac ranh puli
nho nén khodng cdch giira cde dudng truc cap ndang cdn phai la téi thiéu.
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Véi muc dich nay, trong hé théng

treo cAn bing hai cdp ngudi ta su 41 ]
dung viéc diat cdc ddon theo so d6 & j 5
hinh 2.4c. Ngudi ta c6 thé st dung hé AN
théng treo can bang khi s8 soi cdp "i - g‘
dén 8 soi. Nhung khi 6 soi cdp 16n  _ ' U 2
hon thi chiigz té ra rat céng kénh. IT—.;_J L ._a—JJ
e Hé thong treo 10 xo thi tin cdy %
hon (hinh 2.5) T
Trong cdc hé théng treo nay thi = J 1 L‘ q{ b =
cdc s¢. cdp duge bdt chat vao céc % t ]t H { ;T
thanh kéo ding 1 duge xé qua tAm 2. Ll [ }
Tam 2 tua 1én xa ngang phia trén cda i ; t 'H{ ]i i
khung cabin. \ ‘ i—:ylcligl L CA’:l‘-f;J*“’a
Lue kéo céng cdp duge truyén dén r_%’?j_g:%,“
cdc vdong tua 4, va sau dé qua 106 xo0 3 [Eﬁ—n i 1'”/:
161 dén tdm 2. Mt i
Luc cing cia cdc 15 xo duge diéu [ﬂl[ﬂdlf E%% !
chinh trong khi 14p dat nho cdc dai 6¢ G | g‘“(& Y,
5, sao cho chiéu dai cda ching khi | \ “_—:::::::it\g

treo cabin la nhu nhau. D& ddm bdo vi

tri dung eclla cdc sgi cdp so véi puli Hinh 2.5: Hg thong treo 10 xo
dan cdp thi ngudi ta lam cho tam tua
2 xoay dugc.

Nhuge diém cia hé théng treo 16 xo la cabin bi dao déong lén khi mg
may va ham thang may.

Theo quy pham an toan, trong nhimg trudng hop khi bg ham bio hiém
khéng c6 lién hé vdi cdc cdp nang (diéu nay cé thé gip trong phan 1én cac
thang mdy) thi cdc hé théng treo can phai ¢6 ¢d cdu dé dung dong co khi bi
At ho#ic gidn qud 16n mét trong cdc s¢i cdp (xem hinh 2.5). Co cdu gém c¢
don 6, don nay duoc 10 xo 8 ddy ép lén vi tri trén cang. Vi tri cia don dugc
didu chinh bing dai 6c 9 bdt vao ddu thanh din hudng 1o xo 8. Mot dau
thanh duogc bit chat trén khung cabin. Khi mét trong cdc sdgi cdp bi kéo
khéng déu hodic bi dit thi mot dau ciia thanh kéo cia hé thong treo lo xo sé
ép lén don 6 dan t6i tac dong dén bd ngdt hanh trinh 7 s& lam ngdt mach
dién c4dp cho déng co dién cha t&i. Khi treo cabin bing hé thdng treo cén
bing thi cdc thiét bi an toan ciing lam viéc theo chinh nguyén ly nay.
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Dé&i v6i cdc hé théng treo ¢6 hai trudng hop dé tinh toan d6 la trudng
hop lam viéc vdi tdi danh nghia va lam viéc vdi tdi tha khi khdm nghiém
ky thuat thang may. Ciing can tién hanh thém viéc ki€m tra bén cac chi
ti8t ciia hé théng treo ddi véi trudng hop cabin bi kep chit trén din hudng
(trudng hop tinh todn thit tu).

Ld xo cia hé théng treo dugc tinh toan theo luc do trong lugng vat
ning va trong lugng cabin. Po cing can thiét cla 1o xo duge xdc dinh theo
tri s& bién dang dai téi han cho phép A cia né do luc kéo cua cdc sgi cdp
khéng nhu nhau va cé thé do su truct cap trén puli. Bién dang dai nay,
trong mdi trudng hop nhat dinh sé duge xdc dinh tuy thude vao dé cao nang
va dung sai kich thude cta puli ddn cap.

Khi ky hiéu db suy gidm cho phép cua cap la AS ta xdc dinh dé cing
cAn thiét cta 1o xo theo céng thic

C = % (KG/cm) (2.4)

Céc kich thude cAn thiét ctia 15 xo khi c¢6 dd cing cho truéc va chiu tai
trong tinh todn P, dugc xdc dinh theo cde cong thic

64nr>
C = (2.5)
Ga*
n.d®[1]
P=— 2.6
¢ 16.r ( )

trong d6 r - ban kinh trung binh cta 1o xo (cm),
n - s06 vong cudn cda 1o xo,
d - dudng kinh sg¢i thép lam 16 xo (cm),
G - médun dan héi trugt (KG/cm?),
[t] - Ung sudt cho phép (KG/em?).

2.3 CAP THEP DUNG CHO THANG MAY

Khi chon cédp thép cho thang mdy nén uu tién chon cdp thép cé sagi
tiép xdc dudng vi c6 dd bén mon cao hon. Dsi véi cdc bo tdi c6 dung tang
quan cdp nén st dung cdp .IK-P theo TOCT 2688-55 c6 sdu tao va 19 sogi
trong mot tao. Trong cdc bd tdi ¢6 puli din cdp nén chi y dén d6 mai mon
céia cac sgi thép cha cdp khi cdp bi trugt trén puli dan cdp. Dai v6i cdc bo
tdi nay nén dung cdp cé cac sdi & 16p ngoai cung cia cdc tao ¢6 duong kinh
16n hon. Theo diéu kién ky thuat thiét k& thang mdy, dé€ treo cabin va doi
trong nén diung cdp kiéu .1K-O theo FOCT 3077-55 c6 sdu tao va 19 soi
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trong mét tao va theo 'OCT 3080-55 c6 tdm tao va 19 sgi trong moét tao.
Déi véi cdc thang may ché hang ciing nhu cdp phu (chdng han nhu cdp can
bing) c6 thé dung cdp c6 soi ti€p xic diém theo TOCT 3070-55 va 3071-55
nhung viéc s dung cdp c6 két cidu nay do c6 dé bén mon kém nén can
tranh dang.

Giéi han bén cdc sgi thép cla cdp thang mdy khi chiéu cao nang
khong 16n, khi trong lugng cia cdp khong 16n 1dm c6 thé lay khoang
160 N/mm?”. Khi ldy giéi han bén nhé thi cdp sé ning, néu ldy giéi han
bén I6n thi c6 thé gip tré ngai khi thay cap bi mon bing cdp mdi.

Trong cdc thang mdy nha cao tang, noi ¢6 do cao ndng l6n thi trong
lugng cap dong vai tro dang ké, hop ly nén sif dung cdp c6 gidgi han bén cao
hon (dén 200 N/mm?” va trén nira). Thudng hién nay cap thép duge ché tao
tai cdc nha mdy sdn xuat cdp, c¢6 loai cdp bén chéo va bén xubdi. Nhung theo
khi niang chéng mon thi cap bén chéo khéng bing cdp bén xudi. Nén viéc
st dung cdp bén xu6i trong cdac thang mdy 1a hop 1y hon. _

Theo quy pham an toan thi cdp dung d€ treo cabin duge tinh todn theo
luc cing tinh do trong lugng cia cabin G, , trong lugng danh nghia cia
vat nang @ va trong lugng riéng 16n nhat cua cdp G.;, (khi cabin ¢ vi tri

duéi cling), titc 1a
S = Q"'Gmb.:'n +chp : {2‘7)
12

Hé s6 du trirbén n = _g . (2.8)
trong d6 i - s6 sgi cdp treo cabin
R - luc kéo diit thuc t& clia cdp (1dy theo ching chi xuat xuéng cdp)

Hé s6 du trid bén nho nhat cho phép ciia cip 14y theo bang 2.2.

Bang 2.2: Hé¢ s6 du tri bén nhé nhdt cho phép ciia cap thang may

H$ s8 dy trii bén clla cap n
Logi ta1 Téc dg danh nghia | Thang may chd hang | Thang may c¢hd hang cé ngudi
(migiay) khdng c6 ngudi ap tdi,| 4ap tdi, thang may chd ngusi,
loai nhd thang mdy bénh vién
|Cé tang cudn cap dén 1 8 9
dén 1 10 12
|co puli dan cap trén 1 dé:n2. 11 13
trén2dén4 12 14
trén 4 . 13 _ 15
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Céc tai trong phu (nhu luc cdn trong cdc din hudng. tai trong dong khi
md mdy va khi phanh thang mdy...) trudng hgp nay da duge tinh bang hé
56 du trir bén.

¢ Khi do cao nang 16n thi trong lugng cda cdp cé thé vuot qud trong
liong danh nghia cia vat nang Q. Truong hop nay viéc chon cép tién lgi
nén tién hanh tinh todn trong lugng cép theo dién tich tiét dién cdc soi
thép ciia né. Dién tich nay c6 thé xdc dinh theo biéu thic sau

Q+Gicabin +f:L.}’= %’(‘a
n

trong 46 L - chiéu dai tinh todn 16n nhat cia cdp (khi cabin ¢ vi tri dudi
cung) (m) '

f - dién tich tiét dién cdc soi thép cua cdp (mnf’)
y- trong lugng 1 mét cdp tinh cho tiét dién 1 mm?

Déi v6i cidp theo TOCT 2688-55 va TOCT 3077-55 y = 0,0093 KG/mm?;

Déi vdi cap theo TOCT 3080-55 y= 0,0098 KG/mm®

o = 0,85 - hé sb tinh dén sy giam do bén cdc sgi théo khi bén thanh cap

o}, - gidi han bén cda cdc soi thép (KG/ mm?)

Tit cong thifc trén ta tim dién tich tiét dién cin thiét cta cdc sgi thép
Q+Gmbin - (29}

cap thép f=
( % - Y.L ].L'

n

Theo dién tich nay, theo FOCT cé thé chon dugc cdp can thiét. Ngoai
ra con kidm tra thém cdp theo cong thitc (2.8) khi da chon hé s& dy trit bén
theo bdng 2.2. _

Cép treo d6i trong dugc tinh todn theo sic cing do trong lugng ciia doi
trong va trong lugng riéng cta cdp. Hé s6 dy tri bén ciia cdp nay cing lay
giéng nhu d6i véi cdp treo cabin, Trong bd toi c6 dung puli dan cdp thi déi
trong dugc treo tnjc tiép' vao cdc du cap nang cabin, trudng hop nay thi
dutmg kinh cép treo cabin va cép treo ddi trong di nhién la sé nhu nhau.
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CABIN THANG MAY

3.1 KET CAU CABIN - VO BAO CHE VA SAN CABIN

m‘lﬁ _'I '\_
O] ) i

Hinh 3.1: Téng thé cabin

Phan c¢o ban cda cabin 1a bd khung, noi ma tat ca cdc tai trong truyén
1én d6 va vé bao che 3 (xem hinh 3.1). B khung gém cé khung ding 2, trén
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dé c6 14p hé thdng treo cdp 1, cdc gudc tua 6, bo ham bao hiém 5 va khung
ngang 4, trén dé cé ldp san cabin. Cédc so db cia bé khung duoe biéu dién
riéng trén hinh 3.2. Cabin c¢6 thé c6 moét 16i vao hoiac hai 18i vao bé tri d6i
dién nhau hoac bé tri vudéng géc nhau. Trudng hgp cdc 18i vao bé tri vuéng
géc nhau thi cdc guéce trugt cia cabin ciing nhu cdc ddn hudng phai bé tri
theo dudng chéo ciia cabin. Thudng thi 161 vao cabin cé 14p ci¥a.

s

Hinh 3.2: Cdc so d6 b6 khung cabin thang mdy

Dam trén va dim dudi cia khung ding chiu uén, duge ché& tao bing
thép hinh chir C, trong cabin thang mdy chd hang loai nhé ching duge ché
tao tir thép géce lién két véi nhau bing cdc tAm néi.

Thudng thi cdc thanh ding dugc ché tao bing thép géc déu canh hoac
thép géc khéng déu canh. Khung ngang dugc ché tao bing thép géc va khi
tdi trong 1dn thi ché tao bing thép chir c. Khi cabin c¢é kich thudc 1én thi
khung ngang dugce tuya 1én cdc thang gidng phu (xem hinh 3.2) bing thép
tron hodc thép géc. Cac thang giding ché tao b#ng thép tron & cdc dau cé
ren d€ bdt cdc dai 6c nhd ¢é cdc dai 6c nay thanh gifing dude tua 1én khung.
Pé dat bo khung vao trong giéng thang da ché& tao sin c¢6 kich thuée khong
16n thi khung dung duge ché& tao c¢6 thé€ thdo 14p duge, cac bé phan citia né
duge lién két lai véi nhau khi l4p dat bang cdc buléng. Dé ¢é do ciing ving
hon thi trong cdc cum cta né ngudi ta 14p thém cdc ban néi.

Vat liéu va két cdu ctia vé bao che cabin phu thuéc vao céng dung cha
thang mdy. D6i véi cde thang mdy chd ngusi, thudng sit dung vé bao che
gom cdc tdm g6 lién két vdi nhau bidng cdc buléng, méc hoic mong. Ngay
nay ngudi ta dang si dung rong rai vé bao che cabin bing cdc tAm kim loai
dap khudén. Trong mét sé trudng hgp & dd cao trén 1000 mm tinh tir san tré
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lén nguoi ta ldp kinh cho vé bao che diéu nay lam cho cabin sang hon.
Theo quy pham an toan thi chiéu day cia kinh khoéong dugc nhé hon 4 mm.
Déi véi hinh ddng bén ngoai cua vé bao che cabin thang mdy chg hang
khong doi hoi yéu cau cao. V6 cabin thang mdy ché hang thuwong duge ché
tao bang cdc tdm kim loai kin hodc bing cdc ludi thép. Chiéu diy cia cac
tdm kim loai khéong dudi 1,4 mm. Ludi dugc ché tao bing cdc sgi thép
duong kinh khong dudi 1,4 mm va theo quy pham an toan cdc médc luéi
khong nho hon 20 mm. Khi dung vé bao che cabin bing ludi thi phan dudi
cua cabin ¢ d¢ cao khéng dusi 1 m duge bao vé bidng cdc tam kim loai kin
~ ¢6 chiéu day khong dudi 1.4 mm. Cdc vé bao che ctia cdc cabin thang iy
ché hang cung duge ché -ao bing gé, ché tao thanh nhitng khoang rieng
biet c6 khung kim loai han bing thép géc. Gidta cdc khoang lién két véi
nhau bang cde buléng. Viéc lién két cde ludi vao cic thép gdéc trong cde
khoang duyc tién hanh hodc bing cde sgi thép xuyén qua cdc 14 sudét 6 trén
khung hoac bang cde véng méc duge han vao thép goée (xem hinh 3.4).

/ Maoi nan

100 ~15C

Hinh 3.3: Vi bao che bang kim loai Hinh 3.4: Cdc phuong dn bdt Luci
cabin thang mdy ché nguoi bao c¢hie cabin

San cabin tuy thudc vao cong dung ciia't.ha'ng mdy c¢6 thé lam bing go
hoac kim loai. Trong thang mdy chd ngudi, tai trong tdp trung khong ldn
thi san duge ché tao bing gé tdm phi bing vai son hoac chat déo dé gidam
tleng on va cai thién hinh dang bén ngoai cda cabin. San gd ciing c6 thé
lap trong thang mdy chd hang, trudng hgp nay de giam mon, san duoc phu
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bing cdc tdm thép cé ranh khia. Khi c6 tai trong tap trung lén ching han
tai do cdc banh xe tdc dung lén san thi san cta thang mdy ch¢ hang ché
tao biing kim loai c¢é cdc gan tang cing. Mdi che cabin dugc ché tao riéng
biét véi v6 bao che va lién két vdi vo bao che bang cdc bulong hodc mong.
Mii che can duge tinh toan cho tdi trong tap trung 100 kg.

Do kich thuée cia cabin thang may ché ngudi khéng 16n nén trong
cabin can c¢6 nhimng 15 thong gié tu nhién duge day bing lugi. Dé dam bao
cho ngudi thodt ra khéi cabin khi ¢6 tai nan hodc khi cabin bi dimg cudng
bic gilta cdc tang thi trén nd: cabin can phai ¢6 mot ca an toan -3 kich
thude khong nho hon 400 x >C0 mm cé ndp ddy co thé lat lén tren hodc
day trugt duge. Nhan vién )ao tri thang mdy cing c6 thé qua cita nay dé
boi tron cdc dan hudng hodc xem xét cdc ca cau 1dp dit trong giéng thang.

Trong cdc thang mdy c¢hd ngudi diéu khién tif cabin nhung c6 thém su
goi cabin dén cdc tang, thi cin thiét phéi loai trir kha ndng goi cabin trong
truong hop khi trong cabin da c¢6 ngudi. Vi muc dich nay, san cabin nguoi
ta lam di doéng. Dudi tic ddng cia trong lugng mot ngudi, san cabin sé ha
xuéng va tdc dung vao mdt ti€p diém dac biét ¢ dudi san l4dp vao mach diéu
khién thang mdy. Mgt trong cdc phuong dn Lét cau loail san nhu vay dugc
st dung rc}hg rai trong cac thang mdy doi truce thé hién trén hinh 3.5.a.

/
A > > s > > >

T T I T

Hinh 3.5: Cdc so dé san di déng cia cabin thang mdy
Tam di déng 1 cta san duge ldp vao thanh vién clia khung ngang cia
cabin bing cdc ban 18 3 va khi khéng c6 ngudi trong cabin thi tam di dong
dugc git & vi tri nang béi 16 xo 2. Dudi tac dung ctiia trong lugng mét ngudi
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thi tdm di déng 1 ha xuéng va 4n 1én cdi chét (hodc con lan; cia tiép diém
dudi san 4 cia mach diéu khién cabin tif bén ngoai. Tiép diéri nay can phai
lam viéce khi tai tdc dung la 15 kg dat ¢ khoang cach khong dudi 300 mm
tinh tir 161 vao cabin.

Thiét bi nay la rat don gidn nhung khéng du 4¢ tin ciy khi lam viée,
vi khi vt ndm ¢ ban 18 san c6 thé khéng ha xudug duge va khong déng
ti€p diém.

D3di véi tat ca cdc thang mdy duge thiét ké lai theo quy pham an toan,
ddi héi ti€p diém phdi lam viée v6i moét vi tri bat ky caa vat dat trong
cabin. Vi vay, hién nay ngudi ta si dung két cdu san trén hinh 3.5b. Trong
k&t cdu nay tdm 1 tira trén bon don xoay 2 va khi khong ¢6 vat trong cabin
thi tdm nay duge ddy lén vi tri trén cing bing 1o xo 5. Mot dau caa 1d xo
nay tua lén khung cd dinh, con dau thi hai thi tua vao dai 6c diéu chinh 4
cia thanh kéo 3. Khi san ha xudng thi thanh kéo tdc dong vao tiép diém
duéi san 6.

Trong cdc két cdu san di dong c6 trang bi cic géi tua dic biét dé han
ché hanh trinh cda san, va cdc td&m dém dan héi dé gidm nhe va dap cia
san vao cdc goi tua nay.

Hanh trinh ctia san khéng thé qud 16n vi lic d6 hanh khdch sé ¢6 cam
gidc khé chiu. Theo quy pham an toan thi tri s6 hanh trinh nay khéng duge
I6n hon 20 mm. Theo diéu kién ky thuit thiét ké thang médy hanh trinh
cia san cho phép khéng Ién hon 15 mm.

3.2 CUA CABIN

D¢ tranh x4y ra tai nan, 161 vao, ra, cabin thang mdy ché ngudi va da
s6 thang mdy chd hang dugc trang bi ctfa ra vao. Theo quy pham an toan,
bat budc cdc cita cabin phdi md vao bén trong. Ngoai ra, cdc cia cAn dugce
trang bi cdc tiép diém dac biét dé ngdt mach diéu khién dong co khi md
clta. Diéu nay loai tr khd nding mé mdy thang mdy trong thoi diém cé
ngudi dang vao, ra cabin va khi dang chat hang cabin v.v.. Thoi gian chat
hang cabin (trong cdc thang mdy ché hang) va thoi gian vao ra cia ngudi
(trong thang mdy chd ngudi) phu thude rdat nhiéu vao kich thudc cia cia.
D&i véi cabin thang mdy chd ngudi thi ngudi ta st dung loai cita ban 1é va
ctra lia (xem hinh 3.6).
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Hinh 3.6: Cdc so do cia cabin thang mdy

Loai cita ban 18 dugc ché& tao dang hai cdnh hodc nhiéu canh dé giam
b6t dién tich phu ciia san cabin. Céc loai cla ban 18 hai cdanh (hinh 3.6a)
thuong trang bi cho cdc thang mdy ché hang cd 16 cua 600 - 800 mm véi

sic nang 350 va 500 KG. Khi 16 cda 16n hon thi st dung cta ban 1é nhiéu
canh (hinh 3.6b). C4 biét cdc loai clra nay cling dugc xem xét diing cho cac
cabin thang mdy bénh vién.

Céc loai cita ban 1& ctia cabin thang mdy chd nguoi da sé trudng hop duge
ché& tao biing gd, d6i khi bang kim loai. O phén trén cung cia cla c6 dat o cua
s8 gan kinh. Uu diém cta cda ban 14 12 k&t cau don gian nhung c6 ving chét
l6n cAn thist dé mé cda, cho nén lam giam bét dién tich hitu ich chia cabin. Xét
vé mat nay thi tién loi hon cd nén diung cac cia lua (hinh 3.6 ¢, d).

Loai cira lua gém c6 mdt khung bang kim loai nhe duge vién béi cac
t4m. Cdc canh clfa chuyén dong trén cdc con lidn 1 (Linh 3.7) theo mdt,
dudng ray 2 1dp ¢ phan hoc cia tren. Con 14n duéi 3 trdnh cho cira bi trugt
ra khéi dudng ray. Phdn dudi cia cdnh cia duge din hudng bdi nhing
thanh trugt dic biét biang kim loai hodc t6t hon la biang chat déo truct
trong ranh dan huéng nim & ngudng cabin. Doi khi cdc thanh trugt duge
thay bing cdc con lén. G vi tri lia hét ra thi cdc canh cla c5 thé di ra khoi
kich thudc bao clia cabin mdt it.

Cita lha ¢6 thé ché tao gdm hai cdnh va nhiéu cdnh. Ciz lua mot canh
it duge st dung. D& tang chiéu rong hoc cta vii mot chiéu rorg cabin nhat
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dinh déi khi ngudi ta s dung cda laa nhidu cdanh. Téc dé chuyén déng ciia
cdce cdnh khi dang trurén ¢ ong tu dong thiong duge 4n dinh khéng giong
nhau. Ching han nhu ki doi 3 cita ha 4 dnh (xem hinh 3.6d) thi cac canh
bén trong 1 ¢é téde dé my ldn £ip hii ldn =o vdi cdc cdnh ngoai 2, diéu nay
rit bat duge thon gian md cda. Chiédu réng théng thiy caa cia khi dang cua
bén cdnh cé thé tang dén 2/3 chidu ring cabin.
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Hinh 3.7: Cum cdc con lan twa cia ciza lia
Chiia ¢abin ctia thang médy chd hang thudng duge ché tao bing kim loai

dudi dang oira bidn 18 hodic cua x&p. Trong cdc thang mdy tiéu chuin co sdc
nang 500 « 5000 KG s dung loai cita xép hai cdanh. Cda nay duge thé hién

L 1. 11
1

trén hinh 3..“%.
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Hinh 3.8: Ctia xép ciia cabin thang mdy chd hang
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Ciia gébm c¢6 nhirng thanh gifing dung 4 chuyén déng trén cdc con lan 1
theo dusng ray 2 1dp & trén héc cia. J phia dudi thi cdc thanh giiing truoct
theo dan hudng 3 lap vao ngudng cira. Céc thang gifing ding duoce lién két
ban lé véi nhau nhé cac thanh xién theo dudng chéo. Cdc thanh xién xoay
quanh bdan 6 6 khi mé cida. Trudng hop nay thi cdc ddu cha cdc thanh xién
trugt trong cdc ranh dian hudng trong cdac thang giing ding. Kich thuégc cia
cdnh cia & vi tri x&p lai hét thi khéng 16n va phuy thudc vao s6 thanh giding

- va chiéu rong thanh gidng, thudng thi méi thanh giing rong khoang 50
mm. S8 lugng thanh gifing tdi thiéu duge a1 dinh sas cho khi déng hét thi
khoang cach giua chung khong dugce qua 120 mm. lLeai cita nay cing cho
phép dung trong cac thang may bénh vién.

Trong thuc té st dung ¢ nhiéu nuéc thay ring loai cua nay duge si
dung rong riai cho thang mdy ché hang con theo khia canh vé an toan thi
loai cira nay khéng duse phép st dung trong thang mdy ché nguui,

Cia cabin thang mdy cho hang tiéu chudn leai nhé duge ché tao theo
kiéu ban 18 hai cdnh. Loai cita ban 1é hai cdnh v bon cdanh ¢oi khi cung
dudic sy dung cho cde thang may ché hang cé suec nang 1én. Trudng hop nay
cita thudng duoc lop tén tarm doi khi cang dude ché tao dang ludi. Trong
cua dang ludi thi phan dudi cua cda ¢ do cao khong dudi 1 mét phai lop tén
tam. Khi lgp t6én thi cde civa cdn ¢d cira nhin.

Trong mét 58 trudng hgp, cabin thang mdy chd hang khéng c6 ngudi
dp tdai dugce tvang bi cda xép theo phuong dung kifu rém cuén, md the:
phuong ding. Canh cha cia nay & vi tri duge nang lén hét khéng chodn ché
khoang théng thuy cta cta. Canh afa duge ché tao tu nhiung tAm giling
riéng biét. Cac dau caa ching duge kep chat vao cdc sgi xich hoi cdp nan
trong cdc ranh hai bén cia héc cita. Trong lugng cia rem dude can hang bdi
déi trong. D¢ gidm sy nguy hiém khi bi diat cdp hodce xich treo rom thi
trong lugng cia rém d6i vdi thang mdy ché hang khéng dudge qua 4 kg G
canh dudi cda cua phdi dat cdc tdAm dém r?an héi. :7¢ s6 du tri Hén ciia cap
hodc xich treo rem 14y khéng dudi 15. -

Cabin thang mdy chd hang k_hong €6 ngudi dp tdi cang e6 thé ch# tao
dang khéng cé cfa déng md. Khi d6 6 nguéng cifa phdi ¢6 cdc u chan 4é
tranh cho hang héa xé dich khi tharg mday lam viéc.

Su m& va déng cia cabin cdc thang may ché hanw va chc ngudi ¢b sic
narg dén 500 KG dung cho cde nha G hodc co quan vdi thong luong héng
16n cluge thue hh_!l béng tay do ngu‘dl phu tra~h thang ma» hay hanh kiisich
dieu khién.
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e Cita cabin thang mdy tiéu chufn chd ngudi c6 sdc nang 1000 kg vi
trén 1000 kg tinh todn phuc vu thong lugng ldn cing nhu thang mdy ca
tsc duge trang bi truyén dong déng mé cda tu dong tai ting tang. Truong
hop nay, xudt phat tir didu kién an toan cho hanh khach can phdi gidi han
luc ép cdc cénh cira khong qua 15 KG. Co cau mé cia da sé trudong hgp cb
truyén déng co khi: sy mé cifa duge thyc hién nho dong co con su déng cua
nhé 10 xo kéo (hodc nén). Vao thoi diém déng thi cdc cdnh cia dugc ham lai
nhd déng co lam viéc & ch& do mdy phat hoic nhd mét phanh dac biét 14p
& trong co cdu.

Trén hinh 3.9 la ban vé gidi thich nguyén ly lam viéc cua co cdu md

cia thang mdy chd ngudi. Co cau duge ldp dat trén khung cabin. Cac canh

cita bén trdi va bén phai duge ddy ra nhy cdc don 6 va 5 lién két ban 1é véi
cac canh cta. Cac don lién két véi nhau nho thanh kéo 4 sao cho khi quay
don 6 quanh géi tua a theo chiéu kim dong hé thi don 5 quay quanh gdi tua
b theo chidu nguoc kim ddng hé va cic cdnh cia duge day ra. Déng thai véi
sy quay don 6 16 xo 3 cta hanh trinh nguoc cua cda bi kéo. Mat dau cia 1o
x0 nay gdn véi don cdn dau kia duge gdn voi khung trén dé lip truyén
déng. Cdc don duge ddn dong bdi co cdu gom cé dong co dién 2, hop giam
toc truc vit - banh vit 1. Trén truc ra cia hop giam téc c6 ldp tay quay 7.
Tay quay nay nhd c¢6 thanh kéo mém 9 (cdp hoac xich) gin véi moét dau cla
don 6. Khi mé cira thi tay quay 7 quay theo chiéu kim déng hé va xoay don
6, Iuc do6 1o xo 3 bi kéo.

Sau khi quay tay quay di 1 géc can thiét dé ddy canh ciua ra thi dong
co tuw dong ngét. '

Khi déng cia thi tay quay quay theo huéng nguoc lai va 1o xo 3, khi
xoay don 6 s& ddy cdnh cia lai gan nhau. Trudng hgp cdc cdnh cia duge
kep chat lai khi déng thi ching ding lai. Nho ¢6 lién két mém ma tay quay
khi d6 c6 thé tiép tuc quay dén vi tri cudi ciing. Luc ép cdc canh cta trong
trudng hop nay sé phu thudc vao sic cang cua 10 xo va nhu da trinh bay 6
trén luc nay khéng duge vugt qud 15 KG. P& loai trit khd ning md mdy
dong cd bd toi cabin khi cdc cdnh cua dang md hodc déng chua hoan toan
thi trén khung cabin cfia bd truyén dong cda ngudi ta 14p thém mot bd tiép
diém (bd ngit hanh trinh) 8. Khi quay don 6 thi g6i tua l3p trén do6 sé ép

vao tay don clia bo ti€p diém nay va ngdt mach déng cd b toi. Goi tya phu
& trén canh cda bén trdi dung dé md c’a tdng cia gi€éng thang. Nhuge diém
ctia co cau nay la cé thé c6 va dap manh céc canh clda véi nhau sau khi
hanh khach dirng ching. Sy va ddp s& rat manh néu su dirng xay ra vao
thoi diém bdt ddu déng cira.
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Hinh 3.9: Co cdu mé cia cd truyén déng dién
3.3 GUOC TUA

Guéc tua dung dé dan huéng chuyén déng cabin va dam bdo cho cabin
¢ vi tri thang ding khi c6 tai trong tdc dung dat léch tam (khi hanh khach
di vao cabin, khi xe con mang vat d&t trong cabin cia thang mdy chd
hang...). Guéc tua cing dung dé dan hudéng cho bd déi trong cua thang may.

Két cau ctia gudc tua duge xdc dinh béi kiéu bé dan hudéng va tde do
chuyén doéng cta cabin. Vé ké&t cau cé hai loai gudc tya d6 la gude trugt va
gude lan. '
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Hinh 3.10: Cdc kiéu guoc truot don gidn nhdt cia cabin thang mdy
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Trén hinh 3.10 biéu dién két cdu loai gufc trugt don gidn nhat cda
thang m&y ché hang va thang mdy ché ngusi. Gudc trugt trén hinh 3.10a
dung dé lam viéc v6i by dan hudng ché tao tit thép dinh hinh (thép géc
hodc thép chit T) va chi yéu diung cho thang mdy chd hang. Gudc trugt trén
hinh 3.10b truéc day duge dung cho thang mdy chd ngudi ¢é bé ddn hudng
bing gb. Trong ca hai trudng hop thi cdc gude trugt nay thuong dugc ché
tao biing gang dic. Cdc bé mat lam viéc cia ching dugc gia cong.

Hién nay loai gudc tua dugc thé hién trén hinh 3.11a dugc st dung
rong rai. Gudc tua nay gém c6 than 1 va bac quay 2 6m ldy bo dan huéng.
Loai bac nay cé thé dugc ché tao tu cdc.vat liéu khoéng ddi héi bdi tron
thuong xuyén (nhu gom kim loai va mét so vat liu téng hgp) dé loai tri su
can thiét 1ap dat thiét bi boi tron dédc biet.

Trén hinh 3.11b thé hién mét loai gude tua cé ket cau phu’c tap hon,
duge st dung trong cdc thang mdy chd ngudi cao tée. Gude tua gébm c6 phan
quay (truc) 6, than 3 dat trén khung cabin va bac quay 5 duge ch€ tao bing
gang, téctolit v.v.. K&t cdu kep bac cho phép ti€n hanh thay thé né mét
cdach nhanh chéng. Pé gidm nhe va d4dp cha gudc tua vao cdc thanh dan
hudng thi phan dudi truc duge tua trén 1o xo 1. Suc cang.cua 1o xo duge diéu
chinh bing dai 6c 2. Khe hé gitta mit mit ciia ddn hudng va bac duge diéu
chinh bing ong 16t c6 ren 4. Khi 6ng 16t duge van vao thi bac dich chuyén
vao va khe hd giita didn hudng va bac duge thay déi.
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Hinh 3.:1: Guéc tya truot tv ita cida cobin thang mdy
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Khi dung cdc guéc tua trugt thi nhat
thiét phdi c¢6 béi tron cho cdc dan hudng.
Trong mot sé thang mdy nho, lam viéc
khong thudng xuyén hoac khi c¢é6 ding
bac chéng ma sdt dac biét thi md duge
phét 1én cdc ddn hudng bing co tir née
cabin. Tién lgi hon ca dé lam viéc nay
ngudi ta dang b¢ tra md thdo dugc
(hinh 3.12). B§ tra md gém c¢é binh chita
3, ndp lat 2 c6 xé ranh theo hinh dang
cia b dan hudng. Binh dugc chua day
md ddc. Khi cabin chuyén dong thi ma
duge ép bdi vong ép ning 1 ¢é tam dém
bing ny 4, duge dat vao bén trong than
cia by tra md. Phia dudi binh cing o
ldp mot tam dém bing ny nhu vay. Bo
tra mé duge ldp ¢ gudc tua va sau mot
vai lan nang, ha cabin thi duge thdo ra.

Khi thang mdy lamm viée thuong
xuyén thi nguti ta lip bé tra nhét diac
biét dé boi tron dan huéng mot cich tu
dong hoac ban tu déng. Trudsng hgp nay,
doi khi ¢ phia trén cdce thanh didn hudng
nguti ta ldp b¢ tra nhdt kiéu nhé giot
lién tuc cap nhdt cho dan hudng.

Mot bé tra nhot tién loi hon eda duge
thé hién trén hinh 3.13. Bo tra nhdt gom
c¢6 than 1, bén trong c¢6 do nhdt long.
Cac s0i bdace 2 canyg duoe ‘dat vao bén
trong thian nay. Cic diu cua cde soi bat
tiép xuc vdi thanh dan ring. Nhot duge
tham qua cdce s0i bac dén dan hudng va
khi cabin chuyén dong thi nhét duge
phin bo déu trén dan hudng.

Sy can thiét bdi tron cde din hudng
la nhuge diém dang ké cia loai guée tua
trugt, gay ra lam ban hé giéng do daiu
nhét thira chay ra « dong lai va ¢6 nguy

Hinh 3.12: B6 tra mao dé béi
tron ddn hudng theo chu ky

=

Hinh 3.13: B$ tra nhdt diing
bdae dé boi tron ddn huong
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co phé4t sinh héa hoan.

Khi t6c do chuyén dong chia cabin 16n hon 1,5 - 2 m/s ngudi ta thuong
st dung loai gudc tua lan (hinh 3.14). Gudc tya nay gébm c6 3 con lan 1, 2
va 3 quay trén cdc truc ¢6 dinh dugc 1dp trén gid d& 4. Gid d6 4 dugc bit
chit trén khung cabin.

Hinh 3.14: Cdc loai gudc tye ldn ciéa cabin

Con lin 2 tiép nhan cdc tdi trong tdc dung trong mit phing ciia dan
huéng, con cédc con lan 1 va 3 tiép nhén cdc 14l trong tdc dung trong mit
phang vudéng géc véi dan huéng. Than cac con lan duge ché tao bing cach dic
hay dap khudén. Céc bé mat 1an cia ching duge boc cao su dé gidm tiéng 6n
phat sinh khi ching lan theo ddn huéng. S6 vong quay clia c4c con lan trong
mot s6 trudng hop ¢6 thé dat téi 1000 va trén 1000 v/ph; cho nén ching duge
l4p trén cac 6 lan. Can phai dac biét cha y dén viéc lua chon méce cao su boc
con lan. Viéc st dung loai cao su khong phiui hgp sé dan t6i su gian né vanh cao
su boc con lan va vanh sé bi hu hong nhanh chéng. P8i véi cdc con lin thang
mdy cao toe thudng sit dung cao su c¢é uing suat khang dat 170 - 200 KG/em?,
do gian dai tuong dé1 360 - 400% va do cing So 1a 80 - 90 don vi.

Dé tién diéu chinh loai guéc tua nay thi cdc con lan duge 1dp trén cdc
truc léch tam. Sau khi diéu chinh thi cédc truc duge xiét chit bing dai 6¢ 5.

Khi cdc dan huéng dugc 14p dat khéng dia chinh xdc thi cdc con lan ¢é
kha nang bi trugt trén ddn huéug khi cabin chuyén dong, diéu nay sé dan
tdi tao ra nhing ché bat nhin trén bé mit lam viéc cia ching. Sau khi
xuat hién ché bat nhin nhu vy thi con 1an dung lai va nhanh chéng bi hu
"héng. Dé tranh diéu nay ngudi ta dung cdch xiét dong truc con lin nhu
trén hinh 3.14.b. Cé4c con ldn 1 quay trén cdc truc dugc bdt chiat trén cde
dau cta cdc don dong 2. Cac don nay cé thé quay quanh truc 3 va duge ép
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vao cdc 10 xo ddn huéng 5. Su di ra clia c4c con lan duge gidi han bdi cdc vit
tua 4. Cac vit tya nay dugc dat ing vdi khe hd cho phép tdi da giita cdc con
lain va dan huéng. Luc 1o xo duge tinh todn sao cho dam bao luc ép céc con
lan vao dan huéng khoang 10 - 15 KG, khi cé tai trong 16n thi 1d xo duge
nén lai va tai trong sé truyén qua vit 4 dén than. Khi dung gudc tua lin thi
khéng doi hdi phdi béi tron din hudng.

Theo quy pham an toan thi khe hé gitta ddn huéng va gudc tua truct
trong mit phdng dan huéng cho phép khéng qud 4mm va trong mit phing
ngang khong qud 2mm maéi phia.

3.4 XAC DINH KiCH THUGC VA TiNH BEN CABIN

Kich thudc cabin thang mdy chd hang durc 4n dinh xuit phat tiu.kich
thudc cia hang héa duge nang va hé théng diéu khién thang mdy (thang
mdy cé ngudi dp tdai hay khong ¢6 ngudi 4p tai).

Trong thang mdy c6 ngudi dp tdi can phdi danh chd cho ngusi diéu
khién c6 kich thude khodng 500 x 800 mm. Giira ciia cabin va hang héa can
chira mot 16i di c¢6 bé réng gan 400 mm. Trong cabin cé cita d8i nhau ciing
can phdi c6 161 di phu doc theo mét thanh bén cta cabin ¢6 bé rong gin
400mm va 161 di gitta hang héa va cia thi hai.

Khoang cdach giita cdc thanh cabin va hang héa trong thang mdy
khong c6 nguoi dp tai duge 4n dinh tuy thudc vao kich thude, két cdu hang
héa va diéu kién chat hang. Cédc kich thudc cabin trén hinh chifu bing
duge chon theo cdch trén réi lay tron theo bang 2.3.

Bang 2.3: Kich thudc trén hinh chiéu bdng ciia cabin thang mdy

Loai thang mdy Sdc nang (kg) Chidu r::;h thude ca}:ln (mcr;)iéu sau
350 1000 1250
Ché ngudi 500 1100 1650
1000 1750 1600
Bénh vién 500 1500 2500
1000 1000
1000 1500
500 1500 1500
1500 2000
1000 2000 2000
Chd hang 1000 - 2000 2500
2000 2000 2500
2000 3000
3000 2000 3000
2500 3500
5000 3000 4000
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Kich thude cabin cia thang may chd hang loai nhé theo tiéu chuan lay
bing 900 x 650 mm. Theo quy pham. dién tich cua cabin loai nay khong
duge 16n hon 0.6 m”.

Chiédu cao nho nhat cia cabin phu thuge vao phudng phdp chat hang
vao cabin. Khi chat hang bing tay. chiéu cao can phai khong dudi 2000mm.
Khi chat hang bing xe raa ditn thi chiéu cao khéng duge dugi 2200mm.
Trong thang mdy khong c6 ngudi dp tai, truong hgp khi chat hang va d&
hang cabin khoéng ¢6 ngusi vao cabin thi chiéu cao cua cabin c¢é thé 14y nho
hon. Po6i vdi thang mdy che hang loai nho thi chiéu cao cabin 1lay khong
16n hon 1000mm dé loai tri kha nang nang ngusi. Déi vdi cdc thang mdy
dung & cdc cita hang thi chidu cao cabin iy bing 550mm. '

Kich thudc bao cfia cabu: thang mdy chd ngudi (chiéu rong, chiéu sau
va chiéu cao) duge an dinh tuy thudc vao sdc nang lay theo bang 2.3. Trong
nhing truong hop dac bidt, chiang han nhu 461 vé1 cac thang may phi tiéu
chuan thi dién tich ciia cdc cabin nay dude xac 4inh bdng cde tinh toan tuy
thudc kha nang chit tai cabin Khi chat tai (v do (khong c6 su kiém sodt
cin ngudi diéu khien ticimg mdy) hien nay A3i vdi thang mdy cd suc nang
dén 500 ke dimg cha cde tou +ha ¢ thi dién tici: him ich lon nhat cho phep
 cta cabin xdc divl “hen diéo kien
ER VI

qn

F = (1 (3.1

trong d6 Z - stic chita cua cobin (s6 nguoiy,
q, - tal t.rz;ng@.l-:.ra; vi tink irén lm? dién tich san cabin (kg) lay
rheo de thi trén hinh 3.10.a
S6 70 trong trusng hop nav la trong lugng cda mot ngud theo tiéu
chudn quy pham an toan.
Trong cong thuc (3.1) khong tinh dén dién tich phu (vang cheét) ean
thiét dé mé cac cua |
Dién tich chung cua cabin F. co tinh dén dién tich phu so bo ¢d the
tinh theo c¢ong thiic
F, = £ (3.2)
B.
trong d6 B, - hé s6 su dung dién tich chung caa cabin.
Déi véi cdc thang may co suc nang 350 - 1500 KG B,=0.75+0,85, cac
tri s6 ldn ng vdi sitic ndng lou.
Trudng hop thiét ké cabin thang mdy phi tiéu chudn duge diéu khién
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nh¢ ngudi didu khién chuyén trdch (khi chat tdi cabin c6 kiém sodt) thi

dién tich cabin c6 thé tinh theo céong thuc
= Z.f,

hanh khéch dé tinh todan cabin (hinh 3.15b).

Q, kg

1800

1600

1400 |-

1200

1000

800

600

460

200

Hinh 3.15: Cdc d6 thi d¢ xac Jdinh dién tich cabin thang mdy ch

F,

trong dé f, - dién tich tinh cho mét ngusi hanh khich, lay tuy theo sé

/ |

/

/

/[l

| o L —
ar——
/ | _ N
0,5 1,6 25 35 Fm’
a)

|

/f_-_——

\

N

™~

)

N\___

0,2

0,3

chdar tai tu do (a) va chat idi cé kiém sodt (b)

04 05

b)

f

nt

2

m

G nguoi khi

“hidlu cac toi thidu cua cabin thang mdy chd ngudi theo quy pham

khéng duge duci 2000 mm. Theo chudn chiéu cao nay nidm trong khoang

2100 + 2400 mm tuy thudc sic ndng cua thang mdy.

thanh giang bén héng.

Trén hinh 3.16 dua ra so dé tinh todn b khung cabin loai khéng co

Céc s6 lidu cho trude dé tinh todn la: Tai trong tinh do trong lugng

cabin G, dat vao tAm ctia khung ngang va tai trong tinh todn do trong

liong cia vat nang @,. Tuy thudc vao trudng hgp tinh todn, tri sd cia cdc

4i trong nay dugc tinh theo cdc cong thic (1.8) = (1.12) & phan trén.
Thuong thi tai trong tinh todn trong hai trudng hgp tinh todn dau tién

nguoi ta ldy dat léch di mét it so véi tam cua khung ngang vdi cac tri s6 do
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lach C va C,; tinh theo chiéu réong va chiéu sau cta cabin. Trong cac tinh

todn ngudi ta thudng ldy C z—é—A; C,; =%B

v6i A - chiéu rong; B - chiéu siu cta cabin.
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Hinh 3.16: So dé tinh todn bé khung cabin
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Thuc t& cho thay ring, viéc tinh todn theo cdc tri s6 do léch nay cho
két qua théa dang. Khi tinh todn ngudi ta thudng tdch khung ding ra
thanh nhitng phén ti riéng va bd qua dé cing cia cum, diéu nay dan téi 4o
du tri bén. Piéu kién lam viéc ctia nhitng phdn t¥ nay trong nhifng truong
hop tdi trong khdc nhau sé khéng nhu nhau.

Dam trén 1 cia khung ding khi thang mdy lam viéc sé chiu tdi bédi
nhiing tai trong danh nghia (trudng hgp tinh todn thud nhat) cing nhu khi
nang tai trong th{ khi thi tai thang may (trudng hgp tinh todn thua ba).
Cuang can kiém tra ddm nay trong trudng hgp cabin dugc git chit trén cdc
dan huéng (trudng hgp tinh todan thia tu).

Déi v6i gid 2 chia khung ding bén canh cdc tai trong do luc , va G;
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sé con chiu tdc dung cia cdc phéan luc & géi tua H, va V do tai trong @,
dit lech tam. Cdc phén luc nay s& giy ra uén gid 2. Tri s6 16n nhat cta cac
phdn luc nay sé bang

7,=-0.%05+S; v=.%
trong d6 A va [ - cdc khodng cdch gilta tam cdc gudc tua cha cabin.
D61 v6i cdc tri s6 tinh todn C =% va C, :g khi dat { % A ta c6:

H, = o,uQ,% (3.3)

vV = o 17Q,.% (3.4)

Céc gia ding sé lam viéc trong tat ca bon trudng hop tinh todn da dua
ra ¢ phan trén, tic 1a khi thang mdy lam viéc vdi tai trong danh nghia, khi
thang mdy tap két trén bd him bdo hi€ém va bd gidm chan, khi nang tai
trong thir va cd trong trudng hgp cabin ket trén cac dan hudéng. Trong hai
trubng hgp sau cung c¢6 thé lay tai trong @, dat vao diém gita cia khung
ngang ciia cabin, thudng thi hai trudng hop nay khéng la truong hop tinh
todn.

DAm duéi 3 cua khung ditng khi cabin lam viéc vdi tai danh nghia sé
chiu tai béi cdc lue P, va P, do cdc tai trong @, va G,, trong dé tai trong
Q, trong trudng hgp nay s& dat léch di so vdi tdm cabin cdc tri s6 dich
chuyén C va C,. Tri s6 cdc luc P, va P, theo so dé trén hinh 3.16 sé bing

.

P, =%+Qg[0,5+%) ~ 0,5G/+0,66Q, (3.5)
v6i C=é~
6

G -

P =£40.34Q (3.6)

trong trudng hop nay G; - trong lugng tinh todn cilia cabin da tru di trong

lugng cua céac gid ditng va ddm trén. Chiéu r¢ng tinh todn trong trudng hop
nay sé bing khodng cdch gita [, gitta trong tam cia cédc gid dung.

Ngoai uén ra, dam dudi ciing sé chiu xodn bdi mémen M =@,.C; do téi
trong @, dat léch tam. Khi thang mdy bi su c¢6 k¥ thuat (trudng hgp tinh

todn thd hai) thi diédu kién lam viéc ctia dAm ngang duéi khi tdp két trén
b ham bdo hiém va bd gidm chan sé khdc nhau. Khi tap két trén bé ham
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bao hiém thi chiéu réng tinh todn cia ddm ngang dudi sé biang khodng
cach | gia tam cdc ném cia bo ham bao hiém (thudong la bing khoang cdch
gitta tam cdc gudc tua); khi tdp két trén giam chan thi dam dudi sé 1am
viége nhu mét dim congxon (khi ¢é hai bo gidm chan) hodc nhu mot dam
ndm trén hai goi tua cé tai trong tap trung dat tai diém gitta dam (khi ¢6 1
bé giam chan). D6i vdi khung ngang cliia cabin cé ba trudng hgp lam viéc
tinh todn cabin la:

- Lam vigc binh thutng véi tai danh nghia (truong hop tinh toan thi nhat).

- Tap két trén bo ham bao hiém hoac tap két trén bo giam chan khi
dat tai trong @, léch tam.

- Lam viéc khi chiu tdi trong thir khi khdam nghiém thang m4dy.

Su phan b tdi trong @, trén dién tich khung phu thuéc vao tinh chat
cia vat ndng. D6i vdi thang mdy chd ngudi thi tai trong nay c6 thé coi nhu
phén bd déu trén toan bé dién tich. Péi véi thang mdy chat hang bing xe
con thi can phai ki€m tra bén khung ding va khung ngang khi ddy xe con
vao cabin. Viéc kiém tra tién hanh & vi tri bat lgi nhat cia xe con so véi
tam san cabin.

Ngoai d9 bén, cdc phan tif ciia b khung cabin ciing cdn phai c6 da do

cung vimg. D6 vong cia dari trén va ddm dudi cia khung ding khéng duge
1

vugt qua —1--+ chiéu rong cua ching. Pé manh cia cde gid ding cuaa
800 1000

khung nay ciang khong dugc vuot qud 120.

So d6 tai trong tdc dung 1én bd khung ¢6 thanh gidng xién cing tuong
tu nhu so do chung ta vira xem xét.

Bé mat tua cia cdc gudc trugt va lan dude tinh todn theo cdc dp luc tua
H, va V da dugc tinh theo cdc céng thie (3.3) va (3.4) khi cho ring thoi

gian tdc dong cda cdc tai trong qudn tinh 1a tdc thoi thi tri s6 hé sd dong
K, khi tinh tdi trong @, theo céng thic (1.12) c6 thé 14y bing 1.

Bé mat tua can thiét fg cha cac gudce trugt duge xac dinh theo cong thite
P
f, = ~= (3.7)
[P]
trong dé /p] - dp suat don vi t6i da cho phép:

déi vdi cde gude trugt bing gang lam viéc vdi cde din hudng bing gb
[p] = 2 + 2,5kg/cm?, khi din hudng bidng thép [p] = 7 + 10 kg/cm?.

Tai trong tdc dung 1én guée truot P, trong cong thite nay: déi vdi cic
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bé mat bén P, = H,; d61 v6i mit mit P, =V .

Céc con lan clia cde gude 14n duge tinh todn theo dp suat don vi qui ude
P

=—2 3.8
p oD (3.8)

trong 46 b - chiéu réng ddu dan hudng noi con lin tua trén dé,

D - duong kinh con lan (em).

Vigc gd ldp cdc gudc tua va cde chi tiét tua cia ching cin duge tinh
bén theo cdc tri s6 H,; va V 16n nhat (cong thde (3.3) va (3.4) ddi véi
trubng hop tinh todn thd nhat va thi hai (Iam viée véi tai danh nghia va
lam viéc c6 su c¢d).

Khi chét tdi cabin bdng xe con thi chiing ciing cdn dugc kiém tra theo
tai trong 1én nhat phat sinh khi ddy xe vao cabin.

Khi tinh todn co cdu déng cita ¢6 dan dong co khi thi téc d6 déng cia
trung binh v, 1ay khodng 0,4 + 0,6 m/gidy tiy theo chidu rong cia hée cia.

Cong sudt cia dorg co din dong cia ti-udng vao khodng 0,25 + 0,35 kW.

Thoi gian dong ciia «1bin 5 hai ¢dnh
B
fg = —— (3.9)
Vtp
trong d6 B - chién rong thong thiy cia cia (m).

Déi v6i co cdu dong clia thé hién trén hinh 3.9 thi s vong quay cua

o o
tay quay la Mg = - B0 =
3601, 601,
trong d6 o= [30~-160" - gé« quay cia tay quay khi md cia.
> PR A - -~ 3 - . n 7
Ty <& truyén cis hdp gidm toe 7, =4
- ’ 'Tlfq

trong d6 n,,, - s6 viag qu..y cia dong co trong 1 phut.

Cdc kich thudc cia ay quay v cic tay don cua cdc don trong co cdu
nay duoce lya cher vé két cdu =a% cho ddm hao dude sy mé cia cdn thist.
Khi tinh duyét dong co thi, ngoai cdc }: ¢ ma sdt cing cAn phai tinh dén luc
can cia 16 xo déng clia va cdc iric qudn tinh sé& tdc dung trong khodng thoi
gian ¢fa lam viéc.
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4.1 BAC DIEM CHUNG CUA BO TG THANG MAY

Hién nay trong cdc thang may ngudi ta s dung hai loai toi:

- Logi ¢6 hép gidm téc, & d6 giia dong co va puli din cdp hoge tang cé
1dp b6 truyén phu.

- Logi khéng cé hép gidm toc, & d6 puli dan cdp dugc ldp truc tiép trén
truc dong co (toi thang may cao toc).

Dé gidm tiéng én khi thang mdy lam viéc trong bs toi c6 hop gidm téc
nguol ta sit dung bd truyén truc vit - banh vit. Thudng thi bo tdi khong cé
hop gidm t6c 14p puli din cdp; con bo toi c6 hép gidm téc c¢6 thé 14p puli
dan cdp hodc ldp tang.

Nhuge diém chinh cta b t&i dung tang la kich thuée 16n cho nén it
phu hgp khi chiéu cao nang lén (chdng han dé 1dp trong toa nha cao tang).
Ngoai ra, trong thang mdy c6 trang bi loai toi nay thuong bi dit cdp néng,
trong truong hgp cdc b ngdt hanh trinh bi héong cabin di ra khéi vi tri giGi
han trén ciing va dap vao tran giéng thang.

B6 tdi ¢6 tang trong cdc thang mdy hién thoi rat it gip cha yéu chi
dung trong cdc thang mdy chd hang sdc nang 1én va trong mot s6 trugng

hgp dac biét chdng han nhu khi 14p paldng lam t&i nang v.v...
2

B6 t&i ¢6 puli dan cdp rat \
chic chdn. Kich thuéc cia né
thuc t& khéng phu thuéc vao El;;l:]
chiéu cao nang. Didu nay dic 1 :
biét quan trong khi 14p thang \
mdy & toa nha cao tdng vi & \ 4 ;I:II. Ta
dé doi héi gian mdy ¢6 kich .| | - N I P
thuc twong d6i nhé. Cung T L,'_J ~
mot bo toi ¢ puli din cdp 6 N : N,
thé st dung ¢ nhimg tdoa nha 5
¢6 do cao khédc nhau, diéu nay Hinh 4.1: So dé b6 toi c6 hép giam tée

va puli ddn cdp
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din t¢i viéc don gidn héa ddng k€ viéc sdn xudt chung.

Hién nay bd t&i c6 puli ddn cdp duge st dung chi yéu trong cdc thang
may.

Trén hinh 4.1 1a so dé mot bd tdi c6 hop gidm tée véi puli dan cdp.

Bo t&i gém c6 dong co 1, phanh 5, hop gidm tdc truc vit - banh vit 4 va
puli ddn cdp 2. Cdc bo phan duge ldp trén mot bo khung 3 bing gang dic
hay bing thép han. Khi t6c d6 nang cabin 1a rat nhd, do6i khi giita puli din
cip va hop gidm tdéc ngudi ta ldp thém mét bod truyén bdnh rang, truong
hgp nay thi puli dan cdp dugc 14p trén mot truc riéng biét.

Trong cdc tdi loai nay diung cho cdc thang mdy khong lén c6 téc do
nang dén 0,7m/gidy da s6 truong hop ngudi ta dung dong cd khong déng bd
¢6 roto 16ng séc vi tin cay trong lam viéc va don gidn diéu khién. Cdc dong
co roto day quan duge dung it hon.

Hién nay nganh cong nghiép ché& tao cdc dong co dién dung c¢ho thang
mdy la loai dong co dic biét réto 16ng séc AC. Loai dong co nay khac vai
dong co théng dung la c6 déc tinh md may mém hon. Cdc dong co dién
théng dung loai AD dugc st dung han ché trong cdc thang may vi cé dic
tinh cdng gay ra ldc giat cabin khi md may.

Pac tinh ky thuat cia mot s6 dong co dién AC dung cho thang may
duge thé hién trong bang 4.1.

Bang 4.1: Ddc tinh ky thudt cia déng co dign mot téc do loai AC dung cho
thang may

Cong suat S48 véng Treng Momen vo
Loai dong c | danh nghfa CcD guay N—r&“—" Mg iugng ting GD?
) n M -
(kW) (%) Viph A (kg) (KGM?)
AC 51-6
2,8 - 40 890 2 2.3 70 0,17
ACM 51-6
AC 52-6 .
4.5 40 890 2,2 2,3 91 0,25
ACM 52-6
Chu thich: 1- Pong co ACM diing 8 trugt dé€ chéng 6n.
2- M, - mémen danh nghia, M, - mémen I&n nhat clia dong cd

Céc loai dong co nay duge sdn xuat dudi hai dang loai dung & lan va
loai dung 8 trugt. Viéc 1dp truc dong co trén cac 8 trugt cho phép giam
tiéng én dang ké khi bd tdi lam viéc. Pong co nay duge si dung trong
nhimg trudng hop khi thang mdy phai c6 yéu cdu cao vé gidm tiéng 6n khi
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lam viéc (chang han thang may dung trong nhac vién. benkh vion ). Nhuoe
diém cia dong co dién ¢6 dé trugt cao loai AC la ¢6 hiéu su.:. dp va sé
vong quay dao doéng lén khi thay déi tai trong diéu nay din tdi siam do
chinh xdc ditng cabin.

Hoép giam toc truce vit - banh vit cua bo 13l thang may 6 the dung loai
truc vit rang tru va loai truc vit rang globoit. Pubi die cap duce lap truc
tiép trén truc banh vit, diéu nay lam cho bé tii gon tion. Bé tranh lap puli
¢ cong xon va tranh phai lap 6 d¢ thu ba thi cum truc baunh vit duge thue
hién theo kiéu thé hién trén hinh 4.2 Trong trudng hop nay thi o da 1
trong than cia hép giam toc 2 Ia nmot goi tua cla true va goi tua tha 1o 1a
6 d6 4 nAm ¢ phia d¢i dién cua puli dan cap 3.

T — -
Hink 4.2: Cum true cit - banh vit rua bé toi
Hop ginm 16e true vit - bank vil ctia bo tGi thang mdy ¢6 thé ché tao
VOP s B D truc Vit & trén va § dudi so v bdnh vii. Khi bd t1” truc vit g

fran thi giam kha nang azoy e chay nhar hop g o0 qua 0 de a true
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vit, nhung do puli dan cdp ¢6 dudng kinh lén thi 6 d& bén ngoai cia truc
banh vit trong da s6 trudng hogp phai lip trén géi d riéng biét didu nay
dan tdi lam phic tap diéu chinh dé chinh xdc s#n khdp truc vit khi lip dit
bo tdi.

Khi truc vit bé tri ¢ duéi nhu duge thé hién trén hinh 4.2 thi puli dan
cap duge ndng cao trén khung bé. Trong trusng hop nay khung bé cé thé
lam chung cho hop gidm toc va gid dd 6 truc 4. B tdi c6 kiu bé tri truc vit
nhu thé nay thudng gap khi dung hép giam tdc truc vit - banh vit véi truc
vit ¢6 rang tru. Can phai chd y dic biét dén dé tin cdy cua két ciu va chat
lugng cia cdc phét chin ddu cia truc vit.

Cdc bo truyén truc vit banh vit véi truc vit c6 ring globéit cing duoc
st dung kha rong rai trong cic b6 toi thang mdy. Nh& nhifng nét dic biét
cia sy an khdp globéit cdc bo truyén nay cé kich thuée nhé hon so véi bo
truyén bdnh vit ring tru cing cong suat. Nhung bd truyén globéit rat nhay
cdm vdi do khong chinh xdc khi ldp, nén loai trir kha ning duge dung trong
cdc bo toi c6 8 truc 14p & ngoai nhu trén hinh 4.2. P& khong phai 1ip truc
vit trén ba géi tua thi tromg bd truyén glébéit puli didn cdp dugc liap
congxon (hinh 4.3a). Nhung véi cdch 1dp puli nhu viay sé lam tang téii trong
lén cdc 6 truc cia hop gidm téc va ngoai ra con xuat hién mémen liat ddng
ké tdc dung lén than hdp giam téc, khung bo toi va su siét chit né vao
méng. PE can bing mémen nay, thi trong bd tdi c6 sic niang Ién ngusi ta
lap hai puli n3im & hai bén hép giam téc theo so dé trén hinh 4.3b.

Hinh 4.3: Bé tol thang may c6 b6 truyén globéit

Truc cda truc vit trong bé truyén truc vit dude dit trén cdc & lin hoic
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8 truot. Ciing gidng nhu & dong co dién viéc 14p truc trén cdc § trugt cho phép
giam tiéng on khi bd toi lam viée. By truyén 6 18p 8 truot bit gap trong c4c b
toi clia mét s6 hang ché tao clia th& gi6i (ching han nhu cia hang Kone Phén
Lan). G d4u déi dién véi dong co mot dau cia true vit ngudi ta lam nho ra khéi
than hop gidm toc thanh mét dudi cé tist dién hinh vuéng. Trén dé ngudi ta
14p mot tay quay dé€ diéu khién toi bang tay. Tay quay nay duge ch& tao dang
théo duge. N6 duge sir dung trong trudng hop c6 su ¢ thang m4y (chlng han
nhu khi cabin tap két trén bd ham bao hiém cling nhu khi diéu chinh khi cu
diéu khién thang mdy v.v.). Viee ch& tao bo truyén dan dong bing tay trong
cac by toi 1a bat budc theo qui pham an toan.

D& ndi hép gidm téc véi dong co dién ngudi ta thudng st dung khép
ndi vong dan héi. Nta khép nsi l4p trén truc hop gidm tdc duge s dung
lam puli phanh. Phanh cda b t&i thang m4y can phai 1a loai phanh thuong
~ déng tic 1a tu dong phanh t&i khi ngit déng co dién. Cing nhu trong céc co
cdu mdy truc diéu nay thuc hién dugc bing cdch m#c song song cdc cudn
day cia dong cd dién va nam chadm dién. Mét trong nhitng yéu cdu co bin
dugc déit ra cho phanh thang mdy la kha nédng diéu chinh mémen phanh dé
¢6 dugc d9 chinh xdc dimg cabin trong quéd trinh si dung thang m4dy. Piédu
nay dat dugc bang cdch don gidn hon hét la si dung cdc 15 xo phanh. Vi
moémen trén truc puli phanh trong bé ti thang mdy d6i d4u khi thang may
lam viéc d€ nang cabin c6 tai va ha cabin khéng tdi, nén kha ning dé 14p
mot phanh dai tinh cho phanh chi theo mét chidu 1a bi loai trir. Do dé
trong cdc bo toi thang mdy thudng sit dung loai phanh ma4.

‘Do ¢6 nhiing nét dac biét trong két ciu céc b t¥i thang mdy nén
phanh ciing ¢c6 mét s6 khdc biét so vdi cdc phanh duge dung trong cdc mdy
truc. Trén hinh 4.4 trinh bay hai so dé cta cdc loai phanh nay. Trong so dé
hinh 4.4a cdc m4 phanh 6 duge ép vao puli phanh 7 nh& cdc 16 xo0 4 14p
trén thanh kéo ngang 3 di qua cédc 15 trong cdc don phanh 5. Mot diu cda
15 x0 4 tua vao don phanh, con d4u thya hai thi tua vao dai 6c diéu chinh 8.
Khi xiét dai 6c nay s& lam ting luc nén cda 1o X0 va tuong Ung lam ting 4p
lyc 1én m4 phanh va mémen trén puli phanh.

Phanh duge mé nh& nam cham dién 1 14p song song vao mach dong co
dién. Khi ndng phdn ung clia nam cham dién thi cdc don 2 xoay, cdc don 2
ndi ban 18 v6i cdc don phanh 5 lam cho cdc m4 phanh ddy ra.

Trong so dé hinh 4.4b cdc ma phanh duge md ra nhd cdc don géc 1.
Khi md mdy dong co dién thi phan Ung clia nam chiam dién 2 dugc nang
1én lam xoay cdc don. Cdc ddu cua ching tua vao cde buléng diéu chinh 3
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ldp trén ddu cdc don phanh 4 lam tdch cdc m4 phanh 5 ra khéi puli phanh
6. Ciing gidng nhu trong phanh & so dé hinh 4.4a sy ép m4 phanh vao puli
phanh thuc hién nhd cdc 10 xo 7.

u_
 — A
8 7}
+{ -+

a) [ b) £ ]

Hmh 4.4: Cdc so dé phank cida bg toi thang mdy

Su mai mon puli din cdp thu’o’ng la 16n, cho nén vanh puli ngudi ta ché&
tao theo ki€u c6 thé€ thdo r&i dé€ thay th& vanh nhu da thé hién trén
hinh 4.2. Trén bé mat puli ngudi ta xé rdnh dang nia dudng tron hay ranh
dang dédc biét. S6 ranh nay phu hgp véi s cdp nang. P& gidm su mai mdn
cia vanh thi dé cing bé mit lam viéc cta né khéng duge thap hon 187HB.

Vit liéu lam vanh ngudi ta thudng ding gang cé6 mac khéng thdp hon
MCY 32 - 52. D81 vdi cdc thang mdy lam viéc vdi cu’b’ng dd 16n, hop ly nén
ding thép dic c6 miac khoéng thdp hon 55/1. : -

Trong cdc b toi c6 dung tang thi tang can dugc x& ranh dé quan mot
16p cap va ranh xé ¢6 dang nd&a hinh tron. .

Tay thudc vao sd cdp treo cabin, trén tang c6 thé quan mét hay nhiéu
cdp. Cang trén tang nay, nhung & phia d6i dién ngudi ta quén cédp treo déi
trong, cdc sgi cdp treo d6i trong
cing ndm vao chinh nhiing ranh
cudn cdp treo cabin. So dé qudn cdc
cdp treo cabin 1 va cdc cdp treo d6i
trong 2 d€ treo cabin va d&i trong
trén hai cdp dugec thé hién trén : F
hinh 4.5. Phan cdn lai thi cdc co cdu
cia bé to1 dung tang tuong tu véi
két cdu cha cdc co cdu cta bé toi
dung puli dan cdp. . P P " B P

——
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Hinh 4.5: So dé qudn cdp trén tang
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Pé dam bdo d6 chinh xdc dimg tdng do qui pham ky thuat yéu cau khi
téc do ning trén 0,7m/gidy thi bd t&i ciia thang mdy chd ngudi dude trang
bi thém thiét bi phu dé giam téc do chuyén dong cua cabin trude khi ham
bd toi bang phanh co khi. Diéu nay cing dat ra doi véi thang may chd
hang khi cabin chuyén dong vdi téc dé thdp va cé yéu cau cao vé do chinh
xdc dimg tang nhu trong trusng hgp chat hang vao cabin diung xe con véi
dd chinh xdc dung tdng +15mm va téc dé khodng 0,5m/gidy. Trudng hop
nay, giai phdp don gian hon ca 1a 14p dit déng co dién hai téc do. Trong
dong co nay thi sy thay d6i s6 vong quay va tuong ung la su giam téc dé
chuyén dong cia cabin duge tién hanh hoidc bing cach chuyén déi cdc cuén
day cia stator bing cach thay doi sé doi cuc ti, hodc bing cach dung hai
cuon day déc lap. Pac tinh ky thuat cia cdc dong co dién khéng déng bd
réto long séc hai tée dé cua Nga san xudt duge cho trong bang 4.2.

Bang 4.2: Ddc tinh ky thudt dong co dién hai téc do dung cho thang mady

Céng suat ce S& véng Trong M:Smen
Ky hiéu déng | danh nghia quay Mmax M ludng véling
cd MnoM MnoM
(kW) (%) (v/ph) (kg) (KG.m?)
AC 61-6/12; 3,5 40 960 2.5 3.4
125 0,7
ACUW 61-6/12 1.75 15 440 1,5 1.7
AC 62-6/18; 3.5 40 960 2,8 3.6
140 0,9
ACUl 62-6/18 1,16 15 280 1.8 1.9
3,5 60 950 2,5 3.2
AC 72-6/24 230 1,9
0,75 15 200 1,6 1,6
. 5.0 60 S60 2,2 2,8
AC B1-6/24 360 3,2
1,25 15 220 1.5 1.8
7.0 60 950 2,8 3.5
AC 82-6/24 400 4.1
1,75 15 195 1,8 1.9
14 60 950 2.5 2,8
AC 91-6/24 590 7.0
3,5 15 192 1.7 1.8
20 60 950 2,5 2,9 .
AC 92-6/24 665 9,2
50 15 192 1.8 1,8

Chu thich: My, - mémen t&i han clla déng co

Trong cdc dong co nay c6 sui dung hai cudén day doc lap cia stator, diéu
nay cho phép ¢6 duge ty sé cia s§ vong quay cia déng co khi cabin chuyén
dong vdi toec ddé danh nghia va khi cabin tap két tai tang la 1:4. Hai dong
co diu tién trong bang 4.2 dugc ché tao theo hai phuong #n: dung 8 lin
(kidu AC) va dung 6 trugt (dong co ché tao dé chéng 6n - kiéu ACL).
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Cédc sg do cha cdc bo ti thang mdy trang bi dong co hai téc do tuong
t nhu so d6 trén hinh 4.1 dung cho bé tdi véi dong co mot toc do. Su
chuyén d6i cdc cuén day cia déong co dién khi cabin dén tang dugc ti€n
hanh ty déng nh&d bd cdt dudng day dac biét. Vao chu ky ddu, sau khi
chuyén déi cdc cuén day thi dong co lam viéc ¢ ché d6 mdy phdat va ham
cabin dén téc d§ thyd hai (t6c dé dimg) dng véi s& vong quay thap ciia dong
co. D€ su ham nay khéng bi qud giat cuc thi ngudi ta 14p vao mach dong co
cdc thiét bi han ché& dong dic biét.

Theo diéu kién ky thuat thiét ké thang mdy thi viéc 1dp dat dong co
dién hai téc dé dugc dung cho cdc thang may ché nguvi khi téc dé chuyén
dong ctia cabin v>0,75m/s cdc thang mdy bénh vién va thang mdy chd hang
diéu khi€n bing nit bam khi tée dé v > 0,5m/giay.

Khi cé yéu cau khit khe dac biét vé do chinh xdc dimg tidng cabin va khi
toc d6 chuyén dong citia cabin cao, trong khi dé viéc giam téc dé do dung dong
cd hai toc do (1:4) ciing khong du thi cé6 thé 14p dat dong co dién mat chidu lam
viéc theo so d6 may phat - dong co, nhung thiét bi nay té ra la khéng kinh té&
Trong nhimg truong hop nay nguvi ta sit dung bd tdi dung hop giam téc nhung
c6 thém thiét bi co khi phu dam bao cho cabin chuyén déng véi téc do yéu cau
toi thiéu. Thiét bi nay duge goi la truyén dong vi mo. Truyén déng vi méo
thuong gom c6 mét dong co phu va mét bo truyén dai, truc vit banh vit hay bo
truyén hanh tinh néi véi déong co chinh bing mét ly hgp didu khién (ly hop ma
sat, hanh tinh v.v..). Hai so d6 giai thich nguyén tdc lam viéc cta bd t&i c6
truyén dong vi méd duge thé hién trén hinh 4.6.

2 1 2 3 4
// L ? B .I./ [
= H o
X — T
7 ) ?
// :
| j | a) > b)

Hinh 4.6: Cdc so dé bé toi ¢ truyén déng vi mé
Bo todi trén hinh 4.6a gom c6 co cau nang chinh. Co c4du nang chinh
gom c6 puli din cap (hoac tang) 4. Hop giam téc truc vit - banh vit 3 va
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dong co chinh 2. Céng sudt cia dong co nay va ty s truyén cia hop giam
téc 3 duge tinh todn cho téc do nang danh nghia cla cabin. Truyén dong vi
mo gém cé dong cd dién 7, hop gidm tdc truc vit - banh vit 8. Truc cia nf
noi véi truc dong co chinh bing ly hgp ma sdt 6. Ly hgp nay dugc déng nhy
mot tay don gén véi nam cham dién 1. O ddu tay don c¢6 14p d6i trong hoic
10 x0 va ly hgp duge déng khi ngdt dong co chinh.

Khi cabin di dén tdng thi bd cit duong ddy sé ngdt mach dong co
chinh 2 va nam cham dién 1, vi cudn d4y cia nam cham dién dugce 1dp vao
mach doéng co, khi d6 ly hgp 6 duge déng. Dén thoi diém khi tdc dg cabin
sé bing téc dd tai dé tinh todn truyén dong vi mo thi ly hgp nay sé& lam
vidc nhu mét cdi phanh. Sau d6, khi téc do chuyén dong cta cabin sé tuong
ing véi t6c d thit hai ciia bd tdi (t8c d6 vi md), ngudi ta ngdt mach dong co
dién 7 va bo toi duge phanh lai nh¢ phanh 5.

Trong so d6 & hinh 4.6b thi déng co phu 5 ndi véi truc cia hép gidm
toc chinh 4 bing bd truyén dai. Sy chuyén ddi bd tdi ti t6c do chinh sang
téc d6 vi mé duge thuc hién nhd mét ly hgp xich duge 1dp trong puli dan
dong co cha bd truyén dai 1. Ly hgp dugc déng nhg bd chuyén déi 3 nim ¢
hop gidm tdc. Su phanh bd tdi duge thyc hién nhd phanh 2 ldp trén truc
dan dong.

Trong cdc bd tdi c6 didn dong vi mé thi c¢6 kha nang nhan dugc ty s6
giita t6c d6 1am viéc va toc do tap két cia cabin trong gidi han tir 1:5 dén
1:40. Didu nay rat can thiét khi c6 yéu ciu ddc biét cao vé do chinh xdc
dimg tang khi cabin chuyén dong vdi tdc dg ldn.

Theo quy pham an toan cdc bé tdi nay ciing can phai cé bd truyén
dong phu diéu khién bing tay. Trong cdc by toi cé céng sudt 1én ciing cho
phép dich chuyén cabin nho truyén dong dién véi diéu kién tdc do chuyén
dong cta cabin khi d6 khong dugc vuyt qud 0,25m/gidy.

Cung véi sy ting téc do cabin cing sé ting tai trong trong cdc &n khép
ring va cdc tai trong nay dac biét tang lén do ddi huéng ciia mémen tai
trong cédc bo tb’i-thang mdy. Cung v6i su tang toc d6 nang ciing sé lam ting
dédng ké& kich thudc cia hop gidm tdc. Vi vay, trong cdc thang mdy c6 téc dé
chuyén dong cla cabin tit 2m/gidy trd 1én, ngudi ta s dung b t&i khong c6
hop gidm tdc theo kiéu duge thé hién trén hinh 4.7,
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Hinh 4.7: B toi khéng c6 hop gidm téc cia thang mdy

B6 tdi gdbm c¢6 puli dan cdp 1 dugce 14p trén truc ciia déng co 2, phanh 3
va khung 4, trén dé c6 14p cdc g6i dd truec 5 cda truc déng co. P& giam db6
mai mon cap, dic biét la khi cabin chuyén déng vdi téc dé cao, cdc puli cdp
cia cdc b toi nay ngudi ta thudng xé ranh dang nira dudng tron. Khi xé
rainh nhu viy, d€ ting luc bam cta cdp vdi puli ngudi ta si dung thém cdc
puli phu 1dp & phia dudi bo toi.

Trong cdc by toi khéng cé hop gidm tée thi ngudi ta si dung cdc dong
co dién mot chiéu téc dé thdp duge ché tao theo don dit hang dic biét. S&
vong quay cua cdc dong cd nay bing sé vdng quay cta puli ddn cdp. Thudng
thi cdc dong co nay lam viéc theo so d6 mdy phdt - dong co. Su gidm téc do
cia cabin khi né di dén mot tang nao d6 trong trudng hgp nay dugc tién
hanh do gidm s8 vong quay cta déng co, ma theo so d6 mdy phat - dong co
m t8c 46 thay d8i trong mét pham vi rat rong. So dé dién didu khién céc
thang mdy nay c6 xem xét dén kha ning cho cabin chuyén déng vdi téc dé
0,256m/gidy khi kiém tra giéng thang va thiét bi dugc 1ip dit trong dé.

4.2 TINH PONG cO

.Cﬁng suat can thiét clia dong co ldp trong bd t&i thang médy cé thé xbc
dinh theo c6ng thuc
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=P w (4.1)
102]]”.1]‘,
trong dé P - luc vong trén puli din cdp hoic trén tang (KG)
v - tdc do chuyén dong cha cabin m/giiy,
Tq - hiéu suat truyén dong cua bd toi,
N, - hiéu suit cia puli din cip hoic tang.

Hiéu suit truyén dong ciia bd toi dimg hop giam toc c6 mot bo truyén truc
vit nAm trong khodng 0,6 + 0,8 tiy thudc vio sé méi ren cua truc vit. Khi c6
thém mot s§ truyén banh ring phu thi n,, =0,55-0.75 . Khi lip truc cia puli
dan cap trén cdc 8 truot thi N, =0.94+0,96, khi lip truc trén cdc & lan thi
N, =0.96-0.98. Ddi vé6i bd toi khong c6 hép giam téc khi ding puli ¢6 nhidu
ranh thi n,=0,85+0.9. Vi déng co ciia bo ti phan lén thoi gian lam viéc
toan tii nén viéc tinh céng suit dong co theo cong thic (4.1) doi véi thang may
loai nhé c6 thé tién hanh theo luc vong 16n nhat P. Khi hé s6 can biang trong
lugng vat nang w<0.5 thi sé c6 luc vong I6n nhat khi nang cabin toan tai tir

vi tri duéi cing. DGi v6i truong hop nay tri s6 P sé bing
P =Q+G_,,, +G.,; +W Gy = Q(I—w)’+G‘,dp+W (4.2)

vGi Gt = Gegpin +VQ - |

Trong cong thic nay Q.G,,;;,.G4, - tuong dng la trong lugng vat nang,
trong lugng cabin va trong lugng déi trong (kg),

G, - trong lugng cap (kg),

W - cic lue can chuyén dong phu cia cabin va tén thit & cac puli dan huéng.

Trong so d6 tinh todn khung cabin & trén, do vat dat léch tam cabin
nén lyc can chuyén dong do ma s4t & cic din huéng W, sé bing
(A+B (A+B)

" 3h

trong dé u - hé s6 ma sat giwta cdc gudc trugt cabin va cic din huéng.

Cac ky hiéu con lai da cho trén hinh 3.16.

W, = 2Qpc + 2Qp < _ 2Qp“"+"’ — Qu (4.3)

Khi ding gudc truot bing thép hoic gang lam viéc véi din huéng bing
l.hép n=0,12

Trudng hgp si dung din hudng bing gé u = 0,2
Khi dung guéc lan p = 0,05.
Tén that & cde puli din huéng c6 thé tinh theo cong thic
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W, = mS.sin% (4.4)

trong d6 S - luc cing tong cong clia cdc dAu cdp uén qua puli (KG),
- g6c 6m cap cua puli (dg),
@ - hé s cdn: khi puli Idp 6 lan w = 0,02, khi puli l4dp & truot
w= 0,03 - 0,04.
Luc cdn ma sat chung W & dAn huéng va tén that & cdc puli din hudéng
W = (W, +EW,,).1.1 (4.5)

Thua sé 1,1 trong trudng hop nay tinh dén cédc tén that phu chua duge
tinh dén trong tinh todn (cdc puli cia bd han ché& téc dg, cdc puli cia d6i
trong kéo cdng, cdc puli cia cdp can bing v.v..). _

Déi véi so dé thang mady thuong si dung hon cd khéng c¢é cdc puli din
huéng thi W =1,1W, =K, Q (4.6)
4B
_ h

P6i vdi cabin thang m4dy tiéu chuan, so bo c¢é thé lay nhu déi vdi cabin
thang mdy ché ngudi va chd hang cé stc nang dén 2000 KG khi dung gudc

truot K; =0.06+0,07, khi dung guéc lan K, =0.03+0.05 .

trong dé K,=1

P61 v6i cdc thang mdy cho hang c¢é siic nang trén 2000 KG, khi dung
guée trugt K, =0,1+0.12.

Cudng do lam viéc cua cdc dong cd thang mdy dung & cac nha ¢ c6 do
cao 6 - 8 tAng ciing nhu clia cac thang mdy chd hang sdc nang khéng ldn
thudng khong vuot qua CD 40%, va khi 6 cdc toa nha cao hon thi khéng
qua CP 60%. Coéng sudt cia cdc dong co ung véi cdce tri sé cudng do nay
duge dua ra trong cdc bang 4.1 va 4.2.

D61 véi cde thang may lam viéc nang hon khi ma dé thi lam viéc caa
ching da biét (ching han cdac thang mdy nha cao tdng) thi cong sudt can
thiét ciia dong co khi tinh todan sg bé nén chon theo tai trong tuong duong

P, = JPI?-Q +pstot. .+ P, (4.7)
T

trong dé p;.ps,...., p, - cdc tai trong trong thoi gian mdt chuyén chd da duge

tinh theo céng thic (4.2) theo tai trong thuc té cia thang mdy da duge dua

ra trén doé thi lam viéc (KG),

t;.to.....t, - thoi gian tdc dong cua cdc tai trong nay (gidy),

T - thoi gian cia mét chuyén chd (giay)-
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Cudng do lam viéc cta dong co trong trudng hop nay duogc tinh theo

to+.. .+t
cong thiec CP% = AFletHly 1500

e Khi xdc dinh cdc tri sé gia tdc 16n nhat clia cabin dé chon déng co,
thi trudng hop tinh todn 1a trudng hgp ha cabin chat diy tai vao thoi diém
khi cabin vira rgi khéi diém dimg trude d6. Mémen luc qudn tinh tinh trong
trudng hop nay bing

M,=M,+M, (4.8)
trong d6 M,- mémen khéng can bing do trong lugng cda vat & trén puli
dan cdp (hodc trén tang) qui din vé truc dong co (KG.m),

M,, - mémen mé mdy cida déng co (KG.m),

Tri s6 cha momen khéng can bing M, la

M, = [Q(1-w)+chp].—-—_-—D~—— (4.9)
2t Mg Myt
trong d6 D - dudng kinh puli din cdp;
I, - ty s0 truyén cla bd tdi (ké ca hé palang khi treo cabin biang
paldng).

Moémen mé mdy cta dong co M,, dsi v6i dong co léng sée 14y theo
moémen 16n nhat cia doéng co M, c6 trong catalo. D6i véi dong co roto
day quan, mémen mé mdy co thé xdc dinh theo cong thic

M,=M,, K, (4.10)
trong d6 M,,,, - mdémen danh nghia cia dong co (KG.m),

K, - he s6 qua tai khi mé may, 14y tity thude vao so dd md may dong co.

K2 =1,8—'2
G.D?
Gia tdc géc clia dong co xdc dinh tir didu kién M, = y °- &
g
tix d6 e=2Mig
G.D;

Trong cdc cong thic GDZ- mémen vo lang cia cdc bé phan chuyén

dong ciia hé dang xét (cabin c6 vat nédng, doi trong, bd truyén déng v.v..)
qui ddn vé truc déng co KG.m?,

g - gia téc trong trudng (m/gidy?).

Gia téc 16n nhat cda cabin khi mé mdy
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D

max — o
2,

a E

Sau khi thay gid tri cia £ va M, vao ta sé duogc

o = 19,62 M My) (4.11)
L, GD;

Mémen vb ling qui ddn GD? s& dugce tinh theo cong thiec

(Q + Gcabin + Gdt + ch:p )'D2

-2
I,

(4.12)

GD? =1,1(GD} +GD}),) +

trong dé GDﬁ va GDﬁh - cdc mdémen vo6 ling cta phdn dUng cha dong co
(Réto) va puli phanh.

Thita s6 1,1 tinh dén khéi lugng cta cdc chi tiét truyén dong khong
tham gia truc tiép vao phép tinh. Tri s6 gia tdc tinh theo céng thic (4.11)
can phai khéng duge vugt qud gid tri cho phép theo qui pham. Trudng hgp
khi gia té¢ a,,, 16n hon tri s6 cho phép thi can phai, hodc la gidm moémen
md mdy cia dong co (ching han nhu mic thém vao mach déng co cdc dién
tré mé mdy phu) hodc 1a ting mémen vé ling cia cd cdu (chdng han nhu
14p thém banh da phu trén truc déng co).

Cd loai thang mdy chi lam vide thea chiéu ndng (thang mdy cdc ddi
cii), thi trudng hop bat lgi nhat la trudng hop khi nang cabin c¢6 mét hanh
khdch, khi né vira ra khéi vi tri diém diung trudéc dé6. Modémen khdéng can
bing do trong lugng cta déi trong trong truong hop nay bing

D

M = + G .
v (vQ c 21, Nea MNpulittan g)

70) (4.13)

ap
gia téc 16n nhat a,,, va mémen vd lang GD? véi gid tri nay cda M, cing
dugc tinh theo cdc cong thic (4.11) va (4.12) khi @ = 70 KG.

e Trong cdc bd tdi c6 dan déng bing dong co hai téc dd can phai kiém
tra mémen phanh M, trong th&i di€m né chuyén sang tdc doé thap. Déi véi
truong hop bat lgi nhat 1la trudong hop phanh cabin khi né di dén diém
dimg d4u tién, tacé M, =M, +M,

Sau khi thay gid tri M; nay vao céng thic (4.11) va sau khi bién ddi ta

s& tim dugc M, = Smxlo gp2_ar (4.14)
19.6.D

tri s6 momen khéng cdn bdng do trong lugng vdt ndng M, tinh theo céng
thuac (4.9).
Theo cdéng thic (4.14) ta ciing tinh dugc mémen phanh 16n nhat caa
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khép néi b truyén dong vi mé trong cac bd toi c6 truyén déng vi mé theo
kiéu da chi ra trén hinh 4.6a.

Phan tinh todn tiép theo cho bo toi la chung nhu véi tat ca cdc co ciu
nang.

4.3 TINH TANG VA PULI DAN CAP

* Dudng kinh t6i thiéu cho phép cta puli dan cép hoac tang duge xdc
dinh theo céng thuc

D=de (4.15)

trong dé d - dudng kinh cdp; ¢ - hé sé phu thudc vao loai thang mdy va téc
do thang mdy (xem bang 4.3).

Bang 4.3: Tri s6 nhé nhdt cho phép cia hé sé e

Loai thang may Hé s6 e
- Thang mdy chd ngudi va thang mdy cho hang cé ngudi dp 1ai voi téc do trén 1.5 m/giay 45
- Ciing nhu trén véi toc do dén 1,5 m/gidy va thang mdy bénh vién 40
- Thang méy chd hang khéng ¢ ngudi ap tai va thang mdy loai nho 30

DBudng kinh D duge do theo ddy ranh xé cia puli hoac tang.

Cung theo cong thuc nay tinh todn dudng kinh cia puli dan huéng.

e Chiéu dai phan xé ranh cuia tang dugc xdc dinh theo chiéu dai cia
cdp quan trén tang L. va so cap trén dé treo cabin Z. Cuang chinh s& cdp
nay duge dung dé treo do6i trong. Khi treo cabin trén nhiéu cap thi su xé

ranh trén tang duge ché tao dang nhiéu méi, s6 méi bang Z. Sé vong can

thiét cGda moét moi ranh trén tang dugc xdc dinh theo cong thic

L
- ¢ +3 4.16}
nD+d) (

Ba vong xé thém cho méi méi trong trudsng hgp nay can thiét dé d& tai
cho cum kep cdc cdp treo déi trong va cabin trén tang, tinh cho méi chéd
kep la 1,5 vong, la s6 vong cdp t6i thiéu cho phép theo quy pham an toan.

* Budc ranh duoc xdc dinh tir diéu kién sao cho gitta cdc vong cdp dugc
quan trén tang con lai mét khe hé khodng 1 + 3 mm. Nhu vay

P=[d+(1+3)]2Z (4.17)

e Chiéu dai phan xé rdanh cia tang

L =Z,t (4.18)
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Bude tinh todn tang tiép theo tuong ty nhu cach tinh cho cdc co cdu
may truc cho nén & day ta khong xét tdi.

e Chidu rong lam viéc cia puli dan cdp (khodng cdch gita cdc dudng
truc cia cdc sgi cdp ngoai cung) co thé xdc dinh theo cong thic

b=(1,2 +2)d(Z + 1)

e Hinh dang ranh puli duge lay sao cho dam bao di hé sé6 ma sat gita
cap va puli dé nang cabin hoac déi trong. Trén hinh 4.8 biéu dién bién
dang cta cdc ranh dung cho puli dan cdp. '

1,2+1,5d 1,4+2d

Hinh 4.8: Cdc bién dang rdanh cua puli dan cdp

Trén hinh 4.8a biéu didn mét bién dang long mang (nua dudng tron);
trén hinh 4.8b 1a bién dang nida dudng tron cé xé ¢ day va trén hinh 4.8c
la bién dang hinh ném.

e Hinh dang ciia bién dang va cdc kich thudc duyét cua puli dan cdp
duge xac dinh bsi phép tinh tiép theo xuat phdt tir diéu kién bam cua cédp
v6i puli va diéu kién mai mon téi thiéu cia vanh puli.

Khi tinh duyét cdc kich thudce cia bién dang tu diéu kién bam cda cdp
v6i puli ¢é hai trudng hgp lam viéc tinh todn cia thang may la

1- Thang mdy lam viéc véi tai trong danh nghia (trudng hop tinh toan
tha nhat);

2- Thang mdy lam vigc vdi tai trong thu (truong hgp tinh todn thd ba).

‘h Khi 14y tri s8 cia hé sé can bing trong
( - luong vat nang y < 0,5 va thang mdy lam viéc

vGi tai danh nghia thi truéng hgp tinh todn

S, S, sé la trudng hop nang cabin cé tdi tu tAng
‘ trét 1en.
i [i:l Khi khong cé cdp can bang thi sic cing

1én nhat S; cia cdp nang tir phia cabin vio

m th&i diém md mdy sé bing (xem hinh 4.9)
Q+G '

Hinh 4.9: So dé6 tinh luc
kéo trén puli dan cdp
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S, =(Q+G+G‘,)(1+-§J+W (4.19)

tit phia d6i trong S, =Gy (1 +—§~}=(Q.w+6)[1 +§] (4.20)

trong d6 a - gia toc khi mé mdy (m/giay?),

W - céc luc cdn phu duge tinh theo cdng thic (4.5),
G, Q va Gy, - trong lugng cia cabin, vat ning va déi trong,

w - Hé s6 c4n biing trong lugng vat nang.
Khi nang tai trong thi
S, =QK_,+G+G,
1 Q qt c} (421)
Sy =Gyg
Hé s6 K, - hé s6 qua tai 1dy theo cong thic (1.12). Vi truédng hgp nay
14 thi tinh nén khong tinh luc quén tinh.
D& tranh trugt cdp trén puli cAn phai théa man diéu kién St > eho®
2
véi p, - hé s6 ma sdt gitra cdp va puli; o - géc 6m (dd).
Xudt phat tir diéu kién nay xdc dinh hé s6 ma sdt nhé nhét cho phép

trén vanh puli u, = —In—= (4.22)

o 8
Khi xdc dinh cdc tri s6 clia hé sé ma sdt nay doi véi cdc bién dang
trén hinh 4.8, xudt ph4t tir tdi trong tdc dung 1én mot don vi chiéu dai cia
vanh puli din cdp. Tri sé tai trong nay khi dudng kinh cia puli ddn cdp la
D trén mdt doan vanh tuy y Ung vdi géc A sé biéng (xem hinh 4.10a)

A\
12
A1
Hinh 4.10: So db tinh hé s6 ma sdt p, cia puli dén cdp
2N |
q = O (4.23)

D.Ag
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Tri s8 4p luc phdp tuyén tdc dung 1én vanh theo hinh 4.10a s& bing
. A A(P ’
N = 2S8.sin——
sin——

trong d6 S - luc cang chung cha cdc cdp & doan dang xét, do géc A@ 1a nhé nén
ta dat siniﬁéEE = —%‘ﬁ va sau khi thay gia tri cda IV vao cong thirc (4.23) ta cé

28
= — . 4.24
q DZ ( . )
tdi trong nay sé la 16n nhat tai di€m cdp di vao puli, tdc 1a khi S = S, .

Ap luc cdp lén thanh ranh c¢é bién dang nita hinh trédn theo
hinh 4.8a,b s& khéng bing nhau tai ti€t dién ngang. Tiép theo ta gia thist
ring né sé& thay déi theo quy luat P, = p.cosy
trong d6 p - dp luc 16n nhat & diém dudi cing cta rianh,

P, - ap luc huéng kinh tdc dung 1én vanh tai mot di€m x tdy ¥ ndm
trong goéc v
Ung vé6i didu nay, d6i mot doan vanh tuy y c6 chiéu dai biang 1 ta cé

Yoi2 Yo/ 2

g=2 J p.—g—cosydy = pd I cos? ydy = !;ii-(yo+sin)’o) (4.25)
0 0

trong d6 vy,- géc ma trong giéi han cda né cdp ti€p xic véi bé miit cia
ranh puli.
Luc ma sat trén doan nay, khi hé sé ma sdt cia cdp véi vat lidu puli

(thep hoéc gang) bing u, sé la
Yor2. Yoi2

F =2 J u-;px Y = npd _[ cosydy = updsin% (4.26)
0 0
Tl cdc cong thuc (4.25) va (4.26) ta xdc dinh hé s6 ma s4at tinh todn &
F sin Yo
vanh puli B, = — = 4p_u_£_
q Y, +siny,

. Khi cho réng ranh puli ¢6 thé mon ti€p theo, nén so bd ta cé thé ldy
Y, =n. Ung véi diéu nay, d6i v4i ranh nita hinh tron cudi cung ta sé cé6

4
Ho = —.1 (4.27)
'

Hé s6 nay trd nén khong déi, déc lap véi ban kinh ranh. Khi bién

dang ranh la nda hinh tron thi cdp & trong diéu kién cé lgi nhat vé ds
mon. Nhung do cdc hé s6 ma sdat p, c6 tri s6 tuong d6i nhé nén bién dang
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ria‘ly chi yéu duge sit dung & cac puli ¢ géc 6m I6n, chdng han nhu trong bé
toi khong ¢6 hop gidm tée. D6i vdi cdc puli cua cdc bs tdi ¢6 g6c dm cua cdp
«=180° va nhé hon thuodng st dung bién dang ranh cé cit & ddy
(hinh 4.8b) va bién dang hinh ném (hinh 4.8c).

D6i véi ranh puli cé cdt ¢ day tu nhimg phuong trinh tuong tu, khi tich

phan tu 121 dén :{5- ta ¢6 (xem hinh 4.10¢)

Yo _ i Y1

sin “2 —sin
2

M, = 4u — .
Yo =Y1 + sy, —siny,

trong trudng hop nay vy, la géc cit & d4y.
Khi ldy giong nhu & trén y, ~n ta c6

I—s;in?{—J
2

“o = 4“ (428)

.J't—-'yf —sinyy

Tir (4.28) ta thay rdng hé s6 p, sé thay déi cung vdi sy thay déi cua
géc cdt ¢ ddy y, va do chon gée nay cé thé nhan dugc hé s6 ma sdt c6 tri
s yéu cau u, da dugce tinh theo (4.22).

Khi dat 4 _ = K; va thay vao (4.28) ta ¢é
T=Y;—siny;

oo Mo (4.29)

Hy
Xuat phdt ti tii s6 K, nay, theo dé thi trén hinh 4.11 6 thé chon
dugc géc cdt can thiét vy, .

K‘i
4

]

—

1

0 30 60 90 120 714
Hinh 4.11: D6 thi d¢€ chon géc cdt v, trong bién dang theo hinh 4.10c¢
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Bién dang ranh c¢é cit § ddy cho dén nay duoec sit dung phé bién,
nhung do ¢6 cdc canh sic tai chd cAt ranh nén gAy anh huéng dén do bén
cia cdp. Do dé, tot nhat 1a nén st dung ranh ¢6 bién dang hinh ném, loai
ranh nay hién nay duge st dung phé bién hon ca.

D61 véi bién dang ranh hinh ném cé géc nghiéng cua cdc thanh bén
B, trén doan c¢é chiéu dai bing 1 theo hinh 4.8¢ ta cé

F=2N,pu=q “ﬁ

sin

K

Hé s6 ma sat tinh todn p, = B (4.30)
o
2

sin —2%

Trong trudng hop nay ciing nhu déi véi trudng hgp bién dang c¢é cit ranh
¢6 kha nang nhan duge tri sé can thiét cia hé s6 ma sat p, bing cach chon
géc B, tuong ung. Tri s6 cia géc nay tai hé s6 ma sat tinh toan p, sé bing

B, = .‘2:11'r.:sinL (4.31)
Hy

Dé trdnh su ket cdp c6 thé xay ra trong mdng can phai thuc hién
them mot diéu kién phu sau B, > 2p
trong dé p - géc ma sdt, thudng thi nguoi ta lay B, =30-40°.

Khi xdc dinh cdc théng sd clua bién dang theo cdc cong thic (4.22),
(4.28) va (4.30) trong truong hop thang mady lam viéc véi tai danh nghia
(trudng hop tinh todn thia nhat) déi véi cdc puli duge ché tao bang gang c¢6
thé lay u = 0,09, doéi véi cdc puli thép lay p = 0,105. Khi tinh todan theo tai
trong thu (trudng hop tinh todan thia ba) 1dy u = 0,1 + 0,11 d81 véi puli bang
gang va u = 0,115 dé1 véi puli thép.

Cac tri s6 cudl cung cta cac goéc y; va B, duge xac dinh theo nhimg tri so
bat 1gi nhat cha hé sd ma sat p, duge tinh theo cac cong thae (4.19, 20, 21, 22).

Phép tinh chéng mai mon vanh puli duge tién hanh theo dp luc don vi
l6n nhat p gitta cdp va puli. Tri s6 ctia né doi véi ranh dang nia hinh tron
xdc dinh theo cdc cong thiuc (4.24), (4.25). Déi véi doan vanh chiu tai nhiéu
hon ca tai diém udn cha cap trén d6, khi dat S=8S; ta c6

p= S 8’ = (4.32)
d.DZ vy, +siny, d.D.Z
trong do w = —-—-§_—-——— (4.33)
Yo ¥SIMY,

la dac tinh cuda bién dang.
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Cdc coéng thic tuong tu (nhung véi dic tinh khdc ctia bién dang) ciing
c6 thé dugc dua ra déi véi hai bién dang con lai ciia ranh puli.

D3i v6i ranh c6 bién dang nia dudng tron cé cdt ranh & ddy
8cos YL
W= 2

Yo — Y7 +siny, —siny;
SCOSLI-
Khi y,=n tacé w=— 2 : (4.34)
N—=7Y; —siny;
sing’-

Bo

—sin
B, —si >

D61 véi ranh bién dang hinh ném w=_8. (4.35)

Theo cong thiic (4.32) khi biét dudng kinh puli va cdp va dp luc don vi
cho phép /p] c6 thé tinh duge s& luong day cdp t6i thidu cho phép theo diéu
kién mai mon vanh puli

S;
—L o
_ d.D.[p]

Ap lyc don vi cho phép [p] d6i véi cdc puli bing gang cé thé ldy tuy
theo ki€u thang may va téc do
chuyén déng ctia cdp theo puli p kg/em’”

v, (xem hinh 4.12). Khi tinh

(4.36)

todn theo cdc c6éng thiuc nay 110
thi luyc cang S; dugce tinh todn

theo trudng hop tinh todan thu 90 \,
nhat (lAm viée vdi tai danh \
nghia). S6 ddy cdp tinh duoc ' \ N

. n 70 '\ “"‘-—-—_4_
theo céng thic (4.36) khéng - \\ .
duge nhé hon so véi s6 day cap 5 N >
cho trong bang 2.1. 0 \\h"‘;‘"

Trong mot sé trudng hop
khi tinh ra s& day cdp 16n hon 0G5 15 25 35

s6 ddy cdp toi thiéu cho phép ‘ : - Vg m/s |
thi hgp 1y nén ting dudng Hinh 4.12: D6 thi d€ chon dp luc don vi

kinh puli dn cdp tic la 18y tri cho phép [p] khi tinh puli dén cdp

s0 e 16n hon (cong thic 4.15).
Nhu da biét, luc cing cha cdc edp tai S; bing
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Sau khi thay gi4 tri nay cia S; vao cong thik (4.36) va sau khi bién déi

ta s& tim dugc tri s6 e cAn thi&t theo diéu kién bén déu cta cap va vanh puli
e = 0,820 %Kq (4.37)
n,lpl
trong dé o - giéi han bén cia cdp (KG/mm?®),
¢, - hé s6 st dung dién tich tiét dién ngang cta cdp, dugc tinh theo
dudng kinh ngoai cda cdp.
Dé6i v6i cdp NK-P-I'OCT 2688 - 55 ¢, =0,41
bé1 véi cap NK-O-IT'OCT 3077 - 55 ¢, =0,38
n, - hé s6 du trit bén clta cdp (bang 2.2)
o - hé 86 tinh dén dd gidm bén cha céc sgi thép khi bén thanh cap a = 0,85
K, - hé s6 dong duge tinh theo (1.9) véi gia téc duge tinh khi thang may
' lam viéc binh thudng. Mémen téi han trém puli ddn cép theo diéu kién bam
chia cdp trén puli, d6i véi trudng hgp nang cabin sé bing

M, =(S; ~Sg)—g~ =S, (e"” —1)323_- =G4 ("™ -1)% (4.38)

'i Luc cang cdp téi han ing v4éi mémen nay la
S, =Gy, (" — 1) (4.39)
Khi tinh todn theo cdc cong thic (4.38) va (4.39) thi cdc tai trong téi
han tdc dung lén cdc co cdu (trudng hop tinh todn thi tu) nén lay lén hon
(khodng 20 - 30%). Cdc tri s6 clia cdc hé s6 ma sat u, dugc tinh theo cdc
cong thuae (4.27) - (4.30).

4.4 TINH TOAN PHANH

Khi tinh todn phanh cdn phai lam sao cho phanh bé tdi ¢é thé gii
duge tai trong thi (trudng hgp tinh todn thi ba, chuong 1) va ddm bao duge
45 chinh xdc dimg tdng yéu ciu. Gia téc ham khi phanh khéng duge lén
hon tri s6 cho phép theo quy pham.

Mémen phanh can thiét dé giir duge tai trong thir xdc dinh theo diéu kién

PD
My = Bp. :

trong d6é P - luc kéo trén vanh puli (hodc tang) - KG,
D - dudng kinh cda puli din cdp (hodc tang) - m,
Br - hé 58 dy trit mémen phanh, déi véi trudng hop nay Br=122+13,

(4.40)

i va m, - ty s truyén va hidu sudt cdc co cdu cia bd tai (N, =N,M, ).
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Tri s6 luc kéo P trong trusng hop nay bing
P = Q'qu +Gr'ab +chp “Gd( = Q(qu -y+G

trong d6 K, - hé s6 qua tai cta thang mdy,

cap (441}

K, = 1,5 - déi vdi thang mdy nang hang,
K, = 2 - d6i véi thang mdy chd ngusi, thang mdy bénh vién va
thang mdy chd hang ¢6 nguoi 4p tai.
Khi tinh dé chinh xdc dimmg cabin va véi mémen phanh da chon thi
quang duodng phanh cla né cé thé xdc dinh theo diéu kién
my.v°
—4" +PS=W.S
2
trong d6 mg,,- khéi lugng ciia tat cd cdc bé phan chuyén déong ctia thang
mdy (vat nang, cabin, déi trong, cdc chi tiét ctia bo t&i v.v..) qui dan vé
cabin - (kg),
v - tdc do chuyén déng clia cabin (m/gidy)
S - quang dudng phanh cia cabin (m),
W - luc can chuyén dong cda cabin khi phanh (KG).
Khi giai phuong trinh nay déi véi S ta cé
2
m, .-
S = qd (442)
2(WxP)
ddu F & mau sé cia coéng thuc

nay phu thude vao huéng chuyén

dong cia cabin va tri sé tdi trong

cta né.
A
Su ngit dong co khi ca bin Sz
dén gan moét diém dung dinh A0

trude trong cdc thang mady diéu I I
khién bing nit bdm duge tién Sy |
hanh bing nhimg bdé ngit dic
biét, tai mét vi tri xdc dinh va

Hinh 4.13: So d6 dé tinh todn dé chinh

luén luén ¢é dinh cta ca bin d6i ) . N X . )
xdc ding tang ciua ca bin thang mady

vdi san tang nay (dudng I-I trén
hinh 4.13).

Quing dudng phanh 16n nhat S; khi ha cabin toan tdi xuat hién ldc
khi cabin tién vé tang ding dau tién. Luc véng P trén puli ddn cdp trong
(-1.42) déi véi trudng hgp nay bing
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P =Q+G+G., -Gy = QU-Y)I+Gyyp (4.43)

Quang dudng phanh 16n nhat khi cabin chuyén dong lén xuat hién khi
cabin khong c¢6 chat tdai. Khi do
P = Gd!‘ + Gc‘ci'p -G= \?Q + Gmip (4.44)

Xét chuyén dong di 1én va di xuéng cua cabin toan tai thi trong (4.42)
lyc P ¢6 ddu (-). Viée tinh lyc can chuyén dong cabin W khi phanh tién
hanh d6i véi truong hop bat lgi nhat: Khi vdt ddat ding trong tdm cabin.
Trong trusng hop nay thi tri s6 W sé bidng luc phanh do phanh tao ra va
quy dan vé cabin
2M i,

Dn,

W = (4.45)

Khéi luong quy dan cia cdc bo phan chuyén dong cia thang mdy my
dugc tinh theo céng thiic '

—i(Q+G+GMP+Gd, +§Qg—.if) (4.46)
g D

??qu = 2

trong dé GD; - mémen vé lidng cua cdac bé phén quay cua bo toi.
Trong truing hop nay GD? =(GD;. +GD7).1.1
trong d6 GD3. va GDi - cic mémen vé lang cua phgll ung cua dong cd va
cua banh phanh.
Xuat phdt tir edce tri s6 P, W va m,,; tim duge, theo céng thic (4.42) c6
thé tinh duoc cdc quang dudng phanh S; va S, cua cabin khi chuyén dong
len khong tai va khi ha xuéng véi toan tai.

Viée 14p dat cdc bd chuyén déi tang duge tién hanh sao cho san tang
nam ¢ giva quang dudng téng cong S;+S, ma cabin di qua khi phanh. Do

d6 do chinh xdc dirng tang (tinh bing mm), sé bang

A= = (4.47)

Tri s6 A khong duge 16n hon tri s6 da dua ra ¢ chuong 1. Trudng hop
nguogc lai thi can thiét phai tang mémen phanh M.

Phanh ciing cAn dam bao gia téc ham cabin khéng dugc vugt qud tri s6
gia toc cho phép theo quy pham. Tri s6 gia tdc tdi da sé xuat hién khi
phanh cabin toan tdi dang nang. Tai thoi diém khi cabin dang tién dén
diém dimng ddu tién (tinh tir diém ding k& dudi d6), mémen lyc qudn tinh
d6i vdi truong hop nay la M; =M, +M,
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Tri sb gia toc t6i da sau 6 c6 thé tinh theo cong thic (4.11) sau khi
thay (Mv+Mm} bﬁﬁg (Mv '&'M?’)
D (hy+M,
i

0

=19.6—

Trong cdc trubng hop khi gia tde cham dan 1gn hon tri s6'cho phép thi
can phai: hojc 12 téng khéi luong c4c b phén quay cla b toi (chéng han
nhu l4p thém banh da) hode gidm tde do chuyén dong ban dau cia cabin
khi phanh. Nh da néu trén, dieu ndy dat duoc béng cdch 14p dit dong co
hai téc d§ hodc dimg bo tii déc biét c6 truyén dong vi mo. Trong cdc trutng
hop ndy thi tdc d9 chuyén déng cdn thiét cia cabin tai thii dim bt ddu
phanh b toi bang phanh duoe xdc dinh xust phét tit do chinh xdc dimg
tang cho trude theo cc cong thie (4.42) va (4. 47) s& bang

L&

(4.48)
¢ m?d m
v=2\y-p - P’

trong d6 mg, m',; va P, P’ - 1a cdc khéi lugng qui dan vA lue kéo trén

vanh puli khi cabin rong vi cabin ddy t4i.
Dg chinh xdc ding tang 4 trong cong théc ndy tinh bing mét. Viée

tinh todr phanh tiép theo tuong tu nhu d6i véi tinh tosn phanh cdc mdy
nang thong thutng.
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BO HAM BAO HIEM VA BO
HAN CHE TOC PO

5.1 DAC DIEM CHUNG CUA BO HAM BAO HIEM

D& loai trit sy roi cabin A 8
khi bi dit cdc cap néing ﬁﬁ
hojc cabin ting t6c khi bi 7
hong co cdu néng theo quy
pham an toan ‘cabin can | 6
duge trang bi bd ham bao | ﬁ?_ »
hiém. D6i trong cing dugce ' > /ﬁ_

trang bi bé6 ham bdo hiém : ,,—/ ' |2

trong trudng hop khi tdc d
chuyén déng cta cabin 16n
hon 1,5m/gidy. Hinh 5.1
dva ra mot so dé gidi thich

nguyén ly cdu tao cia bo

ham bdo hiém. Cdc cum :
chinh cta bd him bdo hiém ﬁg B 3
1a thi&t bi kep, co cau didu rY

khién va truyén dong.

/
Trong co cdu trén (hinh 5.1) '
thiét bi kep 1a cd4c ném 3 EC _
chuyén dong theo cde gudc  pynp 5.1: So dé bo ham bdo hiém thang mdy
tua 4. : :

Khi bd ham bdo hiém lam viéc thi cdc ném 3 dugc kéo bdi cdc thanh
kéo 2 4p vao cdc ddn hudéng. Sy kéo ném ti€p theo x3y ra khi ca bin tiép
tuc chuyén dong do lyc ma s4t giita din huéng va ném (tu kéo). Trong so dé
thi co ciu didu khién bé ham bao hiém gdm c6 cdc thanh kéo ding 2 gin
ban 18 v6i cdc don ngang. Cdc don ngang dugc ldp cing trén cdc truc 1 va
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5. CAc truc 1 va 5 quay trén céc & dd lip ¢ dam trén cia khung cabin. Trén
truc 5 c6 14p don 6, don nay dugce lién két véi cdp 7 cua truyén dong b
ham bao hiém. Trong so dé thi truyén déng cia bd ham bao hiém duge thyc
hién nhd bé han ché téc d¢ kiéu ly tdm 8, puli cua no néi véir mot phanh ly
tam dit trong than cia bé han ché téc d3. Bo phdn nay sé phanh puli 8 va
cap 7 nun trén dé vao thoi diém khi toc do chuyén déng cua cabin dat dén
gi4 tri téi han. Sau khi ding cdp 7, cabin tiép tuc chuyén dong, don 6 xoay
1am cho co cdu didu khién bd ham bdo hiém hoat dong. Ngoai cdc ném ra
ngudi ta con su dung bdnh léch tdm va con lan lam thiét bi kep. Tuy theo
d6 ngudi ta phan ra bé ham bao hiém kiéu ném, kiéu léch tam va kiéu con
lan. Da s6 truong hop thi thiét bi kep ctia by ham bao hiém dugc 1dp ¢ dam
dudi ctia khung ding cabin. Su 1dp cdc gudc tua 4 c6 thé la lap ¢6 dinh hodc
di dong tay thude vao d6 ma thay déi dac tinh lam vige cia bo ham bao
hiém. Khi 14p c6 dinh thi sy tap két cia ca bin 1én bé ham bao hiém xay ra
gin nhy tic thai, bé ham bdo hiém kiéu nay duge goi 1a b ham bdo hiém
tiée thoi. Khi 14p bé phén tua di déng thi sy phanh ca bin xay ra ém diu
hon, bd ham bao hiém kiéu nay duge goi la bd ham bao hiém trugt (tdc
dong cham dan). '

Truyén dong ctia bd ham bao hiém tir b han ché& toc do hién nay dugc
stt dung trong tat ca cdc thang may cé bd tdi véi puli dan cap. Vi ¢ thang
mdy c¢6 bo t&i dung tang quan cdp rat c6 kha ndng bi dut cdp khi ca bin di
ra khoi vi tri lam viéc, trudng hgp nang ngudi thi cg cdu diéu khién cua
ham bzo hidm can phai lién két thém vdi cdc cdp nang. Trong cdc thang
may ché hang lam viéc khéng c6 ngudi dp tai thi thuong ngudi ta khéng
14p bo han ché& tc d§. Trudng hop nay thi co cdu diéu khién b ham bao
hiém chi lién két vdi cdc cdp nang treo cabin.

5.2 THIET Bl KEP CUA B) HAM BAO HIEM

Sy him cabin dang roi nhd lyc ma sdt gida cdc md kep va cdc dan
huéng. Pa sd trudng hgp ngudi ta st dung cdc b kep ty xiét: ki€u léch tam,
ném hodc con lan.

Trong bé ham bdo hiém cé cdc m4 kep léch tam (hinh 5.2) thi cde dan
huéng cabin khi cabin tdap két trén bo hdm bdo hiém dugc kep lai gita
banh léch tam va goi tua ldp trén khung cabin.
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:

} T

a)
Hinh 5.2: So dé tinh todn md kep téch tam

Trong mét sd truong hop cdc md kep thuong dugc ché& tao véi hai banh
léch tAm (xem hinh 5.2a). Trong k&t cau nay thi cac banh léch tam 1 lién
k&t vdi nhau nho cde banh rang hinh quat 2, khi cabin tap két trén bé ham
bdo hiém thi cde banh rang hinh quat 2 sé xoay di nho tay don dan ddng 3.

Hinh 5.2b dua ra so dé tinh todn banh kep léch tam. Moémen M can
ddt vao banh léch tdm dé nhan dugc lyc ma sdt F trén bé mit tua cua no.
Luc ma sat F cAn thiét d€ can bing v6i trong lugng vat va trong lugng
cabin dugce xdc dinh ti phuong trinh

M+F.a—N.b—R.£{9-.pI = M+N.p.a-—N.b—Nu;.-§—\/I+ug =0

trong d6 u - hé s6 ma sdt gida bdnh léch tam va dan hudng,
N - ap luc tac dung lén dan hudng,
i, - hé s& ma sdt ¢ truc banh léch tam,
d - duong kinh truc banh léch tam; a,b - cac tay don cta cac luc F va N
R=JNZ+F’

Bé qua moémen do trong lugng riéng cia banh léch tam. Tu phuong

trinh trén ta cé
M =N(b»p.a+u1.fi2- 1+u%)

Ta dat M = 0 tuc la dng véi trudng hop banh léch tam tu kep. Ta xdc
dinh ty so cac tay don b va a cAn thiét cho su tu kep nay
b d
O p—p A 1+p? (5.1)
a 2a
Xuat phat tir biéu thic nay ngudi ta an dinh cdc kich thude cia banh
léch tam, mot trong cac kich thuée @ hoac b duge 4n dinh theo thiét keé.
Theo khéo etu cdc bd ham bao hiém tic thoi thi ngoai vat liéu va béi tran
6 4anh hudng dén hé sd ma sdt y, con cd sy anh hudng cta téc do chuyén
dong tuong déi cua ching. Cac s6 liéu vé tri s6 hé s6 ma sat duge cho trong
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bang 5.1. P8i v6i cde md kep thép lam viéc véi dan huéng thép thudng 14y
u = 0,18. D€ ting hé s6 ma sat thi bé mat cdc banh léch tam thudng c6 xé

ridng cua.

Bang 5.1: H¢ s6 ma sdt trong cdc b6 ham bdo hiém tic thoi

Pic diém bé mjt lam viéc Téc 9 chuyén déng (m/giay) Hé s8 ma sét p
Thép t6éi trong m3 déc:

- Vdi gang 0,5 -0,25 0,12 - 0,22
1-05 0,08 -0,12

- Vd&i déng thau 0.5-0,25 0,09 - 0,20
1-0,5 0,07 - 0,14

Thép t6i vdi thép thd:

- B6i mo dac 0,5-0,25 0,12 -0,20
1-0,5 0,10 - 0,12

- Khéng boi tran 0,5-0,25 0,3-0,35

- Khi ¢6 rang I6n 1-0,5 0,25-0,30

- =1

Vat liéu cia cdc banh léch tdm chon tay thude vao vat liéu cta dan
huéng va tinh chat lam viéc cta bd ham bao hiém. Khi dung din huéng
béng g6 va bé ham bio hiém c6 hoat déong cham dan thi cdc banh léch tam
c6 thé& dugce ché tao tir thép mdc 35 + 45.

Trong cdc b ham bao hiém tic thoi lam viéc véi cdc dan huéng bing
kim loai, khi ¢ xé rang thi cdc banh léch tam cdn phai nhiét luyén. Hién
nay cdc ma kep léch tdm chid y&u duge st dung trong cdc thang m4dy nang
hang loai nhé. Trong cdc thang mady ché nguoi va thang mdy ché hang cé
sic ndng 16n ngudi ta thudng s dung cdc m4 kep ki€u ném. Hinh 5.3 dua
ra hai so d6 bd kep kiéu ném véi moét ném hodc hai ném.

=

b)
4\_2\
. ._\\1 '\;/
2\
A\

el

Sleley
Y ol ik Ll
4

| # - ra

ZI
Z NN AN
Hinh 5.3: Cdc so dé bé kep kiéu ném
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Trong cd hai két cdu thi cdc ném 2 chuyén ddng trong cdc ranh
nghiéng. Trong két cdu theo so d6 hinh 5.3a thi ranh c¢6 hinh dudi ca.
Trong két cdu theo so dé hinh 5.3b dé€ gidm ma séat, gitta ném 2 va dan
huéng, nhd cé gudc 4 ngudi ta 14p cdc con lan 3 trong vanh chin 5.

Trong cd hai két cdu, khi b6 ham lam viéc thi cdc ném tién gan vao
cdc ddn hudng nh¢ cde thanh kéo 1 va sau dé duge giit chat bang cdc luc ma
sat v6i dan huéng khi ca bin tiép tuc chuyén dong.

Tri s6 luec P can dat vao ném dé& tao ra luc ma st can thiét khi khéng
¢6 su tu xiét dugc xdc dinh tir diéu kién can bing. Khi chiéu cdc luc téc
dung vao ném lén céc truc ngang XX va truc ding YY (xem hinh 5.3¢) ta cé

Fy

X =0=N;+Fs.sinac—Ny.cosat =£+F2.sin oL ——=-Cos O
K H;

LY =0=F,-F,.cosa—N,.sina+ P = F), ~F2.cosa—£3~.sinu+P
My

trong dé
_ N, va N, - cédc luyc phdp tuyén trén cdc mit phing A-A va B-B,
F, va F, - cdc luc ma sat trén cdac mat phing nay,
i - hé s6 ma st giita ném va dan huéng (mat phing A - A),
;- hé s6 ma s4t gitta ném va gudc tya (mit phing B - B),

o - goc ném.
Khi giai két hop hai phuong trinh nay ta sé xdc dinh dugc tri s6 luc P
P = %[(Sin o+ cosO) —{cos O — ;.81 )]
1
tiép theo ta dat P = 0 va chia cd hai v&€ cia dang thuc cho cosa ta s& xdc
dinh gid tri t6i han cla géc ném tai dé sé xdy ra su tu xiét (ném)
tgo = il (5.2)
I+pp,
vi tga cAn phai > 0 nén p>p; — v6i muc dich nay bé mat lam viéc cia
ném ngudi ta lam khia. P& gidm ma sdt ¢ phia gdy ctia ném ngudi ta ldp
bac hoiéc 1dp cdc con lan tua.

Hinh 5.4 trinh bay mét thiét bi kep ki€u con lan.

Phan t& lam viéc ctia né la con lan 1, l4n theo bé mit din hudng cia
than 3 duge ldp trén khung cabin. Con lén tya 1én truc 2 dugc 13p trong
t4m giling dong 4. TAm giling 4 gdn v6i cd cdu diéu khién cGa bg ham bao
hiém nh& thanh kéo 6. Chuyén dong clia tdm gifing nay dugc dan huéng
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nho buléng 5 ndm trong ranh xé cia né. Khi b6 ham bao hiém lam viée thi
con lan tién vé phia didn hudng va khi cabin tiép tuc chuyén dong thi con
lan duge ép chit giira dan hudng va than cta né.

=

et
—I—th—*ﬂ-

=

Hinh 5.4: Thiét bi kep kiéu con lan
Goc nghiéng 161 nhat cho phép cia bé mat tua cua than con lin theo
dieu kién tu xiét duce xic dinh theo cong thic
21

tgu = -
I~u2

(5.3)

Tai nhung ché tiép xuc cua con lan véi dan hudéng va mat phang tua c6
phat sinh nhimg g suat tiép xdc I6n, cho nén cic bé ham bao hiém kiéu
con lin chi ¢6 thé duge sw dung khi cdc bo dan huéng cabin bang kim loai
duge gia cong ky luong. Ban than cde con lan va bé mit tua cia than cdin
dugce toi.

Nhu da trinh bay ¢ trén nhiing by phan tua clia cic m4 kep ¢6 thé hit
¢d dinh (badt cing) vao khung cabin (bé ham bio hidm tie thoi) hay c6 thé
lam di dong (b6 ham bao hiém kiéu trugt). Kiéu lip dat nay phu thuéc vao
tri s6 gia toc, ma theo cdc diéu kién an toan ¢6 thé bo qua khi cabin tap
két trén b ham bao hiém nén rét cuoe 1a kisu lap dat phu thude vao toe do
chuyén dong cua cabin.

Gia thiét rang chuyén dong cuia cabin vio thgi diém tap két lén bo
ham bao hiém la chuyén dong cham dan déu, ta c6 quan hé gita téc do
chuyén déng cua cabin va gia tée cta né

az%“-zg—; (5.4)
S

trong dé v,- toc do chuyén dong su ¢ cta cabin khi cabin tap két len bo

ham bdo hiém (m/giay)
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s - quang dudng phanh (i),

t - théi gian phanh (giay).

T6c d6 v, phu thudc vao su diéu chinh va d6 nhay ctia bé han ché& téc
dg va d6i véi mot thang mdy né cé thé dao dong trong khodng tur v, =%,.v
dén v, =v,,,, =k,.v (v61 v la téc dd chuyén dong danh nghia clia cabin). Cic
tri s0 k; va k, tuong ung xdc dinh theo bang 5.2. Téc dé tinh todn tiép

theo ta lﬁ'y Uﬂ = Uulax *

Bang 5.2: Cdc hé so k; va ko, dé tinh téc dé chuyén déng cia cabin vao thoi

diém diéu khién bé ham bdo hiém

Téc A9 danh nghia ctia cabin (m/giay) k2 Ky
Pén 1,5 1.4 1,15
Trén 1,5 dén 3,5 1,35 1,15
Trén 3,5 1,25 1,15

Xac dinh bang tinh todn quang dudng s ma cabin di chuyén duoc khi tap
két 1én bd ham bao hiém hoat dong tue thoi thi khé khan. Theo sé liéu thuc té
ta c6: khi dung dan huéng bing kim loai thi quang dudng nay gan bing 15mm;
khi ding dan huéng bing gb S = 25mm. Xuat phat tif cdc tri s6 quang dudng
ndy va tri s6 gia téc t8i da cho phép a, . =25m/s° va theo cong thic (5.4) ta
tinh c4c téc do v, tai dé cé thé 14p bd ham bao hiém tic thai

v, =J2.as =2250.015 =0.9m/ gidy

va U, = J2.25.0,025 ~ 1,1m/ gidy

Téc A6 chuyén déng lam viéc 16n nhat cta cabin theo bang 5.2 sé& nho
hon 40% gida tri nhidn dugc nhu vdy né nidm trong khodng tu

0.9 . . 1.1 :
=-==0,65m/gidgy dén v=—-=0,75m/ gid
V=T giay 14 giay

Theo quy pham an toan thi téc dd chuyén déng lén nhat ciia cabin ma
6 d6 c6 thé 1dp bd ham bio hiém hoat dong tic thoi 1a 0,75m/gidy. Trong
cdc thang mdy bénh vién cdc bd ham bdo hi€m nay cé thé sit dung chi khi
ding dan huéng bing gb dé giam bdt va dap khi cabin tap két 1én chiing.

Dé tinh gia téc cabin khi tap két 1én bo ham bao hiém hoat déng tic
thoi c6. thiét bi kep kiéu ném, Vién mdy nang chuyén clia Nga dua ra moét
cong thue thitc nghiém a=A.(v, -7Y)
trong d6 A - hé s6 phu thudc vao géc ném, A = 45 + 50 khi a=5°+11°,
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y - hé s6 tinh dén tinh chdt bé mit lam viéc cia ném khi a=8°+11°,
bé mat phéng tron y = 0,13.

- Khi bé mat khia rdnh nhd y= 0,08.

- Khi bé mit khia ranh lén y= 0,18.

Khi téc d6 chuyén dong ctia cabin 1én hon 0,75m/gidy thi nhat thiét
phéi dung bé hidm bdo hiém kiéu trugt..Trong cdc bé ham bdo hiém nay thi
gitta by phén tua cia m4 kep va khung cabin c6 mét 16 xo, ma sic ciAng cla
né duge diéu chinh sao cho lyec ma sdt gitta cdc m4 kep va didn huéng dam
bédo cho cabin tdp két v6i mot gia téc yéu cdu theo diéu kién an toan cho
hanh khach. Luc trén cdc m4d kep c6 thé 1a khéng dfi (cdc bé6 ham bao
hiém ¢6 luc phanh khéng d8i) hodc ting din (cdc bd ham bio hiém cé luc
phanh tdng ddn). Trén hinh 5.5 dua ra hai két cdu cia bé hiam bao hiém
tdc dong trugt véi luc phanh khong déi dé giai thich nguyén tdc lam viéc
cuia cdc bd phén nay.

Hinh 5.5: Thiét bi kep ctia b6 ham bdo hiém kiu truot
co luc phanh khéng déi

Trong két cdu trén hinh 5.5a thi ném 5 duge dan hudng nhd gudc dong
4, gubc nay gdn vdi don chiu tdi 3, don nay bi nén béi 16 xo 1. Khi b kep
khéng lam viéc thi 10 xo dugc giit ¢ vi tri nén biing cidn 6, trén cidn 6 c6 lp
dai 6c diéu chinh 2. P4u phai clia 1d xo tua lén dai 6c. PAu thi hai caa 16 xo
thi tya 1én khung cabin. Khi xiét ném, thi né dugc nang lén, 1am xoay don
3 ngugc chiéu kim dong hé va ép 16 xo 1. Luc cda 1d xo nay duge didu chinh

sao cho su phanh cabin xay ra vdi mot gia téc nhat dinh.
- Trén hinh 5.5b thé hién mét két c4u kep dang kim. Truc ciia cdc gong
kim ldp trén khung cabin. M6t trong s& cdc don cia thist bi ¢6 ranh xé cho
ném 3 dich chuyén dugc trong d6. Ném 3 khi xiét s& ép vao din hudng. Tir
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phia bén kia cia din huéng thi din hudng duge ép béi gusc 2 duge idp
trong don thit hai. Khi kéo ném 3 thi don 4 xoay quanh ban 1é& va nén 16 xo
diéu chinh 6, luc cing cia n6 han ché luc nén clia cdc m4d kep ién dan
huéng. 0 trang thdi khong lam viéc thi luc cing cia 10 xo 6 duge can bing
bdi cAn 7, trén dé c6 ldp dai 6c diéu chinh 9. M6t d4u cta 1d xo tua lén
vong dém hinh ciu 5, ddu thi hai ctia 10 xo ciing tua qua vong dém hinh
cdu 5 dén dai 6c diéu chinh 8. Nh& c6 cdc dai 6c 8 va 9 ¢6 thé didu chinh
duge cdac khe hé giita cdc m4 kep cta bo him bao hiém va didn huéng. Céc
bu léng 10 dung dé 14p dit thiét bi so véi didn huéng.
Trong thiét bi nay thi d¢ nén cta 1o xo khi kéo ném sé bing
l

h, =6~
1

trong d6 [ va [; - chiéu dai tay don cia cdc don.

Hanh trinh clia ném can thiét d€ chon khe hé 6 giita ném va dén huéng
28

b=
tga

Thoi gian can thiét dé xiét ném khéng 16n va luc ham cita bd ham béo
hiém ¢6 thé coi 14 khéng d8i trén cd quiang dudng ham clha cabin. Trong
thiét bi dung trong cdc bs hdm bdo hiém tdc dung trugt c¢6 luc ham ting
dan (hinh 5.6) thi thanh din huéng 9 duge ép gita hai m4 kep phéng nim
trén cdc dau cda cdc don 10, cdc md kep nay duge nh3 ra nhd cdc ném 6,
dich chuyén giita cdc con lan 1 lip trén cdc dau kia ciia cdc don. Cdc ném
duge 1dp trén cdc dau cla cdc truc vit 5. Mot trong cdc truc vit c¢é ren phai,
con truc vit kia ¢6 ren trai.

Cédc truc vit duge vin vao dai 6c 3 la cdc mayd cua tang 2, trén tang
quan cdp din dong 11 cdp nay gin véi cdp cia bd diéu téc nha thiét bi con
thoi déc biét. Khi cdp ctia bo han ché& téc do cia cabin bi ham lai va cabin
ti€p tuc chuyén dong xudéng dudi s& kéo cdp din dong 11, cdp nay s& lam
quay tang 2. Cdc truc vit 5 duge van vao dai 8¢ va cdc md kim dudc siét
chit lai. P& han ché& luc trén cdc m4 kep thi don duéi (theo hinh v&) duoge
ché& tao dudi dang ghép lai gébm hai phéin lién két véi nhau nhd truc 7 va 1o
xo 8, nh& ¢6 10 xo ma han ché& duge luc trén m4 kep khi b ham bao hiém
hoat dong. Cdc bdnh ring cén 4 ding dé dua m4 kep vé vi tri ban ddu khi
thdo cabin ra khéi bé6 ham bao hiém.
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Hinh 5.6: Thiét bi kep ciia bo ham bdo hiém hiéu truot cé luc ham tang dan

Viéc tinh todn thi&t bi kep cia bé ham bdo hiém dugc tién hanh c6
tinh dén thang mdy qud tai 10% so vdi tdi danh nghia. 0 diédu kién nay
ngudi ta tién hanh thi tdi bé ham bao hi€m khi kham nghiém thang mdy.

Tri so tdi trong 16n nhat tdc dung 1én cdc m4 kep cia bé ham bao
hiém tdc dong tuc thai c6 thé x4c dinh tir didu kién
p, - 118+G |

M.ng

a

+__m_ax__)k

g

(5.5)

trong dé @ va G - siic nang danh nghia va trong luong cabin (KG),



BO HAM BAO HIEM VA BO HAN CHE TSC PO 97

# - hé s6 ma s4it giita m4 kep va ddn hudng,
Gmax - 814 tdc 16n nh4t cho phép (a=25m/ gidy?),
ng- s6 bé mit lam viéce cha cdc m4 kep,
K =1,1+1,2 - hé s8 tinh dén su khéng déng déu lam viéc cta bo ham
bio hiém.

Khi tinh todn b ham bdo hiém tdc dong trugt thi cdc sé lidu cho trude
la quing dudng ham ma cabin di dugc khi tdp két 1én bs ham bio hidm.
Quing dudng nay dugc quy dinh theo quy pham an toan (xem bang 5.3).

Béng 5.3: Quang duiomg ham cabin khi tGp két len b6 ham bdo hiém kidu truot

Ki€u bg ham bao hiém Técds v, Quéng dudng hdm S (mm)
(m/giay) Lén nhéat Nhd nhat

Cé Ilyc ham khong d8i 1 250 150
2 750 350
3 1400 650
4 2500 950
5 3800 1400
6 5400 2000

C6 luc ham tiang dén 1 1600 600
2 2300 750
3 2900 1000
4 3600 1300
5 4400 1800
6 5200 2400

DBé& x4c dinh luc can thiét tdc dung 1én m4 kep ta c6

(1,1Q+G)v?
2g
trong d6 @;- hé sd xét dén tinh chit ting cda luc trong cdc m4 kep bo ham

+(1,1@+G).S = PnSe¢,ng

bédo hiém trong qué trinh ham cabin.
Dé&i véi thiét bi kep ¢6 luec ham khéng ddi ¢, =1.

Luc ép cdn thiét 1én m4 kep

1,1Q+G[ v2 ]
P, = L+ S (5.6)
* " uSe,ng| 2g .
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Quéng dudng ham cta cabin vdi tri s6 P, cho trudc nay sé bing

v2

S = 2 (5.7)
23(—‘—&——#’13% —1]
1,1Q+G
Trong by ham bdo hiém ¢6 lvc ham khéng déi khi ¢, = 7, sau khi thay
gid tri cia S tir (5.4) va riit gon ta sé tim dugc tri s6 cda gia téc véi luc P,

da chon a-—-[%’%’——]}g

Tu phuong trinh nay c6 thé rit ra k&t luan cung vdi sy gidm tdi trong
hitu ich thi gia téc tang lén. Gia téc nay s& 16n nhat khi trong ca bin chi cé
mét hanh khédch. Trong bd ham bdo hiém cé luc ham ting dan F, thi gia

téc cla cabin a, sé thay déi quang dudng. Tri s6 cia gia téc nay tai thdi
diém xem xét dugc xdc dinh tir didu kién

F, =P, unp =(11Q+G)(1+2x) (5.8)
trong d6 P, - luc trén cdc m4 kep, tdc dung vao thoi diém xem xét.
LIQ+G

_ Quy luit thay d6i luc ham cé thé bidu dién trong hé toa d6 F,/F va
 S,/s (xem hinh 5.7a) '

- T (5.8) nay tacé a, =[.-€£;"ﬂ_1]g

2% Fy
- F A d
. /’
’
A
F
P -
s S,
- 5! | oS . - s
: S
a) b)

Hinh 5.7: Cdc dé thi dé tinh todn b6 hdam bdo hiém cé luc ham tang dén
Trong @6 F - luc hdm 16n nh&t & cudi qud trinh ham.
Gia t6c 16n nhit cudi qud trinh ham khi P, =P va khong cidn pha&i lén
hon gid tri cho phép theo qui pham an toan. Theo didu kién nady, xuit phat
tir cong thic (5.8) c6 thé xdc dinh duge lue 16n nhat trén m4a kep

P, = I’IQ‘*G[““W} (5.9)
wng 8
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Hé s¢ lam viéc ¢, cia by ham bao hifm trong truéng hgp nay cé thé
xdc dinh theo d6 thi trén hinh 5.7a
| ¢;=f —ks°kf
trong d6 f - dién tich duge gidi han béi dudng cong (phan gach trén hinh 5.7)
ky va kp- ty 1é& xich S,/S va F_/F lay kh1 1l4p dé thi nay.

Trudng hgp c4 biét khi thay d61 lue trén ma kep theo quy luat dudng
thdng (hinh 5.7b) thi ¢, =0,5. Viéc tinh todn quang dudng ham tiép theo
khi da tim ra hé 6 ¢; sé tién hanh theo céng thic (5 7) va phdl pim hop
véi tri s6 da dua ra trong bang 5.3. : :

Pudng cong F, = f(S,) trong bo ham bao h]é”m c6 lye ham tang dén cé

thé duge chon sao cho vao thai ky d4u chuyén déng cua cabin, gia tac g.ay.
ra tdc déng bat lgi nhdt cho hanh kh#ch 1a nhd nhat B& ham bao hiém
loai nay dufo’c st dung tuong déi rong rai § cdc nude. : :

Cde k]Ch thude bé mat lam viée cia bo ham bio hi€m kiéu ném duoc
xdc dinh theo luc P, 16n nhat xudt phdt tir viéc tinh dp luye don vi g (c‘Lu

véi ném cé bé mét lam viéc phé&ng) hoac tai trong cho phe,p trén mot don vi
chléu dai ctia réng q (déi véi ném véi bé mat lam vide 6 tam rz’ma khm,}
Tri s6 dp lye don vi _'
-£; < [q] R I ()
trong dé & - chiéu cao; b - chiéu rong bé mat lam viée ctia ném.
Ap lue don vi cho phép [q] 461 vi bo ham bao hiém tdc durt;{ ot
gl= 150+ 200 KG/ cm”

Déi vc‘n bo ham bdao hiém tdc dung tire thai
lgl= 250300 K(x/c,m

Ap lue trén 1 don vi chidu dai rang ctia ném

n
i
ek

_ P _
g =—%— < [q,) (5.

b
trong cong thie nay b - chiéu réng lam viéc c¢fia rang (em),

Ppp =0,75 - hé s6 phan bé khéng déu tai trong gita cac rang

Khi lam viéc thép véi thép: [qg,]=1200+ 1500 KG/cm cic kich thude
cia rang cing can dugc kiém tra theo udn.
B kep léch tam véi bé mat c6 rang cing duge tinh todn tuong ty, khi
tinh todn b¢ kep nay ta cho riing tdi trong chi tdc dung lén mét ring.
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Viéc tinh todn bd kep con lin ciing nhu bd kep léch tAm c6 bé mit lam
viéc phdng dugc tién hanh theo iing sudt tiép xic tai ché ti€p xic cda con
lin (hay bdnh léch tdm) v6i ddn huéng. Tri s6 Ung sudt nay theo céng thic
ciia Hécxo khi bénh 1éch tdm 1a thép va ddn huéng bing thép

o, =0, 4134‘0’* = 6051’P" <[0;] (5.12)

trong d6 P, - tdi trong tinh todn trén m4 kep (KG),
E=2,1.10° - m6dun dan hdi (KG/cm?),

r - ban kinh con lin (d6i véi béo ham bao hiém con 1an) hay bédn kinh
cda banh léch tdm (ddi v6i b ham bao hi€m léch tam) tai diém ti€p xic
vdi dan huéng.

ﬁng suit cho phép khi tinh todn theo céng thitc nay duge xdc dinh ti
diéu kién [o,]= 20,
trong d6é o, - Ung sudt bén cda vat liéu kém bén hon trong cdp tiép xic

(con 14n ho#dc din hudng).

5.3 CO CAU DIEU KHIEN BO HAM BAO HIEM

Su diéu khién b6 hdm bdo hiém khi thang mdy gip su cb trong khi
1am viéc (nhu khi bi dit cdp, bd tdi bi héng) duge thuce hién nhd co cau duge
dén dong 10 xo gdn véi cdp néng (d6i v6i cdc thang mdy nang hang loai
nhé) hodc dugec d4n déng tir bd han ché téc d6 (d6i véi cdc thang méy c6
puli din cép)

Trong cdc thang mdy ché ngudi dung bd tdi c6 tang quan cdp thi cag cau
diéu khién gdn v6i bd han ché tdc dé va cdp nang tai.

So dé clia co cdu kiéu thit nhat dugde trinh bay trén hinh 5.8.

1

|t
.

\Lj

Hinh 5.8: So d6 b ham bdo hiém gdn vdi cdp tdi
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no6 tua vao mot cdi vong duge han vao khung cabin cdon diu kia, qua vong
dém 5 tya vao écu 7 duoe van vao thanh kéo. Luc 16 xo0 duoe didu chinh sa0
cho can béng véi luc cdn thidt dé din dong bo han ché& téc do (vai mot do
du tri nao dé). R _

Theo quy pham an toan thi cdn thist phéi ngdt déng co dién toi nang
khi b ham bdo hiém lam vide. D& lam viéc d6, trén khung cabin nguoi ta
IAp bo 16 diém 4, bb ti&p di€m nay sé& cit mach doéng cd nhi tam chin 10
1Ap trén thanh kéo nghiéng 9. |

Hinh 5.10: Co cdu diéu khién bé ham bao hidm cé dan dong
t bo han ché t5- dé va cdp tdi

Trén hinh 5.10 trinh bay co ciu didu khién bs ham bao hiém gin vdi
bo han chi4 tc do va cde cdp tai. N cdu duge l4p trén dam trén cia khung
cabin. Co cdu gém c6 hai phan chinh: phan thi nhat nhé don 6 néi vei cdp
cia bo han ché tsc do va phdn thy hai néi véi can 1 cda hé théng treo cdc
cAp tdi Khi diit cde cdp nay thi can 1 ha xuéng, dusi tdc dung cia 1o xo 3
'am dich chuyén khung 2, khung 2 1am xoay tay don khuyu 4 g4n lién véi
ne vi: 1iép theo qua thanh kéo 7 1am Xoay tryc 5 diéu khién cic m4 kep.

" oy AT ~ ”~
5.4 °8 HAN CHE TGC DO

Trong cdc thang mdy thudng dimg hai loai bg han ché tée do: loai
phing va loai ¢6 true spinden. Bé han ché téc dé loai phing duge st dung

v

roug réi. Trén hirl: &1l trinh bay so ds cda b6 han ché téc do phang.
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né tya vao mot cdi vong duge han vao khung cabin con diu kia, qua vong
dém 5 tua vao écu 7 duoc van vao thanh kéo. Luc 16 xo duve didu chink sz
cho c4dn bing véi Iuc cin thiét dé dan déng bé han ché téc 46 (vii mot do
du trit nao dé). _ ' |
Theo quy pham an toan thi cdn thiét phai ngdt dong co dién t&i nang
khi b6 ham bao hi€m lam viéc. P& lam viéc dé, trén khung cabin ngusi ta
1Ap Lo ti6n didm 4, bo tifp difm nay s& cit mach dong co nhi tdAm chan 10
4p trén thanh kéo nghiéng 9. |

? "
e FA— —
R R ity vt 0
.4"':-’-‘ - i -
” ’ ; o D
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Hinh 5.10: Co cdu diéu khién bé ham bao hidm c6 dén dong
t bo han ché t5c do va cdp tdi

Trén hinh 510 trinh bay co cau diéu khién bs ham bao hiém gan vdi
b6 han chi# t8c do va cdce cdp tai. 7 cau duge lap trén dAm trén cia khung
cabin. Co cdu gém c6 hai phan chinh: phan thi nhat nhé don 6 néi véi cap
clia bd han ché téc d6 va phan thy hai néi véi can 1 ciia hé théng treo cdc
cAp tdi Khi ddt cdc cdp nay thi can 1 ha xudng, dudi tdc dung cia 10 xo 3
l2m dich chuyén khung 2, khung 2 1am xoay tay don khuyu 4 g4n lién véi
no v tiép theo qua thanh kéo 7 lam xoay truc 5 diéu khién cdc m4 kep.

5.4 0 HAN GHE TOC PO

Trong cdc thang mdy thudng dung hai loai bé han ché tée do: loai

rhiang va loai cé truc spinden. Bo han cheé téc 49 loai phéng duge si dung

roug rai. Trén hirl: L. 1is trinh bay s¢ d4 24a bo han ché tée d6 phéng.
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13

Hinh 5.11: So d6 b6 han ché téc dé phdng

Bg han ché toc d6 gom c6 puli ddn dong 13; trén dia 1 gdn vdi puli 13
c6 gén cdc chét 9, quanh né c6 cédc trong vat dinh hinh 12 quay. Cdc trong
vat nay dugce giir bdi 16 xo 5 16ng trong thanh kéo 8. Mot dau cda 10 xo qua
vong dém 6 tua vao dai 6c diéu chinh 7, ddu thd hai cta 1d xo tua vao tam
kep 4 bat trén puli. Nho c6 dai 6c 7 c6 thé didu chinh duge sie cang cta 1o
xo va nh¥ d6 ma thay déi dugc toc d§ ciia cabin, tai d6 bs han ché& téc do
lam viée. Puli 13 duge didn dong tir cdp cia by han ché tdc dé gin vdi cabin.
Téc d9 vong clia né biing téc do chuyén dong ciia cabin. Khi téc dd nay tang
thi cac trong v4t di ra xa va vao thdi di€m khi téc dé cabin vuot qué téc do
gi6i han cdc trong vat tua vao cdc gufc tya 3 clia vong 2 lam dimg puli.
Tiép diém 11 dung dé€ c4t dong co khi bo han ché& téc do lam viec. PE lam
vigc d6, vong 2 c6 thé xoay di mdt géc nao d6. Khi xoay vong 2 thi cam 10
gin v6i né di ra khéi chét ti€p diém va lam ngdt mach déng co. Viéc 14p bo
tiép diém nhu th& nay la cin thiét khi téc dé chuyén déng cta cabin lén
hon 1,56m/gidy.



B

Luc ma sdt giita cdp va vanh puli didn dong cdn phai khong duge nhé
hon lyc can thigt d€ diéu khién bé ham bao hiém. P& ting luc ma s4t ny |
thi vanh puli duge ché tao kiéu 1dong méng. Nhung trong cdc bé ham b |
hiém tdc dung trugt thi luc ma sat nay con té ra 1a chua du. Trong trudng |
hgp nay dé ham cdp cla by han ché téc do ngudi ta si dung cédc thiét bj |
kep léch tdm dic biét hoic thiét bi kep kidu m4 kep duge diéu khién nhy
bd han ché& téc 4 diéu khién biing co khi hoic bing dién.

- 4
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Hinh 5.12: So d6 kep cdp bo han ché téc do kidu kep léch tam

Trén hinh 5.12a trinh bay so dé kiéu nay diéu khién bing dién. Trong
thiét bi nay cdc cdp ctia bé han ché& téc dé khi ham s& dugc kep chat bing
hai bdnh léch tam tu xiét 8, cdc banh léch tdm nay tu ha xudng dudi tic
dung clia trong lugng ban than sau khi céc ham 9 dugc ndng lén. Céc ham
nay duge ndng lén nhd 15 xo 2 gdn véi don 14p trén truc 3 cing véi tam
chédn 11. Mat mit ctia tdm chin tua 1én cam 10 cia truc céc. G vi tri lam
viéc binh thudng thi 15 xo dugc git biing t4m chin 1 14p trén diu caa don
13. Don 13 hoat dgng nh¥ nam cham dién 14. O téc do su ¢ cia cabin thi
b han.ché téc d¢ diéu khién nam cham dién, don 13 14t tAm chin 1, sau
d6 16 xo duge gidi phéng. Ld xo ddy c6éc 9 bat lén va gidi phéng cdc banh
léch tam. Khi quay truc 3 thi don 15 ép lén con lin cia bd han ché hanh
trinh 12 sé& lam dirng déng co. _

Dé tranh dit cdp cGa bo han ché€ téc d¢ hoic giy c4dc banh léch tim
cén phdi han ch€ lyc xi&t ching nhu di thuc hién trong by ham bdo hiém.
D& thuc hién diéu d6, trong két cdu dang xét thi banh léch tdm bén trdi
(xem hinh 5.12b) ngu¥i ta 1am dang di d¢ng. Truc cta banh léch tam néi
v6i mot cin di dong 5. O phan vai cda né 6 14p 10 xo 6 dung d€ gi6i han
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tri s6 luc xiét cta b4nh léch tam. Luc ciing cia 1o xo nay duge diéu chinh
thd dai 6¢ 7. Vi tri ciia bdnh léch tam bén trdi so véi cap dugé diéu chinh
bing dai 6c phu 4 14p trong than thié&t bi.

DPé€ bo han ché& téc d6 lam viéc tin cdy, mong muén ring s& vong quay
cia dia, trén d6 c6 1dp cdc trong vat khong duge dusi 40 + 50 v/ph. Véi muc
dich nay, trong mét sé bd han ché téc dé ngudi ta dung thém b$ truyén phu
gitfa puli va dia ctia bd han ché€ téc 49 dé ting sé vong quay cua dia nay.

D€ ki€m tra sy lam viéc ctia b ham b3o hi€m khi khdm nghiém thang
mdy ciing nhu khi hiéu chinh né trong l4p dit thi bs han ché téc do thudng
¢6 nhitng puli phu (thudng duge didc lién thanh mét khéi véi puli chinh),
dudng kinh cia ching dugc chon sao cho sé vong quay cda truc bé han ché&
téc 46 phit hop véi s8 vong quay & téc ds chuyén dong su c6 cia cabin
(hinh 5.11). '

* B4 han ché& t8c d loai truc spinden dugc 14p trong cdc thang mdy cé
hanh trinh 16n va cing dugc sit dung khé rong rai & nhidu nuéc. So dé cia
by han ch& téc dé nay dugc trinh bay trén hinh 5.13a gém c6 truc ding 1,
cdc don 3 eling v6i cdc qui viang 4 duge 14p ban 18 vao truc. Nho cic thanh
giing 8 ma cdc don 3 duge néi véi 6ng 16t di dong 5, ong 16t nay gin véi
thiét bi kep cdp cda han ché téc d6. Cdp nay vit qua puli 6 duge 13p trén
~ tryc ndim ngang. Truc ndm ngang néi véi truc ddng 1 nhd bs truyén banh
riang con 7. Khi téc do cabin vugt qud gid tri cho phép thi cic qua ving
tdch ra, ndng 6ng 16t 5 1én va qua hé tay don sé& nang céc cta thist bi kep
cdp. Cdc m4d kep nay lam viéc tuong tu nhu & trén hinh 5.12. P& c6 kha
ning diéu chinh mémen diéu khién by han ché& téc dé diung 16 xo phu 9, luc
cing clia né duge diéu chinh nhg dai 6c 2.

Luc p cin thiét dé€ didu khién bd ham bao hiém phu thudc vao so dd két
cfu va chi c6 thé xac dinh duge biing thuc nghiém. Theo s& liéu thuc nghiém
thi d8i v6i bp ham bao hiém tdc thyi p = 15 + 20 KG, d6i véi bd ham bao hiém
kidu trugt ¢6 luc ham khéng ddi p = 80 + 120 KG va d6i véi bé ham bao hiém
o6 lyc hdm tang din p = 200 + 400 KG. Pudng kinh c4p din dong ciia bd han
ch& toc d§ thudng chon trong khodng 7 + 9mm, theo qui pham an toan thi
dwng kinh cdp nay khong dugec nhé hon 7mm. Pudng kinh puli din dong D,
cia bp han ch& téc d9, dudng kinh cfia puli phu D,, diung dé kiém tra su lam
vi¢e ciia bd ham bdo hiém duge x4c dinh tir diéu kién

Dph = Dd'% = Dd';[i'

trong d6 7 va n,- s8 vdng quay ciia truc bé han ché& téc dd & téc dd chuyén
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dong danh nghia va ¢ téc dé chuyén dong cé su ¢d cia cabin (v/ph)
v va v, - téc d6 danh nghia va toc dd khi c6 su c6 cha cabin thang mady
(m/giay). '

4

;

Va\li's g b

a)
Hinh 5.13: So d6 b6 han ché téc dé ¢6 true spinden

Luc vong trén vanh puli cia bé han ché& téc do phu thudc vao trong
lugng cia déi trong cing cdp va trong lugng cdp dan dong cia bé han ché
téc d6. Khi luc cang & hai ddu cdp nay l1a S;" va S,' thi luc vong trén vanh
puli sé bang P=S',-S,

Theo cong thic Ole S, =8, e

Lyc cdng téng cong trén ca hai nhdnh cdp S,+S,' = Gy, +G,’
trong cdc céng thic nay

a - géc 6m puli (radidng); u,- hé s6 ma sdt gita puli va cdp

G4 - trong luong cda d6i trong cing cdp

G, '- trong lugng cdp ciia bd han ché tée ds.

Tai mot gid tri luc p cho trude, xuAt phét tir ba cong thdc nay c6 thé
xdc dinh duge trong lugng dé6i trong cing cdp G, cua bo han ché tée do

Hot I
G, = 1( _.E’M}_Gc'].ko (5.13)

i anu -1

trong d6 k, =1,2+1,5- hé s6 du tri.
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Thuong thi trong lugng cta d6i trong cdng cdp ldy vao khodng
100 + 200 kg tity thudc vao luc cdn thiét d€ didu khién b ham bao hiém.

Luc P,' & bd kep cdp trong bd kep céap tu xiét cia bd han ché& tdc do
theo kiéu nhu trén hinh 5.12 s& bing F,'= %
trong d6 1 = 0,12 - 0,15 - hé s& ma sdt gilta md kep va cdp.

Ty 16 cdc tay don cia cdc bdanh léch tam cha cac bd kep léch tadm (xem
56 4 trén hinh 5.2b) ciing dudgc chon nhu trong by ham bao hiém kiéu léch
tam. Khi thiét ké& 1d xo cua cdc bé kep can phdi xem xét dén kha nang tang
lyc cing cia né 1én 20 - 30% trong qud trinh diéu chinh.

« Khi tinh todn bd han ché téc do c6 truc spinden xudt phdt ti hanh
irinh cAn thiét cia 6ng 16t khi didu khién cdc m4 kep (khodng 5 + 25mm),
sd b ngudi ta chon cdc kich thudc cia bo han ché téc dd cung nhu cho
trude cdc géc nghiéng o va B cia cdc khau (xem hinh 5.13b), trong lugng
cdc trong vat G cdn 14y khodng 1 + 5 kg. Lyc céng cta 1o xo b6 han ché téc
d¢ & vi tri 1am viée dugce xdc dinh tur phuong trinh moémen luc tdc dung lén
don d6i v6i di€m A la diém quay cda don nay (hinh 5.13b)

G.lo.sinB—PclocosB-t—Sl.lj.sinoc.cnsB+Sl.ll.cosa.sinB=O
trong d6 P, - luc ly tam (KG); S; - luc trong thanh kéo 1 (KG).

Trong cdc co cdu cia bd han ch& téc do cé truc spinden thuong lay

= B, khi dé, tir cong thitc nay ta cé
lo (—G-t8[3+ﬂ)

S, = 2.
1 l] 2sin B
Luc cang cAn thiét cha 1o xo vdi cdc kich thuée da chon ctia bd han ché&
t5e db P, = 2S;n.cosB-G; = i %‘Egg_f’n_gé (5.14)
1 .

trong d6 G, - trong lugng cia dng 16t 5 (hinh 5.13a),

n=0,94 + 0,96 - hiéu suit co cdu
Tri s6 cia luc ly tﬁm P, dugc xdc dmh theo coéng thitc

P, =ma’® r= _(i(l sino + e) [_%]2 = 0,0012GnZ(,sinu+e)
| g’ 30 )
trong d6 w - tdc do goc caa truc b han ché& tée dd (rad/giay),
m - khéi luong cia qua vang (kg),
n,- s6 vong quay tinh todn cia truc by han ché& téc do (v/ph) & téc dd
chuyén dong c6é su cd cda cabin (téc d¢ tinh todn),

o - gia téc trong trudng (mig‘iﬁy2 ). |
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» Trong so dd cia bd han ché& téc do kidu phing theo hinh 5.11 thi‘?;,f
trong luong cla cd hai trong viat ¢ mét vi tri bat ky cia dia va ching drmc
14p trén d6 s& cAn bing nhau. Luc ctia 16 xo P, (xem hinh 5.11b) tdc dun
doc theo thanh kéo lién két, & tai s6 vdng quay nhét dinh dng véi téc dj
chuyén dong cé6 sy c6 clia cabin dugc xdc dinh theo phuong trinh mémen cé |
lyc tdc dung dgi véi diém A (diém quay cia trong vat)

- )
f}xb_zﬂ,gzph,b-z.g(%) ra= P, _b-0,0024Gn’ra=0

tir 6 rit ra Py, = 0.0024Gn2r.% , (5.15)

trong cdc cong thic nay
r - khodng céch tir truc quay cia b han ché& téc do dén trong tam cla
trong vat (m),
a va b - cdc tay don cha cdc lyc P, va P, (m).

Luc nén 10 xo0 vao thoi di€m didu khién bd han ché téc do c6 tinh dén
tdn that trong cdc ban 18 ciia cdc trong vat

P, =(0,94+0,98)P, (5.16)

S6 vong quay cda truc bé han ché& téc dé duge xdc dinh tir diéu kién
L
nD
trong d6 v - téc do cabin thang mdy (m/giay),
D - dudng kinh puli cia bd han ché& téc d§ (m).
Theo cdc cong thie (5.15) va (5.16) sau khi thay sé vdong quay ing véi
téc do danh nghia va téc d¢ khi ¢6 su ¢d v va v, di dugc tinh theo céng

thie (5.17) c¢6 thé€ xdc dinh duge luc cing 16n nhat va luc cing nhd nhat
B va P™ cia 1d xo. P§ cing cdn thiét cta 1d xo trong trudng hop nay
P{::ax__ z:'nin

f

trong d6 f - tri s6 dd nén cta 14 xo khi thay ddi luc cda né tx P™ dén
P™ khi diéu khién bd han ché& tsc do.

n =G, (5.17)

s& bang Cq =

Tri s6 f dugc xdc dinh tiy thudc vao cdc khe hé giita cdc gdi tua cia bd
han ch& t8c d6 & vi tri lam viéc ctia né tai t6c d6 chuyén déng danh nghia
clia cabin va ty s6 truyén cia hé théng cdc don ctia bé han ché téc dé.



Chu’o’ng 6

LAP DAT THANG MAY
6 CAC TOA NHA

6.1 VAT LIEU VA KET CAU GIENG THANG

D& an toan ngudi ta bd tri cabin va déi trong ciia thang méy trong giéng
thang. Trong giéng thang cdn bd tri cdc ddn huéng clia cabin va déi trong; Cc4p
di¢n diéu khién, céc bp ng4t hanh trinh, day d4n v.v.. § phan duéi cia giéng
thang (h& giéng) ngudi ta con 14p cac bd gidm chén, cdc d6i trong kéo cing cla
bd han ché téc d9, clia cap can bing v.v.. Ty thudc vio so d thang mdy thi &
phia trén ho#ic bén canh giéng thang ngudi ta b tri budng may. & tudng bao
che giéng thang tai cdc san tdng thang mdy dimg ngudi ta bd tri cdc cita ting.

Giéng thang c6 thé bg tri § bén ngoai cing nhu & bén trong tda nha.
Khi b6 tri bén ngoai tda nha thi gigng thang duge 1dp dat trén nén moéng
va bdt chat vao cdc tudng cia tda nha. Trong thang mdy chuyén doi duoc,
d€ ngan ngira sv 14t d§ giéng thang doi khi ngudi ta si dung dsi trong (khi
giéng thang khéng di dé én dinh). Trong cdc thang mdy nay ciing nhu
trong cdc giéng thang clia cdc thang mdy 14p dat bén ngoai tda nha thi tat
cd cdc tdi trong do trong lugng cha bod tdi, do sic cing cia cdc cdp tai v.v..
thudng dugc truyén tric ti€p 1én giéng thang.

Giéng thang tly theo diéu kién cla ting noi c6 thé xay dung bing gach,
bétong hodc thép (hinh 6.1). C4c giéng thang bing gach hoic béténg cé thé cé
nhilg bic tudng dic chiéu ddy nhu nhau (loai giéng thang khong c6 khung).
Da s6 trudng hgp dé€ truyén ti trong thi giéng thang c6 khung bing bétong cét
thép ho#c khung bing thép (loai giéng thang c6 khung chiu lue).

Khi 1dp dat thang mdy bén trong tda nha thi kifu giéng thang phu
thude vao cdc tai trong, theo dé tinh todn cdc phan ti cda tda nha. Giéng
thang c6 thé la loai chiu t4i toan bé hodc 1a loai chiu tdi mot phdn, trong
trudng hop khi tai trong hoan todn hay mét phdn duge truyén dén céc
phan tif cia tda nha.
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a) ' b
Hinh 6.1: Cdc so dé giéng thang
a) Giéng thang mdy nang hang;  b) Giéng thang mdy ché nguoi
'Sq do cia mot loai giéng thang ché nguoi
dung dé ldp didt trong budng cau thang cia toa /
nha chung cu duge th€ hién trén hinh 6.1b. Giéng
thang nay gém c6é khung bing thép géc 1 14p trén
nén méng va duge bit chit vao cdc phin ti cia
buéng ciu thang bing cdch ding cdc thanh kéo, 21 LITTT
vong .. va han vao d6. Cdc ddn huéng cia cabin 2
va cla dé6i trong 3 duge bit chat vao khung 1.
Khung dugc ché tao thanh ting doan riéng biét TI7IT
va dugc ldp lai v6i nhau khi 14p dit bing céc
buléng. Trudng hop nay cdc tdi trong tir bo toi
dugc truyén dé€n cdc tudng cia budng ciu thang L 77T
théng qua cdc ddm tya trén d6 14p dit bo toi.
Khi 1dp dat thang mdy trong cdc tda nha dé
& da cii, trong d6 truée day khong ludng trude dén
chd 14p dit thang mdy thi déi khi ngudi ta cing m

st dung giéng thang treo theo kidu trén hinh 6.2. Hinh 6.2: Giéng thang
_ treo cua thang mdy
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Loai giéng thang nay gém c6 bé khung cé 1dp kinh 2 duge treo trén cdc
dam doc 1. Cac ddm nay dugc bit vao trAn ma&i nha. Trén timg tang con cé
nhing lién két phu dé€ gin giéng thang vao cdc tudng cha tda nha.
Giéng thang can dugc che chidn t4t ci cdc phia trén toan bé chiéu cao.
Déi v6i giéng thang mdy cé khung kim loai ldp ¢ bén ngoai tda nha hoéc ¢
bubng cau thang cia nha & thi bao che ‘giéng thang thudng ché taoc bing
kim loai. Trudng hgp nay giéng thang dugc bdo vé bing cdc td&m thép ¢6
- ¢hibu day khéng duéi lmm hoic bidng lu6i c6 s¢i vdi dudng kinh trén
L,4mm vdi kich thude cdc mat 1u6i khﬁhg I6n hon 20mm. Khi dung luéi béo
vé thi phan dudi cia giéng thang ¢ mdi tang dugc bao vé bing thép tAm c6
d6 day trén 1,4mm véi do cao khéong duéi 1m tqflh tir mat san.

Vat liéu lam phan bao che déi véi giéng thang cé khung bing bétong
ct thép thudng la gach hoic gach khéng nung. Cing dung vat lidu nay lam
bao che ddi véi giéng thang loai khéng c6 khung chiu lue.

Céc kich thudc cia giéng thang tiéu chudn duge cho trong tiéu chuin
nha nu6c. DGi véi cdc thang mdy phi tiéu chudn thi cdc kich thude nay dugce
&n dinh xuAt phat tir cdc kich thudc cha cabin, d6i trong va cdc khe hé toi
thiu cho theo quy pham an toan. Chidu cao chung cia giéng thang dugc
cong lai tir d6 siu cia hé giéng, chiéu cao nang cabin (tir san tdng ddu tién
dén san tang trén cung) va khodng cdch tir san tdng trén cing dén san
tran cla giéng thang (H,). Khodng c4ch nay dugc xdc dinh tir didu kién

H,=hg +A+f+h, ' ' (6.1)

trong 46 7x - khodng cdch tinh tir san tang dé€n diém cao nhat cha cabin,
Ah - hanh trinh phu cia cabin dén thdi diém d6i trong tap két

1én bd gidm chén,

[ - tri s8 do nén ctia bd giam chan khi déi trong tap két tréen dé,
h, - du trit hanh trinh t6i thi€u cda cabin sau khi d6i trong tap
két trén bé gidm chdn da bi nén. Theo quy pham an toan, ngudi ta lay
h, 2600 mm. D&i v4i thang mdy nang hang loai nhé ngudi ta c6 thé gidm
kich thuéc nay xuéng 150 - 200 mm tay thuoc vao kiéu tt‘.n va toc ddé cia

thang m4dy.

Tri s6 Ah duge a4n dinh xuat phét tit sy bd tri cdc bé ngdt hanh trinh
trén cung va tri s nay khéng dugc nhd hon so véi hanh trinh cabin do suf
dimg tAng khong diing. :

DGi trong duge treo sao cho khi cabin di t4p két hoan toan lén bd
gidm chdn di chiu nén hoan toan phéi cdn lai dé du tri hanh trinh cia né
dén trdn giéng thang kh(‘ing duge dudi 200 mm khi cabin ¢6 téc do dén
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1m/gidy va khéng duge dudi 600mm khi cabin cé téc d cao hon.
D3i véi cdc thang mdy nang hang tiéu chudn H,= 3600 + 3900 mm tuy

thudc vao sdc nang cia thang m4y. _

Db3i v6i thang mdy ché ngusi H, = 3600 + 4800 mm tuy thudc vao téc
d§ cia chuing. .

Chiéu sau phan duéi cing ciia giéng thang (h& giéng) dugc xdc dinh béi
cdc kich thudc thiét bi duge 14p dit trong d6 (gidm chan, puli ddn huéng,
thiét bi kéo cing...). Chiéu sdu nay duge chon sao cho khi cabin tap két lén
bé gidm chdn nén hoan toan thi giita diém th&p nhat cta cabin va d4ay ho
giéng phéi con lai 1 khodng cdch khéng dudi 750 mm. D& di xuéng dugc hd
giéng & phan 16i vao, trong tudng nén gin céc bac thang. Chiéu siu hé
giéng cda cdc thang médy cao téc c6 thé dat téi 3300 mm. Cdc hé giéng c6
dd sdu trén 2000 mm ngudi ta lam 16i vao dic biét dugc déng bing khéa.
Dé€ tranh tai nan thi cda hé giéng cdn duge mé ra phia ngoai va dugc trang
bi cdc ti€p di€m ng#t mach dong co thang may khi cira md.

6.2 CUA TANG

Theo quy pham an toan thi ci¥a ting giéng thang 14p dat trong céc tda
nha can dugc ché& tao bing cdc vat lidu chdng chdy. Ciing nhu & cabin, cis
tdng c6 thé la cda ban 1& hosc cita lua, cira ludi, bing thép tdm hosc kinh.
Cia tdng thang mdy ché ngudi c6 sidc nang 350 + 500 KG ldp dat & budng
cdu thang ciia tda nha cao 6 + 10 tdng thudng duge ché tao 1a cita ludi c6
mdt cdnh, ¢6 lgp kin & phdn duéi bing thép tam. Trong mot s6 trudng hop
(chdng han déi véi thang mdy bénh vién) khi khoang théng thiy cia cia la
16n thi cia duge ché tao dang 2 cdnh déng md ban 18 hoic laa. Chidu cao
clfa tAng clia thang mdy ché ngudi khéng duge nhd hon 2600 mm.

1 2
Hinh 6.3: So dé co cdu mé cia téng

Dé ting niing suit cia thang m4ay thi cia tdng dugc ché tao la dang
ctfa lia c¢6 trang bi ddn dong cira biing co khi. Dan déng nay duge thuc hién
hodc 1a nho cdc co cdu riéng 14p dat tai mdi cia tdng va duge diéu khién
khi cabin dén gan cia tdng, hoic bing mot co cau 14p trén néc cabin thang
mdy dong thoi ciing dung d€ md cita cabin. Hinh 6.3 thé hién so dé cg ciu
mé cira lam viéc theo nguyén tdc nay. '

Cdc cdnh clta di chuyén trén cdc con lin tt.ra 1 theo dudng ray 4 nim
trén h5c cita. Trén cde cdnh cita c¢6 cdc tAm chin d€ cho cdi tée di vao dé.
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Cdi tdc duge 14p trén cita cabin. Khi cdc c4nh ca cabin dudgc mé ra nh¢ co
cdu l4p trén cda cabin thi ddng thdi cdc cdnh cka 5 ciia cita tang ciing duge
mé ra. Gidta ching c6 lién hé véi nhau nho cdp vé tan 2, uén qua cdc puli
din huéng 3. C4nh cira bén phai gin véi nhénh cdp trén cdn cdnh cita bén
trdi gdn véi nhanh cdp duéi. '

Cua tdng cGa thang m4dy néng hang thudng dugc ché& tao bing thép
tim kin trén sudt chiéu cao cita, c6 thé 1a cira hai c4nh hoéc bén cdanh, din
dong biing tay. Mot s& trudng hgp cita tdng duge ché& tao 1a cita lua. Theo
quy pham thang m4dy thi cia hai cdnh duge si dung khi chiéu réng héc cira
dén 1400 mm. Khi chidu réng 16n hon thi ngudi ta 1am cifa nhidu canh. P&
quan st cabin dén tang thi & cia ra vao ngudi ta dit 15 quan sat cé dudng
kinh tir 20 dén 50 mm. D& ti&t kiém chd trén san tdng thi cia tdng cia
thang mdy nang hang c6-th€ ch€ tao kidu lua trong phuong thing dung.
Trong lugng cda mdt cdnh cia loai nay cing nhu d6i véi cabin khong dugc
l6n hon 40kg va d6i véi thang mdy nang hang loai nhd khéng 16n hon 7kg.

D& ddm bdo an toan lam viéc cho thang mdy thi can phadi sao cho cira
ting phdi dugc déng kin trudc khi cabin dén tdng. V6i muc dich nay cira
ting duge trang bi 8 khéa dic biét loai trir kha nidng md clda tdng trude khi
cabin dén tang dirng. Bén canh thi&t bi co khi cia tdng ciing duge trang bi
cdc tiép diém dién d€ ngit mach dong co khi ma cia. '

C&a tang ctia thang mdy chd ngudi khi mé bing tay dugc trang bi §.
khéa lam viéc theo kiéu dugc chi ra trén hinh 6.4.
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Hinh 6.5 Hinh 6.6
Co cdu ngdt thanh gat cabin - O khéa cia tang thang mdy nang hang

O khéa g0m ¢6 then cai 1 d€ khéa cda, trugt theo hai dan hudng 9 va
duye tdch ra nhd ede 16 xo 7, then 1 chuyén dong nho tdm chan 10 1dp trén
true, trén doé cé 1dp tay van didu khién md& ctra. Khi cita déng thi lusi ga cua
then ép ién chét dong 2 cia ti€p diém cia 3 va déng mach diéu khién dong
co. TAm chin 10 ¢6 mau di vao rdnh xé cda tay don khéa chuyén 8, tay don
8 xoay quanh bdn 1é. Tay don cing duge kéo bdi 1o xo phu 11. N6 dugce giit
khong bi xoay nho chét tua 6, chat nay ldp ¢ nia bén phai ciia § khoa lip &
giéng thang.

Chot 6 bi ép vé vi trf bén trsi bai 16 x0 4 va c6 thé chuvén sang vi tri
tan cung bén phii nhy tay gat 5. Khi cabin di dén san tang thi thanh gat,
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lip trén cabin s& ddy thanh gat 5 sang trai, sé ddy chét chan tay don khéa
chuyén 8. Duéi tac dung ciia 10 xo 11 tay don 8 xoay di va gidi phong tdm
chan 10. Sau dé tay védn cia 6 khéa ¢ thé van dugc va 6 khoa duge md ra.
Khi mé clia thi chét 2 cta tiép diém cda 3 dich chuyén sang trdi va ngét
‘mach diéu khién dong co. Tiép diém thyd hai dung dé déng mach tin hiéu
“Thang ban” khi cira mé.

Trong cdc thang may co cita déng mé tu dong thi su khéa chuyén dugc
tién hanh nhd 6 cde co cdu dédc bigt cling duge dan dong béi cac thanh gat
cia cabin. D& gidm 6n khi thanh gat cia cabin di dén con lin cia 8 khéa
thi trong cdc thang mdy chd ngudi, ngudi ta s dung thiét bi nam cham
dién tir dé nang thanh gat nay khi cabin di qua céc tang, ¢ do tai thoi diém
nhit dinh khéng ddi héi ding cabin. Thi&t bi nay (hinh 6.5) gdm cé nam
cham dién 1, cdn cia né nhd thanh kéo 2 lién k&t ban 1é véi thanh gat 3.

Thanh gat nay nhd cdc tdm giang c6 ban 1é 4 dugc ndi véi gbi tua 5
duge b4t chat trén khung cabin. Nam cham dién duge ngidt mach mot cdch
ty dong khi cabin di dén tdng nh4t dinh, sau d6 thanh gat di chuyén chiém
vi tri duge chi ra biing dudng nét khudt trén hinh 6.5 va khi cabin ti6p tuc
chuyén dong thi lam xoay thanh gat cia 3 khoa.

Dé&i véi cdc cifa tdng clia thang mdy chdé hang thi ngudi ta st dung cdc
§ khéa kidu c6 then duge trinh bay trén hinh 6.6.

Trong & khéa nay dé déng cira dung hai thanh ngang 1, cdc dau cha
ching di qua nep cia va khi déng cita thi ching di vao 15 & thanh vién cia
duge 14p & clta tAng. Cac dau tha hai cGa cdc thanh ngang dugc gdn vdéi cdc
con truot 5 trén dé c6 lam rang. C4 hai thanh ngang duge ép dén vi tri lam
viée ngoai cung biing cac 16 xo 2. O khéa dusc mé bing cdc bdnh réng 3 14p
trén truc cia tay quay md & khéa 4. P& khéa chuyén né dung tdm chin
(khéong duge chi ra trén hinh) han vao thanh ngang trén. Tam chin duge
gitt bing bd phan ham, tach sang mot bén vao thoi di€m khi cabin dén
tAng déng thoi thiét bi khoa chuyén cla bing dién hoat dong.

6.3 DAN HUGNG CABIN

Su chuyén déng ém va khong én ctia cabin phu thudc dang k& vao 4%
chinh xdc va chat luong 13p dat ray dan hudéng trong giéng thang.

Ngudi ta st dung gb hodc thép lam vat liéu din hudng cabin. Cho dén
thoi gian cdch day khéng lau thi cac dan hudéng bing gb duge su dung rong
rai trong cac thang may chd ngusi. Ching thudng duge ché tao tu g6 cdy
dé, doi khi tir gb s61 o6 tis't dicn 60x 60 dén 80 < 80Umim, chidu dai 1 = 1,50m,
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duge ddt trén cdc thép hinh va néi véi nhau bing mong (hinh 6.7a). Uy |
di€m chinh ciia loai din huéng bing gé la cabin chuyén dong khéng 6n va |
su ém diu khi cabin tdp két trén dan huéng khi bé ham bdo hi€m phanh
ddt ngdt. Nhuge di€m ciia ching 1a gid thanh cao, tudi tho khéng cao, c6 |
kha ning bi cong vénh (khi vat liéu duge sdy khéng da) va cé nguy cd héda
hoan. Vi vdy ngay nay loai ddn huéng bing gé it dugc s dung. Din huéng
bidng thép duge ché tao tir thép gée hosc thép hinh chit T (hinh 6.7b), doi
khi ddn huéng dugc ché& tao bing phuong phdp han. Cha y&u cdc loai din
huéng nay dugc diung trong cdc thang mdy ché hang loai nhé it khi dung
cho thang mdy ché hang loai 16n. Ngay nay, dé6i vdi thang mdy ché nguoi
cing nhu thang mdy chd hang ngusi ta si dung loai ddn hudéng cé bién
dang dac biét (hinh 6.7c va bang 5.4) ¢6 ddu din huéng duge gia cong ky
ludng. Cde dau miit cda loai ddn huéng nay cing duge gia céng va c6 mong
ghép d€ loai trir khd ning chuyén dich caa ching tai cdc ché néi. Nho c6 su
gia cong ddu din huéng nén didm bao su chuyén déng ém diu edia cabin.

N
X ) H m,___ b‘*:\%
PEP TP F PP Tr77 X \
. ] '
a) b) c) .
Hinh 6.7: Tiét di¢n cdc dén huéng thang mdy
a) bdng gé; b), ¢) bing thép
Bang 5.4: Cdc kich thudc cia ray dén huéng cé6 bién dang dac bist
S6 hiéu Kich thude (mm) -Dién tich |[Mémen ql:én tinh Vi tri Trong lugng
hién ti€t dign (em*) trong tAm 1 mét dai
dang | B H b h mm?) Jx Y (cm) (kg)
1 130 110 25 63 39,8 515 288 3.8 31,2
2 120 90 16 53 26,3 197 182 2,7 20,6
3 90 60 16 37 15 56 72 1,8 11,8
4 50 50 9 32 - - - - 5,5

Thudng thi cdc didn hudéng tua trén méng cia hé giéng thang
(hinh 6.8a). Trudng hop nay, ngudi ta han nhimg t&m giing cdc d4du mit
cia ddn huéng va duge dit vao trong khai bétéong & d6 sau 50 - 150 mm khi
14p dat. Trong mot s6 trudng hop thi cdc din huéng dugc treo vao tran cia
giéng thang (hinh 6.8b) va chiing lam viéc chiu kéo, didu nay cai thién sy
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lam vigc chda ching khi cabin tdp két trén by ham bdo hiém. Nhung kiéu
treo nay sé tdng tdi trong tdc dung lén giéng thang va trdn. Do d6, giéng
thang va trdn can phai duge gia cd chic chin. Khi d§ cao nang rat 16n thi
ngudi ta si dung loai ddn huéng kiéu boi (hinh 6.8c). T4i trong tdc dung
lén ddn huéng qua cdc cum tua duge truyén hoan toan lén cdc phén t cla
tda nha hodc giéng thang. Nhu vay d¢ lin cla tda nha dnh huéng it nh4t
@én cdc dan huéng. Piéu nay dic bigt quan trong khi chiéu cao nang 16n.

{
Y 7 7 7 _
/ N ;= -~ 3
T [ [ 7 [
4 [ A L [
Y [ L 7 [
Y, L, A A [+
/ Y, 2, [
/ x . 1/
4 L A L A [ lp/2
/ x x 4
A L A L 4 [ e
4 [ A L, 7 [
Y, [, A Ll
H - L 7 [
4 L, L a l I
4 Y, L “ p
y [r L A “ H
Y, Y = - - )
Y, ‘N L A L/
Al 17 [, A 4
/] /] L, l” e
A A Y - S
Y, [+ A L A [ 12
A Iy A - /] # 4]
g V. 1 + o
A L 7 “
A L/ Y, s -1
A L A Y, r
7 [ A L, ’
7 [ L 4
4 L A L A 7z
y L 4 - -
FI7P77777 ¢  PPPT77777777 77777777777
a) b) c)
Hinh 6.8 Hinh 6.9

Cdc so do ldp dgt dén huong trong giéng thang So dé tinh todn dén hudng

Theo d§ cao cla giéng thang cdc ddn hudéng ddgc bdt chat vao tudng
bing buléng cdy (hinh 6.7b) hoidc bing tdm kep (hinh 6.7c) khodng cdch
gita cdc chd bAt chit phu thudc vao k&t cdu cia giéng thang. D& cdc din
huéng khéng nang qud thudng 14y timg doan cé chiéu dai khong qud 3,6
mét. Trong cdc giéng thang bing thép cdc doan d4n huéng dugc 14y theo
khodng cdch giita cdc bién cia ching khodng 2 - 2,5 mét.

Tién hanh tinh todn ddn huéng d6i véi hai trudng hgp: thang mdy lam
viée v6i tdi danh nghia va thang mdy lam viéc khi cabin t4p két trén bd
ham bdo hiém. D3&i v6i da s6 thang mdy trudng hgp quyét dinh céng viée
cia ddn hudng 1a khi cabin tap ké&t trén bé ham bao hiém.

P61 v6i trudng hgp nay trén hinh 6.9 di dua ra so d8 tinh todn cdc
dan hudng trén d6 cé dit cdc luc tdc dung. Céc luc nay 1a |

a) Ap lyc cia gudc tua cabin H,; do dit tai trong tinh todn léch tam
Q, (hinh 3.16) da dugc tinh theo (3.3). Tai trong nay duge dit vao gida bé
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mat tua clia gude tua tai khoang cdch e tinh tir trong tam tiét dién cia dip _'
huéng va tao ra mémen uén va momen xodn phu M =H,e; khi tinh tody

dan huéng ngusi ta thudng bé qua mémen nay.
b) Téi trong ding S tdc dung lén bs phédn kep cda b ham béo hiéy

duge tinh theo cong thic S =—}?k—
u

trong d6é F, - tai trong tdc dung lén m4 kep cla b ham bdo hiém, da duoge
xdc dinh theo céng thde (5.5) va (5.6),

# - hé s6 ma sdt giva m4 kep va dan huéng. Tai trong nay ciing duge
dat vao di€m giita m4 kep cia bd ham bdo him va gay ra nén cac dan
huéng va uén véi mémen M = S ¢

c) Ung suat nhiét phu dugc gay ra do su kep cing cdc ddn husng.

Tri s6 16n nh4t cda dng sust nhiét o, c¢6 thé xdc dinh ti gia thiét la
ung luc trong cdc din huéng khi thay dsi nhiét d6, khéng thé 16n hon lue
ma sat gilta ching va cdc tam kep dan huéng

o, = 2—2'?—;‘1.0_\‘.%
trong dé Z,- téng s6 buléng bit cde din huéng nidm phia trén tiat dién
xem xét, £ - dién tich tién dién cia 1 bulong (cm?),

Ox =400+500 KG/cm? - ting suat trong buléng do luc xiét bulong,

H;=0,15+0,2 - hé s§ ma sdt gita dan huéng va géi dﬁ'.,

F - dién tich tiét dién ctia din huéng (cm?).

D€ don gian tinh todn din hudng thuong thudng ngusi ta xem xét dan

huéng la mét dam gian doan c6é khodng cdch giia hai goi [, =g—£

vGi [ - khodng cdch giita cdce vi tri kep ddn huéng (xem hinh 6.9).

Dé6i véi cde cabin ¢6 kich thuge théng thudng va khodng cach giita cac
chd kep din huéng théng thudng thi vi tri nguy hi€ém nhat déi véi din
huéng 1a vj tri gudc tua nim & gilla cdc goi tua cia dan huéng.

Bén canh viée tinh bén cing can kiém tra do cung ving cda din
huéng. P8 véng cho phép ciia ddn hudng dusi tac dung cta lyc H, va S lay

1 . - . <
khéng qua 300 -s-i-a%b- khodng cdch giita cdc ché kep clia dan huéng.

D6 manh A cda din hudng ki:ong duge vuot qud d¢ ménh cho phép d6i
vdi thanh chiu nén bing thép A < 120.
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Trong céc thang mdy ché hang chéit -téi"béng xe d4y cdn phai tién
hanh kiém tra thém d¢ bén cia ddn huéng khi d4y xe vao cabin & vi tri bat
{ loi nhat. ‘ ' '

6.4 B) PHAN GIAM CHAN

B6 phan giam chan duge 14p dat trong hd giéng, trén dam ngang duge
bt chat trén nén méng. Bo phan giﬁ_m chdan dung d& dung cabin khi cabin
di qué vi tri lam viéc thap nh4t. D€ lam bé phan gidm chan ngudi ta dung
gfi tua cing, by gidm chan 16 xo va bd gidm chin dau.

1 I "m
= = S
| . J - g 4 b
- a) _ R '_'b')' - ©

Hinh 6.10: B6 gidm chdn ding goi tua cung va bd gidm chdn 1o xo

Kiéu bd phan gidm chan phu thudc vac quing dudug phanh ma cabin
cin phai thuc hién, sao cho su gidm téc ciiz né khi tap kot lén bo giam
chan khéng dugc qud gidi han cho phép theo diéu kién an toan.

Theo quy pham an toan thi géi tua cu.’rﬁg duoge st dung khi toée do-
chuyén dong cia cabin khdéng qud 0,5 m/giay. Khi tac 46 0,5 - 0,75 m/giay
thi trén géi tua can phai 1dp tdm dém dan héi (cao sui {hinh 6.10a). Khi tdc
d6 0,75 - 1 m/giAy s dung bd phan gidm chan 16 sa. Trén hinh 6.10b,c biéu
didn hai k&t cau cia loai bé ph4an gidm chéan nay.
~ Trong két cdu trén hinh 6.10b 15 xo dugc 1éng vao mét 6ng dan hudng
duge bdt chit trén khung ngang ldp trong hé giéng. Trén hinh 6.10c, 16 xo0
duge dat trong mét cdi cc va & bén trén duge day bang dai 6¢ tua c6 vong
dém dan héi lam giam nhe va dap khi cabin tap két 1én bd gidm chan. C4i
¢sc lam ddn huéng cho 1o xo va tang dé én dinh cia né khi bi nén.

Su tap két cta cabin trén bd phan giam chan 15 xo thudng kém theo sy
va dap nguge. Nguy hiém cta né sé téng lén cung v4i sy tang téc do cla
cabin. Péng thi véi su tidng téc dé cia cabin sé& phAai ting chidu dai 1o xo,
nhung theo diéu kién dn dinh khéng thé tang qus nhidu chiéu dai cia 15 xo.
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Do dé6 khi téc d9 cha cabin trén 1
m/gidy trong thang mdy c4dn phai ldp
cdc bd gidm chan dau.

Trong bd gidm chdn d4u thi su
ham cabin dugc ti€n hanh do trd luc
dédu phét sinh khi chiy tit mét khoang
lam viéc sang mot khoang khdc cha
b¢ gidm chdn. Hai so 46 gidi thich su
lam viéc cia bo gidm ch&n ddu duge
th€ hién trén hinh 6.11. Bo gidm
chdn trén hinh 6.11a gém cé xylanh
5, trong d6 c6 ldp pittong plonzo 3, &
ddy cda pittong plonzo nay cé 18 tron
7, qua 16 trdn nay cé ldp cdn 6.
Xylanh 5 dugc d8 ddy ddu. & vi tri
ndng cua pitténg plonzo thi ddu vao
tir thung chia phu 4 qua cdc 16 8 va
khi pittong plonzo ha xuéng thi dau
chdy qua 15 7 vao 15 bén trong cia
pittong plonzo 3.
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Bién dang ciia cdn 6 thudng dugc
chon, sao cho luc phanh cia bé giam
chan (luc nay s& phu thudc vao luc cdn
khi ddu chdy qua 16 7 trén né) trén
sudt quiang dudng cda pitténg plonzo
khéng d8i. Pittéong plonzd trd vé vi tri a)
ban ddu nh& 15 xo0 10. Lo x0 10 c6 mét ddu tua vao vong dém 9 18p trén ddu
cdn 6, con ddu kia thi & d4y cta pittong plonzo.

Sy va ddp thiy lyc c6 thé phat sinh khi dit tdi trong dot ngdt tir cabin
chuyén dfng sé tao ra nguy hiém lam giy bo gidm chan. D€ gidm nguy
hiém nay, & bén trong pittdng plonzo c6 14p thém mot bé gidm chan phu
biing 15 xo0. N6 gdm c6 cin 1 tua 16n Id xo0 2. Vao thoi didm ban d4u thi tai
trong dugc ti€p nhén bdi bd gidm ch&n nay. Sy nguy hiém cia va dap thay
lyc ciing gidm di 12 do & vi tri ban didu cia pittong plonzo thi cida cda
xylanh 5 dugc néi théng v6i thing chda 4 qua cdc 16 8 (sau dé ching bi

déng bdi pitténg) va vao thoi diém bit diu va dap thi diu con c6 thé chiy
vé thung chuda 4.

k3 Hinh 6.11
B¢ giam chdn ddu

2k

) ey 8
T+ T T a1 41
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Trong bo gidm chan c6 s dé bi€u dién trén hinh 6.11b thi luc phanh
phdt sinh khi pitténg plonzo 2 chuyén déng do luc cdn thiy luc khi dau
chdy qua cdc 16 & thanh xylanh 3 trén suét chiéu dai cia né vao thung chia
phu 4. Ciing nhu & két cdu bd gidm chén ddu da xét § trén thi sd 16 duge bd
tri trén su6t chiéu cao cia xylanh dugc chon sao cho luc phanh cda bg gidam
chan khong ddi trén sudt hanh trinh phanh cta bd gidm chén. Lo xo phu 1
cia bé gidm chan nay ciing tuong tu nhu ¢ két cdu da xét & trén.

Duéi cabin va d6i trong thudng ldp mét bd gidm chdn dau, duge bé tri
G tAm.

Trong bd gidm chédn 16 xo thi lyc 16 xo sé ting 1én theo su nén né. Cho
nén sy hdm cabin khi tdp két trén bd gidm chén la thay déi vé tri s va
dat gid tri 16n nh4t khi b gidm chéan bi nén.

Khi tinh todn loai gidm chdn nay ngudi ta xdc dinh tdi trong tinh todn
P, va 4o cing cdn thiét ciia 10 xo0. Trong thang mdy c6 bd toi dung puli ddn
cdp thi khi xd4c dinh téi trong P, cidn phdi tinh dén dnh hudng cda déi
trong. Sy Anh hudng nay sé thé hién téi thoi difm khi ma gia téc ham cia
cabin s& 16n hon gia t6c trong trudng g. Do dé khi tinh todn bd gidm chidn
10 X0 cdn xét hai giai doan lam viéc cta né

Giai dogn 1: khia < g

Giai dogn 2: khia > g

TAi trong P tdc dung lén bd gidm chdn do trong lugng vat nidng @, va
trong luong cabin G & gian doan 1 dugc xdc dinh theo phuong trinh

P=(Q1+G)[1+3)—§9‘-[1-3J
g Y g
trong d6 a - gia toc ham; G, - trong lugng d6i trong.

Hé s& y trong céng thitc ndy bing y = eVo”

trong 46 p, - hé s6 ma sdt tinh todn trén puli din cédp (chuong 4),

o - géc 6m ciia puli din cdp
Vao thdi diém bAt ddu tdp két clia cabin 1én bd gidm chén khiae =0
P =(Q;+G) - Sat
Y
Vao cubi giai doan dang xét khia =g
P, =2(Q, +G)

‘Sang giai doan ti€p theo khi a > g thi tdi trong tdc dung lén bj gidm
chdn dugc cong lai tir trong lugng vat néng, trong lugng cabin va luc quén
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tinh cua ching va dat gia tri 16n nhat vao cudi giai doan nay. Gia tri lén
nhit nay duge xdc dinh theo diéu kién phu, sao cho khi cabin tap két lén
bd giam chan thi gia téc ham khong duge vugt qua gia tri cho phép theo
quy pham an toan. Tuong ung vdi diéu nay, déi véi cudi giai doan 3 ta c6
P, _(Q1+G){ i o 62
8 /
~ Khi tinh cdc quang dudng ma cabin di duge khi nén gidm chan bdi tai
trong P va dng véi do cing cén thiét cia 16 xo ta cé d6i véi giai doan lam
viéc dau tién

b4 2
UI - U-) { G,ﬂ

y P, + P.
2+ Q+G - 1--2

]f} = =, (6.3)

2

trong d6 v; - toc d¢ ban diu cua cabin khi tap két trén bo gidm chan,

=

v, -tde dé r\huyé"n déng cua cabin ¢ cudi giai doan,
Py, P, - cac tdi trong tic dung lén b6 gidm chdn vao ddu va cuéi glal
doan xem xét (da xdc dinh & trén),
- f; - A0 nén cua 1o xo khi tang tai trong tir P, dén P,.
Dai vé6i giai doan hai (khi a > g) va toc do ban dau cua giai doan nay

2% (@, +0)= R 16.4)

Tée do chuyén déng cudi ciing cua cabin bing 0.
Trong cac céng thic (6.3) va (6.4) ta ky hiéu cdc khéi lugng tinh todn

+ia cabin, vat, va déi trong qua m; va m, qui dan vé cabin (d&i véi moi

Q1+G+-€'~‘i‘—
S

ta v,

giai <doan) my = . my _@+G
g g
Tri s6 d6 nén cha 1o xo f; va f,
_B-pr _Ps-p
f! C 3 f.? - C

trong do C - do eiing cia 1o xo.

Khi thay cdc tri s6 nay vao cdc céng thic (6.3), (6.4: va khi loai v, ta

xac dinh tri s6 d6 ciing C can thiét
2 ]

G
[(QZ*G)( max) + dt

\ ¢ Al
Tri s gia toc ham 16n nhat khi tdp két 1én bd giam chan 1o xo sé c6
khi trong lugng vat nang la nhé nhat va bing trong luong ctiia mét hanh
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khdch. Tuong dng véi didu nay la &; =70 kg. Trong tinh todn nay co thé
liy toc do. chuyén dong danh nghia cda cabin v lam t8c dé ban dau vy. Tri
s gia t6c ham «, khi cabin ch4t toan tai xde dinh tir didu kién

.

] .|..£{C’f':‘..-' — _%{(QI+G)(amax ] +Gd'€_|
; v g

L 7_]

{(I 1Q+C)

.Z’
Uy

trong d6 (1,1€ + G) - tdi trong tinh tedan 16n nhat khi thi gidm chan theo
' quy pham an toan. '

| Q. +G 70+ G
n T Umax o750 = Qa7 75— 6.6
=@ \/Z.IQ-;-G_ e 77, + G (6.6)

Tai trong tinh todn tdc dung lén l_b x0 khi cé h_rc (1,19 + G) tdc dung
1.1 +( - '
Q ( Ky, ©.7)
e ) |

Tu do ta cé

F

trong d6 Z - so giam chidn (thuong Z = 2).
_ KH - hé s6 khéng déng déu phan bd tai trong gita cac giam han

Ky=1,1+12
Tri s d6 nén cdn thiét cia o xo
P, o o _
f C |
Khi tinh todn giam chan ela thang may ¢6 tang dan dong ta cé
Q,; +G)v* y
( 7 ( (w)f__ zf £

+G)| 1+ Zmax
o = (@, )L )
¢day P, - luc 16n nhat trong 1o xo & cudi hanh trinh 1am viéc ctia giam chan

/- hanh trinh lam viéc clia gidm chan (tri s6 d6 nén cia 10 xo0).

N 1’2
Tudé6  f=—r—-—— (6.9)

8

= = e - P
D6 cing can thiét cda 1o xo ¢ =—-L

Trong d6, ciing nhu d6i vdéi trudng hop truée P, =Q, +G=70+G

Cing nhu doi v4i truong hop toi ¢6 puli ddn cdp thi luc 16n nhat téc
dung 1én giam chén, hanh trinh cha 1o xo va gia téc cida cabin khi chat
toan tdi dugc tinh theo cdc cong thie (6.7), (6.8) va (6.6). ‘

Trong gidam chan dau (hinh 6.11a) béng cach chon bién dang can phu
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hgp c¢6 thé nhén duge luc nén gidm chan P khéng déi. Do hanh trinh
pittdong plonzo lén nén ta bd qua dnh hudng ciia déi trong, trong giai doan
d4u khi cabin t4p két 1én gidm chan (khi a < g). Trong cdc diéu kién nay
thi chuyén déng ciia cabin c6 thé coi nhu 14 chuyén déng cham dan déu véi
tri s§ gia toc t6i han a,,,, ma d6i véi cdc b gidm chdn dau khéng duge 16n
hon 9,81 m/giay?®.

T4éi trong tinh todn (khi c¢6 1 gidm chén)
F, =(1.1Q+G)(I +E‘;—“"—)=2(1,1Q+G) (6.10)

thita s 1,7 tinh d&n sy qud tdi cda cabin 10% khi thi tdi bd gidm chan
theo quy pham an toan.

Quing dudng ma cabin di dugc khi tap két 1én bd gidm chén khi
chuyén déng cham ddn déu sé bing

2
S =

2a

max

Quang dudng nay ung v6i hanh trinh cdn thiét cha pitténg plonzo.
Ciing nhu d6i vdi cdc tinh todn phan trén v - téc 46 chuyén dong danh
nghia cda cabin.

Dién tich tiét dién can thiét cia pitténg plonzo

o= | (6.11)

trong d6 p - 4p sudt lam viéc clia chat 16ng trong xylanh
(vao khoang 40 + 70 KG/cm?).
Déi vé6i bo gidm chén trén hinh 6.11a thi dién tich 15 tron £, xdc dinh
tir diéu kién f,=Fuv -g-— (6.12)
t
trong d6 B - hé s6 kinh nghiém, phu thudc vao d§ nhét ciia chat 16ng trong
gidm chén. :
B = 0,007 - d6i v6i nhét boi tron
B = 0,008 - d6i véi hon hgp glyxérin + nudc
B = 0,007 - 0,01 - d6i vdi dAu lira
Téc do chuyén dong cia pitténg plonzo khi di chuyén di khodng cdch x
tinh ti vi tri ban ddu xdc dinh tir diéu kién

X
v, =v—

S
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Dién tich cAn thiét cia cira tran, khi d6 theo (6.12) bing

f. =F.v-§\fg =2(d? -az)

tit d6 ta x4c dinh dudng kinh cAn thiét cha cidn

nd? x [B
d, = °—F..—/—— :
A J4 Y S\E (6.13)

trong d6 d,, d, - dudng kinh cta cda ¢ ddy pittong plonzo va dusng kinh

cdn. Theo cong thitc c6 thé tinh va 1ap bién dang cdn thiét cia cAn.
6.5 BUONG MAY

Co cdu niang cua tat ca
cic thang mdy duge lip dit
trong buéng mdy cé bao che
kin. Kich thuéc ctia budng may
hién nay dugec tiéu chudn héa.
Trong budng mdy, ngoai bd toi
ra ngudi ta con ldp bdé han ché&
tée d6 va cdc khi cu diéu
khién chinh ctia thang mAy.
Mat chi€u biéng cGa budng -
mdy d6i véi thang mdy ché
ngudi sitc nang 500 KG dugc
biéu dién trén hinh 6.12. O bén trong budng mdy phia trudc 16i vao cdn c6
mét khoang khong gian trong kich thuéc 1000x 1000 mm, ti€p 46 c4n bé
tri ti dién diéu khién phia trudc mit hodc bén canh va 16i di ¢6 bé rong
khong nhé hon 750 mm. D€ bdo dudng bd t¥i cAn phai c6 16i di rong khéng
du6i 500mm tix hai phia. Chiéu cao cia budng mdy thudng ldy khoang
2000 + 2400 mm va theo quy pham an toan khéng dugc dudi 1800 mm.

Mong muén cé doé cao bubng mdy sao cho cé6 thé ldp dat thiét bi nang
dé phuc vu sita chita cdc co cdu. Tuong ty ngudi ta ciing xdy dung budng
mdy cho trudng hop bé tri by tdi thang mdy phia duéi. Trudng hop nay, §
phia trén giéng thang ngudi ta chi bd tri buéng puli chuyén huéng. Kich
thuée cia né duge d4n dinh cé tinh dén céc 161 di v6i chiéu rong khong dudi
500 mm. Chiéu cao cta budng puli ciing 14y khéng duéi 1800 mm.

D31 v6i co cdu nang cia thang mdy nang hang loai nhé thi viéc xay dung
bubng may 14 khong nhat thiét. Budng may c6 thé chi 12 mét chd che kin. Khi
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Hinh 6.12: Cdu tao budng mdy thang mdy
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e dién i e thang may load ndy due lﬁp dit trong mét 10 kin

Tiing cla buﬁng may thubng duge xdy dung bang vat liéu chong chdy
(uh gach, bétng.... Sn va tran cda huong mdy thuing duge xdy ding
bing bétong, Bo t4 thetng due Mp dit tré i dam tya vao két cd e
giéng thang hoc tha nha. D8 idm Anh hubng ca tiéng on, budng iy
cac thang may chd ngubi khong nén b tri gan khu nhd 6. Tubng budng
Ay ¢in phil dige cich am. Dé gidm on cing nhu Jm gidm sy ning né cla
budng mdy thi sin bubng mdy thubng thish k€ chiu tai Khong du
3T5ke/m. Cie ddm gac va khung cia b toi trong truﬁng,th ny duoc Lip
trén cdc tam dém cdch &m dde bigt,

DE cf 1ot di cho edp lén budug méy nguti ta chia cde 15 6 sh seo che
khe b gia thanh 6 v cép Khodng %5 + 50 mm. Chung quanh 18 neii t
xdy 49 bdo bé ¢ dj cao Khong dusi 75 mm. BE gidm on thi cde 19 ndy do
kb ciing doe day bing ede tam edch am,
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HE THONG PIEU KHIEN
THANG MAY

71 NGUYEN LY LAM VIEC CUA HE THONG DIEU KHIEN

Tuy theo kifu cac bd phan diung dé mé mdy va dimg thang mdy, su
diéu khién thang mdy c6 thé bang nit bam hoc bing cn diéu khién.

Khi diéu khién bang can diéu khién thi trong cabin duge 14p khi cu mé
mdy, ma don diéu khién caa né c¢6 ba vi tri: hai vi tri ngoai cing dé cabin
chuyén dong ndng va ha con vi tri giita ia vi tri trung hoa tai dé ngat mach
dong co. Khi xoay can diéu khién thi déng mach cdc role tuong ¥ng md mdy
dong ca theo phuong chuyén dong can thiét cha cabin dé nang hodc ha. Can
dieu khién trong sudt thoi gian chuyén ddng clia cabin luén ludn duge gid
boi nguoi diéu khién thang mdy. Khi can diéu khién dugc tha ra thi quay
trd vé vi tri trung hoa nho 10 xo va thang may dimg lai.

Trong hé thong diéu khién nay thi cabin dugc dimg & san tang nhd
ngudi diéu khiéu. Sy diéu khién bing can didu khién chi ¢6 thé thuc hién
duge ¢ bén trong cabin. D& goi cabin dén cdc tAng thi bén trong cabin c6
trang bi cac thiét bi tin hiéu va bdc tang chi ra tdng ma cabin can tap két
tai do. Kha nang diéu chinh vi tri cabin so v6i san tang 1a uu diém cta hé
thong didu khién bing can diéu khi€¢n, nhung khi dé sé tang ddng ké so
lan mé mdy dong cg, dan t6i hu mon nhanh chéng déng co cing nhu cdc co
cdu cla thang mdy. Ngoai ra, d€ dimg cabin chinh xdc tai tang can phai
thém thoi gian phu dan t6i gidm ddng ké nang suat thang mdy.

Nguoi ta st dung loai diéu khién nay trong thang mdy ché hang ning
sudt khong 16n, trong cdc thang mdy bénh vién va trong mét s6 thang mdy
chd ngudi loai cii. Cdc thang mdy chd ngudi hién nay khéng dung loai diéu
khién nay. |

Kiéu diéu khién béng nut bam déi véi thang mdy 1a kiéu phd bien. Khi
d6 viéc md mdy thang mdy duge tidn hanh bang cdch nhédn nidt bam cia
tang tuong ung Viéc dung cabin tai tang xdc dinh xay ra mot cach tuy déng.
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Trong cdach didu khién nay loai trit khd ning ngudi diéu khién thang méy
dua din cabin dé&n tdng, d€ dimg chinh xac nhu céch didu khién bing cin
didu khién. Do d6 sé c6 46 khong chinh xdc ding tdng nao dé cda cabin.
Kiéu didu khién nay c6 thé thuc hién & bén ngoai cabin, tir bén trong cabin
va tir cabin cé sy goi dén cdc tang. -

Theo quy pham an toan, sy diéu khién tir bén ngoai cabin chi cho phép
d6i vdi thang mdy chd hang loai nhé va thang mdy chd hang khong cf
ngudi 4p tai. Trong thang mdy phuc vy trén hai tdng thi sy diéu khién duoe
tap trung & tdng chinh (noi chdt hang). D€ lién hé vdi céc tdng khdc thi tai
ban didu khién ngudi ta trang bi tin hiéu va bé hién sé chi ting can dua
cabin dén. Ciing tai ban diéu khién nay ngudi ta 1dp den bdo. Dén nay sé
sdng 1én khi cta tdng ho#c cda cabin dang md. Khi thang mdy ndng hang
chi dang phuc vu cho hai tdng thi  méi tang can c6 khi cy mdé may. O tang
du6i dung dé mé mdy nang cabin, ting trén ding d€ mé mdy ha cabin.

PGi véi cdc thang mdy chd ngudi cé sic nang tir 350 kg dén 500 kg
ding cho cdc tda nha c6 dé cao 6 + 12 tdng ngudi ta dua ra hai so d6 diéu
khién co ban diéu khién tdp trung mot s6 thang tir 1 ban diéu khién (diéu
khién ¢6 nhan vién diéu phdi) va diéu khién tu dong. '

Trong didu khién tu dong thi viéc mé mdy thang mdy dugc tién hanh
do chinh ngudi hanh khéch thuc hién con viée dimg thang mdy tai tang xdc
dinh dugc thuyc hién mot cdch tu dong. Viéc si dung cdc hé thﬁ'hg diéu
khién nay trong nhitng diéu kién nay 12 hgp 1y vi thang mdy dugc chat tdi
it va viéc tén tai ngudi diéu khién thang mdy chuyén trdach 1a khéng c6 lgi. -

Theo didu kidn an toan thi su didu khién tdp trung dugc dung chi yé&u
khi thang mdy lam viéc d€ chd ngudi tif tAng thi nhit dén ting bat ky cia
tda nha. Trong su diéu khién nay thi hanh khdch khi mé mdy thang may
s& nhan nit 4n & bang didu khién tuong dng véi tdng ding yéu cdu, cdn sy
dirng mdy thang mdy & tdng nay dugc thuc hién ni@t cdch tu dong. Su dua
cabin trd vé tAng diu tién ciing nhu sy dimg cabin trong nhitng trudng hgp
c6 su ¢d dugc thuc hién tif ban diéu khién c6 nhéan vién diéu phéi. 3 ban
didu khién nay c6 14p mot khi cu diéu khién dip. Trong thanh phén cia
khi cu ndy cé cdc nit &n goi tdng, dimg cabin va ngit mach diéu khién
thang mdy, & A6 ciing c6 14p dit hé théng bdo hiéu vé vi tri cia cabin trong
giéng thang, chidu chuy&n dong cia né, vi tri cdc cira tdng va cifa cabin (md
hay déng) v.v... Giita cdc cabin cia cdc thang mdy va ban diéu khién c6
nhan vién diéu do nh4t thiét phai cé lién lac bing loa phéng thanh.
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. Su diéu khién tap trung cho phép ¢ mdt mic dé6 nao d6 kiém tra su su

{ ding thang mdy, trong nhitng trudng hgp su c¢d c¢6 thé hé trg can thiét cho

{ hanh khédch, tuy nhién trong su diéu khién nay khong thé dam bio an toan

tuyét déi su duhg\ thang mdy vi thuc té€ khéng cé su kiém tra viéc chat tai

{ cia cabin. Ngoai ra gida thanh ctia khi cu phu rat cao va trong mét sé
{ trudng hop con vugt quéd ca gida thanh cdc bd phan con lai cia thiét bi.

Tién loi hon cd véi diéu kién ctia cdc nha & la cde thang may diéu khién tu
ding. Cdc thang may nay hién nay duge sit dung rong rai. Sy an toan st dung
thang mdy trong truong hop nay dat dugc la do s duﬁg cac thiét bi khéa
chuyén, loai trir kha nang md mady va lam viéc cua thang may trong nhing
didu kién de doa dén an toan ciia hanh khach. Kha ning qué tai ciia cic thang
mdy nay duoc loai trir bsi su lua chon dién tich cabin phi hgp.

Cédc thang mdy tu dong thudng lam viéc dé _nﬁng cing nhu ha hanh
khdch. V6i muc dich nay dé goi cabin dén cdc tang, tai dé c6 ldp cac nat an
goi ting phu dugc ngidt mach bdi cdc ti€p diém cua san di dong cua cabin
khi dang ¢6 ngudi ¢ trong dé.

Trong cdac so dé diéu khién hién dai hon ngudi ta st dung su diéu
khién tap hop. O d6 ngudi ta dua vao sg dé mot thist bi ghi dac biét. Thiét
bi nay cho phép thuc hién tat cd cdc su goi tang déng hanh khi cabin dang
chuyén doéng. Trong cdc hé théng don gidan hon thi nhung sy goi tidng nay
duge thue hién chi khi cabin chuyén déng di xudng. Trong cdac hé thong
phic tap hon (thang mdy nha cao tang) thi su goi tang dugc thuc hién ca
khi cabin chuyén déng di lén lan di xuéng. Cdc cdu tao nhu vay cho phép
giam dang ké thoi gian chay khong tai cua cabin va dong thoi tang su tién
loi stt dung thang mdy do gidm dudce thoi gian hanh khdch ch& doi cabin.

Cdc thang mdy & cdc toa nha céng cong thudng dudge diéu khién bdi
ngudi diéu khién chuyén trach. Trong mot s6 thang mdy duge bé tri tai mét
dia diém, dé tdng nang suat chung cla tram, ngudi ta dp dung sy diéu
khién tu dong coéng viéc cua tat ca thang mdy cua tram nay. Chdng han khi
sit dung hai thang mdy. thi sy diéu khién chiing duoc thuc hién nhd c¢é role
diac biét. Role nay diéu khién céng viéc tuong tdc cha chiing, sao cho khi
cabin ctia mét thang mady chuyén dong xudng dudi thi cabin cia thang mady
thd hai chuyén dong lén trén. Sy chuyén d6i thang mdy lam viéc tir nang
sang ha dién ra mot cdach tu dong.

P& thuc hién cdc su goi ting déng hanh thi & mdi tdng déu cé nhing
nit 4n goi tAng chung dé chuyén dong 1én va xudng (cho ca hai thang méy).
Su goi tang dugde thuc hién béi cabin dang chuyén doéng tai thoi diém dé
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trong huéng yéu cdu. Thoi gian chd dgi cabin cia hanh khdch trong hé
théng didu khién nhu thé nay duge gidm dén mot nita thai gian trung binh cta
mét chuyén chd. Trong trudng hgp can thiét (chdng han khi lam viéc ban dém)
thi cdc thang mAy nay c6 thé chuyén sang ché& do lam viéc riéng lé.

Khi didu khién tu dong mot nhém thang mdy bé tri ¢ cung mot dia
diém thi ngudi ta dua vao s dé diéu khi€n mét béng thai biéu tu dong.
Bang nay dam bdo céng viéc théa thudn cia tat cd thang mdy & ché 4§
dinh trude. Ché dd nay dugc xdc lap tuy thudc vao cudng 4o va chiéu
chuyén dong cta dong khach. Ching han c6 thé dinh ra ba ché& dd nhu sau

- Ché d6 budi sdng: khi cdc thang mdy chi y&u chi lam viéc dé nang

. Ché d6 ban ngay: ung véi su lam viée diéu hoa cha cdc thang mdy §
ca hai chiéu nang va ha

- Ché d¢ lam viéc budi tdi: & d6 cdc thang mdy chi y&u chi lam viée
theo chiéu ha. | '

O ché d6 lam viéc budi sdng thiét bi dugc diéu chinh sao cho cdc cabin
khi di ra khéi tdng dudi cung ngay sau khi duge chdt day, ching c6 thé
thyc hién nhitng cudc goi dong hanh trung gian nhung chi theo chiéu di lén.
Sau khi nang dén tdng nhat dinh thang may sé tu dong chuyén sang ché
dd ha.

J ché& d6 lam viéc ban ngay thi cdc cabin di khéi diém dimg duéi cung'
mot cdch diéu hda khong phu thudc vao su chat ddy ching, chiéu chuyén
ddng cla cabin cing duge thay d8i mot cdch tu dong sau khi cabin da dén
tang dung phuc vu sau cung. Cédc cudc goi déng hanh duge thuc hién béi
cabin gAn nhat khi nang cing nhu khi ha trong hudng yéu cAu. Céc cudc
goi nay ducc thuc hién tif mét bang diéu khién chung ldp & tang, bang nay
¢6 hai nut an “Nang” va “Ha”, trong cdc thang mdy nay thi tai cac tang c6
14p thém bo chi thi chuyén déng cia cabin bing dnh sdng.

3 ché& d6 buéi toi thi cdc thang mdy chi lam viéc theo chiéu ha. Cabin
sé di khdi tang dudi cing ngay sau khi hanh khdch ra hét khoi cabin. Su
chuyén déi sang ché dé nang cing dudc tién hanh mét cdch tu dong. G cdc
thang mdy lam viéc theo ting cdp, trong hé thong diéu khién cing xem xét
dén kha néng chuyén d8i mot hoic mot loat thang may sang ché dd lam
viéc riéng biét. P& c6 thé hiéu chinh céc thang mdy sang ché& d¢ dinh trudc

thi trong phong ngoai thudng 1ip dat mot bang diéu khién dic biét tryc
phong ngoai.
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7.2 KHi Cy DIEU KHIEN

Khi cu diéu khién thang may bao gém: cdc céng tdc to, role, cdc bd
chuyén mach tdng, bo cét dién ddu mit va hanh trinh, cdc cong tic..., thiét
bi mé mdy va khéa chuyén thang mdy. Cdc mach dién thang mdy cé thé
duge chia ra lam hai nhém: mach dong chinh trong dé cé l3dp déng co va
mach diéu khién, trong dé cé ldp khi cu ding dé€ mé mdy va dung dong co
va phan chinh khi cu bdo vé.

Cdc mach dong phu lam viéc vdi dong dién xoay chiéu hay mot chiéu
dién 4p khong qud 220V. Trudng hgp dau thi mach diéu khién duge mic
truc ti€p vao luéi hodc qua bd bién dp. Trudng hgp thit hai thi mach diéu
khién nhan dong dién qua bdé ndn dong (bd chinh luu).

Trén hinh 7.1 trinh bay so déd mé mdy dong cd dién khéng dong bd
roto 16ng sé6c mot téc do6. Trong so dd nay dong dién di qua cidu dao chinh,
bd loc tu dién (d€ bao vé mach trénh xam nhép ctia nhiéu vé tuyén), qua bd
ngit tu déng dén cdc ti€p diém B va H va sau dé di vao cdc dau day stator
cia dong co.

A

[, S
o2
o0

Hinh 7.1: So d6 mé r;zciy déng co dién  Hinh 7.2: So dé6 mé mdy dong co dién
khong dong bé mét téc do khéng déng bé hai téc do

Su mé mdy va dimng dong co duge tién hanh nhd cé bén ti€p di€m B va

H duoc 18p truc ti€p vao hai pha cda luéi. Sy déng céc ti€p diém nay khi

mé médy dong co duge thuc hién nh& cé cdc role phu duge 1dp vao mach diéu

khién. Khi déng mach cac tiép diém B vao cac dau day C; va C; thi cac
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pha A va C dugc déng mach va déng co quay theo chiéu nang. Khi déng
mach cdc ti€p diém H thi vi tri ciia cdc pha A va C thay déi va tuong ing
la thay déi chiéu quay ctia dong co. Nam cham dién diéu khién phanh T
cing duge 14p vao mach chinh.

Trén hinh 7.2 trinh bay so dé md may dong co hai téc do. Trong
truong hgp nay trong mach dong luc c6 ldp 8 tiép diém, trong d6 c6 bon
ti€p diém B va H dung dé chuyén dai dong co ti hanh trinh thuan sang

“hanh trinh ngugc lai va cdc ti€p diém con lai dung dé chuyén déi cdc cudn
day khi thay déi s6 vong quay ciia déng co (cdc cuén day téc dé nhanh N vi
téc do cham M). Khi déng co 1am viéc theo chiéu nang cabin thi diu day
C; cia cuén day téc dé nhanh cua stator qua cdc tiép diém N va B duge
mic vao pha B, diu day Cy qua tiép diém B dugc mic vao pha A, diu day
C; qua tiép diem N duge mic vao pha C. Khi cabin chuyén déng xudng
dudi véi toc do danh nghia thi vi tri cda cdc pha A va B thay déi va tuong
ing la thay déi chiéu quay cia dong co. Trude khi dung cabin thi cdc tiép
diem t8c dé cham M duge déng mach va cdc tiép diém téc dé6 nhanh N dugc
ngat mach. Su chuyén ddi dong co sang s6 vong quay thap hon trong so dj
nay duge xem xét trude chi trong trudng hgp cabin chuyén déong theo chidy
ha.

Duéi day trinh bay dic diém tém luge cta khi cu duoc ldp trong cac
mich chinh va cdac mach diéu khién.
Thié€t bi mé may cha thang may

Tuy thugc vao kiéu diéu khién. thiét bi mg mdy cua thang mady c6 thé
la niut an hosc can gat. Thiét bi md mdy bang can gat (hinh 7.3) gém c6
than, 1 14p trén thanh cabin. G bén trong cua né cé bé tri cdc ti€p diém
hanh trinh thuan va nguoce ' *
cia cabin. Sy chuyén déi
dong co duge thuc hién nho
tay diéu khién 2. khi quay né
di mot géc =~ 35° vé phia nay

hoac phia kia tay thude vao -
chiéu chuyén déng ctia cabin.
Con lan 3 dung dé dimg
cabin khi cabin di dén cdc vi
tri bién. Trudng hop nay né
tac dong vao mot cai thude
Hinh 7.3: Thiét bi mé mdy bdang can gat
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tua dugc ldp trong giéng thang lam can gat xoay di va kém theo dé la tay
diéu khién. : - .

Trong diéu khién bing nut bam thi tai ché diéu khién (¢ trong cabin
hodic & tdng) c6 ldp mot bang diéu khién (tram diéu khién bing nit bam)
v6i s6 niit bAm tuong Ung véi s6 tang. O trén bdng diéu khién nay cing cé
nut “Stop” dé dimg khdn cdp cabin va ndt bam goi nhan vién phuc vu
(trong cdc thang mdy diéu khién tir cabin). Cdc nit bam sau khi truyén tin
hiéu thi c¢6 thé ngay lap tic tré vé vi tri ban dau hay dugc giu 6 vi tri dugc
nhan dén khi thuc hién lénh bing mét thiét bi tir dac biét.

Khi téc do chuyén dong ciia cabin 16n hon 1 m/giday thi cdc thang may
cing cAn phai ¢é khi cu didu khién bing nit bam phu dé diéu khién chuyén
dong ctia cabin khi kiém tra giéng thang.

Cong tic to, trong cdc so dé dugc xem xét 6 phan trén thi cdc cong tac
to duge ldp vao mach chinh va dung dé mé mady, dimg mdy dong co cung
nhu dé thay d6i chiéu quay cia dong co khi nang va ha cabin. Tuy thudc
vao loai dong dién mach diéu khién cdc cdng tde to nay duge ché tao dé
lam viéc v6i dong dién mét chiéu hodc xoay chiéu.

Trén hinh 7.4 trinh bay so dé cua
cong tdc to dong mot chiéu. Cong téc to

ad

nay gém c6 tiép diém c6 dinh 1 va tiép
diém di dong 2 duge 14p vao mach chinh.
Tiép diém di dong duge 1dp trén diu cuia
phan ung 6. Phan dng quay xung quanh
truc 7. Cudn day 5 cua céng téc to dugce ldp
vao mach diéu khién, khi déng mach cudn
day thi 16i 4 hit phin ng 6 va ngdt mach
cdc tiép diém 1 va 2 cia mach chinh. Lo

xo 3 dam bdo d6 nén can thiét cdc tiép
diém khi déng mach céng tédc to.

Role, cdc role duge ldp dat trong cac L~
mach diéu khién dé thuc hién cdc thao tdc Hinh 7.4: So do ctia céng tdc
khdc nhau gén lién vdi viéc chuyén dgi cia to dong mot chiéu
khi cu mé mdy diéu chinh thang mdy.

Theo nguyén ly lam viéc thi ching tuong tu nhu cdc cong tic to nhung cé
cac tiép diém kém manh hon vi ching lam viée ¢ dong dién tuong ddi yéu.
Khéc v6i cdc cong téc to, cde role c6 thé c6 mot s6 Liép diém dé dong thoi
chuyén déi mot s6 mach. Ching dugce ché tao vdi cdc tiép diém thudng déng
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hay thudng mé. Cac role ¢6 tiép diém thudng déng khi khéng cé dong dién
thi tiép di€m cha role déng mach. Cac role c6 tiép di€m thudng mé khi
khoéng ¢6 dong dién thi tiép di€m cta role ngdt mach va chi déng mach khi
dua dong dién vao cudn day cha role. Ciing c6 cde role duy tri thoi gian. Sy
. ngit mach ciia ching duge thue hién sau mot khodng thoi gian nhét dinh.
Didu nay dugc thue hién nhd cé cde thidt bi co khi (theo kiéu c¢o cdu déng
hd) hodc bing dién. Khi cu md m4y diéu chinh thang mdy co ban trong dé
¢6 cdc cong tdc to va role duge 1dp trén nhimg bang diéu khién dic biét
(tram tit) 44t & trong bubng mdy.

Céc bd chuyén dé8i tang _

Trong sy didu khién bing niit bam thi cdc bd chuyén d6i tdng dung dé
diung cabin tai tAng dimg xdc dinh va chuyén d8i hanh trinh cia cabin tir
thudn sang nguge. Ban vé gidi thich nguyén ly lam viéc cia bd chuyén dai
tdng duge trinh bay trén hinh 7.5. Bé chuyén ddi tdng c6 hai cip ti€p diém
1 va 2 cia hanh trinh thudn va ngugdc cita cabin duge 1dp trong than 3. Cde

tiép diém duge déng mach nhd con lan 6 duge ldp trén mot ddu cda don bdy
4. (0 dau thi hai cia don b&y c6 14p con l#n 5.
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Hinh 7.5: B chuyén doi téng
Thanh gat l4p trén cabin s& ép lén con lin nay vao thoi diém khi
cabin dén gAn diém ding tdng lam 14t don bdy 4 va chuyén d6i cdc ti€p
diém.
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Nhuge diém ciia cdc bd chuyén ddi
ting c6 din dong co khi la tiéng on
khi thanh gat cGa cabin va cham vao
con lin va didu nay dac biét khong

muén cé trong cdc thang mdy chd

ngudi. Do dé hién nay ngudi ta su

dung réng rai cdc bd cam bién theo
kiéu dugce trinh bay trén hinh 7.6. B6 Hinh 7.6: B6 cam bién dién cam
cam bién gém c6 16i sdt hinh chit U
trén d6 c6 quan cudn day dat trong than 1. Cudn day cdm ung cia rdle diéu
khién déng co duge mic truc ti8p v6i cugn diy nay. Role duge déng mach
cho dén thoi diém khi 16i sdt 3 dugc khép kin béi vanh chit U 2 khi cabin
di dén tdng dimg xdc dinh. Sau dé dién tré cam dng ctia cuon day bd cam
bign ting 1én, luc dong dién trong mach gidm di va role duoc ngit mach.

Cic tiép diém (bd cit dién): Céc tiép diém dugc st dung rong rai trong
cac mach diéu khién déi véi cdc loai
khéa chuyén khdc nhau. Thudng thi
ching dugc ché tao dudi dang mot
cum riéng biét. Ban vé cua mot bo
tiép diém dung dé kiém tra sy dong
cdc cira duge thé hién trén hinh 7.7.

N6 gébm cé than 3 trong dé cd
chét 2 dich chuyén duge vdéi vong tiép
xic 1 dude ép bdi 1o xo 4. Vong nay
khi ha chdt thi déng mach ti€p diém
5. Theo qui tic an toan thi cdc co cdu _
va cdc cum sau cdn dugce trang bi cdc Hinh 7.7: Tiép diém cia
ti€p diém nay.

a) Céc cifa tAng va cabin (tri cabin thang mdy chd hang loai nhé), khi
dung cita nhiéu cdnh thi cdc tiép diém dugc 1dp trén ting cdnh cia.

b) Céc & khéa giéng thang dé kiém tra sy déng cdc cira tang.

¢) Thiét bi kep giif cabin hodc bd han ché& téc dd dé ngdt mach dong co
khi ham bdo hiém hoat dfng.

d) Co ciu treo ciia cdp ndng dé ding dong co khi dit hodc gidn mot

trong cdc sgi cap.
d) Thiét bi kéo cing cla cdp can bing.
e) Clra hd giéng va giéng thang.
Céc cabin cé san di dong ciing cdn trang bi cdc bd tiép diém khi & céc
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tang c¢6 hién dién cdc nit an goi cabin. o
Céac bd ngét hanh trinh dung dé dimg cabin khi né di dén cdc vi tri
bién. O cdc thang mdy dang puli din cdp thi ching dugc ldp vao mach
chinh hodc mach diéu khién. O csc thang may c6 b toi kéo dung tang quan
cdp thi ching chi dugc 14p vao mach chinh. Theo qui tdc hién hanh thi méi
thang mdy cdn phai c6 hai bs ngdt hanh trinh & méi vi tri bién. Mot trong
nhang bd ngdt hanh trinh nay dung d¢€ dirng cabin & vi tri lam viéc bién vi
16 duge ldp vao mach didu khién. Trong hé diéu khién bing nit bam dé
thue hién muc dich nay ngudi ta st dung cdc by chuyén déi ting cia tang
trén cung va tang duéi ciung. Bo ngit hanh trinh thug hai s& lam viéc khi
cabin vugt qud vi tri lam viéc bién hon 200 mm.
T& bao quang dién: Thuong c6 hai loai t& bao quang dién d6 la t& bao
quang dién kiéu dén va té& bao quang dién kiéu bdn dan. T¢ bao quang dién
kiéu dén c6 c4u tao nhu trén hinh 7.8a.

Hinh 7.8: T¢ bao quang dién kiéu den

D6 la mét béng thiay tinh chan khong hoic 'chli"_zi -mdt it khi tro (heli,
néong). Phia trong cia béng duoe dit hai dién cuc: anét A, va catdt K.

Catdt la mét 16p méng chat cam quang 2, né duge phii mét phan mat
trong cia béng va ¢6 diu cuc xuyén ra 4. - S - '

Andt A c6 dang mét vong nhé 3 & tam den.

Khi ¢6 mot chum tia sang tir bén ngoai tdac dung vao catét K, catot K sé
phat xa cdc dién ti va néu anét A c6 dién thé duong so véi catdt K thi cdce dién
tu phét xa sé chuyén dich tir K dén A va tao nén mot dong quang dién.

T& bao quang dién duge dat trén thanh gi€ng thang ¢ mbi san tang va
dudc néi véi role tang RT nhu trén hinh 7.8b. Khi cabin & xa san tang, anh
sang tdc dung vao té bao quang dién gay ra dong quang dién da 16n d€ lam
role tang RT tdc déng. Khi cabin di dén san tang, cabin sé che dnh sdng di
vao t& bao quang dién. Didu dé lam mat dong quang dién va role tdng
ngung hoat déong.

Té& bao quang dién kiéu b4n din c6 cau tao nhu trén hinh 7.9a.
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Hinh 7.9: Té bao quang dién kiéu bdn dan

Phin co ban cda né la mot 16p ban dan 2. Hai dau cia né ¢6 hai 16p
kim loai 3 ding lam dién cuc va phia dudi cia né dugc phi mét 16p cach
dién 1. Do dan dién cta 16p ban didn 2 phu thudc vao dé chi€u sang vao né.
Khi 16p ban dan 2 khéng duge chiéu sdng, né chia mot sé lugng rat it hat
mang dién (dién ti tu do va 16 trong) va dién tré ctiia né rat 16n; con khi
16p ban din 2 dugc chidu sdng, s6 hat mang dién trong né téng lén rat
nhanh va dién ti cda né gidm di ro rét. Té bao quang dién dudc ndi véi
role tang RT nhu trén hinh 7.9b.

Khi cabin & xa san tang, té& bao quang dién dugc chiéu sdng, dién trd
ciia né rat bé nén dong dién qua té bao va role di 16n dé role tdac dong. Khi
cabin dén san tdng, cabin che mat d4nh sdng, dién tré cua t€ bao trd nén
rat 16n va dong dién qua t& bao va role khong di cho role tac dong.

7.3 CAC SO PO DIEU KHIEN THANG MAY

Hién nay c6 nhiéu loai so dé dién khdc nhau dé diéu khié€n thang mdy.
J day ching ta chi xem xét mot s& s d6 dién hinh. :

a) So dé diéu khién thang may ché ngudi ding & chung cu 4 tang (hinh 7.10)

So dé gébm c6 cabin 1, déi trong 2, puli dan cdp 3, dong cd dién 4,
phanh 6, cdc nit dén tang IPT + 4PT, cac role tang RT1 + RT4, cac cong
tic tAng CT1 + CT4, hai cong tdc to nang va ha N va H, cdu dao 3 pha CD
va cdc cau chi CC.

Thang mdy hoat dong nhu sau: Gia si khach dang ¢ trong cabin dang
. & tAng 3 mudn di xudng tdng 1, khdch chi cAn 4n nat 7DT. Lic d6 cuén day
nam cham cia role tdng RT1 dugc cap dién tir mach dién di tu diém m dén
diém i qua tiép diém 1PT dén RT1 qua cong tdc tang CT1, qua cudn day
nam cham cia cong tdc to ha H, vé diém n, cong tdc to H déng ti€p diém
thuong mé H va dong co dién 4 dugc déng mach theo chiéu ha. Lic d6
cabin s& ha dan xudng. Khi cabin dén san tang 1, tay gat 5 ciia né lam hd
cdc tiép diém cha cong tdc tdng CT1. Mach dién cua cong tdc to H mat
dién, tiép diém thuong mé H mé ra, dong co dién 4 mat dign, phanh 6 ham
dong co dién. CAn chi y la khi cudn day RT'1 c6 dién né sé déng mach tiép
diém thudng md RT1 cia né. Cudn day RTI duge cap dién tryc tiép tir diém
m d&n diém x qua tiép diém RT1 qua cuén day RTI dén cong tic tang CT1
va cudn day cta cong tic to H vé diém n. Do d6, khi khach tha nat an 1DT,
cudn day cta céng tdc to H va dong co van khong méat dién. Pong co chi
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mat dién khi cabin di dén san tidng 1. Tuong tu, néu khach trong cabin
dang ¢ san tdng 1 mudn lén tang 4, khdch chi cdn 4n nit 4DT trong cabin. |
Trong trudng hgp nay cudn day caa role tang RT4 dugc cap dién theo mach

tr di€m m dén diém i qua 4DT qua cudn day RT4 dén cong tic tdng CT4 |
dén di€m O réi qua cudn day cla coéng téc to ndng N vé diém n. :
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Hinh 7.10: So d6 diéu khién thang mdy ché nguvi
Céng tdc to N déng ti€p diém thudng mé N cda né va dong co dién 4
dugc déng mach theo chiéu nang. Cabin dugc ndng lén. Khi cabin dén san
tang 4, tay gat 5 clia né sé lam hé ti€p diém CT4. Cudn day caa cong téc to
ning N m4t dién, mé ti€p diém thudng md N cia né, déng co dién 4 mat
dién, phanh 6 s& phanh cabin.
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b) So dé di¢n cia thang may chd nguvi ding déng co dién ré to léng
séc hai téc dé
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Hinh 7.11: So dé dién thang mdy ché nguoi ding
dong co dién ré to léng séc hai téc dé
D€ ddm béo an toan cho ngudi va thiét bi, trong so dé hinh 7.11 ngusi
ta dung cdc cong tic cyc han KC (cdt dién khi cabin vugt qud gidi han trén
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hoidc giéi han dudi trong trudng hgp su ¢d), cac khéa lién dong C;,C,,Cs
(cat dién khi cita tang bat ky chua déng), cac khéa bao hiém BH (cit dii
khi tdc dé cabin qua 16n hoac khi bi ddt cdp nang), khéa lién dong CB (ch)
dién khi cda cabin chua déng), cdc khéa lién dong BT1 va BT2 (md tig
diém cta né khi cabin dang ¢é ngudi) va cdc mit dimg D.

|

P& didu khién cabin ta dung cdc nit goi tdng IGT + 4GT dat & céc ch|
tAng hoic cdc nit dén ting IPT + 4DT dat trong cabin. P& chuyén tir té|
dd cao xudng téc dd thap, khi cabin di gan dén san tang can diung, ngudi ta|
dung cédc céng tic chuyén déi téc dd khi nang CVN2 + CVN4 (dit dudi mﬁii‘l
san tdng ti 600 + 900 mm) va cdc céng tdc chuyén doi téc do khi fu|
CVH1 + CVH3 (dat phia trén mbi san tang tir 600 + 900 mm). ;

D& cabin dimng lai ¢ san tang can dimg ngudi ta dung cac cong tic CT'7 = CT4, |

Dé déng md cita tang ngudi ta dung cuén day déng mdé tu MO. “;

Dé thyc hién cdc 1énh diéu khién ngudi ta dung cong tic to tdc do cao 2
C, cong tdc to tdéc d6 thdp T, cdc coéng tidc to KO, Tr, Y va cdc role tang |
RTI1 + RT4, céng tdc to nang N va cong tdc to ha H. D€ han ché mémen |
ciia dong co dién P & ché do mdy phat khi chuyén déi tir téc dd cao sang toc |
do thap ngudi ta dua vao moét trong cdc pha cia mach stator cia ddng co |
mot dién tré phu R. (T'6c do cao ciia dong co thuong la 1000 hoac 1500 v/ph |
cdon toc dd thap cia dong co thudng la 250 hoac 300 v/ph). Khi dong co da |
én dinh & téc thap, tiép diém thudng md déng cham T khép kin lai, cudn
day cta céng tdc to Y ¢6 dién, tiép diém thudng md Y cliia né khép kin lai |
va néi tdt dién trd R.

Thang mdy hoat déng nhu sau: Gid sy cabin dang ¢ san tang 1 vi |
hanh khach di vao trong dé. Khi ¢6 ngudi trong cabin, san cabin se diéu
khién mé cdc khoéa lién dong BT'1 va BT2 cit kha nang diéu khién cabin ti |
cdc niat goi tdng GT (bén ngoai cabin). Néu hanh khdch trong cabin muén |
lén tdng 4 chi cdn an nit 4D7T. Lic d6 cdc cudn ddy cha role RT4 va cong

tic to nang N dudgc cap dién theo mach tu nit dimg D, cdc khéa lién dong
cia tang C;+C, (néu cdc cia tang déu déng), cdc ti€p diém cia ham bdo
hiém BH (néu cdp nang khong dut), cdc tiép diém lién dong cita cabin CB
(néu cita cabin da déng), nit dimg D, tiép diém thuéng déng H, cudn day
clia cong tdc td nang N, cong tdc tdng CT4, cudn day cha role tdng RT4,
nit 4P7T. cdc tiép diém thuong déong Y, N, H. Khi cuén day RT4 cé dién,
cdc tiép diém thuosng mé RT4 khép kin lai. Su khép kin tiép diém RT4 néi
tidt nut 4DPT. Do dé khi khdach tha niudt ra. cdc cudén day cua role RT4 va
cong tac td nang N van khong mat dién. Cang nhu vay, khi cuon day cua
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cong tdc to N cé dién, cdc tiép diém thudng mdé N khép kin lai, dong co
chudn bi duge déng dién theo chiéu nang, con cde ti€p diém thudng déng N
né ra cit kha ning lénh cho thang mdy bing cdc nit PT. Khi ti€p diém
thwong mé RT4 khép kin, cudén day cia cong tdc td toc do cao duge cdp dién
theo mach tir ti€p diém RT4, céng tic chuyén téc do CVN4, cong tic tdc do
cao BC, tiép diém thudng kin 7', cuén day cong tdc to C. Khi cudén day C c6
dién, tiép diém thudng mé C khép kin lai, dong co dién P duge déng mach
theo chiéu nang vdi téc dé cao. Péng thai sy khép kin cua tiép diém thudng
h¢ N 1am cudén day cua coéng téc to Tr c¢6 dién, tiép diem thudng mo Tr cua
n6 khép kin lai, phanh CH nha phanh déng co. Dong co tu do quay nang
cabin 1én tdng 4. Su khép kin cua cdc ti€p diém thuong mdé N va C cung
déng thoi cdp dién cho cuén day cia cong téc to KO. Khi cugn day KO c6
dién, cdc ti€p didm thudng mé KO khép kin lai. Cudn day MO dugc cap
dién, con cudn day cta cong tdc to téc do thap 7 chudn bi duge cap dién.

Khi cabin di dén gin san tang 4 (dén muc dat cong téc chuyén téc do
CVN4), cong tdc CVN4 chuyén vi tri tif @ sang b, cudén day cua cong tic to toc
d6 cao C mat dién, tiép diém thudng déng C trong mach dién cua cong tac to T
khép kin lai, cuon day T duge cap dién. Cde ti€p diém thudng md C md ra, con
cac txep diém thuong mdé T khép kin lai. Pong co duve déng theo chiéu nang
véi tée dd thap dé chuin bi ding. Khi cabin di dén san tang 4, cong tac tang
cit mach dién cua role RT4 va cong tac tg N, cac tiép diém thuong maé N hg
ra, dong co P bi cdt dién va cudn day céng téc to Tr mat dién. Luc do tiép
“diém thudng md Tr hd ra, phanh CH mat dién va phanh dong co lai.

¢) So dé dién thang may ché nguoi truyén doéong bang déng co dién

khong déong bé réto day quén

Trong so dé nay (hinh 7.12) dé giam dong dién md mdy cua déng co va
giam gia téc cua cabin khi mé mdy, ngudi ta dua vao mach réto cua dong co
cdc dién tré phu. Trong qua trinh mé mdy ngudi ta giam dan dién tré phu
bing cach khép kin lan lugt cdc ti€p diém cua cdc cong tac to 1Y, 2Y, 3Y.

Pé dam bdo an toan cho ngudi va thiét bi trong thang mdy ngudi ta
cing dung cdc céng tdc cuc han va cdc khéa lién dong nhu & so dé trude,
cdc khoa lien dong C1 += C4 va CB khéng cho phép cabin chuyén dong khi
cde clia tang va cda cabin chua déng. Cac khéa bao hiém BH cidt dién va
ham cabin khi téc d6 cabin vugt qua qm dinh hoac duit cdp. Cac khéa BTI
'BT2 hé ra khi ¢6 nguoi trong cabin, loai trir kha ning goi cabin ti cdc nit
goi tang IGT + 4GT & cdc cla tang. Cdc cong tic tdng CT1 + CT4 dung dé
tu dong cAt duge dong co khi cabin di dén san tang can ding. -
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Hinh 7.12: So d6 dién thang mdy ché nguoi truyén déng bing déng co dién
khong déng bé réto déy quén

DPé mé may déng co (gidm dan dién tré phu dua vao mach réto cia.
dong co) ngudi ta dung c4c cong tic to 1Y, 2Y, 3Y.

P& ngin ngita cabin chuyén déng qud vi tri gidi han trén hoic dusi,
ngudi ta dung céc céng tdc cuc han KC... Céc coéng tdc nay sé cit dién dong

co bing cdch mé cdc tiép didm KC cta né khij cabin di

trén va dudi.

bé diéu khién chuyén déng cia cabin n

RT1 + RT4, cong tdc to nang N, cong tdc to ha H.

qua vi tri giéi han

guoi ta ding cdc role ting
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Hoat dong cia thang mdy nhu sau: Gia sd cabin dang § san tidng 2,
hanh khdch di vao cabin, cdc ti€p diém lién hé véi san cabin BT1 va BT2
mé ra. Kha ndng goi cabin tif cdc cra tdng bi loai trir. Néu khdch muén lén
tang 4, khdch bam nit 4D7T. Trong trudng hgp dé role RT4 va cébng tic to
ndng N dugce cap dién theo mach tir diém a qua nut dung D qua cdc ti€p
diém CI + C4 (néu céc cia tAng da déng) qua cdc khéa bdo hiém BH, qua
tiép diém CB (néu cita cabin déng), qua nit diung D, qua cudn day role tang
RT4, qua nit 4DT vé diém b. Khi cuén day RT4 c¢6 dién, cdc tiép diém
thubng mdé RT4 khép kin lai, cuén day cia céng tic to N duge cdp dién qua
tiép diem thudng déng H, cudn day N, cong tic tang CT4, tiép diém RT4,
qua nit 4D7 vé diém b. Khi cuén day N cé dién, cdc ti€p diém thudng mé
N cia n6 khép kin lai. Péng co dién duge déng mach theo chiéu nang véi
toan b dién trd phu trong mach réto. Su khép kin cia ti€p di€ém N trong
mach diéu khién s& néi tdt niat 4PT. Do d6, khi khdch tha ndt 4PT ra,
cuon day RT4 va N van khong mat dién. Sau mét thoi gian nao dé (xdc
dinh bing role thdi gian khéng vé trong so dé) ti€p di€m thuong mé déng
chdm N trong mach dién caa céng tic to i khép kin lai. Cong téc to 1Y c6 dién.
Céc ti€p diém thudng mé 1Y khép kin lai lam gidm mot phan dién tré phu dua
vao mach rdto dong co dién. Khi 1Y cé dién, sau mot thoi gian nao dé tiép
diém thudng mé déng cham 1Y khép kin lai, cong téc to 2Y c6 dién, céc tiép
diém thudng md 2Y khép kin lai lam gidm thém mét phan dién trd rhu dua
vao mach réto cha dong co. Khi cong tdc to 2Y c6 dién, sau mot thoi gian
(khoang vai gidy), ti€p di€ém thudng mé déng cham 2Y trong mach cla céng tic
to 3Y khép kin lai. Cudn day 3Y c6 dién. Luc d6, cdc tiép diém thudng mé 3Y
khép kin lai. Toan b dién trd phu bi néi tit. Péng co 1am viéc theo dudng dac
tinh co tu nhién (khong c6é dién tré phu trong mach rato). Doéng thoi su khép
kin cda ti€ép di€m thudng mé 3Y trong mach dién diéu khién dim bio cdp dién
cho cong tic to 3Y trong sudt thoi gian chuyén dong cha cabin. Ciing trong suét
thoi gian d6, sy mé ra cia cac tiép diém thudng déng 3Y dam bédo cit dién qua
cdc cdng tic to 1Y va 2Y va loai triu kha nang diéu khién cabin tir tram niit
dén tang DT va goi tang GT.

Khi cabin di dén san tdng 4, ti€p diém cha cong tic tdng CT4 mg ra,
cong tdc to N mat dién, cdc ti€p diém thudng md N trong mach déng luc
md ra, dong co dién va phanh mat dién. Phanh CH phanh doéng co lai va
cabin ding lai & san tang 4, déng thoi ti€p diém thuong hé déng cham N
trong mach cda cong tdc to 3Y mé ra, coéng tdc to 3Y mat dién, cdc tiép
diém thudng mé 3Y trong mach cia réto mé ra. Toan bé dién t¥ phu lai
dugc dua vao mach réto d€ chudn bi cho 1dn mé may dong co tiép theo.
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THANG MAY NHIEU CABIN

8.1 DAC DIEM CHUNG

Cdc thang mdy nhiéu cabin duge ding dé phuc vu thong luong hanh
khdch diéu hoa véi chiéu cao nang khéng Ién 14m. chang han nhu dé giao
thong gita cdc ting cua cdc toa nha cong cong trong nhimg gis lam visc
ban ngay. Trong trudng hop nay thi ching ¢6 nhimg wu diém hon hin so
v6i cdc thang mdy mét cabin vi khi su dung thang mdy nhidu cabin th
giam ddng ké thoi gian cho doi cabin. |

Khac vai thang mdy mot cabin - nhing thang mdy lam viéc v6i che do
ngdn han lap lai, cde thang mdy nhiéu cabin la nhimg may nang hoat dong
lién tuc. Chiing chi ding dé ché ngusi nén cling can phai dap ung cdce yéu
theo quy pham an toan trong két cdu va si dung thang mdy. Trén hinh 8 |
trinh bay so d6 nguyén Iy cia mot thang mdy nhiéu cabin. N6 gém c¢6 haj
xich v6 tan chuyén déng lién tuc 2, cde cabin 3 dugc treo ban 18 vao ching.
Day cabin di 151 ding dé nang nguoi, day cabin di xuéng diing dé ha ngus;i.
Cdc day xich uei ot hai dia xich kéo cang ¢ phia trén 1 va hai dia xich
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dan dong ¢ phia dudi 4. Khi
xich chuyén doéng lién tuc

'khéng loai trif xdc suat hanh
khdch di qua khdi diém dimg
trén cung hodc dudi cung,

’
|
|

b
o2z

cho nén, theo diéu kién an
“toan khi uén qua cac dia xich
cdc cabin caAn phai giit duge
vi tri thdng ddng.

©

o

V61 muc dich nay chang

duge treo vao xich bing ban
16.Mbi cabin dudgc treo trén
hai khép néi 8 duge bé tri &
géc cabin theo duong chéo

~
Ll //;/‘ preLide //////}(///////t’///k//// LN Ll Ll

nhu vay ching c¢6 thé xoay
khi xich uén qua dia xich.

Duong truc cua cdc dia xich
nay dich chuyén so vdi nhau

mdt bé roéng cua cabin. Khi

toc d6 chuyén dong cuta ca

Ll

\\\'\\\))’s\\\\\\\\\

~hai xich bing nhau, thi cdc P

cz:ﬂ)m khi ?fm qua dia xich s& Hinh 8.1: So d6 thang mcy nhiéu cabin
dich chuyén song song nhau.
Trén cdc do:;ui dudng thiang ding thi cdc cabin chuyén déng trén cdc dan
huéng thing ditng 7 va 9 duge ldp trén hai mat bén va giita giéng thang.
Viao thoi diém khi xich di qua cdc dia xich phia dudi thi cabin duge dan
huéng bdi xa dan hudng ngang 5. Khi do, phan dudi cua con trugt 6 cia
cabin sé chuyén doéng trén dé. Pé giam én khi thang may lam viéc thi cac
dia xich chi déng thuong dat phia dudi. Piéu nay cing giam nhe su ldp dat
cung nhu bao duéng thang mdy. Cac dia xich phia trén 1a cac dia xich kéo
cang.

Téc do chuyén dong lén nhat cia xich thang mdy nhiéu cabin va dung
tich cta cdc cabin dudge xdc dinh boi diéu kién an toan cta hanh khdch vao
va ra khoi cabin. Khi d6, cang nhu trong cdc thang mady mét cabin phai chu
y dén thanh phan lia tudi khae nhau va trang thai thé luc cia hanh khach.
Thuec té cho thay rdng su vao va ra khoi cabin moét cdch an toan ctia hanh
khdch chi ¢6 thé didm bao khi téc dé cia cabin khéng qud 0,3 m/giay. Téc
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dé nay ciing la téc d6 gidi han theo quy pham an toan. Thudng thi ngudi ta
ldy tSc d6 thap hon mot it, khodng 0,2 + 0,25 m/gidy. Sdc chia téi da cia |
cdc cabin thang mdy nay dugc xdc dinh tir diéu kién tdp két an toan cia |
hanh khéch va theo quy pham an toan can phai khéng qua hai hanh khéch
theo s6 tay vin cdn duge 14p trong cabin tit mot phia tinh tir 16i vao.

Ning suat ly thuyét gidi han cia thang mdy nhidu cabin & téc d6 néang
16n nhat cho phép v = 0,3 m/giay, sdc chda cia cabin 13 2 hanh khdch va
hé s sit dung thang mdy bing 1 dat khoang 720 ngudi/gid thuc t& né cé gid
tri nhé hon va dat khoang 300 + 400 ngudi/gid. Cac thang mdy nay duge s
dung v6i d§ cao nang dén 45 m. Thuong thi ching ciing duge st dung dé
ph!uc vu nhimng tda nha it tang (khodng 4 + 6 tdng) vi khi dd cao nang ldn
thi sé tang thdi gian cdn thist dé ndng hanh khdch dén nhimng tdng trén
cao. Ngoai ra véi d cao néng lén thi gid thanh thang mdy tdng ddng ké.
Cho nén viéc s dung thang mdy nhiéu cabin & chiéu cao nang lén la khong
kinh té&.

8.2 CAC CO CAU CUA THANG MAY NHIEU CABIN

Cdc cum chinh ctia thang mdy nhiéu cabin la: dan dong, thiét bi kéo
«ng, cabin, cdc d4y xich va giéng thang cung vé6i cdc dan huéng duge 14p
dat trong d6.

So dbé ¢o cau truyén dong cda

I\
ANNN
N

thang mdy nhiéu cabin dugc trinh bay 2

trén hinh 8.2. Trong co cdu nay thi 2 7
chuyén déng quay tir dong co dién 2 2 %
qua khép néi duge truyén dén hop 2 2\3
gidm toc truc vit - banh vit 1 va tiép 2 g
theo 12 dén hai bdanh riang 5, dugc 14p é 3\4
trén truc ra cia hép giam toc nay. Cdc v g
bdnh ring nay an khép véi cdc banh o e

rdng lén lién hé vdi cdc dia xich 5

truyén dong 4. P& trdanh hanh trinh Hinh 8.2: So dé dén dong thang
ngugc va téng toc co cau khi ngimg lai mdy nhiéu cabin

ngiu nhign ma cé thé xay ra khi tai

trong cia hai nhdnh xich khong déu thi trong co cau cé lap mo6t phanh m4
dién tir 3 gira dong co va hop giam téc. Ciing nhu trong cdc thang mdy mot
cabin, phanh nigy duoc 1dp vao mach dong co dién va khi ngit dién thi né
tu déng phanh co cau.
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Dé din dong thang mdy nhiéu cabin thuong dung dong co dién khoéng
déng bd. Theo so sdnh vé sy don gian diéu khién va d¢ tin cdy thi hop ly
hon 12 nén dung dong co dién réto 1éng séc, trong mot s6 trudng hgp ngudi
ta dung dong co dién cé vanh tiép xic. Thiét bi mé mdy dong co duge dat ¢
mét trong nhitng mat san tang.

Céc nit 4n “Stop” duoc 14p dat trén mdi tang ma thang mdy phuc vu.

Trén hinh 8.3 thé hién két cdu cia thiét bi kéo cing. N6 gém c6 truc
1, & trén dé6 cé 14p dia xich trén (dia xich bi déng) 2. Truc quay trén cdc bac
16t ciia con trugt 3. Con trugt 3 dich chuyén trén cdc ddn huéng clia gia 5
nh& cdc vit 4 va cing nhd chiing ma c6 thé tién hanh diéu chinh d¢ cidng
clia xich. '

O cdc thang may nhiéu cabin, dé lam bd phan kéo ngusi ta su dung
xich tAm theo kiéu nhu trén hinh 8.4. Loai xich nay gém c¢6 mit xich day ¢
gita 1 va hai m#it xich tdm méng & hai bén 2 néi véi nhau bsi chét (dc)
xich 3, cdc diu cta chét xich duge chin béi cdc chot ché. Cdce tam cua xich
nay dugc ché tao tir thép mdc 45 - 50. Cac chdt xich duge ché tao tir thép
20 - 40 va nhat thiét phai duge nhiét luyén. D61 véi cdc xich nay hop ly la
nén dung thép hgp kim. .

)
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Hinh 8.4: Xich tdm cia thang mdy nhiéu cabin
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P& giam trong lugng cda xich thi buéc ctia né nén an dinh la budc 16n
néu c6é thé, nhung khi dé sé téng tai trong dong lén xich do giao dong vin
t6c clia né khi uén qua dia xich. Thudng thi budc xich nay ngudi ta 14y
trong khodng 150 + 200 mm. Tai nhing chd treo cabin cdc xich c¢6 cdc ong
16t d8 14p céc chét treo, cdc chot nay duge kep chat trén khung cabin.

Cabin thang mdy gém c6 bd khung 2 (hinh 8.5) duge han tir cdc thép
géc. Cdc thép géc 3 duge han vao bg khung va trong trudng hop nay chiing
déng vai tro 1a cdc thanh trugt va di chuyén theo cdc dan huéng. Céc thép
géc nay duge dat doc toan bd cabin va khi ha xudng thap hon thi chiing tao
ra mét cai vong. Cdi vong nay di dén xa dan huéng duéi cung khi cabin di
qua cdc dia xich dudi. Cdc tai treo chot 4 dé treo cabin vao xich dugc han
vao cde thanh thép géc trén cta bo khung theo vi tri dudng chéo. Dé gia
cudng san cabmn thi ngudi ta han cdc thanh thép géc 7 vao khung cabin tir
phia duéi. _ : '
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Hinh 8.5: Cabin cia thang mdy nhiéu cabin
Dién tich san cabin tinh cho moét hanh khdch khong duge nhé hon
' 800x 800 mm va tinh cho hai hanh khdch khéng duge nhé hon 1000x 1000
mm, chidu cao thong thily cia cabin khong nhé hon 2000 mm. V6 bao che
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duoc 14p & ba phia cta cabin trén toan bd chiéu cao va dugc ché& tao bang
kim loai hodc gb (sao cho ¢6 kha ning thay thé timg tdm). Trén cdc thanh
bén ctia v bao che ¢ phia 161 vao cabin ngudi ta ¢ 1dp nhitng tay vin dimg
8 3 d6 cao 1100 mm tinh tir sAn dén tam tay vin, chiéu dai cha ching
khong duge duéi 275 mm. _

Dé tranh ket hanh khach gitta ngudng giéng thang va ngudng cabin
thi ngudi ta x& mét phan néc cabin va dé bu lai sy giam téc dé cing cla
khung ngudi ta nep bing thép géc 6. Phia trén phan néc xé ngudi ta lap
lw6i bao vé 1. Cing véi muc dich nay ngudi ta gidn van lat 5 vao canh truée
cda san trén sudt chiéu réng cua cabin. Van' nay can phai lat dugc mot géc
khong dudi 90°. Chiéu réng cia né duge chon sao cho gitta canh van ¢ vi tri
da lat va ngudng giéng thang c6 mét khe hé khong dudi 200 mm. Ngoai ra
ngudi ta béd tri canh ciia tran cabin ¢ khoang cdach khéng dudéi 200 mm tinh
tt thanh chinh cia cabin. Cdc van dugc lién hé védi nhau bing cdc tiép
diém lién dong dugc lap vao mach cia dong co dién va dung dé dung thang
mdy khi van duge nang lén.

Cdc van nay cang dugc ldp ¢ cdc ngudng cla cdc san tang giéng thang.
Ching can phai xoay di mét géc khéng nhé hon 75° va khéng lén hon 90"
trong trudong hop can thiét va ty déng trd vé vi tri ban ddu. Chiéu réng cua
ching duge chon sao cho khi van da duge nang lén thi khe hd gitta canh
trén cua né va ngudéng cabin khéng duéi 2560 mm.

Khoang cach gita cdc cabin tiu
phia giéng thang dugc day bidng cdc
tam chidn di déng lip vao cabin. Dé cdc
cabin di qua cdc dia xich bén trén thi
cdc tAm chdn nay dugc ché tao tu hai
phian phi nhau. Phan trén cta tam
chin dudc treo vao van cua san cabin )
theo so dé dua ra trén hinh 8.6. Trong Trén cabin. -

. . . 5 . . . - Hinh 8.6
trudng hgp nay thi ,phaan trén cua Pam So dé dat tam chdn & cdc cabin
chdn 1 dugc treo ban lé vao van lat 4
cia san cabin va cé lién két phu vdi gia 3 va don 2. Khi van 4 14t thi tdm
chin dude nang lén cung vdi né va gid lai ¢ vi tri thdng ding. Theo quy
pham an toan thi khodng cdch gitta tdm chdn & vi tri lam viéc khi da ha
xudéng va cdac thanh cia giéng thang can phai bang 20 mm.

Ca hai nhdanh cta t-hahg mdy lam viéc nang va ha déu duge chia trong
mot giéng thang chung. Giéng thang nay ti phia 16i vao cabin c6 mot
khodng trong dé dat mot gid phan cdch ¢ giita dé tdch biét nhédnh lén va
xuéng cia thang mdy. T ba phia con lai cua giéng thang can phdi duge che
chdn kin. Léi vao giéng thang can dugc che chdn trén sudt chiéu cao véi bé
rong 230 mm. D& tién lgi cho hanh khdch vao, ra cabin ngudi ta lip vao
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phan che chdn cdc tay vin ¢6 chidu dai khéng dudi 275 mm ciing 14p tai dg
cao giéng nhu & trong cabin. Chiéu rong 16 cta & tudng bén ngoai cia giéng
thang ciing ldy bing chiéu réng cia cabin. Theo quy pham an toan thi chiéu
cao 16 cta khéng duge dudi 2600 mm va khéng duge 16n hon 3000 mm.
Chiéu cao t8i thidu duge xdc dinh tir didu kién sao cho hanh khach kip vao
cabin, khéng c6 rii ro bi ket giita nguong cabin va da trén cia 16 cua.
Phan trén cia giéng thang tai chd chuyén ti€p cda cdc cabin tur nhanh
nay sang nhdnh khdc cing cdn dugc che chdn bing cdc tAm chin. Pé loai
trif sy c6 gay tai nan thi tAm chén bén ngoai cia phan che chidn nay ti
phia 16i vao cabin ciing duge ché tao kiéu di ddng-va cé gdn cong tdc dién
dé dirng thang mdy khi 4n vao né.

Trong giéng thang c6 14p dat cdc ddn hudng ding va xa ngang dé dan
huéng cabin ciing nhu cdc dan huéng cho xich kéo.

Cdc din huéng ding ciia cdc cabin cda thang mdy nhiéu cabin thuong
dugc ché tao bing gé. P& cabin di qua cdc dia xich trén thi cdc dan hudng
bén trong 9 (hinh 8.1) ¢ phin trén duge ché tao ngdn hon va bo tron; cic
ddn hudng nay dugc bit chit vao cdc da ngang ngam chit vao cdc tudng
giéng thang. Xa din huéng dudi 5 dung dé din huéng cdc cabin khi cdc
cabin udén qua cde dia xich duéi ciing duge bit chat vao tudng giéng thang.

Cdc dan huéng danh cho xich kéo duge ché& tao tu thép hinh chir U, cdc
day xich dugc chda bén trong long cia chiing (giita cdc san). O cac dia xich
phia dudi ngudi ta cing ldp cdc thanh din hudng dic biét. Nhy dé ma khi
dat xich, ddy xich duge giit lai trong cdc ddn hudng va cde mit xich khi tua
vao nhau sé& tao ra géi tua ciing cho céc cabin.

Diéu nay loai trir sy cdn thiét 14p dat bs ham bdo hidm cho thang
may. Trong cdc thang mdy nay khong dung bé ham bao hiém.,

8.3 NGUYEN TAC TiNH TOAN

Niang sudt cia thang mdy nhiéu cabin cé thé xdc dinh theo céng thuc

A =3600-.Z.¢ (8.1)
g

trong dé v - téc 46 chuyén déng cia xich (m/giay),
tx - budc cabin (m), thudng =3,8+4,5m,
Z - dung tich cabin (s& hanh khdch duge ché),
@ - hé s6 tinh dén su chat tdi cabin khéng hoan toan (¢ = 0,5+ 0,7).
Coéng suat dong cd duge xdc dinh theo cong thiic
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Py
1027

N = (W) (8.2)

trong dé P - luc vong tdng cong trén cdc dia xich dan dong (KG),
v - téc do chuyén déng cia xich (m/giay), _
1 - hiéu suat truyén déng (clia hop gidm tdc va cdc banh riang),
n = 0,65+ 0,75 tuy thudc vao s6 méi ren cia truc vit.

Luc vong téng céng & cdc dia xich

P=(1,1+ 1;15)t£p.z. 0 (8.3)
K

trong d6 p = 70 kg - trong lugng cia mot hanh khach, _
L - chiéu cao nang (khoang céch giita tdng dau tién va tang cudi cung) (m).
Thita s6 (1,1 + 1,15) tinh dén cdc tdn that phu trong cdc dia xich dan
huéng v.v...
Hé s6 ¢ phu thudc vao
diéu kién lam viéc cha thang
mdy. Khi tinh céng sudt nén

lay né c6 gid tri lé6n khoang h
0,7 + 0,8. Cin biét ring tuy B,
thudoc vao hudng cia théng k

lugng hanh khdch, dong co cé H
thé lam viéc thay ddi, luc &

ch& d6 lam viéc, lic & ch& do

phanh.

Ciing can phdi tién hanh
kiém tra khd ning lam viéc
cia dong co v6i su qud tdi ngdn han khi mét nhdnh chiu toan tai va nhdanh
tha hai khéng chiu tdi. Trugng hop nay, cd biét c6 thé gap trong su thi tai
thang mdy hang nidm theo quy pham an toan.

Hinh 8.7: So dé xdc dinh budc cabin ciia
thang mdy nhiéu cabin

Vi thang mdy lam viéc lién tuc nén viéc tinh todn gia téc khi md mdy
cing nhu sy kiém tra thoi gian mé mdy la khéng can thiét.
Pudng kinh cta céc dia xich (dia xich chi déng va dia xich dan huéng)
xdc dinh tir diéu kién (theo hinh 8.7)
D=b+a
trong d6 b - khodng cdch giira dudng tdm cdc chét treo cabin,

a - khodng cach giita tAm cdc chét treo cabin gdn nhat tai cdc
nhanh xich k& cén.
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Céc tri s6 a va b dugc xdc dinh theo thiét ké.
Khodng cach gida tam cac dia xich A, = b.
Buge nhé nhat dé dat cabin duge xdc dinh xudt phat tu kha nang dich
chuyén tuong hd cua ching khi di chuyén theo cdc dia xich (hinh 8.7).
180 — o

tw = h+nD———+1 8.4
K 360 (84

trong d6 h - khoang céach nhé nhat tif truc dia xich dén d4ay cabin vao thdi
diém gap nhau cia cdc cabin k€ cén,
« - géc xoay cua dia xich vao thoi diém cdc cabin giap nhau (d9).
Theo hinh 8.7 kich thuéc h can phai biing

h=H —Q—Sin{x
2

trong dé H - chiédu cao bao cia cabin
Tri s6 géc o c6 thé xdc dinh theo cong thuc
D-2a
D
Tai trong tinh todn 16n nhat tdc dung lén xich S dugce xdc dinh khi cde
cabin chat day tai, tic 1a khi ¢ = 1.

coso =

S=(1.05~ I,})(q‘L+——£‘——G} (8.5)
2ty
trong dé g - trong lugng cua 1 mét xich, g = 15 + 20 kg
L - khoang cdch gira cac truc cua cdc dia xich trén va duéi (m),
G - trong lugng cabin vdi vat nang (kg) xac dinh theo céng thuc sau
G = G,+pa
trong d6 G, - trong lugng cua cabin réng,
G, =75 kg - khi cabin c6 mdt chd;
G, = 120 + 150 kg khi cabin ¢6 hai ché,
p - trong lugng cia mot hanh khdch; a - s6 hanh khach.
Luc kéo dit xich Py =n. S (8.6)
trong d6 n = 10 - hé s6 du trit bén téi thidu cho phép theo quy pham an toan.

SG6 rang cua dia xich véi budc xich va dudong kinh da chon c6 thé xdc

dinh theo cong thic Z = _ 189

arcsin —

D

P& giam tai trong déng va dam bao hanh trinh cta xich ém thi sé
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rang cua dia xich khéng ldy dudi 17 rang.

" Khi tinh bén cédc chi tiét can chu y téi ba truong hop tinh sau

1- Lam viéc binh thudng véi hé s6 ¢ = 0,5 + 0,7.

2- Truéng hop tdi han khi ket nhanh xich bi déng cua cabin.

3- Chat tai déng thoi ca hai nhanh .cﬁa thang may hon 50% sidc nang
danh nghia khi kham nghiém thang mdy theo quy pham an toan.

Tinh toan theo trudgng hop thi nhat la tinh bén méi, theo truong hop
thd hai va thd ba la tinh bén tinh véi hé sé du tri bén toi thiéu.

Phanh can dugce tinh todn theo trudng hgp nguy hiém nhat doé la khi
mot nhanh chia thang mdy chiu toan tai va nhdanh thd hai thi khong mang
tai. Mémen phanh can thiét déi véi truong hop nay la

P.D

M, = ' 8.7)
ph 3' "IB (

trong d6 P - luc kéo trén cdc dia xich, dudge tinh theo (8.3) khi ¢ = 1 (KG)
i, -ty s8 truyén giita dia xich va truc phanh; 1 - hién suat clia co cau nang,

B - hé s6 du trif mémen phanh; = 1.5 + 1.7.
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THANG NANG CO LONG

9.1 DAC DIEM CHUNG

Thang nang c6 long hay con goi 1a thang nang hdm mé duge 14p dit
dung trong céng tdc ndng phu ¢ ham mé dé nang thiét bi, vat lidu va nang
ngudi tai cdc ham md, noi khai thdc khodng san. Tuy thudc vao tinh chat
cia vt ndng nguodi ta phdn ra thang nang hang, thang nang nguoi va
thang ning hén hgp duge tinh todn d€ nang hang va ngudi.

Khdc vdi thang mdy thong thudng, trong thang nang cé 16ng ngudi ta
st dung hai cabin treo. Trudng hgp nay cdc cabin duge treo vao hai dau cia
cdc cdp ndng dudc quin lén tang clia co cdu nang theo hai huéng nguoe
nhau. Khi ning mét cabin thi cabin thd hai dugc ha xuéng. Piéu nay cho
phép tang ning suat cua thiét bi, déng thdi can bing trong lu’o'ng cdc cabin
ma khéng can phai 14p dai trong.

Hién nay cdc thang ning c6 1ong dugc ché tao véi dian dong dien. Tuy
thugc vao kiéu co c4u nang ching duge chia ra thanh ba loai sau

- Loai dung co ciu ¢6 tang nang

- Loai dung puli ma sat

- Loai dung co cau nang nhiéu cap.

Céc bd phén chinh ctia thang nang c6 long loai thi nhat (hinh 9.1a) co
cau néng 3 c6 tang d€ quan cdc cdp nang 5, gid 2, cdc puli ddn hudéng 1 cia
cdp nang 5 va cdc 1ong thang (cabin) 4 chuyén déng theo cdc din huéng
dugce 14p trong giéng thang. Céc gia thang clia cdc tram tam thai dugc ché
tao biing g, cdn cdc gid cla cdc tram c6 dinh duge ché tao bing kim loai
hoac bang béténg cot thép. Gidng nhu trong thang may théong thuong, cdc
long thang phéi ¢6 bd ham bdo hiém dé chéng roi khi diit cdc cdp nang.

Nhuge diém cia loai thang nang nay la kich thugc tang nang 16n (dén
7 mét). Co cAdu nang c6 do tin cay hon dé la loai cd cau niang dung puli ma
sat (hinh 9.1b), cing lam viéc theo nguyén ly bd t¥i thang mdy dung puli
dan cép.

Gée 6m puli 1 cGa cdp ¢ cdc thang nang nay khodng 180+200°. D&
dam bao d§ bdm can thiét giita cdp vdi puli tai cde vi tri bién cida cdc cabin,
cdc thang néng nay thudng duge ché tao véi cdp cdn biing 2 tuong tu nhu
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trong thang mdy théng thudng. Trong ca hai loai thang nang dugc xem xét
& trén thi mbdi 16ng thang (cabin) dugc treo & mot dau cap. Trén hinh 9.1c
trinh bay so db ciia ¢o cdu nang nhiéu cdp ma hién nay dugc si dung rat
phé bién. Co cdu nang ciing dung cac puli ma sat 1 nhung cdc l6ng 2 duge
treo trén mot s6 day cdp. Ciing giong nhu so dé hinh 9.1b cdc cdp cdn bang
3 cling dugc treo vao cdc léng thang. V6i cdach treo 1ong thang nhu vay sé@
tang do tin cay cta thiét bi, giam dugc kich thudc cia cdp nang va kich
thude cia bd may nang. Cde cd cdu nang cia cdc thist bi nay duge bo tri
truc tiép phia trén giéng thang dé loai trir viéc ché tao gid 49, don gian két
c&u vA giam bét mat bing chi€m ché cia né. Khi dung co cdu treo nhiéu
cdp thi khi bi diit mot trong cdc day cdp thi trdanh duge su roi cabin, diéu
nay lam tang do an toan cta thiét bi.

b L\.\}\\\‘\\\l\\\‘\\\j\‘\\l‘\

a) b) ~J ) &j*

Hinh 9.1: Cdc so db thang nang c6 long
a) C6 bé mdy ndng dung tang; b) C6 puli ma sdt; c¢) C6 co cdu ndng nhiéu cdp
Céc thang nang c6 long lam viéc trong nhiing diéu kién ning né vdi
tai trong dong cao. Dic biét nang né la diéu kién lam viéc cia thiét bi dat
trong giéng thang (nhu 1ong thang, cdc cdp nang, din huéng) vi ching
ngoai viéc phai chiu ti trong dong Ién con phéi § trong mdi trudng An mon
(46 4m cao. nuéc axit v.v.) & dé tang nguy co bi pha hiy do &n mon.



156 - : ' © . CHUONG 9

9.2 LONG THANG VA DAN HUGNG

Cédc bd phédn chinh ciia 16ng thang (hinh 9.2) 1a bé khung 3, bé phan
treo cdp nang 1 va cdc b6 ham bdo hiém 2, nho ¢6 ching ma tién hanh
ham long thang khi dut cdp nang.

g
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Hinh 9.2: Long thang mét béc ciia thang nang co long

Hién nay long thang duge ché"tao dudi dang mét tang hodc hai tang,
¢6 su bo tri hai bac cua vat liéu van chuyén theo d¢ cao. Trong cdc thang
nang két cau kiéu ci dé tiang ning suat cua thiét bi thi s6 tang déi khi
tang dén 4. B6 khung gém ¢6 ba khung ngang 4 lién hé véi nhau gita cdc
gid duge ché tao bing thép géc hoic thép chir U (& cde 1ong thang maot tang
thi bé khung gém c6 hai khung). Cdc gid & gitta 5 cia khung la b phan
mang va tiép nhén cdc tdi trong chinh cia trong lugng vat nang va budng
thang. Cdc gudc tya din huéng 6 cia léng thang dugc bit chidt vao khung.
S6 lugng va su béd tri cdc gudc tua dugc chon theo s6 lugng va kiéu din
hudng. ' _

Méi mét bac cia 16ng thang duge pha kin bang thép tdm, ma cdc tam
thép nay ¢ cdc long thang cda thang nang nhiéu tidng ching déng thoi la
san cta tang bén trén. Léng thang duge day bing mot mdi cé trang bi cic
van lat dé c6 kha ning chuyén ché cdc vat liéu cé kich thuée dai. Léng
thang tif cdc mit bén duge che kin bing thép tdm, & cdc mat dau cé lap cdc
cua ra vao.
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Trong tat cd cdc thang nang cé 1éng (ngoai trir loai nang bing nhiéu
cdp) thi 16ng thang dugc treo trén mét ddu cia cdp nang. Nho c6 16 cdp,
cdp nay duge bit chit vao mdt ddu cia don ban 1é thing ding 1, ddu khéc
cia don nay lién hé vdi 10 xo lam ddn déng bd ham bao hiém. Theo qui tic
ky thuat si dung thi co cdu treo nay duge nhan d6i bing mot thiét bi ngan
ngua su rdi cia cabin khi bi dut don 1. _

Trong két cdu duge xem xét thi thiét bi nay gém cé bén sgi xich 7, cac
diu trén cda ching duge bit chat vao tdm giling 8 lién k&t véi 16 cdp cia
cdp nang, con cdc dau dudi duge bit chat vao cabin. Ciac bé ham bao hiém
cia cdc long thang, theo nguyén tdc chi di vao hoat déng khi bi dit cdp
nang. Theo ddc diém lam viéc ching c6 thé duge dua vao loai b ham bao
hiém tdc dong trugt (tdc dong cham dan). Thiét bi kep citia bo ham bao
hiém nay cé thé 1a kiéu léch tdm cang nhu kiéu ném.

Trén hinh 9.3 dua ra so d6é ciia bd ham bdo hiém kiéu 1éch tam. Bo
ham bdo hiém gdém c6 hai banh léch tam tu kep 4 gdn ban 1é véi cdc don 5,
tua trén cdc truc 8 duge ldp & trén khung ctua long thang.
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Hinh 9.3: B6 ham bdo hiém kidu lech tam

Khi bi dit cap nang thi don 2 cia co cau treo cdp, dudi tac dung cua 1o xo
1 duge ha xudng lam xoay cac don 3, nidng xa ngang 7 gén vé4i cdc banh léch
tam, lam cdc banh léch tam ép chiat vao cac dan huéng. Su ham tié€p theo xay
ra do thiét bi kep tu kep. Vi tri clia cdc banh léch tAm so véi cac dan hudéng
dugc diéu chinh bang cédc bulon xi&t va 1o xo 6 lién két véi cac don 5.

Su cham dén cla cabin khi tap két trén cdc bo ham bdo hiém & cdc bd
kep kiéu duge xem xét phu thudc vao hé s6 ma sat gita cdc ma kep va dan
huéng. Hé s6 ma siat nay trong cdc diéu kién lam viéc § hAm md cé thé



158 ' CHUONG 9

thay d6i dang ké.

Lién quan dén viéc nay thi trong mét s& trudng hgp su cham dén cia
cabin ¢6 thé dat tri s6 cao hon tri sé cho phép theo diéu kién an toan cho
con ngudi. Trong trudng hgp nay thi bé ham bao hidm cé dd tin cay hon dé
la by ham bdo hi€m, trong d6 su kep cabin dugc tién hanh nhé cdc day cap
dac biét (cdp ham) dugce treo phu thém tir bén hong cda lé6ng thang trén
sudt chiéu cao cia giéng thang. So dé cia thist bi kep ki€u nay cia bd ham
bdo hiém duge trinh bay trén hinh 9 4a.
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Hinh 9.4: B6 ham bdo hiém c6 cdc edp ham
a) Thiét bi kep; b) B giam chdn

Cédc cdp ham 6 trong truong hgp nay dugc kep lai béi cdc ném 5, cdc
ném nay khi dit cdp nang sé dude ép vao cdc cdp ham nhd cdc don 4 gin
v6i don 1 cia cdp nang. Khi dit cap nay thi don 1 duge ha xuéng nhs 16 xo
2 va nhd ¢6 cdc thanh treo 3 lam xoay cdc don 4 gan vdi cdc ném cha thist
bi kep.

Cédc dau dudi clia cdp ham duge bat chit & bén dudi cia giéng thang
nhd c6 bu 16ng an toan dac biét. Cac bu long nay can thiét dé loai trit nguy
cd dut cdp ham khi cdp bi ddy nguge do cdc cdp nay dan héi sau khi cdc
cabin tdp két trén d6. P& ddm bado sy tap két nhe nhang cda cabin, thi sy
kep chit cdc diu trén cha cdc cdp hdm nay ngusi ta lam cho di dong dugc
bén trong cdc bé giam chan duge 1dp & giéng thang.
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B6 gidm chan trén hinh 9.4b gédm cé mdt sé con lan 1, gita ching cé
cdc vit kep 3 kep chit cdc doan cdp 2 gan lién véi cdc cdp ham. Khi cabin
tap két trén cdc cdp ham thi ching duge kéo ciang ra giita cdc vit kep.

Su ham 16ng thang xdy ra do cdc lyc phat sinh khi kéo cing doan cap
gitta cdc vit. Tri s6 lam cham can thiét khi d6 c6 thé thay déi bing cdch
thay déi luc ép clia cdc vit kep. S6 cdp hdam trong thiét bi nay cé thé ldy tir
2 dén 6. Ciing c¢6 nhitng bé6 ham bdo hiém lam viéc theo nguyén ly tuang; tu
nhung véi cdc cdp ham ngidn dugc chwta trong chinh 16ng thang. Pau cia
cap nay khi cabin t4p két l1én bé ham bao hiém bi méc vao ddn huéng nho
thiét bi kep va khi ha léng thang ti€p sau dé thi duge kéo gitta cac vit kep
ctia bd gidm chan dugce 1dp & l1ong thang.

Su lam viéc cia bé ham bdo hiém dién ra trong nhirng diéu kién rat
khé khin & hAm mé cho nén thudng gip nhing trudng hgp ching khoéng
lam viéc. Do d6, su tiang dd tin cdy ctia chinh cdc cdp nang treo long thang
c6 moét y nghia to 16n. Lién quan dén viéc nay thi cdc thiét bi dung nhiéu
cdp nang c¢6 nhimg vu diém 16n (hinh 9.1c¢)

Céc 16ng thang di chuyén theo cdc dAn huéng bing gé hoic bing kim
loai dugc bdt chit vao cdc da ngang bd tri trén sudt chiéu cao cha giéng
thang va chia giéng thang thanh nhing doan riéng biét.

Cdc dan huéng bing gb dugc ché tao tir cdc da gb, c6 tiét dién 180 x
200 mm dugc lidp & hai mit bén léng thang. Dé lam didn hudéng bing kim
loai nguoi ta duang ray xe lda.

25, AL
o

a) 3

Hinh 9.5: Cdc guéc tua dén huéng long thang
a) gude truot ; b) guéc lan
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Tuy theo diéu kién dia hinh, cdc ddn huéng nay dugc bé tri mot phia
ho#dc hai phia cua long thang. Khi dung cdc dan huéng bing gb thi trén
cabin ldp cdc gudc tua kiéu trugt, con khi ding dan huéng bing kim loai thi
ngudi ta ciing dung ca gudc truot va gudc lan. Trén hinh 9.5a dua ra céc
gudc tua dung cho dan huéng bing gé va dan huéng bing kim loai. Than
clia cdc gudc tua nay thuong duge diic bing thép.

Khi dung cdc ddn huéng bing gé thi gudc tua é6m dadn hudng tir ba
phia. Khi dung ddn huéng bing ray thép thi gudc tua 6m 14y dau ray tur tat
cd cdc phia. Nguvi ta thudng ldp cdc bac 16t thdo 1dp dugc vao cdac bé mat
lam viéc cia guée tua. Diéu nay cho phép tién hanh thay thé ching nhanh
chéng ma khéng phai thdo gude tua.

Guéce tua lan trén hinh 9.5b gém ¢6 than 5, trong dé cé chira con lan
hai g& 1 quay trén truc 2. Truc nay cé thé dich chuyén ngang va tua trén
hai g6i tua 1o xo 3. Luc cang ctia ching duge diéu chinh bing cdc bu 16ng 4.
Moéi gudc tua c¢6 mot con lan. Téi trong tdc dung doc theo con lan duge hap
thu bdi cdc go con lan. Cdc xe godng dugc chat vao léng thang, duge chin
chéng xé dich khi 16ng thang chuyén déng nhd cé thiét bi ham tu dong
hoéc bdn tu dong. Trong thiét bi bdn tu déong (xem hinh 9.6) thi xe goong,
sau khi duge ddy vao léng thang sé tua vao cdc cam xoay 1, cdc cam xoay
nay nhd cdc thanh kéo 2 néi vdi truc doc 8. Tir phia bén phai xe godong duge
gitr bing cac tAm chin lat duge 6, cdac tam chah nay xoay di khi cdc banh
xe dé lén ching va sau khi banh xe di qua cdc tdm chén thi ching quay tré
vé vi tri ban ddu nho trong vat 7.

I 9 .
e [
i i

Hinh 9.6: Thiét bl ham xe goong
Khi ddy xe goong ra (trong so dé dang xét chi c¢6 thé day sang trdi) cac
cam duge lat nhd don 5 gin vdi truc 8 va trén dé cang gin trong vit 4 can
bing vdi trong lugng cha cdc cam 1, d€ tranh va ddp cdac banh xe goong vao
tdm chan, cdc cam ¢6 by gidm chan 16 xo 9. D€ trung khép cdc dau ray duge
dat vao trong 16ng thang va cdc dau ray ctia dudng ddy xe goong thi G trong
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giéng thang c6 14p thiét bi tap ké&t 16ng thang - cdc cam tap két hodc cdc
san tap két. So dé cha thiét bi kiéu cam don gian nhit nhu vay dudc thé
hién trén hinh 9.7. ' :

5 ."-"-n-‘-‘.‘ 2 —— —— — 1
"“"---....______h
J|j|Ic—.
—
- A N
. e 1:-1 +
3 e B
4
Hinh 9.7 ' Hinh 9.8
Thiét bi tép két long thang kiéu cam So dé léng thang lét duoc

Thiét bi gébm c6 4 cam xoay 1, ma khi ha xudéng thi 16ng thang dat
trén d6. Cdc cam duge 14p trén truc 2 tung do6i mot va cdc truc 2 néi vdi
nhau bing thanh kéo 4. Trudng hgp can thiét thi cdc cam cé thé duge lat
dé cho 16ng thang vao nhd don 5. Trong luong ctia cdc cam dudc cidn bing
béi déi trong 3.

Khi st dung cdc thang nang cé 16ng dé€ van chuyén khodng sdn, ngusi
ta phédi ton nhiéu thoi gian d€ do tdi cdc xe goong khi dung cdc 1dng thang
binh thudng, déng thi lam phic tap hé thdng dudng diy xe goong. Loai
léng thang tién lgi hon cd trong cdc trudng hop nay la cdc léng thang lat
dugc. So db cta chiing dugc thé hién trén hinh 9.8.

Léng thang nay gém c6 khung chinh 3, trén dé c6 ldp cdc gudc tua din
huéng 16ng thang. Ban xoay 2 dugc ldp ban 1é vao khung. Ban xoay 2 cé
con lian tua 1. Khi d& tdi 1éng thang thi con lin nay di vao cdac dan huéng
dinh hinh 4 1ldp & gid hdm mé. Khi ti€p tuc nang léng thang thi con lin
chuyén déng theo cdc ddn hudng va xoay ban 2 dén diém tua 5.

9.3 CAP NANG VA CAP CAN BANG

Trong cdc thang nang c6 16ng ngudi ta st dung cdp tiép xuc dudong
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6x19 (chdng han loai /K -P6x19 theo I'OCT 2688 - 55 cia Nga). Cho
dén nay ciing c6 thé gip cdc loai cdp tiép xic diém va cdp tiép xdc dudng
(6x 19 va 6x37) TOCT 3070 - 55 mic du cdc cdp nay cé d6 bén thap hon.

Trong nhiéu ndm ngudi ta da nghién cqu nhing két cdu dic biat cia
cdp dung & ham mé, ca biét nhu cdp c¢6 cdc tao dinh hinh (cdp ¢6 tao 3 canh
theo T"OCT 3085 - 55 cdp c6 tao hinh 6van theo "OCT 3087 - 55 va cdp cé
tao phing theo TOCT 3086 - 55); cdc loai cdp nay c6 bé mat tua cua cdc
tao 16n hon nhs dé ma tang duge tudi tho. Bén canh viéc tiang bé mit tua
clia cdp, cac soi thép khi duge bdi tron tét s& dam bio cho cdp chong tham
thiu ctia d9 4m va chéng bi hu héng do 4n mon.

Theo qui pham an toan cdc cdp dung cho cdc thiét bi ndng ¢ haAm mé
cing dugc tinh todn tuogng tu nhu cdp thang mdy théng thudng theo luc
cidng tinh 16n nhat do trong lugng vat nang, 16ng thang va trong lugng cia
cap giy ra.

Hé s6 du trix bén cia cdp
R R

"= T 0rGG,

(9.1)

trong dé R - luc kéo dit cdp; P, - luc ting tinh 16n nhat cia cép,
Q@ - trong lugng vat nang; G - trong lugng 16ng thang
G, - trong lugng cda cdp.
Hé s6 du trit bén nhé nhdt cho phép cla cap theo qui pham an toan
can phdi bing '
- D6i vdi thang nang ngudi n, =9
- D61 véi thang nang hang va ngudi n,.=7.5
- D61 vdi thang nang hang n, =6
Déi v6i tdt cd thang nang dung puli ma sat: n, > 8
Trong lugng cla cdc cdp nang trong cdc thang nang cé léng déng mot
vai tro rat 16n va nhat thiét phai dugc tinh dén trong tinh toan. Thudng
thi su chon cdp cia cdc thang néng nay dugc ti€n hanh xuat phat tir trong
lugng clia 1 mét cdp p, can thiét theo diéu kién bén. Trong lugng nay dugc
xdc dinh tir ¢ong thirc sau

n, n. v

trong d6 y - trong luong cia 1 mét cdp tinh cho 1mm?> (kg/mm?)

f - dién tich tiét dién cac sgi thép chia cdp (mm?),
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o - hé s6 xét dén su giam dé bén ciia soi thép khi bén thanh cdp,

O, - gidi han bén cha sgi thép (kg/mm?),
L - chiéu dai tinh todn ciia cdp (m).
Tir céng thirc ndy ngudi ta xdc dinh trong lugng can thiét cda cdp
+G B '
p= E-Q-a—'— (9.2)
—b.—_L

n. Y
Theo trong luong nay ngudi ta chon dugce cdp cén thiét.
Cung véi su ting chiéu cao nang thi luc phu do trong lugng nay giy ra
ciing ting lén vaA mémen tdng M 6 tang ning cia mdy niang cung tang lén.
Tri s6 cia mémen nay 1a khi vi tri cia cdc cabin bin cdch truc puli véi
cdc khoang ciach x; va x, sé biing

M =[Q+p(x, —12)]712)’ |

trong d6 D - dudng kinh tang cia may niang (m).
Khi coi x;+x; =L tacé

D
M =[Q+p(2x, -L)]E
Khi x; S-g- va pL > @ thi moémen ¢é giad tri Am.

Trong hé théng phanh ding & cdc thang ndng hAm mé, sy déi chiéu
mémen trén truc mdy trong qua trinh nang la nguy hiém vi khi ngudi thg
diéu khién phanh may khéng kip théi sé din téi mdy ting téc. D€ loai trir
kh3 ning tang téc nay trong cdc thang nang cé long lam viéc vdi chiéu cao
nang 16n (khodng 400 mét va trén nita) v6i mdy nang c¢6 tang quan cdp thi
ngudi ta sit dung cdc cdp cidn bing tuong tu nhu ddi véi thang mady cé long
c6 dung puli ma sat.

Pé lam cap can biing d6i khi ngudi ta si dung cdc cdp phing dugc ché
tao tif mét sd cdp tron song song nhau. Su s dung cdc cdp can bing gay
khé khin cho céng viéc cia mdy khi lam viéc tifr cdc mic tang khdc nhau.
Trong trudng hop nay dé€ gidm momen do trong lugng cha cdp, ngudi ta si
dung may niang c6 ban kinh ranh cdp thay déi trén tang.

Th fc tién cho thay riing dé bén ciia cdp cha cdc thang mdy cé léng
gidm di trong qud trinh si dung. Vi vidy nén, theo qui pham an toan cap
can dudc thi tai theo chu ky (khéng dudi mét 14n trong nam).

Khi thi tai thi tir ddu cdp kep chat vao 1dng thang, ngudi ta cdt mot
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doan dai khéng duéi 1,5 mét va thi kéo dut hoan toan, ciing nhu thi kéo
dit cdc sgi riéng biét. Cap dugc loai bd néu khi thi tai lap lai hé s& du tri
bén ciia n6 dudi 7 déi vdi cdp nang ngudi va 6 d6i véi cdp nang hang. Theo
qui pham an toan thi sy thu tdi cdp clia cdc thang nang ngudi cdn duge tién
hanh sau méi 6 thdng. Cdp ciia thang nang hang th& tii 14n ddu tién sau
12 thang lam viéc va tiép theo thir tdi sau méi 6 thdng. '

9.4 CO CAU NANG

T, W N .|

M

8-.—-’_14&__

6 — S

ii:nh 9 9 May nang mét tang cia thang ndng ¢6 ng
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Trong muc nay chiing ta gidi han chi xem xét cdc co cdu nang phd bién

nhat (cdc mdy nang) cis thang mdy cé 1éng quan cdp trén tang. Ngudi ta
qui udc phan ching ra thanh hai loai: co cdu nang loai nhd va cd cdu nang
loai 16n. _
Cdc mdy nang loai nhé c6 tang vdi dudng kinh 2+3 m va luc 16n nhat
trong nhdnh cdp quén vao tang 5+10 t4n véi téc dé cdp 2,5 -8 m/giay.
Chiéu cao nang léng thang & cdc may nay khi cdp quan mot 16p 1én tang
ndm trong gidi han 200 - 550 m; céng suat déng co tir 150 - 450 kW.

Cac may nang loai 16n c¢6 tang v4i dudng kinh 3,5+6 m va trén nia,
lyc 16n nhat trén nhanh cdp qudn vao tang 15+20 t&n, téc dd cdp
4 +10m/gidy va cao hon, chidu cao nang l6ng thang khi cdp quin mot 16p
lén tang ndm trong gidi han khodng 350+600 m; cong suit dong co
550 + 2000 kW . Trong moét s6 trudng hgp cdc mdy nay duge ché tao vdéi cdc
tang ¢6 hai phén tru va cén. Trén hinh 9.9 dua ra so dé ctia m6t mdy nang
hdm mé gém cé céc cum chinh cta né nhu tang 5, truc chinh 6, khép néi
rdng 8, hop gidm téc banh ring tru 4 va déng co 3.

Sy phanh mdy dugce tién hanh nhd hai phanh 7 1ip & tang. Su diéu
khién mdy ciing nhu sy phanh né nhd hé théng tay don diéu khién tir ban
diéu khién riéng biét. Pé kiém tra vi tri ctia 1ong thang trong giéng thang
thi mdy c¢6 bd chi dd sdu 1 duge dan dong tir truc chinh. Sy kiém tra téc do
chuyén déng cta cabin duge tién hanh nhd c¢6 bé chi téc do 1dp ¢ ban diéu
khién. Pé dirng mdy khi téc d6 cia léng thang tdng qua téc d6 cho phép
ngudi ta dung bo han ché& téc dé gdn vdi truc chinh clia mady.

Tuay theo su can thiét cha su dit cdc léong thang & cdc muic tAng khac
nhau theo hanh trinh lam viéc cia mdy thi & trén truc chinh duge 1ip mot
tang (d6i v6i mdy dung mét tang), trén d6 quan hai cdp cia cd hai long
thang (xem hinh 9.10a), hodc ldp hai tang (xem hinh 9.10b,c), trén dé quan
mot cdp (d6i véi mdy dung hai tang). .

Trong cdc mdy nang hai tang thi lién két gitta cdc tang dang don gidn
nhat duge thuc hién theo so dé trén hinh 9.10b. Trong so dd nay tang 1
duge ndi cing véi trg.c chinh ¢dn mayo clia tang thi hai 2 quay ty do trén
bac 16t 5 dugec bAt chit trén truc chinh. Bac 16t nay va mayo lién két véi
nhau bing cédc buléng 4. Khi chuyén d6i vi tri cdc léng thang thi ngudi ta
phanh tang 2 nhd phanh 3 dugc 14p trén d6, ngudi ta thdo cdc buléng 4 va
nhd dong co ngudi ta xoay tang bén trdi di mét géc can thiét, sau dé ngudi
ta lai bdt chat cdc buléng.
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Hinh 9.10: Cdc so d6 ldp ddt tang trong cdc mdy néng cia thang néng cé long
a) O mdy ndng cé mét tang; b) Ldp tang trén cdc mdat bich
¢) Nho c6 co edu truc vit - bdanh vit

Trong mét sé két cdu ngudi ta dung thiét bi dn khdp theo so dé dua ra
trén hinh 9.10c. Thiét bi nay gém c6 hai truc vit 1 duge bdt chit trén diu
mit cdia tang 5. C4c truc vit nay #n khdp vdi banh vit 2 va duge giir bing
cdc vit gifing 3, vit giing c6 mét nda ren trdi va mét nia ren phai. Pai dc
ciia cdc vit gifing duge ddn dong tir banh da 2 dit trén do.

- Khi tdach &n khdp cdc tang thi cdc truc vit tdach khdi #n khép véi vit
giding, tach khdi #n khdp véi banh vit va giai phéng tang.

Khi can d8i chd cdc tang thudng xuyén (khi lam viéc & cdc muc tang
khdc nhau) thi thiét bi 4n khép duge ché tao dusi dang didu khién dugc c6
dan dong bing khi nén ho#c thiy luc. C4 biét, hién nay tat cd mdy nang
loai 16n dugce trang bi thiét bi nay. Ban vé cda thist bi kiéu nay duge trinh
bay trén hinh 9.11. Trong truéng hop nay thiét bi dugc thuc hién dudi dang
mot khép néi ring, vanh ring 4 cia né duge bit cing trén phan mit 5 cta
tang. Phan chuyén déng 3 cta khép gin véi truc chinh nh& bac ddn huéng
va dich chuyén nh¢ xylanh khi nén 7. Pon 2 co ciu didu khién cia khdp
nay gin v6i cdn pit tong cia xylanh khi nén. Trong mét sé co ciu chuyén
ddi thay vi khép néi ring ngudi ta duang ly hop ma s4t. Cdc dia cia né duge
déng bing mét s6 xylanh khi nén 14p truc ti€p 6 ddu miit ciia tang (co ciu
khong duang don diéu khién).
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Hinh 9.11: Co cdu chuyén déi tang ciiu mdy ndng trong thang nang co léng

Ngoai viée d8i chd khi lam viée & cdc muc tang khdc nhau, cic mady hai
tang con cho phép bu trir luc kéo cua cdc sgi cap trong qué trinh s dung
cing nhu b trir su lam ngén cdc cdp nang do bi cit cdc ddu cap dé€ thu tai
theo chu ky.

Trong cdc mdy mot tang (xem hinh 9.10a) diéu nay dat dugc la do céc
dAu ctia cap nang duge thd vao trong long tang va dugc quan vao 6ng 1 gén
vdi banh vit va bdanh vit d4n khép véi truc vit 2. Truc vit nay ducc dan dong
uhd hanh da 3 qua bo truyén banh rang cén. So d6 nay cho phép diéu
ching chiéa dai ciia cdp trong méot gidi han han ché va khéng c6 nhing uu
diém e vé su don gidn so véi cdc mdy hai tang. Hién nay cdc mdy nay
cing ouge dung rong rai.

Khi chiéu cao ndng ti 400 mét trd lén va khong c¢6 kha nang 14p cap
can bing thi ngudi ta s dung tang cé ban kinh quan cdp thay d6i. Pon
gian hon hét vé két cdu dé la tang hinh con va vdi géce ngh1eng trén 20° -
ngudi ta lam rdanh xodn 6c bing phuong phdp han ddp, khi quan vao tang
thi cap dugce dat vao trong rdanh long mdng dé (xem hinh 9.12a)

oy

a) b)
Hinh 9.12: Cdc tang cé bdn kinh qudn cdp thay déi
a) Tang hinh cén; b) Tang c6 hai phdan hinh tru va con.

Céc cap duge kep chit trén tang sao cho vao thoi diém khi mét 1ong
thang & vi tri trén cing thi cdp dugc gén véi né duge quan tir phia ban kinh
16n cda tang, con cdp cta 1ong thang thi hai, ma dang & vi tri duéi cung thi
cdp gin véi né dude quan tir phia ban kinh nhd. G so d6 quin cdp nhu vay,
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bing cach chon cdc ban kinh tuong ung c6 thé nhian dugec mémen duong
trén tuc tang. Thyc t& thi mémen nay khong thay ddi vé tri s8, khéng phu
thudc vao vi tri cia cabin.

Didu bat tién cta cdc tang hinh con 1a chiéu dai lén cia ching. Céc
tang ¢6 hai phan hinh tru va cén thi chic chdn hon. Céc loai tang nay hién
nay duge si dung rit phé bién & cdc mdy nang dung & hdm mé. Loai tang
nay (xem hinh 9.12b) gém cé hai phén hinh try 1 va 3 c¢6 dudng kinh khac
nnau va phan hinh cén chuyén tiép 2 c6 cic vong 16i 1dng mdng, hinh xodn
Sc duge han ddp vao bé mat cia né. Trong so d6 dugc dua ra trén hinh
9.12b thi tang bén trai la tang lam viéc con tang bén phadi 1a tang ddi ché.
Mat cit gilfa cdc tang nay la chd tiép gidp cda phan hinh con cia tang bén
phai véi phdn hinh tru cua tang bén trai.

Cdc tang cda cdc mdy nang loai nhé duge ché& tao bing phuong phdp
dic hoac ché& tao bing phuong phdp han. Céc tang chia cdc may nang loai
16n thudng dugec ché tao bing phuong phdp han. Cum tang cia loai may
nhu vay duge thé hién trén hinh 9.13.

______ l..__..___ ]

|
|
|
|
|

5 4 3
Hinh 9.13: Cum cdc tang mdy ndng cia thang ndng cé long

M&i mét tang cda cum nay gém cé vanh han hinh tru 3 dugc gin chat
theo huéng kinh (d ddm bdo én dinh clia thanh tang) nh& c6 cdc gidn han
2 hinh chif I. Cdc phdn ddu mit 5 dugc han vao vanh tang va gin vdi ong
16t hinh tru 6 duge han & bén trong. Vanh tang, cdc ddu miit va ong lét tao
ra mo6t cum lién két han. Cdc mayo bing thép dic 1 lién két véi cum nay
bing cdc buléng. Trong két cdu dang xem xét thi tang bén phai ndi cing
véi truc chinh va tang bén trdi 1a tang d8i chd. Tang nay quay trén cac bac
tya 7 va dugc ndi véi truc chinh bing co cdu chuyén ddi bang banh rdng 8.
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Dé giam mon céc soi cdp thi bé mat cia cdc tang thudng dugce 16t bing
cc xa gb 4 c6 chidu rong khodng 150 - 200 mm va chiéu ddy khong dudi
hai 14n dudng kinh cdp. Cdc xa nay dugc bdt vao vanh tang bing céc
buléng. Trén bé mit 16t ngusi ta 1am ranh xodn vit dé gidm ung suidt &
diém ti€p xic cla cdp véi né va dé dam bdo su dat cdp ding trén tang.

Truc chinh thudng dugc lip trén cdc & trugt dic bang Babit. Truc
chinh ndi véi truc cha hop gidm t&c bing khép ndi rang.

Céc hép gidm téc cia cdc mdy nang cia thang ndng cé long thudng
dugc ché& tao véi cdc banh ring tru cé ring nghiéng hodc rang chir V. Khi ti
's§ truyén dén 10 ching thuong dugc ché& tao mét cdp, khi ti s§ truyén lén
hon thi ching dugc ché tao hai cép.

Thudng thi cdc mdy nay duge ché tao véi su bdi tron tép trung tir mot
‘tram bom nhdét chung, c6 bom chuyén dung dé c4dp nhét dén tdt ca cdc cum
& bi va hop gidm t6c. DAn déng clia tram bom nhét duge khéa chuyén véi
co cau didu khién mady, sao cho sy md mdy clia mdy nay khéng thé thuec
hién dugc cho dén khi dp suat nhdt trong hé théng nhét chua dat duge gid
tri nhat dinh.

Da s6 cdc mdy nang dugc ché tao véi ddn dong la dong co dién khoéng
déng bo vi ching don gidn hon ca va tin cdy lam viéc. Khi cong suat tdi
160 kW ngudi ta trang bi déng co dién véi dién dp 220 - 3000 vén, khi cong
suat cao hon thi trang bi déng co dién véi dién dp 3000 voén va 6000 von.
Khi céng sudt t6i 1000 kW thi c6 thé 14p dat mét dong co. Khi cong suit
cao hon thi l4p dat hai déng co, lam viéc vdi mét truc chung' ndi véfi truc
chinh cia mdy.

Nhuge diém cia cdc dong co dién khong dong b la tinh kinh t& thap,
do tén that ldn trong cdc bién trd, khi diéu chinh téc do chuyén dong cia
méy. Cho nén, khi céng suat tir 1000 kW trg lén, hgp 1y hon ca la dung
déng co dién mét chidu lam viéc theo so dé M4y phédt - dong co. Trudng hop
nay thudng dung cac dong co téc do thdp néi truc ti€p vdi truc chinh cia
mdy tuong tu nhu trong bé tdi khong ¢6 hop gidm tdc cia thang mdy thong
thudng.

9.5 THIET Bl PHANH

Theo qui pham an toan thi ¢dc mdy nang cia cdc thang néang cé léng
can phai cé su phanh kép - phanh khi lam viéc va phanh khi c6 su co.

Khi phanh & ché& d¢ lam viéc thi diéu chinh téc dé chuyén dong cuia
16ng thang trong giéng thang theo su cdn thiét cla ngudi diéu khién trong
khi 16ng thang chuyén ddng. Su phanh khi ¢6 sy ¢ duge thyc hién mot
cach tu dong trong truong hgp khi téc do chuyén déng cla 1ong thang vugt
qué gid tri cho phép. Trong cdc mdy san xuat truée day, dé€ lam diéu dé



170 CHUONG 9

ngudi ta si dung hai phanh, mét trong nhitng phanh nay dugc 1dp trén truc
cua dong co, con phanh thi hai 1la phanh su c¢6 duge 1ip trén truc tang.
Trong cdc mdy hién tai thi sy phanh khi lam viéc va khi c6 su cé dugce thuc
hién bing mét loai phanh va cdc phanh nay cé hai dan déng doéc lap nhau.

Cdc co cdu ndng cia cdc thang nang cé 1éng duge trang bi phanh ms
lip ¢ tang. '

Thuong thi ngudi ta ldp hai phanh. Trong cdc mdy nang dang mot
tang thi cdc phanh nay cé thé c6 mot ddn dong chung. Trong cic may ding
hai tang thi can thiét ¢6 ddn déng riéng cta mdi phanh dé cé kha nang doi
chd cdc tang.

Cdc phanh ma chi yéu duge sit dung hai loai: loai ¢6 chuyén déng géc
cia md phanh va loai ¢6 chuyén déng tinh tién cha ms phanh. Trén
hinh 9.14a la két cdu cia loai phanh c¢6 chuyén déng géc cia cde ms phanh
ding trong cdc mdy nang loai nhd. Phanh nay gdm cé hai don phanh 2,
dugc 1dp ban 1é véi méng mdy & g6i tua 5. Trén cdc don phanh cé ldp cédc
ma phanh 1. Cdc m4 phanh dugc lién két béan 18 v6i nhau nhd thanh kéo 7.
Mot dau cda thanh kéo duge bit chit vao cdac don 4 duge 14p trén mot truc
chung 6. Trén truc chung 6 cé lip don 3 gédn véi dan déng cta phanh.
Phanh s& dugc phanh lai khi quay don nay nguge chiéu kim déng ha.
Phanh nay c6 két cau don gidn. Nhuge diém cia né la su phan bé 4p luc
khéng déu lén cdc md phanh, do d6 lam tang kich thuée cia phanh.

A M e
[ o B ZA T ;'T,:, 7 7
b)

Hinh 9.14: Két cdu p hanh mdy nang cida thang mdy cé long
a) Phanh c¢6 chuyén dong géc ciia md phanh
b) Phanh c6 chuyén déng tinh tién cia md phanh
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Su phan bd 4p luc déu lén cdc md phanh sé& ¢6 duge trong loai phanh
¢6 chuyén dong tinh tié€n ctia md phanh trén hinh 9.14b.

Trong cdc phanh nay cdc ma phanh 1 dugc gin bédn 1é trén cdac don
phanh 2 va lién két véi cdc thanh kéo 4, 6 va 7, tao ra hinh binh hanh &n
khép ban 18, ddm bao cho cdc ma phanh chuyén dong tinh tién khi xoay
don din déng 3 lén phia trén. Cdc thanh kéo dugec ddn huéng phu thém
nhd m4 kep 5 va quai treo cia don 3 gdn ban 1é véi méng may.

Su phan bé déu dp luc 1én m4d phanh cho phép nhén dugc trong céc
loai phanh nay cdc tai trong tinh todn 16n, diéu nay cé y nghia dac biét
trong cdc mdy ning loai 16n, ¢ d6 thudng si dung céc loai phanh nay.

Loai vat liéu phd bién hon cd danh cho ma phanh cua thang nang c6
16ng cho d&én méi day la g6 mém. Hién nay ngudi ta si dung cdc md phanh
c6 phd 16p vat liéu lam phanh (dai phanh, cdc ma phanh chuyén dung).
Kinh nghiém si dung cdc md phanh nay cho thdy la 49 bén va hé s6 ma
sdt cha ching cao hon nhiéu so v6i cdc ma phanh duge ché tao bang gd.

Tri s6 méomen phanh cdn thiét trén tang khi ha long thang phu thudc
vao quing dudng cia né. Nhu vay, tri s6 nay la thay déi.

Pham vi thay déi mémen phanh ciing nhu sy lam viéc ém diu cia
phanh phu thudc vao kiéu thiét bi truyén déng.

' Dén dong bing tay dé diéu khién phanh cac may nang chi gap & cac may
nang loai nhé, chi y&u la si dung dan dong béng khi nén hodc thiy luc.

Déan dong bing thiy luc don gidn va chdc chdn hon dan dong bing khi
nén nhung thua din dong khi nén vé do ém diu cia phanh. Thudng thi dan
déng thiy luc duge ding cho cdc mdy nang loai nhé, con dan déng bing khi
nén diung cho cdc mdy nang loai ldn.

B6 phan co ban cia thiét bi dan déng thiy lyc 1a xylanh cong 3. 3,
trong d6 c6 pitténg 2 chuyén dong (xem hinh 9.15a). Ngudi ta gin don
phanh 6 vao mdt ddu cdg cla pittdong ndy con trong vat phanh 4 duoce gin
vao diu thit hai. Phanh dugce diéu khién nho can gat 1, gdn véi van ba nga
5. Khi nha phanh ngudi ta ddy cdn diéu khién vé phia trudc. Khi d6, con
trugt ctia van ba nga néi théng xylanh véi dudng ong nap, pittong 2 dugc
nang lén va phanh duge nha ra. |

Khi phanh thi ngudi ta ddy cdn diéu khi€n vé bén phdi, con trugt dugc
néng 1én va néi thong xylanh véi dudng 6ng x4. Khi ha pittong do bi chiy
nhét s& lam tiéng luc phanh & cdc md phanh va tuong Ung cling lam tang
moémen phanh. Khi mémen nay dat gid tri yéu cAu thi nhd con trugt cia
van ba ngd ngudi ta ngit xylanh tir cd hai dudng ong.
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Hinh 9.15: So dé cdc phanh cé dén dong thiy luc
a), b) D& phanh khi lam viéc :
¢) Dén dong phdi hop (d€ phanh khi lam viéc va khi cd sy c6)

Khi ngudi thg may dung tay d& chuyén déi con trugt thi doi héi phai
c6 théi quen 1dn vé didu khién phanh. Cho nén da s§ cdc loai mdy, su
chuyén déi nay duge tién hanh mét cdch ty déng. So db cia mot thiét bi
nhu thé duge trinh bay trén hinh 9.15b. Trong thiét bi nay c6 lip tay don
vi sai phu 2, méot dau ciia né duge gdn véi can diéu khién 1, con dau thi hai
thi g&n v6i don 5. Khi nha phanh thi ngudi thg mdy xoay cdn diéu khién
vé bén trdi, do d6 lam con truot chuyén dong dén vi tri, & dé xylanh lam
viéc 3 duge ndi théng véi dutmg ong hit. Khi phanh, ngudi ta xoay can diéu
khién vé huéng nguge lai va dat & vi tri phit hop véi mémen phanh Khi d6,
con truot dugc ndng lén va mé clta x4, sau d6é pittong dudi tdc dung cua
trong vat bit dau ha xudng. Khi ha pitténg thi don 5 xoay don vi sai 2 gdn
véi né, don 2 ddy con trugt 4 xudng dudi cho dén khi con trugt nay day kin
dudng 6ng xa va ngdt xylanh.

Mémen cit phanh hay tri s luc phanh trong trudng hop nay s& phu
thudc vao vi tri clia cdn diéu khién. Khi thay déi vi tri nay c6 thé thay déi
moémen & phanh.

V& vi tri cda con trugt ¢ tai mét vi tri nhat dinh cia cidn diéu khién sé
thay d8i do mdn cdc ban 18, cho nén ngudi ta thudng dua vao cac hé thong
nay thiét bi bu trir dac biét. Thiét bi nay dugc trang bi khéa lién dong
dién, sé ngit dong co khi hé thong phanh bi hu mon 16n.

Hién nay dé phanh khi lam vigc va phanh khi c6 sy ¢8 ngudi ta thutng si
dung mét hé théng phanh. Trong ddn ddng thdy luc ngudi ta dua vao so dd
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them mot van ba ngéa 4 (hinh 9.15¢) cia su phanh khi c6 su ¢8. Van nay hoat
dong nhd nam cham dién 1. Can ctia nam cham nay g4n véi con trugt 5.

Trong sy phanh khi lam viéc ciing nhu khi cé su c¢6 thi phanh dugc
hoat dong nh& xylanh lam viéc 2, xylanh nay dugc diéu khién bing van 6
theo so d6 trén. Nam cham dzen dugce 13p vao mach didu khién dong co va
khi mé mdy déng co né sé nang con trugt 5, mé cho dau di vao xylanh. Khi
ding dong co hodc khi ngdt mach nam cham dién trong trudng hgp léng
~ thang chuyén dong véi tée do sy cd thi con trugt 5 sé ha xuéng, néi théng
xylanh lam viéc véi dudng 6ng xa, sau d6 trong vdt 3 s& phanh lai.

8 76
Hinh 9.16: Cdc so dé phanh cé ddn dong bdng khi nén

- a) Phanh khi lam viéc
b) Déan dong phéi hop dé phanh khi lam viéc va phanh khi c¢6 su c6
b€ lam ch4t 1éng lam viéc, trong cdc phanh c6 din déng thiy luc
ngudi ta dung d4u thay luc ¢6 d6 nhét 1,5 - 2 do Engle. Nh6t duge dua vao
cac xylanh nh& bom dic biét. Sy khong thay déi ap suat trong hé duge duy
tri bdi bé tich ning la‘ip trong mach. )
Trén hinh 9.16a trinh bay phanh lam viéc vdi dan dong bing khi nén.
Phanh duge phanh nh¢ don 1, khi cho khéng khi vao xylanh phanh 2. Tri
s6 cia momen phanh duge x4e lap bai su xoay can diéu khién 4 g&n vdi can
pittong cia bd chi bdo 4p suat 6 nhd don vi sai 5.
B6 chi bdo nay gém cé xylanh, & bén trong né cé pitténg 7 di chuyén
nho 15 xo 8. Pau thd hai ciia don vi sai 5 dugc néi véi can cia van ba nga 3.
Khi xoay can diéu khién phanh sang bén phai thi con trugt 3 dich chuyén
sang trdi va néi théng xylanh 2 véi dudng 6ng nap. Sau dé khéng khi bit
déu di vao xylanh lam viéc 2 va déng thdi di vao xylanh cda bo chi bdo ap
sudt 6. Péng thdi vdi su nang pitténg cua xylanh phanh thi pitténg.7 daa
bd chi bdo dp sudt ciing dich chuyén. Pitténg nay dudi tdc dung clia 4p suat



174 CHUONG 9

khéng khi di vao sé nén 15 xo 8. Khi do, don 5 sé& xoay theo chiéu kim dong
hd, di chuyén con trugt 3 vé bén phdi va déng dudng ong nap. Cung vdi sy
thay déi vi tri cia don 4 sé thay d&i hanh trinh cda con truot va tuong ung
1a luong khong khi di vao xylanh phanh va do d6 thay dé8i vi tri cia pittong
gin véi can didu khién phanh va lam thay d4i tri s6 mémen phanh.

Khi xoay cdn diéu khién 4 vé bén trdi thi van ba nga sé noi théng
xylanh 2 véi dudng 6ng xa. | |

B6 chi bdo dp sudt va van ba nga thudng lién két véi nhau thanh mot
hé théng - bo diéu 4p. Bo diéu dp 14 mot trong nhiing cum quan trong nhat
cia phanh. Hién nay ¢6 moét s6 hé diéu 4p nhu vay, nhung phé bién nhat 1a
bd diéu dp hé Ivecxen.

" Trén hinh 9.16b trinh bay so dé d4n dong khi nén phdi hgp ciia phanh
chia cdc mdy nang loai lén dé phanh khi lam viéc va phanh khi c¢6 su cd.
Dan dong gém ¢6 hai xylanh - dé phanh khi ¢6 su ¢d 3 va dé€ phanh khi
lam viéc§, cac cdn cua cdc pitténg cia ching néi véi don ngang 2, mot diu
cta né duge ndi vdi thanh kéo 1 ciaa phanh. Khi niang thanh kéo nay thi
phanh duge phanh lax nho trong vat 4. Trong vat nay dugc néng lén khi
mé mdy nh& pitténg cia xylanh 3, khong khi sé& di vao dé qua dudng ong
nap dugc day bing van gén véi cdn diéu khién md mdy va tré thanh dugc
nang trong suét thoi gian lam viéc cia mdy. Khi phanh trong qué trinh
lam viéc thi ngudi ta cho khéng khi di vao xylanh 5, pittong cida no, khi
duge nang 1én s& quay don 2 va déng phanh. Sy di vao ctia khéng khi duge
didu chinh bing bé diéu &p, tuong tu nhu da xem xét ¢ trén. Xylanh cua
phanh khi cé su cé duge néi v6i cdn phu, gin véi bd didu toc. Bd diéu téc
s& mé& van nay va déng phanh khi téc dd cta léng thang vugt qud miic cho
phép.

Trong cdc phanh c¢é dain dong bing khi nén thi khéng khi duge cung
cdp tir mot tram chuyén dung gdém c6 ddng co dién, mdy nén khi, binh chua
va bd diéu &p. Ap sudt lam viéc cia khéng khi trong cdc hé théng nay
khodng 6+8 atmétphe.

9.6 THIET B AN TOAN VA THIET Bi BIEU KHIEN

" Theo qui pham an toan thi cdc thang nang cAn duge trang bi cdc bd
ngit hanh trinh dé dimng dong co khi 1ong thang di qua cdc vi tri lam viéc
giéi han; bg chi 49 sau; b6 han ch& téc do; ampe k&, von k&, dong ho do ap
suat dau (hodc khong khi! trong hé thong phanh va khi téc d6 chuyén dong
cia 18ng thang trén 4 /g ay thi dugc trang bi bd chi téc dd tu ghi (b do
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téc do).
Khi téc d6 chuyén dong elia 16ng thang trén 3m/gidy thi cdc mdy ning
cing can dugc trang bi cdc thiét bi dé€ loai trir khd ning long thang tién
dén diém dirng trén cung vdi téc do trén 2m/giay.
Phéan 16n céac thiét bi ké trén dugce 14p vao mach cia phanh khi ¢6 su ¢o.
Trén hinh 9.17, d€ lam vi du trinh A KT
bay so d6 dién nguyén ly cia mach B o
diéu khién phanh khi ¢6 su ¢d véi dén KT

KT

déong biang thiy luc.
Nam chiam dién MT cia phanh KK |
nay dugc déng mach nhd cdc ti€p diém M

KT cta role KT mi#c néi ti€p vao mach BBTP IK
phu néi v6i cdc pha B va C. Ciing ldp '
vao trong mach nay role téc dé nguy
hiém POC, dugc didn doéng tir bd han
ché& téc dd va cdc cap bo han ch& hanh
trinh BK. Hai trong sé chung duogc 14p
trong long giéng thang, va & trén gia
hdm mé va hai boé duogc 14p & bd chi dd

MT

PO1 ~—

cao ning cua mdy nang. PO

Cédc bd ngdt hanh trinh nay sé
ngit mach didu khién va do dé déng c {
mach phanh su c¢6 khi léng thang di
qud cdc vi tri giéi han. D€ mé may lap
lai khi cdc bdé ngdt hanh trinh da lam
viéc thi ching duge mde sun bing cdc bo chuyén déi PO1 va PO2. Céc tiép
diém ti€p theo sau dé 1a BM va PP dung dé: thu nhat la déng mach phanh

su ¢6 khi muc dau thdp, thd hai 14 d€ déng mach phanh su ¢d khi diung
déng co. Role PL duge 14p & bo didu téc ly tam. Bé ngdt mach BIK dung dé
ngdt mach khi cdc m4d phanh bi mdn qua 16n. Céc tiép diém KK va BBTP
dung dé€ khéa chuyén cdc cdn didu khién. D& déng mach cdc ti€p Gi€m nay

PQC

Hinh 9.17: So d6 diéu khién
phanh khi c6 su cé

can phai sao cho cidn didu khién déng co khi mé mdy nidm & vi tri trung
hoa, con can diéu khi€n phanh ndm & vi tri "phanh”. Sau d6 ngudi ta nhan
niit &n mé mdy "M", déng mach cudn day ciia Role KT va déng mach phanh
do d6 ngudi ta ngidt mach phanh b3o hiém. Khi déng mach Role KT thi tiép
diém phu ctia né KT cing duge déng mach va mach dién duge khép kin khi
tha nut an.
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Cdc bd ngit hanh trinh duge 1dp dat & gia mdy va trong giéng thang
c6 thé 1a loai tay don, hién nay ngudi ta si dung pho bién cdc bd cdm bién
dién cam tuong tu nhu loai duge ding & cdc thang mdy théng thudng.

Trén hinh 9.18 trinh bay so dé giai
thich nguyén ly lam viéc ctia bd chi do sau.

B6 chi d6 sau duge ldp dit 6 mdy nang, gém E

iR

,l :
c6é hai truc vit song song 1, lién két véi truc i £l [
.3

chinh ctia m4y ning nhd cdc bd truyén banh
ring. Khi léng thang lam viéc & cdc muc
tdng khdc nhau thi cdc banh réng cia cdc bd
truyén nay dugc ch& tao dang thay thé dugc.
Céc dai 6c cam bign 2 chuyén dong theo cdc

I
il

truc vit, c¢6 gdn cdc mii tén chi vi tri cia
16ng thang trén thang chia 3. D& phdt tin
hiéu vé sy can thiét bdt ddu phanh khi long
thang dén gadn san tdng ngudi ta dung
chuéng co khi. Dii 6 cia chuéng nay chuyén
déng dugc nhd c6 thanh ring 5, cdc rang cua
né &n khép vdi vdu 16i trén dai 8.

Dé han ché tée d6 chuyén dong cia long
thang khi né dén tdng dung trén ciung thi &
bd chi dé sau ngudi ta ldp thém hai dia 4
lién két véi bdé han ché tée d6 chuyén dong
chia 16ng thang. _ _ Hinh 9.18: B chi dé sdu

Trong cdc thang ndng c6 long ngudi ta ciia thang ndng c6 long

st dung ca bd han ch& tdc d§ co khi lan bd
han ché téc d6 ki€u dién.

Trén hinh 9.19 trinh bay so dé nguyén ly lam viéc cia bd han ché toc
d6 co khi.

Trong bdé han ché néy thi truc ditng 7 qua b truyén tang téc 6 va truc
ngang 11 duge ndi véi truc chinh cda mdy. Trén tryc 7 c6 1ldp béan 1é mét
khung xoay 8 dugc kéo cang nhd 10 xo 9. Khi truc quay thi khung dudi tac
dung cta lyc ly tdm s& xoay, lam dich chuyén khép trugt 10 va ddy cén 4
gin véi don 3. Sau d6, khi ddu clia don tya vao dia 1, né quay quanh diém
twa nay va ddy can 5. Can hoidc van diéu khién gén truc ti€p véi né cia
phanh sy ¢6 hodc téc dong lén ti€p di€m dién cia né.
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| ~..__
Hinh 9.19: So dé b6 han ché téc do cia long thang

P& han ché téc do cda 1éng thang khi né di dén diém dimg trén cung
thi dia 1 dugc trang bi mot vau 16i dac biét 2 c6 bién dang hinh cong. Véi
sy thay d8i vi tri cia diém tya cda don 3 trén bién dang nay s& thay déi vi
tri chia cAn 5 va tuong ung la thay d8i momen lam viéc cia bd han ché téc
d6. Ty s8 truyén giia dia va truc.chinh duge chon sao cho, sau thoi gian
nang 16ng thang 1én mét nita chiéu cao thi dia s@ xoay di mot géc khodng
270°.

Trong cdc bd han ché& kiéu dién duge cung cdp nhd méy phat do tdc do
néi vdi truc chinh; dién 4p cha né phu thudce vao s6 vong quay cua truc nay.
Nguoi ta 1dp vao mach chia mdy phat do toc dd6 mot rale, role nay lam viéce
& mot luc dong dién nhat dinh, dng véi téc d6 chuyén dong nguy hiém cia
l6ng thang va dimng dong co. P& han ché toc do nay khi 16ng thang di dén
diém dimg trén cing thi ngudi ta 1dp thém vao mach cia role mét bién tré
_con trugt, don cia né chuyén déng nhd mot dia. Khi 1éng thang di dén
diém dimg trén cung thi don cia bién trd s dua dién tré ra va lam ting
dong dién trong mach role. Téc do chuyén dong cia 16ng thang khi b han
¢hé& tdc do lam viéc tuong ung sé gidm di. |

Su md may cdc déong co khong déng bd cia cdc mdy nang dung & ham
mé va su didu chinh sé vong quay cda ching duge ti€n hanh nhu ¢ cdc déng
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co khong dong bd c6 vong tiép xic binh thudng nhd c6 bién tré gdn véi can
diéu khién va dugc ldp vao mach réto cia dong co. P& chuyén ddi tir hanh
trinh thuan sang hanh trinh ngugc lai ngudi ta dung cdc bé ddo chiéu. Déi
v6i cdc dong co céng sudt nhé ngusi ta dung bd diéu khién kiéu cam, déi
véi cdc dong co cong sudt 16n ngudi ta dung bd didu khién bing cong tic.
Su ham dién mdy nang cta thang nang c¢6 16ng dugc thuc hién hoic & tée
do siéu dong bé hodc bing sy hdm nguge. Hién nay ngusi ta sit dung rong
rai sy hdm dong ning. Khi dé ngudi ta dua dong dién mét chiéu tur mdy
phdt dic kiét vao stator cia dong co. Mémen phanh trong trudng hop nay
dugc tac ra do tde dung tuogng hé cia cde tir trudng réto va stator.

Cén thdy rang & téc d6 chuyén doéng lén ciia 16ng thang va tai thay
do:, ma diéu nay thudng gip trong cdc may nang ding & hAm mé thi viée
dai ir~c sy phanh ém diu nhe nhang biang dién moét cdch thuin tiy ma
kh. u. d'ng su phanh bidng tay l1a mot diéu khé khan.

Do d6 cho dén nay su phanh cla cdc mdy nadng & hAm md chi yéu duge
tién hanh nho cdc phanh duge diéu khién biing tho may.

9.7 NGUYEN TAC TiNH TOAN

Do viéc sz dung tée d6 cao trong cdc mdy nang dung ¢ ham mé nén &
dé phat sinh lyc quan tinh 16n gay ra dao dong dan héi cia cdp va cdc léng
thang dugc treo trén dé nén ching ta giéi han trong phan nay chi dé cap
d4n dac di€ém cia nguyén tdc tinh todn chung cilia cdc mdy nang nay.

Ning sudt gid can thiét cia thang nang cé léng duge xdc dinh theo

cong thic A=k (T (9.3)

t.m

trong dé A, - ning suit yéu ciu trong nam (T/n),
K =1,15 - hé s6 tinh dén su khai thdc khong déu,
m - s6 ngay lam viéc trong nam; £.- s6 gid lam viéc trong 1 ngay dém.
3600
z,

n

Thoi gian cAn thiét cia mot lan nang ¢ =

trong dé Z, - s6 lan nang trong 1 gid,
t, - thoi gian dugec nghi gita cdc 14n nang, dugc lay khoang
10 + 25 giay .

S6 lan nang trong 1 gid biing Z, = (9.4)

D)

trong d6 @ - trong luong cta khoang san duogc nang (Netto) (T)
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Hinh 9.20: Cdc biéu dé dé€ tinh todn thang néng c6 léng
a) Biéu do6 lam viéc; b) Biéu dé dé tinh luc tuong duong

Xuat phét ti thoi gian cia mét 14n nang ¢, chiéu cao nang cho trude H
va biéu dé mé mdy ngudi ta xdc dinh téc dé cAn thiét cda 16ng thang.

Biéu d6 m¢ mdy duge xay dung véi cdc truc toa do: toc do v va thoi gian
cia mot 1an nang ¢, hinh déng cta né phu thudc vao dic tinh cta dong co.

Trudng hgp don gidn nhat khi chuyén dong déu né c6 dang hinh thang
(xem hinh 9.20a). Gid thiét ring déi vdi truong hop nay thsi gian mé may
t.» bdng thoi gian phanh ton €6

v
L, =t —

Ll

ph
trong dé a - tri s6 gia téc t6i han (m/giay®) cho phép theo quy pham an
toan nang ngudi.

Thoi gian chuyén dong binh 6n sé bing

ty=t-2¢t =t-2%
a

Quang dudng ma l6ng thang di duge sau mét chu ky khi nang la
S=H=v.(t; +t,)

Sau khi thay cdc gia tri cud ¢; va ¢, va biéu thic nay ta ¢
v’ —atv+aH =0

tir day ta sé tim dugc téc do chuyén dong can thiét cia long thang

2

v=al_ [aiJ —aH (9.5)
2 2
toc do nay khéng thé viigt quéd U:....‘?_I{.__

ton—1t,
toc do nay sé gap khi thoi gian nang t=t, +t,, va ung véi biéu dé mé mdy
trén hinh 9.20a bang hinh nét ddt. Sy ting tiép theo clia tdc dd nay sé
khéong c6 ¥ nghia vi khong thé tang nang suit cda thiét bi.
Cing nhu déi vdi cde thang mdy, tri s6 16n nhat cia gia toc a khi nang
ngudi khong duge vuot qua 0,75m/giay®. Cing theo qui pham nay ngudi ta
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gidi han téc do chuyén déng ciia 16ng thang, tri s6 16n nhat ciia né & dd cao
nang H < 250 mét 18y gan ding theo céng thic
v=0,8VH
Khi d6 cao ndng H > 250 mét t6c d6 nay 14y khéng qud 12m/giay.

Ciing giéng nhu trong thiét bi thang mdy, céng suat cha dong co may
nang dugc xdc dinh theo luc vong P trén tang. Tri sé cta luc nay cé tinh

dén cdc luc can phu & cdc dan hudng va trong lugng cia cap du’dc xdc dinh
theo cong thie

P=Q(I+K)+p(x—x,) . (9.6)
trong dé Q - trong lugng cud vat nang ci bao bi (kg),
p - trong lugng clia 1 mét cdp (kg),

x; va x - chiéu dai cia nhanh cdp vao va ra tinh tir truc puli cia gi4
dén diém bit chit 16ng thang tai vi tri xét (m),

K - hé s6 tinh dén cdc luc cdn phu ciia cabin & cdc ddn hudng, thudng
lay k=0,2.

Trong (9.6) s6 hang p(x—x;) tinh dén trong lugng c4p la tri sé thay

déi. Do d6 viéc lua chon déng co clia cde mdy nang nay khi tinh toan s0 bd
c6 thé tién hanh theo luc tuong duong sau

(9.7)

trong dé ¢ - thoi gian néng,
£ ) B
Tri s6 J' P?dt c6 thé duge tim bing dé thi. Tu bidu dd  p? = £(£)

(hinh 9.20b), trong dé theo truc hoanh nguoti ta dat thoi gian nang cabin t
ti vi tri dudi cung lén vi tri trén cung, theo truc tung ngudi ta dat tri s&
p?. Tix biéu dé nay ta cé

t
[pPat = rK, K,

trong dé f - dién tich ctia biéu dd,
K, va K, -ty 1é xich cda luc va thoi gian khi dung biéu dé. _
Céng sudt can thiét cia déng co vdi gid tri luc vong P da tim, dudc
tinh todn theo cac cong thic chung.

Dong co da chon theo luc tuong duong can duge kiém tra qud tai khi
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lyc kéo 16n nhat trén tang. Luc nay cé dugc trong mdt cia nhing trudng
hgp sau

1- Khi néang 1dng thang réng tir vi tri duéi cung va 16ng thang thid hai
dat trén géi tua (trudng hop nay gip khi thay cdp nang)

2- Khi ndng 16ng thang cé tdi & mic tdng trén cung.

Trong trudng hop thi nhat luc kéo trén tang bing

P:(G+p-L)(1+K) \ (9.8)

Trong trudng hop thi hai luc kéo trén tang bing

P=[(Q+G)-p-L|(1+K) | (9.9)

Trong cdc cong thic nay

G - trong luong léng thang réng,

L - khoang cdch tir truc cdc puli cia gid dén ché treo léng thang.

Heé s6 luc can & cac dan huéng K khi dé6 lay bang 0,1.

Mémen clia cdc luc nay qui din vé truc dong cop Bhong duge vugt qud
gid tri moémen t6i han cho phép cia dong cd theo su bao vé mach dién.

Su kiém tra nhiét déng co da chon khi tinh duyét duge tién hanh theo
dong dién trung binh binh phuong. Nguyén tic tinh todn mémen phanh cua
phanh su ¢§, b6 ham bdo hiém cing nhu gia téc khi md mdy déu tuong tu
nhu da xét ¢ trén trong phan thit nhAit.

P&i v6i cdc phAn ti cha thang nang cé ldng c6 thé c6 ba trudng hdp
tinh todn sau

1- Khi thang nang lam viéc véi tai danh nghia.

2- Khi 1am viéc trong didu kién c6 su ¢d khi 16ng thang tap két trén bo
ham bdo hiém

3- Khi 16ng thang bi ket trén cdc dan hudng (trudng hgp téi han)

Theo trudng hop thit nhat tién hanh tinh todn sitc bén moi.

Theo trl.rémg hop thid hai va thit ba - ti€n hanh tinh bén tinh.

Do cdp nang c6é chiéu dai va do dan hoi 16n thi lyc dong tdc dung trong
dé khi thay d8i tdi trong dot ngdt c6 thé c6 gid tri rat 16n va trong moét sd
trudng hop lue dong nay vugt qud lyc kéo dit clia cdp. Xudt phdt tu diéu
nay, phép tinh cdc mdy ning dung & hAm mé theo tdi trong téi han (trudng
hgp tinh toan 3) thudng dugc ti€n hanh theo luc kéo dit moét nhdnh cép;
nhédnh thd hai duge chat tdi bdi trong lugng cabin réng. Hé sd du trit bén
trong phép tinh nay 14y gin véi gidi han chay cta vat liéu - khoang 1,1 - 1,2.
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THANG NANG DUNG XE KiP

10.1 DAC DIEM CHUNG

Thang ndng dung xe kip duge dung dé chuyén tai cdc loai vat liéu duogc
chat déng (nhu quing, than d4, cdt v.v.) va lam viéc vdi cdc gau do tai tu
dong (xe kip). Tuy thudc vao cong dung cdc thang nang nay cé thé duge
chia lam ba nhém '

1- Thang nang céng nghiép céng dung chung dung d€ nang cdc loai vit
liéu chat déng khédc nhau (tro, c4t, thitc &n gia sic v.v.).

2- Thang nang dung & cdc 10 cao d€ cung cdp than cde, quiang va xi vao lo.

3- Thang niang ding ¢ hAim mé lam cdc mdy nang chinh ctia hdm mé
dé chuyén tdi l1én mat dat than d4, quiang v.v.

Céc thang nang cong nghiép thudng cé gdu vdi dung tich 0,5+5m?,
chiéu cao nang khong 16n 14m (khodng 30 +40 mét) va téc do nang khodng
0,5+1,5 m/giay.

Cdc thang nang coéng nghiép va thang ning & 16 cao ¢é dung tich gau
tir 3,5 dén 14 m”® va chiéu cao nang tir 50 dén 500 mét va trén nira. Ca hai
loai thang nang nay déu lam viée & ch& d6 rat ning, vdi toc dd tir 3 m/gay
dén 7 m/gidy va trén nia.

Trén hinh 10.1 dua ra cdc so d6 cia cdc thang nang dung xe kip. Bo
phan co ban cia thang nidng (xem hinh 10.1a) 1a xe kip 2, di chuyén theo
cdc ray hodc ddn hudng, dugc bdt chit vao két cidu thép dic biét (cdu) 1 cha
him md (& cdc thang nang ding § hAm md).

Gau dugc chit tdi bing tay (d6i vdi cdc thang ning nhd) hodc duge
chat tai qua thiét bi chat tai chuyén dung 3. O vi tri trén cing giu duge dd
tdi tuw dong. Su d& tdi duge tién hanh hoic 1a bing cdch lat giu (xe kip lat)
hodc d& tai qua cita & thanh ho#c ddy gdu (xe kip d§ tdi qua ddy gdu). Day
gau duge day kin bidng tAm chin trong thoi gian chat tii va thoi gian nang.
V6i ndng sudt nhd thi thang nang dugc lip mét xe kip. Trong lugng cia xe
kip duge can bing bdi dbi trong treo vao diu cdp vit qua tang (hinh 10.1c).
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Véi ning suat lén (thang nadng dung ¢ ham mé va thang nang dung & 1o
cao) thay vi déi trong ngudi ta ldp xe kip thi hai (hinh 10.1b). Trong
trudng hop nay thi trong lugng cdc xe kip tu cdn bing 14n nhau.

a)

§_
N

AN\

NN

L4

Hinh 10.1: Cdc so dé thang néng dung xe kip
a) So dé nguyén ly;  b), ¢) Cdc thang nédng cé mét va hai xe kip

O cdc thang nang nhé, it lam viéc thi déi khi ngudi ta cing khéng 14p
dsi trong dé don gidn két cdu cta thang, nhung khi d6 sé tang cdng suat
can thiét ctia dong co.

Tay thudc vao diéu kién dia hinh thi cgc dﬁn huéng cia xe kip duge
lip théng ding hoidc 1dp nghiéng. Theo d6 ngudi ta phan ra thang nang
thing ding va thang nang nghiéng. Trong mét s6 thang nang thing ding,
dé dam bdo su chdt tdi va d& tdi clia xe kip thi cdc doan dudng cubi ngudi
ta lam nghiéng. 6] vung chdt tdi thi géc nghiéng thudng 14y khodng tir 60°,
¢ ving d& tdi d€ ddm bdo gdu d8 ra hét thi géc nghiéng thudng 14y khoang
50°. Cau hinh cuia dan huéng nhu thé& cing dugc dung cho mét sé thang
nang nghiéng (thang nang dung & xuéng luyén gang).
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10.2 XE KiP VA DAN HUGNG

Pé 1am cdc din hudng cho cdc xe kip clia cdc thang nang cong nghiép
thing ding nguoi ta dung thép cdn dinh hinh dang géc va dang chit T. Déi
véi cdc thang nang dung 6 ham mo, d&€ lam din huéng ngudi ta dung cdc da
gd hay ray xe lia, tuong tu nhu dung cho cdac thang nang co 16ng. J cdc dan
huéng nay, da sd trudng hgp ngudi ta dung guéc tua trugt hodc gudc tua
1an. O cac thang nang nghiéng, ngudl ta diung ray xe lida cé tiét dién hinh
chit nhat hay hinh vuéng, dit trén két c4u tua (ddm, da v.v.). D€ lam céc
diém tua cho cdc xe kip, trong trudng hop nay, ngudi ta dung cdc bdnh xe
di chuyén va d€ tranh cho ching khéng bi trat ra khoéi dudng ray ngudi ta
ché& tao banh xe c6 gd. Khi géc nghiéng cia dudng Ién hon 40° thi trong cac
thang nang nay, trén cdc banh xe di chuyén ngudi ta thudng lap thém ray
Ap.

Cdc bo phan co bdn cta xe kip la khung, gAu, thiét bi tua (con lan hodc
gudc tua) va cdc chi tiét treo cdp néng. K&t cau chia cdac chi tiét nay phu
thudc vao kidu xe kip (loai d& tai bing 14t giu hay d& tai qua ddy). Trén
hinh 10.2 dua ra céc so dé co ban cia xe kip lat.

Trong so dé & hinh 10.2a xe kip gdm c6 than xe (gdu) 4 dugc ldp ban 1é
vao khung 2 dugc ché& tao tit thép hinh (hodc thép tron), 8 d6 c6 14p cdp
nang 1. Cédc con lan phia trude 3 duge ché& tao don cdn cdc con lan phia sau
5 dugc ché& tao kép. Con lan phia trude va nia bén trdi cha con lian phia sau
5 cung di chuyén theo mét dudng ray duge uén cong & vung d& tai (doan
ab). G vung nay dugc ldp thém mbdt dudng ray dé khi 14t thung thi nira bén
phai cta con lidn phia sau di chuyén trén d6; cdc con lan phia trude khi dé
sé ti€p tuc chuyén dong theo doan cong cta dudng chinh.

Theo A
d

—

[N AT

a)

Hinh 10.2: Cdc so d6 cia xe kip lat
@), b) Cia thang nang nghiéng; c) Cua thang ndng thding diing
Trén sg dé & hinh 10.2b c4 hai con lin duge bd tri & trong mot mit
phing nhung & cdc myc khdc nhau va di chuyén theo hai dudng ray doc lap.
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G trong vung d& tai thi ray dudi cia con lan phia truée duge uén cong (doan
ab) con ray thu hai thi dé thing.

Céac xe kip cia thang ning céng nghiép va thang niang & 10 cao cing
duge thuc hién theo cde so dé nay.

Trén hinh 10.2c dua ra so dé thi ba dung khi ddn huéng thing ding,
cd biét trong mdy nang & mé. Trong so dé nay thi gau 3 dugc bit ban 1é &
khung ding 6. Trén d6 cé 1ip cdc con ldn 2. Cdc con lidn nay & doan dudng
d& tdi thi di vao cdc ddn huéng cong 1. Khi nang khung, con ldn chuyén
déng theo d4n hudéng va 14t xe kip quanh truc 4; khi ha thi xe kip trd vé vi
tri ban dau.

Trong tdm cda xe kip phdn bd so vdi truc quay cia né sao cho mémen
do trong lugng riéng cda xe kip gitt né khong bi 1at khi chat tai va khi
nang. P& chéng lat do mémen nay thi gdu duge bdo vé bsdi cit chan @ ldp
trén kh.ung. Cdc xe kip lat dugc @6 ra hét khi d& tai. Piéu nay dic biét can
thiét khi chd vat liéu dinh. Nhuge diém cta ching 1a ¢6 chiéu dai doan
dudng d& tdi 16n. Poan dudng nay cidn phéi c6 dé€ nang khung xe kip dén vi
tri cAn thigt dé dé sach gdu. Ngoai ra, khi xe kip di vao cdc doan dan
huéng cong thi phat sinh cdc luc qudn tinh 16n vi thé lam tang dang ké tai
trong tdc dung lén cdc ddn hudéng va cdc co cdu cha thang nang. D€ trdanh
diéu nay thi téc do chuyén dong cua xe kip lat § vang d& tai ngudi ta an
dinh khéng qud 0,5+ 0,7 m/giady.

Trong cdc thang nidng cé tdc d6 cao hon thi cdn thi€t phdi ¢6 mot thiét
bi dic biét d€ gidm téc d6 chia xe kip khi né di vao dudng cong dd tai. Bén
canh sy lam d&it thém gid thanh cha thiét bi thi sy gidm téc d6 nhu vay
cling s& 1am gidm ning sudt cia thang ning.

Céac xe kip 14t chid yé&u dugce st dung trong cdc thang ning céng nghiép,
thang nang dung & 1o cao; trong cdc thiét bi ndng dung é hAm md, noi ma
yéu ciu thang ning phai cé ning suidt rit cao. Ching ciing it gap va chi
y&u khi lam viéc véi than d4 pha dit sét &m. Trong nhitng trudng hop con
lai khi ndng 8 hdm mé ngudi ta si dung cdc xe kip vé6i su dd tai qua ddy.
So d6 cha loai xe kip nay dugc dua ra trén hinh 10.3a.

Than 2 cta xe kip nay dugc bit c¢d dinh trén khung 1. Khung 1 dugc
treo trén cdc cdp nang; cia d& tai duge bé tri § thanh phia trudc ctia than
xe va dugc déng bing cla chdn hinh quat 7. Cta chén c6 thé mé duge nhd
don 4, trén dé cé ldp con lin tua. 3 trong vung d& tdi thi con lan tua vao
tdm dan hudng va khi ti€p tuc nadng thiung thi né lam xoay don 4 md cia
gdn véi né. Vat lidu duge dd ra qua méang 6. Mot dau cua mdng ndi véi dau
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cia don 4 con ddu thd hai dung con lin 5 lam diém tua. Khi xoay don
quanh diém 3 thi méng dugc ddy ra va ddng thai 6 vi tri nghiéng khi che
kin khe hd gita ddy xe kip va thanh gié'ilg thang.
s
T

——

/

AN P

J—

—T1 |
| &
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\Vi e
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b)

Hinh 10.3: Xe kip dé tdi qua day
a) C6 cida chdn hinh quat

b) C6 than lde va xoay

Khi lam viéc véi vat liéu dang cuc 16n thi ph4dt sinh nguy co bi ket cta
cdc cifa don bdy va dic biét 1a cdc cia chin hinh quat. D6i véi cdc vat liéu
nay ngudi ta dua ra cdc loai xe kip c6 than l%c theo hinh 10.3b. Than 1 cia
xe kip nay dugc bdt ban 1& trén khung 5 va c6 thé xoay di mdt géc nao dé
(khodng 15° so vdi diém A. Khi nang thi xe kip c6 vi tri thing ding va cia
xd cla né duge ddy kin bing méng x4 3. Mot ddu ciia mang nay duge bt
bén 1é vao than, con d4u kia thi nim trén con lin tua 4. Than xoay di nho
cac con lin 2. Cdc con lan nay & trong vang d& tai thi di vao cde din huéng
ndm nghiéng 6. Khi quay than thi méang dudi 3 duge ddy ra. Mdng nay
duge 1dp dat vao vi tri lam viée du6i mot géc can thi€t d€ da tdi. Khi ha xe
kip thi than ctia n6 lai ¢6 vi tri thing ding con médng thi ¢6 vi tri nim
ngang.
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Cic xe kip d& tdi qua ddy khong doi héi phai gidm téc do trong vung
d6 tai, cho nén didu nay la uu di€m ddng ké. Trong mdy nidng ¢ ham mé
thi toc do cia chuing 6 ving nay ciing 14y nhu dsi véi thang nang cé long
theo quy pham an toan. Nhugc didm ciia cdc xe kip nay 1a khong dé ra hét
hoan toan khi lam viéc véi cdc vat liéu dinh, khi vat lidu ning dic biét
ciing phat sinh nguy co lam héng cia chin cua xe kip khi dg tai.

Da s6 cdc xe kip cé tiét dién hinh chit nhat. Nhung véi tiét dién nay
thi thudng xay ra su dinh vat ligu & céc géc cia xe. Viéc thdo gd ching ra
khéi cdc géc nay la khé khan. Do d6 ngudi ta dua ra cdc loai xe kip cé tiét
dién tron, ma déi khi ciing duge s dung trong cdc thang nang ¢ ham mé.

Trén hinh 10.4 dua ra cdc bién dang gau cia thang nang dung xe Kkip.

1 ¢
)L

Hinh 10.4: Cdc bién dang gdu cia xe kip

D

Céc bién dang tir 1 dén 4 thudng dung cho xe kip lat. Bién dang
duang cho cdc thang nang cong nghiép loai nhé va bién dang 2 dung cho
cdc thang nang & 1o cao. Cac xe kip cia mdy ndng nay thudng cé dang vuon
dai dé khong lam tang kich thuée ctia két c&u thép (cau) ma theo dé xe kip
di chuyén. Céc bién dang 3, 4 dugc dung cho céc thang nang & ham moé véi
xe kip lat. Bién dang 5 va 7 dugc st dung trong céac xe kip hdm mo c6 thin
¢ dinh va d& tai qua ddy va bién dang 6 dung trong cdc xe kip lc.

C4u hinh va kich thude cla cita d& tdi cha xe Kip c6 dé tai qua day
duoc 4n dinh tuy theo kiéu cédnh cia chin.

P& hudng cho vat liéu di tot nhat trong khi d& tai thi thanh sau caa xe
kip ngudi ta ch& tao c6 chiéu cao 16n hon thanh trudc

Than xe kip dugc ché tao thudng bing phuong phép han bing thép
tam c6é chiéu day 7 +10 mm. 3 céc xe kip caa 10 cao thi thép tdm cé chiéu
day dén 10+ 12 mm.
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Cdc thanh bén va ddy cda cdc xe kip dung & 1o cao dugc ché tao tir
thép ming-gan chiéu day khodng 20 mm.

Khung cia xe kip dugc ché tao tir thép dinh hinh hay thép tron. Cdc
con lan cia xe kip thudng dugc dic bing thép. D€ tranh cho ching trat
khéi duong ray thi ngudi ta ché& tao cdc con lan ¢6 g&. Truc cde con lidn nim
¢ dudi than cda xe kip; trong moét s6 truong hop ching dugc ché tao dusi
dang ngdng truc 14p vao mit bich bit vao cde thanh bén cia than. Thudng
thi cdc con lin dugce 14p trén cdc § lan.

Da s6 trudng hgp thi xe kip dugc treo trén mét ddu cdp, hi€m khi treo
trén hai ddu cdp (xe kip ding 6 16 cao) qua b can bing.

Dé bu trit sy gidn cdp & cdc xe kip thang nang céng nghiép va xe kip
thang nang 16 cao cic cdp dugc bit vao khung nhé cdc tang do bang vit
hodc cdc quai treo. Cdc quai treo c6 mot loat 16 dé khi gian cdp, thay céc
khoen treo dé bat cdp vao xe kip.

Kich thuéc cia xe kip cia cdc m4y ning ding ¢ hAm mé hién nay dugc
tiéu chuan héa. Khi dé nguvi ta 14y loai xe kip ¢6 than c& dinh va cita chin
ki€u hinh quat ho#ic tay don lam kidu co ban. Dung tich cta cdc xe kip nhu
the @l khoang 3,5+14 m®. Céc xe kip c6 khung 14t dugc dung khi lam viéc
vG1 vat liéu dic biét dinh.

10.3 CO CAU NANG

Pa s6 trudng hgp cdc thang nang dung xe kip céng suit khéng 1én cé
cdc bd toi dung tang véi cdce b truydn banh riang tru.

Uu diém chinh cta cdc by truyén truc vit - banh vit dé 1a khéng 6n khi
lam viéc - trong cdc thang nang dung xe kip khéng déng vai tro 16n cho
nén ching it duge st dung.

Cédc cum chinh cia bd t&i xe kip 12 dong co, hép gidm téc banh rang
try, phanh va tang quan c4p. Cdp thudng duge quan mot 16p 1én tang.

Déan dong bd toi clia cdc thang nang ding xe kip khéong 16n thudng duge
thyc hién bang dong co khong déng bd réto day qudn ho#c réto 16ng séc. Khi
toc d cta xe kip 16n hon 0,5 m/gidy ngudi ta dung dong co hai tde d6 theo kiéu
dong co diung cho thang mdy. Cdc dong co nay cho phép gidm s6 vdng quay cia
dong co mot cach tién lgi khi xe kip di vao dudng cong d& tai.

Su phanh b tdi thudng duge tién hanh nhy phanh m4 dat giida truc
dong co va hép gidm téc. '
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Trong cdc thang nang 1 2

nghiéng cdc xe kip cha ching
mﬁm

duge trang bi cdc con lan. Khi
xe kip bi ket hodc bi trat ra
Hinh 10.5: So dé bé ngdt khi cap bi yéu

khéi dudng ray thi cdp c6 thé
ti€p tuc dugc quan vao tang,
diéu nay dan téi nguy co bi dit
cdp. D& tranh diéu d6 trong cdc
b6 t&i chia cdc thang nang diung xe kip ngudi ta 14p bd ngdt khi cdp bi yéu.
B6 ngdt nay lam viéc theo so d6 nhu trén hinh 10.5.

Bd ngit gdm c¢6 don 1, trén diu cia né cé 1dp mot 6ng hay mdt con lan
dai 2. Con lin nay dudc ép vao cdp nang 3 nhd trong vat ép 5. Khi cdp bi
16ng thi don xoay di, ép vao don cia bd ngit hanh trinh 4 va ngit mach
dong co. ' |

Theo nguyén ly lam viéc thi cdc co cdu nang cia thang nang dung xe
kip & 10 cao gAn gidng vdéi cdc co cdu cia thang ndng c6 16ng. Chiing cing
dugc trang bi bé han ché& t&c do kiéu ly tam, cdc by ngdt hanh trinh va hai
phanh - mét phanh dung khi lam viéc binh thudng va mot phanh lam viéc
khi cé su ¢6. Phanh lam viéc thudng duge ldp trén truc déng cg, con phanh
su cd thi lap & tang.

1 2 4 5

a) Er_/_ ! : / . = 'E——' &

NS v F

e—— _..ﬁ_ C)

Hinh 10.6: Cdc so do co cdu ndng ctia thang ndng dung xe kip
a) Cé6 mét dong co ; b), ¢) Cé hai dong co
Cédc cd cau nay duoc thuc hién véi ddn dong tir mot va hai dong co. So
dé cia co cau thi nhat duge thé hién trén hinh 10.6a. N6 gom cé dong co 1,
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hép gidm téc 3, tang 4 va hai phanh: phanh lam viéc binh thudng 2, phanh
su cé 5.

Trong so dé trén hinh 10.6b dugc lap hai déong co 1. Chuyén dong quay
dugc truyén dén tang trong trudng hgp nay qua hai hdép gidm téc 3 va hai
cip banh rang 4. Co cdu ¢é hai phanh 2. Méi mét phanh duge tinh todn cho
moémen nang vat toan bd. Trudng hgp cin thiét thi mot trong sé phanh nay
c6 thé lam viéc nhu phanh su ¢é cho nén & day khéng can l4p phanh su cé
chuyén dung.

Trong so dé trén hinh 10.6¢ ngudi ta 1dp chung mot hép gidm téc 2 ¢6
banh riang chit V cho ca hai dong co. Co cdu dugc trang bi ba phanh. Hai
phanh 1 trong sd ching duge ldp trén truc dong co 1a cdc phanh lam viée
con phanh 3 ndm trén truc tang la phanh su ¢d. Trong ca hai co cadu da xét
thi bo han ché téc dd kiéu ly tam va bd ngit hanh trinh dé dimg dong co
(khéng dugce chi ra trén so dé) ndi vdi truc tang. Bo han ché téc do ngit
déng co khi tang tdc d6 chuyén dong cia xe kip qud 15%, lic d6 phanh su
cd sé tu dong lam viéc.

Bo han ché téc dd cla cdc mdy trudc day duge ché tao 1a bé han ché
kiéu truc spinden tuong tu nhu déi v6i cdc thang mdy. Hién nay, dé han
ché& téc do6 nguoi ta sit dung bé han ché thiy ngan dic biét. Su tén tai trong
co cdu hai dong co ddm bdo kha niang lam viée cho thang nang khi ¢6 sy ¢d,
khi héng mot trong hai dong cg. Piéu nay rit quan trong déi vdi 16 cao. So
dé nay, cd biét dugc dung trong cdc co cdu nang cia thang nang dung 4 1o
cao.

Coéng suat cac déng co chia thang nang dung xe kip cua cdc xuéng luyén
gang dat tdi 400 kW va trén nita. Thudng thi cdec thang nang nay c¢é dan
dong ti dong co dién mdt chiéu lam viée theo so d6 may phdt - dong co
(MP - DC).

_ Viée sit dung céc dong co dién khéng déng bé d6i v6i cdc mdy nang
nay da cho cdc két qud khong ddp dng theo yéu cau.

P&i véi cdc thang nang dung xe kip 6 hAm mé ngudi ta cing ldp cdc
mdy nang giong nhu déi véi cdc thang nang cé 1ong.

10.4 THIET Bl CHAT TAI VA HE THONG BIEU KHIEN
Su chat vat liéu vao xe kip clia cdc thang nang céong nghiép khoéng Ién
thuong dugce tién hanh bang tay hay dung xe goong.

Khi c¢é kha nang dinh lugng cap liéu theo dung tich cia xe kip thi sy
chat tai xe kip dugc ti€n hanh qua cdc phéu dan huéng. Khi khong ¢é kha
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ning cip liu nhu vay thi ngudi ta d4t nhimg thiing chifa c6 thém thiét bi
dinh luong. Loai thiét bi nhu thé& trong céc thang nang diung xe kip ¢ 16 cao
la toa céan.

Trong cdc mdy nang dung ¢ hdm md dé& chat tai xe kip ngudi ta thudng
dat nhitmg thung chida dugce tinh todn theo dung tich cia mét hay nhiéu xe
godng (trudng hop sau can phai dat thiét bi dinh lugng).

Khi di dén xe kip thi vat lidu duge hudng vao dé nh& c¢6 méang hoac
phéu. O cdc thang nang nghiéng, loai phéu nhu vay cé thé dat truc ti€p &
trén xe kip. G cac thang nang ding va thang nang nghiéng ¢é géc nghiéng
16n can phai dat médng lat chuyén dung.

Céc so d8 thiét bi chat tai duge trinh bay trén hinh 10.7.

s

by 7777777

Ay / e
#
»
#
Vs 4 3 Hinh 10.7- Cdc so dé thidét bi chdt tdi xe kip
! e a) Piéu khién bdng tay
7 1 b, ¢) Piéu khién tu dong
c) e A

Hinh 10.7a, mang chat tdi 1 c6 thé xoay quanh ban 1é 4. Ddi trong 3
duge bit vao mang. Trong lugng cua dsi trong duge chon, sao cho sau khi
xoay mdng di mdt géc nao dé 1én phia trén thi né sé quay tré vé nho déi
trong. Sau khi ha xe kip xudng dé& chat tai thi mang duge dua vao vi tri lam
viéc bing tay nhd tay diéu khién 5 gan vdi cap 2.
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Hinh 10.7b,c trinh bay cdc thiét bi dé ha mang tu dong khi xe kip dén noi.

Trong thi€t bi trén hinh 10.7b thi médng khi ha xuéng sé tua trén goi
tua di dong 7. G6i tua néy trugt trén cdc dan hudng ding 6. Dau cia cdp 5
gin v6i goi tua nay dugc quin qua tang 1 cha truc cira chdn. Khi ha xe kip
thi gdi tua khi chuyén dong xuéng dudi sé kéo cdp 5 lam quay tang cua bd
cap liéu va ha mang 4. G hanh trinh ngugce lai cia xe kip thi mang xoay
ngucc lai nhd d6i trong 3. P6i trong nay lién két véi tang nhd cdp 2.

Hinh 10.7c trinh bay so d6 thiét bi chat tai véi mang ddy. Trong thiét
bi nay cia chdn 2 cing dugc lam chuyén déng bing cédp kéo 5 tir goi tua di
déng 6. Cdp nay néi véi don xoay 4 hinh chi T. Trén dau cia né c6 ldp ddi
trong 3. Pon xoay ndi véi cita chdn 2 ma mdng chat tai 1 duge gan vao dé.
Khi xoay don 4 xudong dudi thi ctta chin dugc md ra va dong thdi mang
dugc day ra. Khi nang xe kip thi ddon xoay 1én trén, déng cita chin va doéng
thoi mang di vao. 6] vi tri khéng lam viéc thi mang tua 1én con lin 7.

Pidu khién coéng viéc cia thang nang dung xe kip ¢6 thé tién hanh
bing tay, bdn tu dong va ty dong hoan toan. Diéu khién biang tay (thudng
dung nit bam) duge st dung trong nhing thang ndng khoéng ldn, it lam
viée. Trudng hop nay thi sy mé mdy doéng co khi nang xe kip dugc tién
hanh bing c4ach an 1én nit 4n mé mdy. Su dimg dong co ¢ vi tri dd tai duge
tién hanh mot cdch ty dong nhd bd ngdt hanh trinh. Su ha xe kip xay ra
sau khi 4n vao nat 4n ha. Trong diéu khién béan ty dong thi xe kip sau khi
d& tai s& duge tu déng chuyén sang ché do ha nho c6 role thai gian vdi thai
gian duy tri 10 + 20 giay.

Diéu khién tu dong dugc sit dung trong cdc thang nang lén, lam viéc
nhiéu, cd biét trong cdc thang nang & 10 cao. Trong cdc thang néng két cdu
cii thi sy m3 mdy va dimmg xe kip duge ti€n hanh nho cé role thoi gian. Sau
nhirmg khodng thoi gian xdc dinh dong co duge mdé mdy doc lap vdi su chat
tai xe kip. 3 su didu khién nhu vay thi khéng trdnh duge vat liéu roi vao
hé chat tai vi vao thoi diém xe kip bidt ddu chuyén dong thi can phai ngung
su chat tdi xe kip. Nhung diéu d6 khéng phdi lic nao ciing ¢6 thé thu xép
duoc.

Ngay nay trong cac f.hang nang céng nghiép thudng s dung hé théng
didu khién véi sy md may xe kip mot cdch ty dong khi né duge chat tai téi
mot trong lugng nhat dinh. P& xdc dinh trgng lugng thi trong nhing doi
mdy d4u tién ngudi ta st dung cdc by cam bién l14p & cdp nang. Su do viéc
chat tai trong trudng hop nay la sy dan dai ca cdp. Tuy nhién hé thong
nay cdn c6 nhiéu bat tién vi doi héi phai thudng xuyén diéu chinh su cang
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cap, dac biét la sau khi thay cdap médi.
Loai thiét bi dinh lugng tién lgi hon dé la loai thiét bi cdn truc tiép
xe kip. Hién nay loai nay duodc st dung rat rong rai. Thiét bi nay lién hé
véi cdc con trugt hodc cdc don. Khi ha thi xe kip ndm trén dé. Khi vat liéu
duge chat ddy xe kip thi con trugt hozdc don ha xudng duéi, déng mach tiép
diém dién va md mdy dong co dé nang. Sy md mdy déng co hanh trinh
nguge lai sau khi d& tai duge tién hanh nho role thoi gian.
Trén hinh 10.8 trinh bay *
so d6 nguyén ly ctia mach diéu
khién tu dong cia thang nang
dung xe kip. Sau khi chat tai c, ' CQ[
xe kip dang & vi tri dudi cung.
Tiép diém K3 cla thiét bi can Stop
dugc déng mach va dong dién
tir cAu chi CI va nit dn "Stop"
di qua cdc tiép dié‘%m 11. 12

| -

~
T
T
@

IT BC

O
1

I AT
N o
wo
N

cia bo chuyén déi hanh 13
trinh BP va cudn diy cta khdai °

PB PC 1
dong ti nadng N. 12\—”—00—0 o—e
BP 11 N™=109 87

PB

-

Tiép theo dong dién di e
qua cédc tiép diém 9 va 10 cia
role thoi gian RB, cac tiép
diém 7, 8 cda role ha, tiép
diém K3 va sau d6 qua cau chi
C2 trd vé lugi. Khi role nang N lam viéc ciing déng mach cac tiép diém 5
va 6 cha né. Cdc ti€p diém nay khéa chuyén ti€p diém K3. Sau dé né sé
dugc gidi phéng khi nang xe kip. Sau dé, khi xe kip di dén vi tri trén cung
thi cdc tiép diém ctia bd chuyén déi hanh trinh BP sé chuyén déi tir 11 - 12
sang 12 - 13 va déng co dugc mé mdy theo chiéu ha. Khi dé dong dién tu
cau chi CI qua nit an "Stop", cdc tiép diém 12 - 13 ctia bd chuyén dé1i hanh
trinh BP; cudn day cta role thoi gian PB dén cau chi C2. Sau m6t khoang
thoi gian can thiét dé do tai xe kip (10 - 20 gidy), role PB chuyén déi cdc
ti€p diém 9 - 10 sang 3 - 4. Sau dé dong dién di qua ti€p di€m cia bd ngit
hanh trinh ha BC; cudén diy cia khéi dong tu ha H, md mdy doéng cg theo
chiéu ha; qua cédc ti€p diém phu 1 - 2 cta role nang KP, ti€p d6 qua céc tiép
diém 3, 4 va cau chi C2 trd vé ludi.

Sau d6 khi xe kip dang ha, cdc tié€p diém 11 - 12 cua rale BP va 9 - 10
ctia role PB lai dugce déng mach. Khi xe kip dén vi tri dudi cing thi cdc tiép
diém cda boé ngidt hanh trinh ha BC sé& ngit mach khdéi dong tir ha H, cdc

o—
6 5

Hinh 10.8: So dé dién cia thang nang
dung xe kip diéu khién tu déng



194 ’ CHUONG 10

ti€p diém 7 - 8 & role H dugc déng mach va dong cd sé lam viéc theo chiéu
néng sau khi tiép diém K3 duge déng mach nhd xe kip.

10.5 NGUYEN TAC TiNH TOAN

Nang suat clia thang nang diung xe kip ¢6 thé tinh theo cong thic

_ Vi, 1@
A= 5T Z (10.1)
vy
tb :

trong 46 Vj - dung tich xe kip (m%); y - ty trong vat lidu (T/m®)
@ = 0,9 - hé s dién day xe kip; Z = s6 xe kip trong thang nang.
t,¢ - thoi gian chi phi cho cdc nguyén cong phu (nhu chat tai, thoi gian
bo tréng...) (gidy),
vy - toc do chuyén dong trung binh cia xe kip (m/gidy),
L - chiéu dai doan dudng lam viéc ma xe kip di chuyén (m). ..
Chiéu dai nay xdc dinh theo cong thuc

S 10.2
Sina+ 2 ( )

véi S; - doan dudng ma xe kip di chuyén trudc thoi diém dg tai (m),

So - doan dudng phu ma xe kip di chuyén trong khi d& tdi (m),

H - chiéu cao nang (dén diém tai dé bat dau lat xe kip d€ d& tai) - (m),

o - géc nghiéng cia dudng di chuyén xe kip - (dd).

Khi dé& tai qua ddy gdu thi S; = 0

Khi x4c dinh so bd téc dd chuyén déong trung binh cua xe kip lat trong
cong thdc (10.1) ta xudt phat tu bidu dé lam viéc trén hinh 10.9 dsi véi
trusng hop chuyén dong nhanh din déu (hay cham din déu) cta xe kip
trong cdc thoi gian md mdy va phanh.

Vi

tm ts tph ts |ten

Hinh 10.9: Biéu dé lam viéc cia thang nang dung xe kip lat
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Trong bi€u dé nay trén truc hoanh ta dat thoi gian va trén truc tung
ta dat toc do cha xe kip.
Thdi gian m3 mdy t,, va thoi gian phanh ¢,, trong sust doan dusng dau
v_2S, v—v;, 285,

a v a U_UI

trong d6 a - tri s6 gia tdc tinh todn (m/giay?),
v; - tée do chuyén dong cda xe kip khi d& tai (m/giay),
v - t6c d6 chuyén dong danh nghia ciia xe kip (m/giay).
Quang dudng xe kip di dugc trong thoi gian chuyén doéng binh én

Z Uy V1
Sé=SI_Sm_Sp =Sj—é_—""‘“'_-= SI“'_"' U—'E

trong d6 S,, va S,;, - cdc quiang dudng xe kip di dugc trong thoi gian mé
mady va thoi gian phanh.
Thoi gian chuyén déng binh 8n trong chu ky tha nhat la
‘, =§-@_=iﬁv_z(1_£z,]

v v a 2v

Theo cdc tinh todn tuong tu, ta cé d6i véi chu ky thd hai - xe kip
chuyén dong véi téc do thap hon trong suét hanh trinh S,

t'h-_-v_f- tt';:i--—yl—
e’ v; 2a

Téc d6 chuyén dong trung binh cia xe kip (t6c d6 tinh todn)
S; =S,
by FEpy s+t +1

Usp =

Dé tinh todn so bé c6 thé lay a=1+1,5m/ giay?

Tri s6 sau ciing cda gia tdc a duge xic dinh r6 thém tuy thuéc vao dic
tinh cia dong co duge chon.

Coéng suat can thiét clia dong co khi biét luc kéo trén tang c6 thé xdc
dinh theo (4.1). Péi véi cdc thang nang dung xe kip chuyén déng thing
ding thi tri s6 luc P duge xdc dinh theo (9.6). Trudng hop chung tri sé cia
luc nay c6 thé biéu thi bing céng thiic

P=8;-S, =(S; +AS,)-(S, —AS, )+ AG,

trong d6 S; va S; - cdc luc cing cda cde cdp nang tai cdc ché kep cdp trén

xe kip va déi trong (hoic xe kip thit hai) - (KG),
AS; va AS, - tén that lyc & cdc puli chuyén huéng - (KQ),
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AG, - lyc phu do trong lugng cdp (KG).

Céc tri s6 AS;, AS, va G, phu thude vao sg dd. cia thang nang, kiéu
bi va s& puli ctia nhdnh cédp treo v4t va nhinh cdp treo déi trong.

Khi xe kip chuyén déng theo doan dudng thing thi tri s6 S; c6 thé
tinht theo céng thde '

S;=Q, (coé'a f—l}-)pd +sin 0&}[5 (10.3)
trong d6 @, - trong lugng cta xe kip c6 chia vat (KG), |

f=0,05+0,1 - hé s6 ma sit lin (cm); p - hé s§ masit & ngoéng truc

khi ldp 8 1an p =0,01+0,05

B - hé s& tinh d&€n ma sdt gd clia cdc banh xe.

Khi géc nghiéng cia dudng o < 70°, B~1,3— 1,5

a>70° ,p=11+1,3.
Trong (10.3) khi a =90° s& ding d6i véi cdc thang ndng thing ding.

Khi cdc xe kip 14t chuyén dong theo cdc dan huéng cong tai nhing
doan duong d& tdi cdn thém cédc luc quan tinh vao luc cdn tinh.

Khi xdc dinh tri s6 S; d6i v6i trusng hop nay ta gid sit chuyén dong
cua xe kip la chuyé'”n dong quay xung quanh tam tidc thoi O ndm tai diém
cdt nhau eda cdc bdn kinh dugng cong dan huéng tai chd tiép tuyén vdi cdc
bdnh xe (xem hinh 10.10a). Ap lue phép tuyén tdc dung 1én cdc banh xe N;

va N2 tai vi tri xe kip dang xét va lyc céng cdp S; khi géc nghiéng cua né
so v6i phuong ding la ¢ duge xdc dinh tir didu kién can bing xe kip.

Hinh 10.10: Cdc so do tinh todn thang nang ding xe kip
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IX =N, (sinB+wcos|3)—~N1(sina+wc§s(x)-P¥- sin ]'—'P‘; cosy+S;.sing=0
Y = N, (cosP+wsinB)+ N, (cosa~wsino)+3
+P, cosy—P, siny—Q, +S;.cos9=0
IM,=S;z-Q,.x; —-Nwx—-Nywy-Pr, =0
Tri s6 cdc tay don ciia cdc luc tdc dung cé thé xdc dinh tryc tiép theo
ban vé déi véi mét loat vi tri chia xe kip trén dudng cong da tai.

Tri s6 ciia cdc luc can lan F, va Fy clia céc con 14n s& bang

trong d6 w =

f ;)Hd B - hé s6 can chuyén dong clia cdc banh xe.

Pé tinh toan so bd c6 thé ldy w = 0,01 — 0,02.

Khi x4c dinh cdc luc quan tinh P, va P, tdc dung lén xe kip gia thiét
ring trong lugng ctia vat nang va cha xe kip dugc dat vao trong tdm cda né.

Trong trudng hop nay |

P, =—@9—w2,rc; P;'=§2-.a.rc (10.5)
| g g
trong dé @ - van t8c géc cia xe kip quay quanh diém O (Rad/giay),
ro - khodng cédch tit trong tam xe kip dén diém O. (m),
e- gia téc goe.

Tri s6 cta gia toc géc € c6 thé tim dugc bang cdch vi phén biéu dé toc
d6 @ = f(¢). Khi 1ap bidu 45 nay thi tc do géc w va tuong ing véi né la thoi
gian ¢ ¢6 thé xdc dinh theo cdc céng thic

' v l

£
z v,

£ =

trong d6 v. - téc d6 cla cdp nang,
l. - chidu dai cdp quén vao tang ti lic bdt ddu 14t xe kip dén thoi
diém xét, xdc dinh bing phuong phéap dé thi.

Khi xe kip dang ha di ra khéi dudng cong, cdn phdi sao cho mémen do
trong luong riéng ciia né c6 thé 14t né vé vi ;;ri ban dau. D6i véi truong hop
nay ta cé

Mémen cdc luc tde déng (mdmen 14t)

M =Q,. X; (10.6)



198 CHUONG 10

Moémen cdc luc giz (mdmen chéng lat)
| Mg=PI;-rc+F1.x+F2.y (10.7)
Céc tay don cda cdc luc P,, F, va Fy da dﬁt;ic chi ra trén hinh 10.10a.
Tri 6 nhé nhat cia ty s6 M,/M, ldy khoang bing 2. Cdc xe kip caa
cdc thang nang nghiéng ciing cdn dugc kiém tra vé dd 6n dinh. Hée s6 du
trit 6n dinh trong trudng hgp bat lgi nhat khi ding xe kip va cdp kéo bi yéu
duge xdc dinh tir didu kién (xem hinh 10.10b).

Qohy _ Ny
= === =—=clgt (10.8

Heé sé nay khéng duge nhé hon 1,5+2.

Viéc tinh céng sudt can thiét cia déng co cdc thang nang nhé duogc
tisn hanh theo lyc vong 16n nhat P da dude tinh theo cong thue (10.3).

D3&i véi cde thang mdy trung binh va thang mdy 16n, ¢ dé luc P do anh
hudng cta trong luong cdp va luc can & cdc dudng cong dd tai sé thay déi
trong mot giéi han 1dn, cho nén ngudi ta xdc dinh tri s luc P theo luc
trung binh binh phuong P,y (xem 9.7).

Cdc didu kién d& tdi cua xe kip va lyc qudn tinh tac dung lén xe kip
vao thoi diém d& tai phu thude vao bién dang cia dudng cong d& tai.

V&n dé xdc dinh mat hinh dang phit hgp nhat cia bién dang nay cho
dén nay van chua gidi quyét dugc triét dé va né duge 4an dinh theo thiét ké.

Bién dang cia doan dudng d6 tai cia thang nang dung G 10 cao dugce
thé hién trén hinh 10.11a. Doan ab trong trudng hgp nay tuong ng vdi
bién dang dudng ctia cdc banh xe trude cia xe kip. Poan ac tuong ung véi
bién dang dudng cua cdc banh xe sau.

Géc nghiéng téi han cia ddy xe kip ¢ vi tri d& tai tai nhiing dudng
cong nay cdn phai khéng dugc nhé hon géc ma sat cha vat liéu d& tai. D61
v6i cdc thang nang & 10 cao géc nay thugng 1dy bing 60°.

b) a .
Hinh 10.11: Cdc bién dang doan duong do tdi cda thang ndng dung xe kip
a) Cia thang ndng & lo cao; b) Ciua thang ndng 6 ham md

a)
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Trén hinh 10.11b la bién dang doan dudong d& tai cua thang néang
ding & hAm mé nang xe kip theo phuong thang ding. Pudng nay cé doan
thdng ab vdi géc nghiéng 2 - 3° so véi phuong ding & chiéu dail = 0,3.L (L
- khodng cédch giita cdc truc banh xe cGa xe kip). Vi tri cia diém ti€p xuc
clia banh xe v6i cdc dan huéng & trén doan nay duge chon véi chiéu dai
[,=1/2, phan dudng cong bc 1a cung elip. Khi xe kip 1at thi bdnh xe di ra
doan thing de. Vi tri ctia né trén doan nay duge dinh vi béi dan huéng phu f.

Géc nghiéng cia ddy xe kip & vi tri d& tdi trong cdc xe kip dung ¢ ham
mé thuong 1y khodng 45°.

DPudng kinh tang, puli va hé s6 du trit bén cia cdp & céc thahg nang
cong nghiép dung xe kip khéng dugc tiéu chuin héa. Ty s gitia dudng kinh
quan cdp D va dudng kinh cdp d trong moi trudng hgp lay khong dudi 25.
Trong cdc thang ndng ¢ 10 cao khi tinh dén ché d6 lam viéc dac biét néng
né cia ching ngudi ta 1dy tri s6 D/d khéng dudi 30 da s6 trudng hgp ty so
nay duge 14y cao hon - dén 80. Déi véi cdc thang nang dung ¢ hdm mo,
theo qui pham an toan thi ty s6 D/d cho phép 14y khéng dudi 80. Hé s6 du
trit bén nhé nhat cho phép ciia cdp khi tinh todn theo luc tinh duge 14y
khong dudi 6,5. Hé s6 nay cling c¢6 thé dung cho cdc thang néng & 1o cao.
Hé s6 du trit bén cta cdp G cdc thang nang cong nghiép loai nhé va trung
binh dugc 14y khodng 5,5 - 6 tuy theo diéu kién lam viée.

DP6i véi cdc co cdu cia thang nang dung xe kip & ham mé thi cédc
truong hop tinh todn ciing giong nhu déi véi thang nang c6 long.

Déi v6i cdc thang nang diung xe kip trong cong nghiép va & 1o cao vé
¢ ban c6 hai truong hgp tinh toan sau: '

1- Lam viéc binh thudng vdi tai danh nghia,

2- Xe kip ket trén cdc dan hudng (hoac bi trat khéi dudng ray).

Viée tinh todn cdc tai trong cia thang nang cong nghiép do6i véi trudng
hop thit hai nén tién hanh theo mémen tdi han ctia dong co.

D6i v6i cdc thang nang & 16 cao, & d6 tai trong dong dat gid tri rat lén,
hop ly 1a tinh todan theo trudng h(;rp thit hai tién hanh theo luc kéo dut cap.



Chu’o’ng 1 1
THANG NANG DUNG TRONG
xAY DUNG

11.1 DAC BIEM CHUNG

Céc thang nang ducc st dung rong rai trong xdy dung nha cao tang.
Khi xay dung loai nha cé két cdu kiéu khung, tudng bing gach thi trong
nhiéu truéng hop, cdc thang nang sé 1a phuong tién van chuyén chi yéu dé
chuyén vat lidu (gach, vita...) dén c4c tdng. Trudng hgp nay b{') khung chinh
ctia nha dugce 14p dat biing cAn truc. Viéc cung cAp vat lidu xdy trat va hoan
thién nha do thang nang thuc hién.

Theo diéu kién lam viéc thi cdc thang nang nay can phai thay déi chd
lam viéc mot cdch thudng xuyén, cho nén dé khong lam dit thém gia
thanh, ching c¢6 két cdu don gidn t&i da.

D6i vdi céc thang nang xdy dung ciing c¢6 nhitng qui tdc vé ciu tao va
st dung thang mdy duoc ban hanh theo qui pham an toan. Ngoai ra con cé
nhiing chi dén, ¢6 luu y dén tinh chat 1dm viéc tam thdi cia cdc thang nang
nay va viéc phuc vu ching do d9i ngd nhan vién dugc dao tao chuyén biét
dam trach.

_z_ 1
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a) b)
Hinh 11.1: Cdc so do thang ndng dung trong xdy dung
a) Thang néang c6 gid;  b) Thang ndng cé giéng thang
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Hién nay phé bién nhat cé hai loai thang nang cd bdn sau: loai thang
c6 gid (thdp) va loai thang c6 giéng thang.

Hinh 11.1a, so dd loai thang c6 gid. Thang gom cé gid ding 1 (thudng
duge ché& tao ti thép hinh chir U). Gid nay dugc bit chit vao tudng nha
ho#ic khung hodn vi.

Theo gid, tai cdc con lan tua 2 cé xe con 5 di chuyén. Xe ldn nay dugc
bit chat vdi cdp néng, cdp nang dugc quin trén tang 3 cia béo toi. Bo toi
nang dugc 1dp dit & phia duéi cliia thang nang. J phan trén cia gia c6 1dp
cdc puli chuyén huéng cdp. Thang nang dugc 14p dat trén khung 4. Khung
nay dugc bit chit vao nén moéng. Cdc thang nang cé gid thudng duge ché&
tao c6 suc nang téi 500 KG va toc dé nang ban nang 0,6 —0,7m/gidy . Cac
thang néng tinh tai c6 chiéu cao nang dén 100 mét con thang nang luu
déng c6 chiéu cao nang dén 40 mét.

Hinh 11.1b, thé hién so dd cia mot thang nang dung trong xay dung cé
giéng thang. Trong thang néng nay thi 16ng thang 4 chuyén dong trong
gié€ng thang 2. Giéng thang nay dugc bit chét vao két cdu cua tda nha hoic
14p vao két cdu giling. Cabin (léng thang) 4 chuyén dong theo cdc dan
huéng 5. D& nang cabin dung bd tdi 3. Bo tdi nidm phia dudi cia giéng
thang. Day cap duoc din hudéng nho cdc puli 1. P& khéng lam phic tap két
cdu va ldp dat cdc thang nang ctia ca hai loai duge xem xét ¢ trén, trong
ching khong ¢6 d6i trong va trong lugng cua vat nang cung vdi trong luong
cabin hoan toan duogc truyén dén bo toi. Cdc thang ning cé giéng thang
dugc ché tao cé sifc ndng dén 1500 - 2000 KG va trén nita v6i téc dé chuyén
déng cua 1éng thang dén 1,5m/ gidy .

D& don gian su ldp dat ngudi

ta dua ra cdc thang nang, trong
'dé ngudi ta dung cdp lam cdc dan
huéng. Trudng hgp don gidn nhat
déi vdi muc dich nay la ngudi ta

o,

st dung nhénh cdp nang thing
ding theo so 46 hinh 11.2.

Tiy thudc vao cdc diéu kién
lam viéc, cac thang nang xay
dung bé tri & bén ngoai hodc ¢
bén trong tda nha. Trudng hop bo

tri bén trong toéa nha thi ngudi ta Hinh 11.2: So dé thang ndng cé dén
st dung céac 1éng béac thang hoic hudng la cdp
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giéng thang cta thang mdy sé dugc 14p. Doi khi ngudi ta ciing st dung cia
khodng trong chua lam xong & cac tran ngén chia tang dé l4p dat thang
nang. Theo qui pham an toan thi thang nang xdy dung chi cho phép su
dung dé nang vat. Nhung khi tidng d¢ cao cua tda nha dén 15 - 20 tang thi
phat sinh sy cdn thiét phdi nang nhing cong nhén xay dung 1én dé6. Viéc
st dung nhitng thang mdy chuyén dung cho muc dich nay la khé vi sy phuc
tap cia cdc bd phan phu (nhu b ham bao hiém, khéa lién dong, gidm
chan...), cdc bo phan nay lam dit thém cho chinh thang may va su ldp dat
né trong xdy dung. Van dé vé viéc van chuyén nhan vién phuc vy, dén mét
mic nao dé duge gidi quyét bing su si dung giéng thang cta thang mady cd
dinh, dugc 1dp dat sau khi xdy nhing tadng dau va tiép tuc duge ldp lén nia
trong qud trinh xay dung tda nha. :

Céc giéng thang nay so bd ducc 1dp thanh khdi tai nha may hosc ¢
cong trudng xdy dung va dung cAn truc tai cong truong xay dung dé lap dat
titng doan riéng biét vao vi tri. Trong khéi nay ngudi ta ciing ldp cabin tam
thoi va mai che, trén dé ngudi ta ldp cde co cau nang. Loai thang may nay
dugc st dung vita dé nang vat via, dé nang ngudi.

Khi giéng thang cao d4n lén thi ngudi ta doi chuyén bd tdi lén cac
tdng ti€p theo. Khi két thic x4y dung thi trong giéng thang ngudi ta ldp
cabin va cdc co cdu ciia thang may co dinh.

11.2 KET cAU CcUA CAC CO CAU VA UM MAY

Bo6 khung 1éng thang cGa thang nang dung trong xay dung (hinh 11.3)
tuong tu nhu bd khung dung
trong thang mdy. Khung ding
1 cda bd khung nay thudng - 1
duge ché tao tir thép hinh chit
U. Ban ndng niam ngang 2 ¢6
tay vin dude bat chat vao
khung ding. Trén ban sé dat
vat lidu cdn nang. Theo qui
pham an toan thi nhat thiét
phai che chin léng thang va /[ ~
ban nang tt ba phia, trén 2
sudét chidu cao. Khi chat tdi
‘hodc d& tai long thang thi
16ng thang dugc che chdn tir

-

Hinh 11.3: B khung léng thang ctia thang
ndng dung trong xdy dung
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hai phia diat dan hudng.

Ban nang cia thang ndng cé gid dugc trang bi cdc thanh bén. Chiéu
cao ciia ching duge d4n dinh sao cho ching cao hon kich thuéc vat nang
50mm. Trudng hop c6 ngudi di vao ban néng khi chat tai thi ban nang dugc
trang bi tay vin véi chiéu cao khéng dudi 1000 mm.

Léng thang cGa thang nang xay dung thudng dugc ché& tao khong c6
cita ra vao. P& tranh dich chuyén cta xe con (khi van chuyén hang bang xe
con) trong 1éng thang c6 dit thiét bi chdn dac biét. S6 day cdp treo long
thang duge xdc dinh theo cdc qui tdc chung ddi véi thang mady. Thudng thi
cdc thang nang dung trong xay dung lam viéc v4i bd toi cé tang quan cap
va lé6ng thang dugc treo trén mot d4du day cdp. Cap dugc biat chat vao
khung 16ng thang, déi khi ngudi ta cing dung co cdu treo bing 1o xo dé
giam va dap khi chat tai 16ng thang. B6 ham bao hiém chi dugce trang bi
cho thang nang xay dyng khi c¢é ngudi & trong 16ng thang khi chat téi hodc
d& tai. B6 ham bao hiém dung trong thang nang xay dung thudng chi lién
két véi cdp nang.

IA

| Y
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a)

Hinh 11.4: Cdc so dé thiét bi d€ chadt tdi long thang cua thang néng

ding trong xdy dung

Déi khi trong chuyén dong thdng ding cia 1ong thang hoac ban nang
thi ching dugc trang bi bing thiét bi nang chuyén dung dé€ chat tdi va do
tai. Loai thi&t bi nay dugc ché tao theo hai so d6 co ban: hodc 1a dudi dang
mot ddm ddy véi thanh kéo cdp (hinh 11.4a) hodc la duéi dang mot khung
nang lic (hinh 11.4b).

Hinh 11.4a, k&t cdu duge thé hién mhu sau: dam treo 4 hinh cha I tua
trén cdc con lian 5. Truc cha cdc con lan dugc bt trén cdc tai n6i han vao
khung 1 cia 16ng thang. Dam c6 thé& duoc ddy ra hodc thu vao trong nhd c6
cdc cap kéo 3 va 6. Cdc day cap nay duge quan vao tang chi dong 2 ngugc
chidu nhau. Tang dugc ddn déong nhd mét dong co phu 14p trén 1ong thang.
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Hinh 11.4b thi khung 14c¢ 3 tua trén hai con lin di déng 1. C4dc con lin
nay ldn trong long cia khung ditng 2 cia b6 khung 1éng thang. Ciing trong
khung nay c6 14p bs ti hai tang 7. Khung 3 dugc gén véi hai don 4. Céc
don nay quay xung quanh cdc ban 14 5. Trén cdc dau cta cic don nay cé ldp
cdc banh riang hinh quat 6. Cdc banh riang hinh quat nay in khdép véi hai
bdnh ring. Hai banh rang nay duge din doéng tir déng co dién diac bist 8.
Khi co tay cdn thi khung 3 duge ha xuéng va di qua huéng khdc cia 1éng
thang dudi truc cia cdc bsnh rang. Diéu nay cho phép tién hanh dg tai va
chat tdi 16ng thang tir hai phia. '

Dbé diam bao d& tai cdc thang nang c6 gid thi ban nang cia ching duge
ché tao dang xoay dugc. Loai ban ning nay dugc gdn ban 18 vao khung.
Ban nang thudng xoay duge bing tay di 1 géc 90° v& ca haj phia. § vi tri
lam viéc va vi tri 1at thi ban xoay nay duge dinh vi béi thist bi ham dic
biét.

P& lam din huéng cho léng thang trong cdc thang nang xay dung
thudng dung cdc thép hinh chiy U. Cdc gude tua clia khung 16ng thang dit &
cdc dau khung s& 6m 14y cdc thép hinh chit U nay. Trong cdc thang nang c6
gid thi cdc guée tua ciia ban nang dugc ché tao dusi dang cdc con lin dic
bang gang hosc thép, thudng thi ching duge 14p cédc & lan.

Trong céc thang nang xay dung da sé truong hop st dung cdc bs toi
nang xay dung van ning c6 tang dugc ché tao hang loat d€ phuc vu c4c loai
cong tdc xay dung khdc nhau. Pa s§ trudng hgp cdc bo tdi nay cé din déng
dién. Viéc st dung bs t&i c6 puli didn cdp cing c6 thé dugc, nhung trong
trudng hop nay can 1dp dit dei trong. Diéu nay lam phuc tap su lap dat va
két cau thang nang. Trong cdc thang nang ding trong xay dung thi cdc bo
toi nay duge sit dung rat hiém.

Cédc bo toi xay dung dugc si dung trong csc thang nang dugc ché& tao
thanh hai loai: loai ¢6 bo truyén bdnh ring c6 dinh va loai ma sat. Su mg
mdy va phanh cédc bd t&i ma s4t duge tién hanh bing viac déng hoic cit ly
hop ma s4t khi déng co dang lam viéc ¢6 dinh. C4e bd t&i loai thit hai duge
ché& tao theo so dé binh thudng dugc sit dung trong cdc cdn tryc tinh tai cé
cdc bd truyén bdnh ring giira dong co va tang. Su mdg mdy va dung cdc bo
toi nay dugc ti€n hanh biing cdch déng hodc ngdt dong co. Vé khia canh an
toan thi ching vugt tréi hon csc bd tdi ma sit. Trong ca hai loai t&i cho
phép qudn nhiéu 16p cdp trén tang va du quidn mét 16p cap hay nhiéu lép
cdp lén tang thi tang cdn phai cé g0, '
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Loai thang ndng cé gid thudng thi ngudi ta khéng lam giéng thang. bé
loai trir tai nan thi ban diéu khién ngudi ta dat cach gid mot khodng cach
an toan. Khi dat ban diéu khién & gid (trong cdc thang nang luu déng) thi
trén né ngudi ta dat mot tdAm che bing thép tdm cé chiéu day khong dusi
8mm. Cdc gi€ng thang clia thang néng dung giéng thang dugc ché& tao cé
tiét dién hinh chit nhat theo kiéu gié€ng thang cta thang mdy. D6i khi
ching dudce thu x&€p cho mdt nira 16ng thang (xem hinh 11.5a).

|
|
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Hinh 11.5: Cdc tiét dién ctia giéng thang cda thang ndng

dung trong xdy dung

Trudng hop nay thi 1léng thang cdn duge che chdn sao cho tranh vat
liéu roi vao né khi nang. Tu phia mat chat tai ¢ giéng thang ngudi ta dat
rao chén bing kim loai hay bing gb. P& lam rao chén c6 thé ding cédc buc
tudng cha tda nha noi ma dit thang nang gan d6. PE chat tdi va dg tai
thang nang ngudi ta si dung cdc héc tudng (16 clita ra vao va 16 cia sd...).
Poi khi ching duge lam chuyén dung. Cac héc chat téi duge trang bi ciia ra
vao c6 khéa bing 8 khéa. Cdc clta cé thé khong cé cdc ti€p diém cua, nhung
khi d6 & mbi tdng cAn cé ngudi ra tin hiéu quan st céng viéc ¢ tang nay.

Cdc giéng thang cla cdc thang nang ding trong xay dung thudng dugc
ché& tao bing thép 6ng. Trong mot sé trudng hop ngudi ta dang thép goc
Cidc giéng thang nay khong c6 ho giéng va ngudi ta ti€n hanh tdp két long
thang trén nén. Giéng thang dugc bit chit vao tudng nha biang cdc day
gifing bing cdp thép hoac biing day thép xdy dung c6 dudng kinh tir 4 déx
6mm. Khéng cho phép bit chit giéng thang vao gian gido xay dung. Trang
th4i kep chit dugc kiém tra mét cdch chu ky trong qud trinh si dung thang
niang.

11.3 NGUYEN TAC TiNH TOAN

Tri s6 luc kéo can thiét cia bd toi c¢6 thé xdc dinh theo cong thiic
P=(Q+G).1.2 ' (11.1



206 CHUONG 11

trong d6 @ - trong lugng cda vat Iiéng ca bao bi,
G - trong lugng ciia long thang.

He s6 1,2 tinh dén cdc t6n that phu & cde dan huéng va tdn that & céc
puli. Thudng thi theo luc nay ngudi ta chon b t&i can thiét.

Hé s6 du trit bén cha cdp d6i véi thang nang dung trong xdy dung dugc
tinh todn theo cdc cong thic (2.7) va (2. 8) duge st dung dé€ tinh todn thang
may.

Khi téc do ndng léng thang (hodc ban nang) dén 1m/gidy can phai
khéng duge nhé hon 9 va khi tée do bang 1 - 2 m/giay thi khéng duge nhd
hon 10. Luc tinh todn ngudi ta lay béng trong lugng cia 16ng thang va
trong lugng clia vat nang c¢6 tinh dén cde tén thait & cdc puli chuyén huéng.
Ton that ¢ cdc ddn huéng trong trudng hop nay khéng tinh dén.

Pudng kinh nhé nhat cho phép cia tang toi 14y bing 23 lan dudong
kinh cap (D = 23d).

Cong sudt can thiét cia dong co dugc tinh theo (4.1) trong d6 ngudi ta
dat gid tri cla lyc kéo duge tinh theo (11.1). Hé s sit dung thoi gian cta
cdc thang ndng dung trong xay dung thudng khéong 16n 14m, nén trong mot
s6 trudng hop né cho phép ting tdi cla dong co bé toi so vdi cong suat
danh nghia. Tri s6 céng sudt na dong co c6 thé sin ra ¢ cudng do lam viéc
cho truéec CD% trong truyng hop nay c6 thé duge tinh theo cong thic

( D%
N=N %;—;ﬁ (11.2)
(4]

trong d6 CP%y,, - cudng dé lam viéc cia ddng co ¢ cong sudt danh nghia
cia no,
CD% - cutmg do lam viéc & didu kién lam viée cho trude clia thang nang,
Ny, - cong sudt danh nghia ciia dong co & cudng d6.CD%,
N - cong sudt clia dong co & cudng do lam viée cho trude.

Viéc tinh todn gia téc va d6 chinh x4c dimg ban nang thudng khong
yéu cau.
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Tiéu chudn Viét Nam - TCVN 5744 - 1993

THANG MAY - YEU CAU AN TOAN
TRONG LAP DAT VA SU DUNG

LIFT - SAFE REQUISITIONS
FOR INSTALLATION AND USING

Tiéu chudn nay ap dung d6i vdi cdc loai thang mdy théng dung dung
d€ van chuyén hang va vian chuyén ngudi; quy dinh nhing yéu cau co ban
vé k¥ thuat an toan trong qud trinh ldp dat va s dung cdac thang may mdéi
ciing nhu cdc thang mdy cii duge cai tao, 1ip ddt & nhing cdng trinh cong
nghiép va dan dung.

1. Quy dinh chung
1.1 Phgm vi ap dung

1.1.1 Tiéu chudn nay dp dung déi vdi cdc loai thang ¢é dan dong dién, cé
phuong chuyén dong thing ding hoidc nghiéng mot géc nhd hon 15° so
v6i phuong thidng ding va véi van tée lam viée dén 2,5 m/s. D6l tugng
tiéu chudn nay duoc phan thanh 5 loai duéi day:

Loai I: Thang mdy thiét ké cho viéc chuyén chd ngudi.

Logi II: Thang mdy thiét k& chi y&u dé chuyén chd ngudi nhung c¢é tinh
dén cdc hang héa mang kém theo ngudi.

Logi III: Thang mdy thié€t ké chuyén chdé giudong (bang ca) dung trong cdc
bénh vién. '

Logi IV: Thang mdy thiét k& chd yé&u dé chuyén ché hang héa nhung
thuong ¢6 nguoi di kem theo.

Logi V: Thang mdy diéu khién ngoai cabin chi dung d€ chuyén chd hang -
loai nay khi thiét ké& cabin phai khéng ché kich thuéc d€ ngudi khong
thé vao dudgc.

1.1.2 Tiéu chudn nay khéng dp dung déi vdi cédc loai thang nidng hang cé
tinh nang ky thuat han ché, cé két cdu véi dan déng don gidn (nhu toi
quay tay truc ding) va tinh chat lam viéc tam thoéi (nhu cdc thang
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nang phuc vu xay dung).

1.1.8 D3i v6i cdc thang mdy cé van téc lam viéc trén 2,5 m/s hodc lam viée
theo ch& d6 nghiém ngat, c6 d6i tugng pham vi dic biét (nhu: héa
chat, thuéc né...) va hoat dong trong méi trudng cé tinh chat khdc
thudng, ngoai viéc tudn thi cdc quy dinh cta tidu chudn nay con phai
duge théa thuan riéﬁg cia co quan ¢6 thdm quyén vé an toan khi ldp
dat va sud dung.

1.2 Thang may c6 di diéu kién ldip ddat _

1.2.1 Thang mdy nhéap khiu phai ¢6 da cdc tiéu chuin sau:

a. C6 hé so ky thuat goc.

b. Thang mdy duge ch& tao theo tiéu chudn quéc t& hoidc tiéu chudn
qudc gia s6 tai va phdi phu hgp vé6i tiéu chudn an toan cda Viét
Nam. -

c. Cdc bd phan chi tiét may di keém phdi déng bd hoidic néu ché tao theo
dang lién ké&t cia nhiéu hang, nhiéu quéc gia thi viéc dam bao quy
cdch ky thuat la clia hang thang mdy ding tén, dic biét chid y quy
cdch cdc b phan va chi ti€t quan trong nhu

- Cap thép, xich chiu tai.

- Dudng ray dan huéng cho cabin va d6i trong.

- Puli d4n déng, din hudng.

- Hé thong phanh diéu khién, dimg tang.

- Hé théng ham an toan.

- C4dc co cdu khéng ché an toan, tin hiéu bao vé.

1.2.2 Thang mady ché€ tao trong nudc .

a. Thang mdy dugc ché tao do cdc don vi ¢6 tu cdch phdp nhan va da
dugce phép ctia co quan chitec nang c6 thim quyén.

b. Thang mAy phdi dugc ché& tao phui hgp véi cdc tiéu chudn yéu ciu
ky thuat hién hanh va phai tuan thi cdc quy dinh cta tiéu chuan
nay.

c. Thang mdy ché tao hang loat phai ding theo miu ma duge thi
nghiém va phai day dd hé so ky thuat géec.

d. Cdc b6 phan va chi ti¢t quan trong chua ché tao duge phdi nhap
ngoai hodc lién két ch& tao phai ghi ré théng sé co ban va quy
cdch ky thuat trong hé so.
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1.3 Yéu cdu déi voi don vi lap ddt

1.3.1 Cédc don vi dugc phép ldp diat, diéu chinh, bao dudng va sua chia

thang mady phai cé cdc diéu kién sau:

a. La moét don vi ¢é6 tu cdch phdap nhan va da dugc co quan chuc
nang cé6 thAm quyén cap gidy phép hoat dong.

b. C6 4G cdn bo k¥ thuat da duge dao tao ky thuat chuyén nganh.

c. C6 d6i ngi cong nhan ky thuat lanh nghé, duge huan luyén co
ban va dinh ky vé k§ thuat an toan.

d. Cé di diéu kién ky thuat, kha ning céng nghé cho céong viéc lap
dat, didu chinh va sia chita nhu thiét bi gia céng, thiét bi kiém
tra hiéu chinh va do luéng.

1.3.2 Pon vi ldp dat phai hoan toan tuan theo cdc hudng dan ldp dat, van
hanh, st dung cia nha ché& tao va phai dam bao tat ca cdc thong s,
dung sai kich thudc va dac tinh ky thuat cia thang mdy theo hé so ky
thuat géc. _

1.3.3 Trén co s& hd so ky thuat géc, don vi ldp dat phdi 1ap mot sé tai liéu
k§ thuat d& ban giao cho don vi sit dung nhu sau:

a. Ly lich thang may.

b. Hudéng dan van hanh, s dung an toan thang may.

c. Huéng dan ché& d6 bao dudng, kiém tra thudng xuyén va dinh ky,
bién phdp khic phuc sy c6 khdn cap nhu mat dién, dung tang khéng
ding.

d. Phan cap trach nhiém va quy dinh chu ky diéu chinh, bao dudng,
stta chita, khdc phuc su cé giita don vi chiu trdch nhiém ldp dat, bao
dudng va don vi st dung thang may.

1.3.4 Pon vi ldp dat va sia chita phdi chiu trdch nhiém té chuc viéc thua
nghiém thang may sau lip dat va sta chira theo dung trinh tu quy tic
cda tiéu chuidn nay.

Viéc thi nghiém phai duge tién hanh véi mot hoi dong ky thuat gom
cdc thanh phan chinh la:

a. Co quan cdp ding ky st dung thang may.

b. Pai dién don vi ldp dat thang mdy.

c. Dai dién don vi (ho&c cd nhan) st dung thang may.

K&t qua thi nghiém phai ghi thanh bién bdn cé chit ky cdac thanh
vién va dau cda don vi chiu trdach nhiém ldp dat.
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1.4 Ngu&i chiu trach nhiém qudn ly vé su hoat déng an toan va ngusi
van hanh thang mdy phai duge huan luyén co ban vé nghiép vu ma minh
dam nhiém, cu thé 1a

- Hiéu duge tinh nang ky thuat clia thang mdy ma minh phu trach

(trong tai, van téc lam viéc...).
- Biét cdc tiéu chudn an toan lién quan dén thang ma4y.

- Biét cdch khdc phuc cdc su ¢d khén cdp theo huéng dan cia don vi
13p dat.

2. Lap dat

2.1 Cong tac chudn bi

2.1.1. DPon vi 1dp dit thang mdy phai kiém tra phan xay dung va chi tién
hanh cong viéc 14p diat sau khi xsc nhdn phin xay dung da hoan
thanh va dat cdc yéu cdu k¥ thuat theo thist k&

2.1.2. Bo tri cdc san gé thao tdc, bdt ddu tir dudgi lén, trén sudt chiéu cao
giéng thang, véi khodng céch gitta ching khong qud 3m, c6 thang tay
dé di chuyén giita cdc san; san thao tde phai viing chic, chiu duge tai
khéng duéi 2,5 kN trén 1m? san.

2.1.3. Che chdn tat ¢4 cdc 6 cia tdng va 6 1dp rdp (néu c6) tir mat san tang
ding 1én d6 cao khéng dusi 1,1 m, che kin san 1én dd cao khong duéi
150 mm; cdc bé phan che chdn phai duge co dinh chdc chidn vao
tuong. :

2.1.4. Kéo dién chiéu sdng tam thoi dén timg tang trong giéng thang va
vao budng mdy. Chiéu sdng tam thoi ding ngudn dién cé dién 4p
khéng qud 42 V va d6 chiéu sdang khéng dudi 50 Lx. Cdc béng sgi dét
phdi mic phia trén cdc san thao tic, tai nhitng vi tri khéng gay can
tré cong viéc 1dp dit.

2.1.5. Khi sia chita, cdi tao thang mdy & cde céng trinh dang st dung, trén
tat cd cdc tAng phai treo bién bdo thang mdy dang sita chita, lam rao
che chdn. Khong cho ngudi la tiép can cita tang va vdi tSi nut bam
trén tudng. Néu sifa chita mét trong thang may Idp cung giéng thi
phai che kin toan bd védch ng#n giga hai thang trén suét chiéu cao.

2.1.6. Mitc d hoan thién ciia phan xay dung, cdc san gé thao tdc trong
giéng va cdc ché che chdn phai dugc phdn dnh trong bién ban do bén
dit hang va bén ldp dat ky. _ .

2.1.7. Trude khi tién hanh cong vi¢e 1dp dat thiét bi thang mdy, ngoai cdc
yéu cdu néu trén, phai bao dam cdc didu kién sau:
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a. C6 du va déng bo thiét bi thang mdy véi chat lugng ddm b3ao.

b. Cé6 da vat tu, trang thiét bi, dung cu, dé g4 can thiét cho 1dp dit;
cdc trang bi dién phéi dugc kiém tra an toan dién trudc khi dem
st dung.

c. C6 da hé so k§ thuat - ldp rdap cia thang mdy.

d. C6 du trang bi phong hé lao dong, phong chéng chdy va ¢ ban néi
quy an toan 18p dit thang mdy.

2.2. Yéu cdu an toan chung

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Trong giéng thang va budng mdy khéng duge 1dp dat bat ky mot bod
phén, thiét bi nao khédc (dudng éng nude, ddy dién...) khéng lién quan
dén thang mdy.

Buong mdy phai théng thodng, khé rdo va che kin bui. Hé giéng phai
khé rdo, khéng ¢6 nuéc ngam, nudc thai ngdm vao hé giéng.

Ctra vao budng mdy phai ¢6 khéa va phai duge 18p truée khi bt dau
14p dat cdc thiét bi trong buéng mady.

Khoang hé gita cdp va mép 16 di cdp trén san budng mdy phai khéng
duédi 25 mm.

Khodng khe giita bac cia tang va bac clta cabin khéng duge qua 25
mm doi v6i thang diéu khién tu cabin va véi cabin khéng c6 cua;
khong duge quda 45 mm d8i vdi cdc thang khic.

D6 chinh xdc diung cabin ¢ mbéi diém ding phai bdo ddm trong gidi
han + 20 mm d6i v6i thang mdy bénh vién, thang mdy chit bing xe,
va + 50 mm d6i v6i cdc thang may khi4c.

Khodng cdch gita nhimg diém gin nhat cia cdc by phan thang may
khong duge dudi cdc gid tri sau:

a. 50 mm gida cabin va do1 trong;

b. 50 mm gida cabin, d6i trong véi vach ng#n tang ludi thép;

c. 25 mm gitta cabin, d61 trong vdi vach ngin kin cta giéng & phia
khéng c6 cia cabin (15 mm véi thang giéng khéng cé6 nhitng phan
16m);

d. 10 mm gitta bac clta tang va bac cia cabin, giita cdc chi tiét nhé lén
cia ctta tdng va cirta cabin, khéng k€ cdc chi tiét khéa cira tdng cung
cdc b phén lién quan & cabin. _

e. 10 mm gita cdc chi ti€t nhé 1én cda cabin (461 trong) vdi cdc phdn
két cdu ray ddn hudng, k€ cd cdc chi ti€t kep chit ray.
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2.2.8.

2.2.9.

Khoang cach gitta cdnh cita tang véi cdnh clita cabin khéong duge vugt
qua 120 mm.

Khoang cdch tir cdc phan thap nhat cia trdn giéng thang, hoic céc
chi tiét bi 1dp dudi tran, dén mat néc cabin, khi d6i trong dé trén cdc
u ti cing hodc trén gidm chdn nén tan cing khéng duge duéi 750 mm.
Khoang khéng gian phia duéi cabin dén ddy hé giéng, khi cabin de
1én cdc y ti cing hoac trén gidm chan nén t4n cung khéng dugc dudi
500 mm.

2.3 Ky thugt an toan

2.3.1.

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

2.3.6

2.3.7

Khi tién hanh ldp dat thang mdy can tuan thd nghiém ngat quy
pham k¥ thuat an toan trong xay dung TCVN 5308 - 91, tiéu chuén
an toan dién trong xay dung TCVN 4086 - 85, quy pham ky thuat an
toan thiét bi nang TCVN 4244 - 86, yéu cAu chung v& an toan trong
han dién TCVN 3146 - 86 va an toan chdy TCVN 3254 - 79; déng
thoi phai tudn thd nghiém ngit cdc didu quy dinh dudi day

Cdc coéng viéc xay trdt hoan thién phdi ti€n hanh sau khi 14p dat
xong thiét bi thang mdy. Viéc trat tuong gié€ng thang (néu cé trong

‘thiét k&) phdi ti€n hanh truéc khi ldp dit thiét bi thang mady.

Chay thir khéi dong, hiéu chinh cdc thiét bi co, thiét bi dién, hé théng
diéu khién, hé théng kiém tra va tin hiéu phai tién hanh sau khi
hoan thanh x4y trat hoan thién. '

Khéng dugce tién hanh déng thoi cong tac 1dp thang mdy vdi cong tac
thi cong cia cdc don vi xay dung hoac ldp may khéc & cdc dd cao khdc
nhau trong giéng thang.

Khi tién hanh cac céng viéc hiéu chinh, nhiét do trong budéng mdy va
trong giéng thang khong duge qua 40°C va thdp nhat khéng dugce qua
5°C.

Cdc cong viée han trong lap diat thang mdy phai do thg han ¢6 ching
chi bac thg 4/7 tré 1én thuc hién. Khi han phii che chdn, bio vé thiét
bi thang mdy tranh tdc déng cta nhiét va xi han. Khéng duge han
cdac day dién sau khi da dit day.

Khéng duge dé€ cdc chi tiét, thiét bi thang m4y, dung cu, trang bi dé
nghé, vat liéu xay dung ... chiém chd hanh lang, san chd, ciu thang
va cdc 161 di lai khdc.

Chi dugc phép tap két tam thiét bi thang mdy lén san, 1én mai, tai
nhirng noi duge don vi téng thau thi cong déng y.
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2.3.8 Trong khi tién hanh ldp dit, tai vi tri lam viéc thudng xuyén phai cé
mit it nhat hai ngudi.

2.3.9 Ngudi lam viéc trong gié€ng thang nhat thiét phai doéi md cing bao vé,
néu c¢é st dung céc loai dung cu dién thi phai deo gdng tay va di giay
cach dién.

2.3.10 Tuyét d6i khéng dugc tréo bam theo khung sit, ray din hudéng va
cdc dudng cap dé di chuyén giita cdc san, ma phai dung thang. Khong
dugc vit vao giéng thang cdc manh kim loai, mau que han hoidc bit
ky vat gi khac.

2.3.11 Chi dugc phép lam viéc trong giéng phia dudi cabin véi diéu kién
cabin duogc treo trén cap (cdp phai dugc ép chat vao ranh puly dan),
dugc ham biang bd hdm an toan, duge chén chét hodc duge dat trén
cdc dan sit khong thé roi.

2.3.12 Khoéng dugc lam viéc trong cabin ho#ic trén néc khi cabin dang
chuyén dong. Khong cho phép ¢6 ngudi trong cabin khi thd by ham
an toan. Khéng duge dung déng co dién din bd dan déng dé thdo
cabin khéi ham an toan.

2.3.13 Chi dugc phép lam viéc trén néc cabin véi diéu kién cabin da dugc
treo chic chdn vao cdp. bd hdm an toan da duge chinh va duge thu.
Khoéng duge 1én néc cabin qud hai ngudi va khéng duge ngoi trén néc
buéng thong hai chén trong giéng thang.

2.3.14 Khi c¢6é cong nhan trén néc cabin, chi duge phép di chuyén cabin theo
chidu di xudng véi van téc khéng qud 0,71 m/s va phai cung mot cong
nhan khdc ¢ trong cabin; diéu khién di chuyén cabin bing mét nit
bam dat trén ndéc.

2.3.15 Khéng tién hanh trén néc cabin nhiing viéc ¢6 thé lam & ngoai giéng
thang nhu rua, lam sach cdp va cdc chi tiét mdy.

2.3.16 Khong duoe ding ngoai hanh lang tho tay qua cira tang va cita cabin
dé khéi dong thang may.

2.3.17 Céc thiét bi nang ha nhu t&i, palang, puly,... ¢6 thé duge treo vao két
cau cua giéng thang theo dung thiét k&€ va phai dugc c¢d dinh, khéng
dich chuyén trong khi lam viéc.

2.3.18 Chi déng mdé toi, paldng theo hiéu lénh clia ngudi c¢6 trdch nhiém;
bat ky mot hiéu lénh nao khéng ré rang déu duge hiéu la 1énh ding
may.
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2.3.19 Khi nang ha trong giéng thang, tai phai dugc kep chit va treo chic
chdn; chi thdo tai sau khi né da dugc dét an toan vao vi tri khong thé
TO1.
2.3.20 Tuyét d6i khong cho phép c¢6 ngudi phia dudi tai va trén dudng di
clia tai dang nang ha.
2.4 Quy tac nghiém thu sau lip dat

2.4.1 Pon vi 14p dat thang mdy phai lam cdc viéc chudn bi cho nghiém thu
bao gom:

a. Hoan chinh bé hé so;
b. Chuédn bi cho thang mdy sin sang hoat déng; o
c. Cung bén dat hang chuan bi tdi va dam bdo cde diédu kién dé
nghiém thu.
2.4.2 Viéc nghiém thu sau 14p dit thang mdy nhim muc dich xdc dinh:
a. Muc do phit hop cde théng sd va kich thude cia thang mdy vdi cde
s6 liéu ghi trong hé so k§ thuat.
b. Thang mdy dd diéu kién van hanh an toan.
2.4.3 Cdc théng s6 ky thuat cdn kiém tra gém c6:
a. Trong tai;
b. Van téc lam viéc va van téc cham;
¢. o chinh xdc dirng thang ¢ céc tdng;
d. Dién tich san cabin cua thang chd ngui.
2.4.4 Nghiém thu thang mdy di diéu kién van hanh an toan phai bao gém:
a. Quan sat kiém tra;
b. Thi khéng tai;
c. Thir tai tinh;
d. Tha tai déng.
2.4.5 Khi quan sdt phdi ki€m tra tinh trang cda:
a. B6 dan dong;
b. Thiét bi dién;
c. Cdc thiét bi an toan;
d. Bo diéu khién, chiéu sdng va tin hiéu;
e. Phan bao che giéng thang;
f. Cabin, d6i trong, ray didn hudng.

g. Cua cabin va cira tang;
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h. Cdp (xich) va phan kep chéat dau cap (xich);

i. Bdo vé dién;

j. Do cdch dién ciia thiét bi dién va day dién.

Ngoai ra can kiém tra cdc khodng cdch an toan, so do dién va cdc
dung cu cin thiét trong bubdng mdy cdc bién nhan may.

2.4.6 Khi thi khong tdi cdn kiém tra hoat dong cta cdc bd phan sau:

a. B6 dan dong (ph4t nhiét, chay dau, hoat dong cia phanh);

b. Cia cabin va clta tang;

c. B diéu khién, chiéu sdng va tin hiéu;

d. Cdc bo phan an toan (cong tdc hanh trinh), nut "STOP", khéa tu
déng cua tang, san dong cua cabin).

2.4.7 Thit tai tinh nhim muc dich kiém tra d6 bén cdc chi tiét ciia bd dan
déng, do tin cay cta phanh, cap khéong bi trugt trén puly din, dé bén
cta cabin, cia két cdu treo cabin, treo ddi trong va dé tin cay kep dau
cap.

- Thi tai tinh dugc thuc hién véi cabin § tang thdp nhat, git tdi trong
thoi gian 10 phit, véi tai quy dinh vugt qua trong tai;

a. 50% d6i v6i thang mdy cé tang cuén cdp va thang mdy dung xich
lam day kéo;

b. 100% d6i véi thang inéy ¢6 puly dan cdp.

Thir tai tinh c¢6 thé thay thé bing 3 lan di chuyén cabin di xuéng vdi

tai vugt trong tai 50%.

2.4.8 Thi tai dong nhim muc dich kiém tra dd tin cay cua thang mdy c6 tai
va kiém tra hoat déng cta by ham an toan, bé han ché téc d¢ va giam
chan, bing cach chat tidi vugt trong tdi 10% cho cabin chay lén xudéng
3 lan.

3. St dung thang may ,

3.1 Chi si dung thang mdy & trang thai ky thuat tét va da dugc cdp dér;.g
ky si dung.

3.2 Nhitng ngudi van hanh va s dung thang mdy phai trong trang thai sic
khdée binh thuong.

Cam nhiing ngudi say rugu, than kinh khéng binh thudng vao vi tri
van hanh diéu khién ho#c vao cabin dé€ si dung thang mdy.

3.3 Trudng hop mat dién hoic dang s¥a chita phai treo bié€n théng bdo tam
ngitng hoat déng & cdc tang diung va cdt cadu dao dién vao thang may.
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3.4 Thang mdy ché hang c6 phan didu khién don gian (ding tang diéu
khién bang tay) nhat thiét phai c6 noi quy van hanh chat ché dé dam
bdo an toan trong van hanh khai thdc sit dung. Noi quy nay phai duge
thi trudng don vi duyét va treo & vi tri dé nhin tai noi van hanh.
Tuyét doi khong dugc van chuyén tdi ma khéng x4c dinh dugc trong
lugng cua né.

3.5 Khi van chuyén loai hang héa rdi, vun, khong dugec dé hang ra san
cabin ma phai déng hang vao bao bi, thung chda.

Chi duge do ra san déi véi thang mdy chuyén dung van chuyén hang
rdi ¢6 két cdu cabin dang thiing chia tiéu chudn.

3.6 Cdm chd ngudi trong thang mdy chuyén dung dé chd hang (loai 5).

3.7 Nghiém cdm nhiing ngudi khéng c6 trach nhiém tu ¥ vao cde vi tri sau:
- Budéng mdy;

- Hé thang;

- Puing trén néc cabin;

- Ding chia khéa md céc cira tang, ciia thong clta quan sét, cita budng
may;

- T cau dao cap dién, hop cau chi.

Chia khda cdc vi tri ndi trén do nguoi chiu trach nhiém quédn 1y vé su

hoat dong an toan cua thang mdy gili, chia thi hai duge ban giao luan

phién cho nguoi truc véan hanh. |

3.8 Tdi trong cabin phai duge xép chdc chdn 6n dinh, va phan bd cdn doi
trén mat san. Cam chuyén chd cédc loai hang ning, céng kénh xép
dong cung véi ngudi. |

3.9 Khi van chuyén loai hang ¢6 kha ning gy chdy, dé kich thich nd hode
doc hai phai cé bién phdp phong ngiia dic biét. CAm van chuyén cdc
loai hang nay cung vdi nguoi.
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PHULUC1 CUA TCVN - 1993
T HANG MAY: CAC PINH NGHIA VA PHAN LOAT

1. Cabin: buong thang mdy dé chida ngudi hodc hang chuyén chd.

2. Trong tai: khéi lugng néng cho phép 16n nhat cia thang mdy do bang
kilogam (kg).

3. St chita: s0 lugng ngudi nhiéu nhat cho phép chd trén thang mdy; sic
chita phu thudc vao dién tich sin cabin. Théng 86 nay ghi trong ho so
ky thuat cia thang mdy chi ¢ tinh chat tham khdo.

4. Giéng thang (well): khodng khong gian giéi han béi cde vach bao quanh,
mét ddy ho va tran cia giéng; giéng thang la khong gian dé cde phén
chuyén dong cta thang: cabin, di trong, cdp, xich v.v... di chuyén
trong dé.

5. Diém dung: vi tri dé ra vao cabin thang mdy tai méi tang ding st dung.

6. Ho giéng (PIT): phan giéng thang phia dudi diém dung thap nhat.

7. Budng dinh giéng (headroom): phén giéng thang phia trén diém ding cao
nhit. |

8. Van toc lam vige: vAn tdc van hanh theo thiét ké do bang m/phit hodc
n/gidy (m/min, m/s). Van toc lam viée trén 2,5 m/s (150m/m1n) duge
goi 12 van toc cao.

9. Van téc sita chita: van toc chdm chi dung trong qud trinh kiém tra, sua
chira. '
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PHU LUC 2 CUA TCVN 5744 - 1993
TIEU CHUAN LOAI BO CAP THEP

1. 86 s¢i diit 16n nhat cho phép trén mét bude bén

Hé s6 dy trd bén ban ' Céu tao cép, s6 sgi
diu cua cdp 6x19 = 14 6x37 = 222
| Bénchéo | Bénxudi Bén chéo Bén xu6i

9 14 7 23 12
9+ 10 16 8 26 13
10 + 12 18 9 29 14
2 + 14 20 10 2 | 16
14 + 16 2 11 35 17

2. Phai loai bé cap theo dé mén (giam duong kinh) so véi ban dau la
10%.
3. Phu lyc nay dp dung déi véi cac loai cap:
- Treo cabin (d6i trong)
- Cdp kéo hé thong ham an toan
- Cdp treo cdnh cia lia ding v.v...

4. Viéc thay thé dinh ky hodc loai bé cdp ¢6 thé cin e theo quy
dinh riéng ciia nha ché tao.
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