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I-1. NAN RA ON DINH 5-12V-1A

Hinh I3 13 so d6
ngudn dn 4p t 5V
dén 12V, cd thé
& didu chinh lién tuc

. r*"?"“—[;i‘" 1 dong ra 1A

bé don gidn
viée lap rap, hién nay & thi trugng ban nhiéu IC én 4p ho
. . 77XX, c6 thé 1ip rdp dé dang. So
7@&'3 3 \ d,} 1' o . N .

=~ * dd lap rdp on ap 5V dung cho céc
S| 12V thié’to bi, cdc mach lip rdp bing IC
o 25¢ _ ¢6 st dung
© ngudn 5V;
néu mudn c6 ngudn 6n 4p 12V thi
l&p nhu Hinh Iib, c4 hai so d6 &
hinh Tia va Iib dong cuc dai la
1A. N&u muén ¢6 ngudn 12V én
4p dong 1én hon 1A thi lip rap nhu so d hinh I3.

!
S
]

12v

Chi y d hinh vé Ija, I1b ¢é6 bén didt trong &
vudng la cdch vé don gidn mach hinh cdu, 4 diét trong
b ndn dién hai nita chu ky.

I-2. MACH ON AP CO LOC CAO TAN.

s Trong mach &n ap

o & Hinh Tz ¢6 thém hai &
P % Cy-330 nF va Cz - 100

Z = nF 12 loai tu loc c2o tan,

TZ 2‘74";’7“?}3”’: 0_ tiic nhimg séng tdn sé

1. =
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cao tdn. Nhitng séng tdn s8 nhdp nhd c6 tin s8 cao
duoe loc di vi ¢ nhitng mach dién dung IC (nhat 1a cde
mach tao xung), ndu tdén tai nhitng thanh phin dé trung
ngudn, s& gdy nhitng sai s6t khé phat hién, lam cho
mach hoat dong khéng binh thudng.

Vi mach gn dp dang IC 8n 4p AN78XX phy thude
vao dién 4 ra. Néu Ura = 5V thi IC ding loai AN7805;
néu Ura = 9V ta dung vi mach én ap loai AN7809; va
néu Ura = 12V thi ding vi mach AN7812.

1-3. ON AP €O DONG LGN HON 1 AMPE

Ta cd thé ldp
mach én ap khi dién

&g
ap ra ¢6 dong 1én hon {ZZD ‘I‘W
1A nhu & hinh v& 3. 1 L1,
IC 6n 4p phu thudc vao dién 4p ra gidng nhu §

hinh I2. N6 cling gom mdt vi mach va mét truy nhép
C1061.

Con cdc tu ; Cy = 2200 puF/25V, C2 = 1000 puF/16V;
C3 = 100nF. Pist D1 = D226B hay loai 1 A.

I-4. ON AP CO NGUON RA DOI XUNG

+

’J__. 3,3 Trong thiét ké ldp
2y 22004t rdp cdc mach dién déi
3 ; 7 khi phai sd dung nguén
' | 2 ddi xiing, nghia la nguon
25V % dudng - khdéng - am.
Ca



Nguédn d8i xttng don gidn nhat nhu & hinh I4. Trong
hinh vé, hai cuén diy thit cdp cé s& vdng bing nhau va
quin cung chiéu, nghia 13 hai cudén cé dién 4p ra nhu
nhau. Pon gidn 12 khi quan cudn thi cidp cia bién thé
ha &p, tai diém gida 14y ra mét dau; nhu vy ta cé ba
d4u ra chia déu cho hai cudn.

1-5. ON AP BOI XUNG

Mach 6n dp doi
xing don gidn nhu g
Hinh I5, didt 6n 4p sit
dung loai pha hgp véi
dié¢n ap ra.

20952

Trong hinh vé I5 12 mach 6n 4p + 5V. Néu mudn
ngudén £ 12V thi dién dp ~ 12V phai ¢6 diét 3n dp
12V. C6 thé st dung didt loat ZX12 hodc tuong ducng,
hay si dung diot D814 (Nga) ..,

Mudn cé dd 6n dinh cao, can sti dung loai IC 6n 4p.

1-6. MACH ON AP IC HO pA

Hinh Ig bén
canh 1a so 46 s
dung mach 6n 4p
IC ho pA hoic vi
mach ANT8XX.
Mach nay ¢6 vu




diém 13 dé& 14p rdp, d6 6n dinh cao, nhung phdi quin
bién ap ¢6 hai cudn thd c¢dp ra déu nhau dat muc dién
sp 12V.

Dong dién tai cyc dai khong qua 1A. Loai IC 6n
idp nay hién nay ban nhiéu trén thi trusng.

N&u dién 4p ra + 5V, thi IC phai diung loai mA
hosic AN 7805.

Néu dién 4p ra 1la « 9V, thi dung IC loai AN7809
(loai nay khéng thong dung lim).

Né&u dién dp ra la + 12V, thi nén s dung AN7812,

1.7. ON AP 7-20V

o— ikad” L 3. Hinh 17 1a 5o dé
e mach én 4p c6 dién ap
ra diéu chinh ty 7V
[, dén 20V, nhs diéu
chinh chiét 4p P1 (10
© kQ); trong mach s
dung hai loai IC: mét khuéch dai thuit todn 741 va
mot IC 6n dp 5V - AN7805. Mach ¢6 dién dp ddu vao
xoay chidu U ~ = 22V. Cdc linh kién trén hinh vé: Ci:

2200uF, Ca: 330nF; R1: 1kQ, C3: 0,1uF.

Ty s6 d6 & hinh trén (I-7), mudn thiét k& mach
dién ngudn d8i xdng ra diéu chinh duge, thi can cf vao
hinh truéc (I-6) dé ddu day ghép hai mach lai. Nén nhé
rang, dé diéu chinh déng hé ¢a hai d4u ra duong 4m ¢6
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cung dién dp, chiét dp diéu chinh Py phdi 13 leai
chiét ap kép.

1.8. NGUON ON AP POI XUNG
DUNG TRANZITO

Muén co
ngudn d6i xing
on 4p khéng cin
vi mach, ta ¢é
thé lip nhu &
mach dién hinh
[-8. Trong sd db
nay chu y hai tranzito céng suit 1a loai nguge (N-P-N)
(AD161) va xudi (P-N-P) (AD161) - mét 461 co cing
chung tham sé gidng nhau, dién 4p ra méi can nhau
(bang nhau vé gi4 tri dién 4p).

AL

T
L i*zg,.f mxij_ w

700008 70052
T 3309 T 5

e

I.9. BO ON AP TU 2V DEN 22V

Bé nguén 8n dinh tu déng nhu hinh vé trang sau
¢é nhidng tinh néang:

* Dién dp diéu chinh duge tir 2V dén 22V DC/
1,5A, 6n ap.

* MG ngudn dién DC bing tay.
* Tu ddng ngit dién khi bi chap tai.
* Tao séng tit 50Hz dén 3,3MHz.

Dién dp 28V AC qua mach nin cdu ra + 25V DC ¢
diém A, dén bdo L1 sing.
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Mé ngudon DC bing cdch d4n vao nit DC/Reset.
Diém B c¢6 dién 4p DC, dén bdo Lg sang. Dién 4p ra
duge didu chinh bing chiét 4p Rs = 5kQ, ti 2V dén
22V DC.

Trong mach, tranzito T4 (2N2222A) dugc phén
cuc & trang thai ngudng din dién. Khi 4n vao DC/
reset, cau phan cyc thay d6i (kich xung duong vio
bazo) 1am cho T4 dén dién, kéo theo Ts (2N657) dan.
bién 4p trén colecto Ts gidm, phin cyc lai cho tranzito
Te (2N657) théng, role hit, dua dién dp DC tir A qua
ma ti€p xtc Pi/b d&n B ra ddu DC ra (Néu s& diu
ngén tay vao thit ma role khéng hut, thi nén tham ti
nudc vao ngén tay).

Trudng hgp & diu ra bj chéap, l1am cho tranzito Ts
ngung dan, role P khéng hat, mé ti€p xde trd vé diém
A, ngit dién diu ra.

Hai tranzito T7 (2N167) va Tg (25A12) 1a bd dao
déng da hai, dugc thay dai tan sé tir 50Hz dén 3,3MHz
do chiét 4p Ri1g dé€ dua ra ddu J2 qua tu Cs. Chuyén
mach S1b dung dé€ tit md bd tao séng.

Déng hd von d€ do dién 4p va dong dién ra, cb
thang khic d 16n nhat 50V DC/3 A. Pién tré sun Rs
mic cho dong hd. Bién trd Raz dé chinh thang do. S
dé chuyén mach do.

Role P loai 26,5V/80mA
Tranzito T1: 2N3055 hay loai N-P-N ¢é dong 3A;
T2 = 2N657, T3 = 2N2222A
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Pist D1 silic ¢c6 dong 300mA, dién 4p ngugce 50V.

- D2, D3 gecmanium, ti€p mait, hay diét én 1,2V.

- D4, D7 gecmanium, 1,5 - 3,0A, dién dp nguge
50V,

Tuy theo dong t4i, ta chon 181 sét va dudng kinh
day emay cho bién ép Tr, ¢é dién dp thi cdp 28V AC.

I-10. TU LAM MAY BIEN AP TU NGAU

Mdy bién &p tu nglu 1a loai thidt bi ma & phan
thd cap c6 thé 1y ra nhidu cdp dién thé thidp theo
yéu cdu. Loai m4y bi&n dp nay dién thé& vao (so cip)
thuong 220V hojc 110V. Céng sudt tir 1 dén 2kW.
M4y bién 4p tu ngiu chia 1am hai loai:

I-10A. Loai méy bién dp ty nghu diéu chinh &ém

NN 7 Tic 12 qua trinh chuyén ddi cip
. -"' ) & dién thé khang c6 thoi diém, dién the

i ¢6 gid tri bing OV. Loai nay cfu tric

! thuyng dung 15i dan tir bing ferit dac

i ,' H ml thanh hinh try. Day emay dugc quin

theo dang hinh xuyén.

Dién thé thit cdp lay ra (Us2) tif con lan

dan dién tiép xdc trén mat cudn day (Hinh

foa va Hinh Ijob).

a< =-0g
U
_._Oa
~U
Ao
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I-10B. Loai may bién ap diéu chinh tirng nac

Nhé ¢dng tdc nhidu tiép diém ta c6 thé chuyén
déi cde ndc dé 14y ra dién thé thit cap Uz can thiét.
Vi vy cha y tdch phu tai khoi mach khi chuyén cdp
dién thé dé tranh dién thé xung kich. Ciu tric loai
may bién 4p nay phé bi&n hon, st dung 16i tén silic
chit E hoac chit I d& ghép lai vdi nhav thanh 161 may
bién 4p. Loal may bién 4p nay cé
thé tin dung cdc 161 cii, cac loai
mdy bién dp d4 hong phidn day
(Hinh Iyge, L104).

Dé tu thiét ké va gia cong may
bién dp tu ngau, cdc ban thuc hién vV
oﬁ__%_og cdc budc sau day : Lo«

© . I-10Bs- Chon 13i sat tit chi E hodc chi' I
f—t 5

~ | ] : . X :
| to Xdc dinh kich thude a va ¢ don vi

tinh ¢m (theo Hinh Iioe).

9 n

A Iwd

I-10B: Trinh tu cdc phép tinh

1. Tinh thiét dién ma lugng tu théng ¢ di qua

Se = a X ¢ (cm?)

Chi y kich thuéc ¢ phu thuge d6 khit cdc 14 tdn
silic. B ho cdc 14 cang it cang tét.

2. Van dung cic cdng thic sau diy :

2-a) Tinh s vong diy bén so cap :
180,

w
1 S,
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U; - dién thé& vao théng thudng 1a 220V.

2-b} Tinh s vong diy bén thd cdp tuong dng vdi
cdp dién thé can c6:

Uz (n) 1a cdp dién thé can ldy ra. Vi du: can ldy
ra 3V, Uz (3) = 3V, Uz (6) = 6V ..

2-¢) Tinh duéng kinh day :
JI

d=1,13—I
A

I — dong dién cia mdy bién thé khi ¢6 tdi (ampe).
A - mét 46 dong dién véi may bién 4p ¢6 P >100VA
A = 3 a/mm?.

I-10-B3- Phuong phap gia cong

B3 -1- Tién hanh sau khi xdc dinh cdc s8 liéu va
chon vit lidu tién hanh quan diy. Nhung diy la mdy
bién dp tu ngdu nén qud trinh quin cudn day so cip
W1 dong thai chich ra dau day tuong ing v6i s8 vong
cta cudn thit cdp Wa (n).

B3 -2- Trif diu 0 (d4u chung cho cuc dua dién vao va
ldy dién ra) con céc dau day khdc ndi véi mdi tiep diém
clia cdng tic chuyén d8i dién th& Ua(n) tuong tng.

B3 — 3 Bén th( cdp ¢ thé mic
déng hd von ké& xoay chidu dé kiém
tra dién th& ra Ug(n) (Hinh [10e)
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I-11. ON AP HAN DONG BAO VE QUA TAI

R23IW T2

Bé 6n dp
kiéu ba chan hé
AN7805 vi
AN7812 duge
dung rat tot cho
nhitng tng dung
théng thudng,.
Néu yéu cdu
cuong d6 1én téi
3A, thi dau thém

—oU o

mdt tranzito nhu
Ta (2N2995) trong Hinh I11. X 1y vdn dé nay c6 thé
lam cho mach hoat déng tét, song tdng céng sudt tidu
hao ldc bi ngdn mach kha cao. Khi s& dung IC loai
AN7812, AN7815 hoac AN7824 ciing sé& gip phai khéd
khan nay. C6 thé khic phuc tré ngai bang cich dung
bd dn ap han dong d€ bao vé qué tdi. Didu nay béo
dam cho tinh ning dién khi dién 4p ra sut xudng,
cugng dd 16n nhat bi gidm nhd. Trong mach dién hinh,
dién 4p khi cudng dd 16n nhat ngin mach ra chi cé
0,5V, cho nén s& khdéng sinh qud nhiét.

D&i v6i bd én 4p kiéu bio vé nay chi cdn it linh
kién. Trong hinh I-11. T1 (BD2400) c¢6 tic dung han
dong, mdt khi 46 sut 4p cda Rz + R3 qua 0,6 dén 0,7V thi
tranzito lién cho thang mach, cuéng d6 cuc chuidn cta Tz
gidm xudng 0. B én 4p loai nay, ngoai tdc dung bdo vé
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qud nhiét, va trude khi ¢é thé xdy ra truong hop
chiy hong nao d6 né cdon cé6 thé han ché cudng dé
ra rat tét.

Dién dp cia mach bio vé khi lam viéc biang tong
dién thé trén hai dién trd cha Rz (6,2Q) va Rg (10Q2).
D&i véi dign thé Tg thi dién tré Ra (10Q2) va Ry (15002)
da hinh thanh mét bd phin dp. Mdc tiéu hao cdng
suit cia Tgti 18 thuan vé6i hiéu sd dién 4dp gitta cuc gop
va euc phat xa, nén né duge dung dé khéng ché cudng
d6. Nhu vay, dic tinh 8n 4p chinh 1a mét hing s cla
mde dién dp vao.

1.12. ON AP iT TON HAO PIEN

Bo 6n 4p ba dau duge ung dung rit réng rai trong
nhiéu mach dién. Song, trong mdt sd trudng hgp dung
loai bd 6n 4p nay lam ngudn dién lai khéng 1y tudng
18m, nhat 14 nhitng trang thidt bi duge cung cap dién

nang bing pin. e - L
Hai nhuge diém =20 ‘”E
16n ctia bé 6n 4p ba

]
LLE

dau la: Mé¢- @d sut dp
16n (tri s dién hinh
khoéng dudi 3V). Hai-

dd hao tinh dién cao

(tri 86 dién hinh hé @uno ”,‘,',f,_
78 12 8mA). Bd én dp v o] N

dugc gidi thiéu 6 hinh = S
T12 duéi day da khic phuc duge hai nhuge diém trén.

20K

o
I
il
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Pic diém cda no 13 cung cdp dién 4p ra ¢6 do 8n
dinh diéu chinh cao, d6t sut 4p cla mic didu chinh
xudng t6i dusi 1V, mdc hao tinh dién chi tir 20 dén
30mA. )

Pay 1a bd 6n ap thudc kidu dau néi tiép. Dién 4p
tham khao do mét LED mau dé phé théng cung cdp,
muc bign thién cudng d6 cda né bd tri trong khodng
5A. Di cudng d6 bién thién thap nhu viay, LED vin ¢é
dé sut ap tuong dbi én dinh, cudng d6 bién thién clia
LED di qua Ry (600kY) va 1dy duge & ddu ra én 4p.

Chiic niang én 4p chi yéu do TLC271 - vi mach
cia bd khudch dai thuidt todin CMOS thuc hién. Bd
khuéch dai thuét todn loai nay cé thé théng qua viée
ddu 8 chan tdi dién 4p duong va lam viéc ¢ mo thie
cudng 4o bién thién it, trong trudng hop nady cudng 4o
hao rat it. Pdu ra cia bd khuéch dai thudt toan nay
cung cdp cudng dd cho cyc gde Ty (BC547B), ma Ty
lai cung cdp cudng d§ cho cyc géc tranzito diéu
chinh Tg (BC3790).

Can c vao tri s6 R1 va Ry (270kQ2) di cho trong
hinh, dién dp ra c¢6 thé bién thién trong khodng ti 3
dén 8V. Tang R4 sé nang cao dién ap ra Ve, quan hé
tuong Ung ciia né 1a 200k/V, mitc ra 16n nhit 1a 16V,
chng thic tinh toan la Vo = 1.7 x {(P1 + R4 + R3)/Rs.
Diéu chinh Ri1 lam cho cutng d6 cia LED bing 5mA
khi vira ddu thong nguén dién, Rs (202MQ) c¢6 tdc
dung khoi dong.
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Khi ché& tao phdi dic biét chi ¥ tranh didy din
qud dai sé sinh ra dién dung ky sinh ladm cho hiéu
qué 6n 4p kém di. Cudng d6 ra 1dn nhat mach nay
chid yé&u dugc quyét dinh bdi mdc tiéu hao céng suat
cho phép cia Tg, cing tidc l1a 6 mdt mdic dé6 nao dé
duge quy dinh bdi 46 sut 4p d trén Te.

1-13. NANG DIEN AP NGUON 4,5V
THANH 9V

Ban di ¢6 bs ngudén nhu & hinh a) cé thé sia
chita d€ chay radio béng IC hoic cdc mdy catxet ¢6
nguén nudi 9V nhu hinh b).

Vi 161 thiét dién 1,5 x 2 nhu vdy céng suat cia
bién thé khodng 5W, di céng suit cung cdp cho
mach chay én dinh.

Vi b6 ngudn cii 4,5V ndn lai hai nmia chu ky
bang 2 didt nén cuén thit cdp ra 461 xing nhu vay
4,5 x 2 = 9V dd dién 4p cho ngudn nubi.

Ban chi can thém 2 diot 1dp theo hinh cdu nhu
¢ hinh b, rdi ndi 2 diém A-A, B-B lai, bé diém gida
C khéng d4u dit, nhu vay ban ¢é ngudn mét chidu 9V.
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Néu tu lge C1 (1000uF) ci, dién dp chiu dung
16n hon 12V thi dung lai duge, chi cdn thém tu C2
1000pF hode 2200uF mic song song véi tu Ci1, néu tu
ct dién dp chiu dung nhé hon 12V thi bo, vi dién dp
ddanh thing 6 tu loc phdi 16n hon dién 4p ra.

I-14- CHUYEN NGUON PON CUC THANH
CUC TINH KEP

] TDA2030 14 bé
§~i#v  khuéch dai thuat todn

+

@ T mour ¢6 hiéu suit cao. Loi
<  dyng tdi ra bé sung
== 10qF 1dn nhau cda né, cé

thé chia nguén dién
mdt cyc lam hai-
chuyén d6i thanh
ngudn dién hai cyc tinh ding cho mét s6 mach cong
sudt nhd. (xem hinh 114).

5~18V
0

Mach dién nhu hinh trén: Ry (2,2k) cé6 dién trd
bing nhau hinh thanh bd phén ap, 1dm cho dién 4p
phin irén va phan dudi bing nhau.

Diém gilta cia by phan dp ddu véi d4u vao cung
pha cta bé khu#ch dai thuat todn ndi thanh ba dién 4p
kéo theo lam cho dian thé diu 0’ bing dau 0. Dau 0 lai 1a
diém dat Ao, nd phai cach ly véi dat cia ngudn dién vao.

N&u ngudn dién hai cue trye tiép 14y ra tit Ry va
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Rz thi dién trd trong cia ngudn lén, phu tai yéu, gid
tri s dung it.

Qua bd khéi dong thuit todn, hai nhém ngudn dién
ra déu ¢ dién tré trong rat thip, phu tai khde hon.

1-15. NAN PIEN TU MANG PIEN 50Hz.

Nhu mach dién trong
bai dung nén truc tiép dién
220V nén toan chu ky dé
18y dién ap ra 3,6V,

bist D3 (D254) cang

R1 (51Q)) phan dp cho tranzito Ti, Rg (8,2k{)) diéu
chinh tai loc T1.

T1 dung loai tranzito xudi P-N-P geemanium c6
cong suadt 100mW dung cho radio.

Py AR Dist Dy, D2 loai
v py-n, Gy &Y . ndn dién, dong 300

‘9 6 sup A, dién 3 ug
3__“"_{ mA, dién ap nguqgc >

o 300V.

Ry 5192 Mach tié€p theo

dung cho ca hai loai dién 4p 110 V va 220V. Mach én
dp ddu ra bing diét D814 dé cho ra 9V. Néu muén it
vdn hon, cAn ndi thém mét bién trd dé ha 4p ngudn
vao hodc ha 4p sau mach nin.

Cé thé thay dién trd loc Rz (200Q) bing mach
loc tranzito.
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Tranzito - linh kién chuyén dong dién tix mét dién
tré tri s6 nhé sang mét dién tré tri s6 lon, mé vén giz
nguyén dong dién dé duoc db loi vé céng sudt.

Chu

Cén thdn véi dong dién 50Hz dé trdnh giat.

1.16. MACH CHINH LUU DIEN AP 220V-
RA 12V =

Vio 220 V xoay chiéu ra 12 V mét chiéu 10 mA.

Xem so 46 nguyén ly mach
chinh luu dién 4p khong cé biédn
ap.

B chinh luu don gidn nay
dugc tinh todn vdi dong dién phu
tai 10mA, khi dién dp ra 12V
cung cdp tit ludi dién xoay chiéu 220V, 50Hz nhu
hinh vé.

Ty

O

Nguyén 1y lam viée

Tu héa Ci (470uF/20 V) do ¢é dung lugng ldn, tich
dién nifa ban chu ky duong cia dién dp xoay chiéu
dat vao dp lue dién, qua dién tré han ché dong Ri
(12kQ) va bd dao dién (didt D1 (0A91) va thirixto Thy
dugc diéu khién bdi tranzito T1 (BC109). Dién 4p ngudn
trén tranzito T1 dat true ti€p tu lusi qua dién tid Ry
(12k€2), Rz (1,56MQ) va dist D1. Cuc gép tranzito ndi
véi ludi didu khién thirixto Thy (C105 = KY202).
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Trong mach, cuc phit tranzito T1 mée linh kién
én dinh dién dp D2 & 11V; cuec gdc BC109 qua dién trd
R3 (10kQ) néi véi cye duong Ci. Khi d6 dua vao cuc
khién thirixto Thj sé ¢6 dién 4p phan cuc duong chi
trong trudng hgp ma dién 4p trén tu dién thap hon
11,6V tranzito T1 déng, dong cue gép sé bé. N&u dién
dp trén tu t6i 12 V thi tranzito T1 md, déng dién cha
né gidm, dién ap trén cuc didu khién dén gia tri khong
di d8 md thirixto, c6 nghia la thirixto phu thuée vao
ty s8 ddng didn yéu cau ndi thirixto thyc hidn trong
khoang chu k¥ 1én hay nhd ciia dién 4p xoay chiéu luéi

dlen (+). P“i P\ N P ‘ NJ_. K

Chi y o PeDRs
T1 : BC109 cw thé thay bing loai silic KT358 hay

KT315. C1 = 470-1000pF/25V. Thirixto - diét diéu khién

SCR gém 4 lop P-N-P-N, hai dédu ra la duong cuc P va

am cuc K, § gida la cuc G.

Khi vdn hanh can nhé bdo vé day chung d& khéng
bi dién giat.

I-17. MACH CHONG NHIEU TAP AM

Ry I5 AR Ry 15451 Jﬁ—
| #3.F0k5

G cde may quay
dia va may ghi 4m c¢b

A £, Fksy
1 — = ", VA C
2 o o A mbto diing dién xoay
DS X 70681 | 1020pF  chiéu, ti trudng dong

~: = {; = r . _
75k5) -iff/xf ,5:&-, ‘,&:;Jp; dién 50Hz sé ghép
. — qua mach dién tao ra
: a:




ti€éng 0 50Hz, mic du cé tu loc di 16n ciing khéng loai
trif duge. Méat khdc, do d3 rung cGa mbto hay cdc banh
cao su di lao héa, mdn khong diu tao nén do rung
khodng 1 dén 2Hz diédu ché tin hiéu, giy nén cdm gide
khé chiu. Riéng & méy quay dia, khi dia 44 mén (do dia
ci hay dd kimy khong nhon mai mon cac khe) tao nén
nhitng xung & tin s8 tir 5 dén 7kHz rit manh.

TSI | A 9k U may ghi am khong thé
1 han ché tiéng u 50Hz cha ting
[#

jjgj,‘ipf lﬁ'?ﬁ:’?pf am ghi, vi thudng khong cé

471"%! & bd han ché& chéng nhiéu tap

’ ‘l'“aa”" am 4y, nén tin hidu bj diéu
b ché bdi tan s& 50Hz.

Pé khic phuc tinh trang niy, ngusi ta ding céc
bé loc cho 50Hz 1a tix 5 dén 7Hz dit ¢ gitla miy quay
dia v4 mdy ghi 4m, hay giita hai mdy ghi 4m khi ghi
lai. Dac biét, néu mic bd loc gitta ddu ra cia radio va
ddu vao may ghi 4m thi hiéu qud dat rit cao, khéng
cdn nghe tig€ng u 50Hz va cdc tiéng lao xao & 100Hz.

Mach loc hinh 1-17 cho 2 dai tan 50Hz va tir 5 dén
7TkHz mic lién tigp aj, a2. D6 1la mach loc cau T kép.

M4t loc a1 dung cho tan sé 50Hz. Pd suy gidm
tai 50Hz la - 40dB (10 lan).

Mit loc a2 dung cho tin s8 tir 5 dén 7kHz dugc
diéu chinh bdi chiét 4p R3. P$ suy giam & tdn s6 5kHz
14 - 33dB, & 10kHz 14 - 24dB. Muén dé suy giam dich vé
tdn s8 cao thi gidm tri sé cdc dién trd, v nguge lai.
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M4t loc a1 sé loc sach gon U do mé to va d6 rung
giy nén lic d6 cdn ngit mach a2 bing Si1.

M3t loc a2 s& loc tiéng lao xao do dia ci giy ra.

M43t loc b cho d6 suy gidm - 30dB & tin s6 5kHz,
- 20dB & tan s TkHz.

Day dua ra & dau vao va ra can dung day boc kim.

I-A-1. TU LAP BO PANH LUA BAN DAN XE
HONDA THAY BINH ACQUY

P/}af &ien -
J_ HMink Bugi
& }Vu‘ | D. Ar quy T
5V
T B7 bin cav 3p .[ & T
i ' H1 i hinh 2

Thong thudng ¢ xe miy, mdy né c6 bd ddnh lua
bing vit bach kim nhu vé & so 46 H1 va H2.

3 aay, nhuge diém la vit bach kim hay héng. Mat
khdc, acquy 6V hodc 12V thudng suy giam, hu hao, da
gay nhiéu khé khin trong viéc si dung. Thay thé
nhitng llinh kien -4 i
nay tén kém, ]
khé khan; vi vay %

188y
Irt

ching ta cé the &/

l3p rdp mét bo I -

ddnh lda ban din kich thich bing vit dién (xem so dé
nguyén ly H3).

-

L_>

e
=
=
fro

Véi so d6 H3, vit ddnh lita ta c6 thé dung bing
kim loai bat ky nhu déng, sdt .. thay cho bach kim, vi
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dién 4p dit trén vit rdt nho (khodng vai vén) va
dong dién khodng vai phan tram ampe.

Lip lay bé d4nh lda nay ta bé duge binh acquy
6V hotic 12V,

Céc linh kién trong so d6 H3 nhu sau :

Bién 4p Tr1 ¢6 thiét dién 15i sit 8§ = 2cm?, cong
suat P = SW. Dién dp vao cudn sg cdp = 8V, ra = 120V,
cé thé dung bién 4p & cdc m4y radio catxet ciing diung
duogc.

Bién 4p Tre c6 thiét dién 151 $it S = 0,25¢m?.
Coéng sudt P = 0,25W.

Cudn so cap c6 dién dp vao 2V, ra 2V muc dich
d€ ngin dong didn mbt chiéu.

Céc didt va thirixto chiu duge dién 4p nguge 400V,

Bién trd R1 (1 kQ) tay thudc vao ddong md cia
thirixto.

Tu Ci1 = 4uF/250V, ty Ca = 100uF/25V.

So d6 H3 khéng chi bd duge binh acquy ma con
ding duge rit lau, lugng xing tiéu hao cho 100km
gidm dugc ding ké.

Ky su Cao Hién, § Nguyén Thugng Hién, Ha Ngi,
di 14p so do trén cho mét s& loai xe ¢ii nhu Honda,
Yamaha ... st dung hon 8 nim qua vén chua thiy hong
héc & phan dién.

Céc ban ham thich cong viéc 14p rdp cé thé ty lam
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ldy bd ddnh lda ban dan cho xe mdy nhu trén, gia
thanh ré rat nhiéu, néu so véi mua binh acquy.

I-a-2. HE THONG PANH LUA BAN DAN
XE MAY

Xin gi¢i thiéu véi ciac ban hé théng danh l¥a cia
mét 56 motd, xe may cling vé ling 6 tinh cho b ddnh
Iita d6t chay hén hgp nhién lig¢u trong xi lanh déng co.

& nuée ta da nhip xe may
thudng ¢é6 hai loai hé théng
ddnh lda: loai cé ti€p diém
thong thudng va loai khong tiép
diém ma thém cdc linh kién
bdn din. Hinh A (H.A)

Sd 46 hé théng ddanh lia cé ti€p diém bobin danh
lita dit ngoai gém :

1. Cudn cung cdp dién ning;

2. Bébin cao 4p ddnh lua;

3. Bugi;

4. Vb lang tit tinh;

5. Cong téc tdt may.

So dé hé thang dinh Ita cé ti€p di€m, bébin (cudén
diy) dianh Ida dit ngoai - Hinh A

So dd nay duge sit dung nhiéu nhat. N6 gom vé
lang tir tinh (4) (trén v6 lang ¢6 cdc cip nam chim vinh
ctu). Khi vé ling quay s& gy cdm dng vao cudn day
(1) dién 4p xoay chiéu tri s6 thdp. Dong dién ti cudn
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day (1) qua tiép diém K xuéng mat. Pay 1a mach kin.
Tai thdi diém dong dién 1én nhat tiép diém K duge
md ra, lam m4t dong dién so cdp; trong cudn 1 xuat
hién sitc dién déng tu ¢cam dat téi hang tram von, dit
vao cudn diy so cdp Wi cGa bdbin ddnh lia 2. 3 thu
cdp W2 sé& cdm ttng ra dién ap cao dat t6i hon chuc
nghin vén, tao thanh tia l7a dién & hai cuc bugi 3,
cong téc 5 dé€ tit may. Khi ndi cong tic 5 xudng mat
lam mat dong dién so cip qua ti€p diém K, mat dién
cao dp, dong co nging lam viéc.

Trong cdc xe Jawa Electronie, Vot khat, Simson,
Minxkd .. da st dung hé thong ddnh 1¢a bin din ding
thirixto khéng tiép diém. Uu diém 13 d& khdi dong
déng cg, thoi diém danh Ida khéng bi thay déi trong s
dung, dién 4p ra & bugi cling cac hon 21-25.000V, it
tidu hao nhién liéu hon ..

Sc dé6 nguyén ly cia hé théng ddanh lhta dung
thirixto khéng cé ti€p diém - Hinh B

1- Cudn
cho dén; 2-
Cuén cung
cap dién; 3-
Céng tdc
mdy; 4- Cudn
diéu khién;

5- Khéi; 6-
Bbbin cao ép;
7- Bugi.
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Vé ling tit tinh quay, cdm ng vac cudn diy (2)
nhitng xung dién 4p xoay chidu nap cho ty dién C theo
mach nhu sau:

Bt ddu tir cudn day (2), qua didt Dy chinh luu
thanh dong dién mdt chiéu nap cho C, xuéng mat. Ci
sau mét vong quay caa truc khuyu déng co, tu dién C
c6 thé duge nap dién tdi dién ap 200 — 250V. Thirixto
va didt D3 ndi v6i diém A cda mach dién. Trong thdi
gian nay thirixto & trang thai khéa (cit).

Trén vé ling ti tinh cé cuec din ra lam cuyc
diéu khién théi di€m ddnh hta (6 xe Jawa cé ghép
riéng mdt nam chdm nhd). Khi dinh cuc ndy di qua
dudi cudn diy (4) trong né sé xuat hién xung dién
dp tir 5 d6n 8 V. § nifa chu ky 4m cta dién 4p diéu
khién; Dg - di6t mdc phdn déng véi cudn (4) lam
ngdn mach déng dién & nlia chu ky nay, con ¢ nia
chu ky duong sé c6 dong dién diéu khién di tdi cuc
lita cda thirixto né chuyén sang trang thdi md (néi)
tu dién C phéng dién qua thirixto, qua cudn day s¢
cdp W1 cia bébin dédnh ltta (6), ¢ cudn ddy Wz sé
cdm ing ra didn dp cao ddnh lia & hai cuc cia bugi
(7) (d4 dat té1 21.000 - 25.000V).

Pist - D3 dap tdt dao déng tranh cho thirixto
(Th) khéng bi dién 4p nguge dit vao.

Trong st dung thudng hu héng céc cudn day didu
khién, didt va cdc thirixto. G xe Jawa, cudn day didu
khién hay bi gi xanh phin ni v4i mat ca 15i sidt, hodc
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bi chap dinh cdc vong ddy, bing dist. Mach chinh
luu thirixto hay hu hdéng & ti€p gidp diéu khién.
Thirixto thudng dang la leai KY201K. Ty.dién C:
4 pF (400V), 6 thé 14y tu dién khdi déng & quat
dién cing ding duge. Cong tdc (3) ndi mdt dé tit
may.

Khi xe chay trén dudng, néu hu hong cdc linh
kién ban din thi viée stta chita sé phdc tap. N&u ¢6
khéi thirixto 1dp sdn du phong thi t6t hon.

Ky su Luu Pic Mudi ¢ Lién hiép cdc Xi nghiép
Van tai 6t6 Ha Néi d4 1dp rap sin khéi thirixto cé
thé sif dung tét cho cdc loai xe may nhu Jawa, Babetta,
Votkhot, Simson Electronic, Minsko ...

So 46 hé thong danh h¥a xe motd Votkhdt - Hinh C

1- Cudn
* cung ing dién;

(A

By 2- Cuén
4 M3lew ddy diéu
J_ khién C1 = C2

= Cg = 1uF,;
3- Bébin
ddnh 10z, Iy
= D4 = D226;

Dz = D3 = D817.
Th = KY201. Ry = 10€2, Rz = 1kQ.

Hinh C ta thay qud trinh lam viéc ciing tuong tu
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nhu nguyén ly trén. Cé6 khdc 14 thém mach chinh luu
bing didt. Mach chinh luu nhén dign 4p gém tu dién Cy
v3 haij didt 8n 4p D2, D3. Dist D2, D3 con ding dé bao
vé cho thirixto khéi bi héng khi qua dién 4p cha ngudn.

S¢ 46 hé thong danh liva xe Simson Electronic-Hinh D

1- Cuén cung cdp dién
ning;

2- Cudn diéu khién;
3- Cong tdc may;

4- Bébin ddnh lia;

A. Khéi lién mach.

I-b-1. MACH RUNG ACQUY 12V,
RA 110-220 V

Day 14 cdac mach rung
kidu mdi giip cho den éng
ho#e tivi chay duge khi khong
cin dung mang dién ludi.

Jaé fe

200nF25V
Fo05

Trong hinh vé la s¢ d6 don gidn nhat cia mach
dién thip dén 6ng. Mach nay s dung cho loai den 30
hodc 60cm t6t nhit 12 dung loai 60cm 20W. D€ thap
dén 6ng chi cidn acquy cé dién 4p 12 V. Cudn diy quin
trén 15i ferit cé dusng kinh 10 d&n 12mm, dai 60 dén
100mm.
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L1 =35 +35vong; ¢: 1,5 - 2,0mm;
Le = 550 vong, ¢ = 0,5mm.

Loai béng ban dan 25C1061 ¢6 téa nhiét; toan bd
mach cé thé& bé vao mét hdp kin nhu chan luu dé gén
den. Mach diing cho dén 6ng khéng cdn t6i chan luy,
chi cAn tic te 14 dén sang.

Mach nay cé thé dung dé chay tivi Nhit ¢é nguén
110V, 100V loai ndi dia thi nédn quan cuén La: 500
vong lay ra 100V hay 110V.

I-b-2. BO RUNG DC RA AC CHO DEN ONG

Pay la bé dao déng dung bién dp tu ngiu dé
dat do ghép 1dn nhit.

Dang & 12

c’ho dg n ' l L, 2scres
0 A, & 2

ong_ 0, m 680;2 _w,;,:T 12451

vdi hai

loai dién dp : binh acquy 12 V, cdng tdc chuyén vé Rz
= 1,2kQ?, dong dién tiéu thu 0,8A — 1A; binh 8V, c¢ong
tdc chuyén vé R = 680Q), dong tiéu thu 1,0-1,5A.
Tranzito 25C1061 c6 canh téa nhiét bang nhém (2 x
80 x 100mm),

Lén B Emt

Bién d4p ¢é cudn Li: 40 vong, day ¢ = 0,4mm,
quan tuan tu L1 - Lg — L3.

La: 40 vdng, day ¢ = 0,28mm;
L3: 360 vong, diy ¢ = 0,2mm.

33



L5i bién 4p bang ferit tron 10 mm, dai 30-40 mm,
khi dp xong né€u dén khong sang, hiy ddi dau day La
va thay d6i R dé dén sang nhat, nhung phai dudi mue
dong dién cho phép. Mach dién don gidn. Nén theo
doi tranzito khi diéu chinh.

I-b-3. MACH RUNG CO BO BAO VE
TRANZITO

Day 12 mach dao déng diung bién ap ghép hé cam,
c¢6 mach bao vé tranzito, dung cho dén éng 0,6 m.

7 z‘fi ;

2EN3790

® LAl
A Ly Gém
1082 fﬁ?;aa 9

=
0 vaaoy

= Q68 uF =]
Prea G
10R Somf
a-/zq ,
+ r

43"

11

Mach bio vé tranzito gom didt 1N4002, Ry = 10
Q) va tu Ci = 0,068uF/400 V mic song song, mdt dau
d4u vao bazg, mdt ddu ndi vdi emits. Didn tré Ry =
10Q) dung d€ bdo vé tranzito, han ché xung lic md
dién ngudn vao.

Tranzito T1: 2N3790;
Bi&n 4p Li1: 12 vong, day ¢ = 1,0mm.
Lg : 8 vong, diy ¢ =0,4mm;
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Lg: 150 vong, diy ¢ =0,4mm.

L&i ferit hinh xuyé&n cé thiét dién S = lem?2 Cé
thé thay bang cay anten ferit ¢ = 10mm, dai 20-30mm.

Dién ap ngudn tir 8V dén 12V,
Dong dién tiéu thu 1,0 — 1,5A.
Céng suit ra : 18-20W.

Hiéu suit khodng 90%.

Tan s6 : 25kHz.

I-b-4. 12V ACQUY RUNG LEN 220 V ~
DUNG CHO PEN ONG

bé chay cde , maman) N2reiera

thiét bi dién, - \gy
can dién xoay 5

chiéu 110V hoic 7t 110y
220V. Nguén . -

acquy trén hinh (L > n
vé sé gidi quyét -

K

T2V 4
dugc cong vide d6. Mach dién la mot b d8i dién mot
chiéu ra xoay chiéu tin s8 50Hz, ning dién dp 12V
acquy lén 110V hodac 220V. T, T2 14 bd dao dong. Trd
khéng tai va hai cdp RC 3,3kQ - 4,7uF quyét dinh tan
s6 clia mach T3, T4 12 loai céng sudt chiu dung duge
dién ap cao nhu loai 2N3055 hoidc tuong duong.

Cudn day Lo 1ay ra ba ddu cé dit chuyén mach
110V hodc 220V. Cdc cudn diy quan trén 161 ferit
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dudng kinh tu 10mm dén 12mm, dai to 60mm dén
100mm. 86 vong cudbn L la 35 vang + 35 vang ¢ diy
tit 1,5mm dén 2,0mm. G diém gita 14y ra mét ddu
cudn L2 quin 550 vdng, cho dién d4p 110V quén béng
ddy emay ¢ = 0,5mm, sau dé6 dung day ¢ = 0,3mm
quan thém 550 vong d€ cho ra dién ap 220V.

T4t cd cdc cujn day phdi cich dién t6t gida céc
16p liér. nhau.

Céc tranzito c¢idn téa nhiét dé khéng bi néng qui
dé héng.

Chu y: trudc khi bt céng tdc néi ngudn mét
chiéu c¢dn cidm tdi sdn, tranh giy dét bién dé hdéng
hai tranzito T3, T4. & ddu ra dién dp cao, cAn cdch
dién tét, phdi c6 phich cAm 220V.

I-b-5. MAY GI CA

Hinh bén la

e mEaAch bién dffi
g2 fon didn dp mat
chiéu 12V thanh

dién dp xoay
chiéu ¢ tdn s&
-35eng cao khodng 4,5
kHz (4500Hz)
dong dién tiéu
thy khodng 280
mA. Trong mach
nay dién dp mét




chiéu c6 thé dac dong trong khoang tir 10V dén 15V
vian hoat déng tét.

Tranzito cédng suit loai nguge (N-P-N) ddng colecto
khodng 10A (loai TIP 36A hoic tuong duong).

Nguyén ly hoat dgng. Pay 1a mach dao dong nghet
ddi xitng. Diéu chinh dién tré R1 (1,2kQ) loai bdn
chinh d€ mach dao dong cin bing d4i xitng nhau; kich
thude, sb lidu cic linh kién ghi trén hinh vé. Cé thé s
dung d&€ thip deén ong khéng cAn chén luu (nhy hinh
vé), hodic ting s6 vdng diy cudn thi cdp dé cho phu
hgp (mdy ddnh cd) dung dién nhu ¢Ga Trung Qudc cé
bidn trén thi trudng. Céch nay cé hai vi c4 chét khéng
nhu y minh muén va dé gay tai nan.

Chd y: bién thé ra Tr néu la loai 16i silic thi st
dung loai M42 tiéu chudn quéc t&, hoac 181 ferit tron
dudng kinh 10-12mm, dai 12-15¢m, s lugng vong quan,
¢d day clng tuong tu nhu 1ai tén silic. Cudn L - cudn
cam, quin trén doan ferit ngdn, dudng kinh ¢ = lcm,
cd day ¢ = 1,2mm, boc emay, khoang 150 vdng, ¢6 tdce
dung chéng tan s& cao vé ngudn acquy.

I-c-1. NAP ACQUY KHI NO TU NGAT

Hinh sau day 12 mach tu dong nap dién cho acquy
va ty ngit dién khi acquy dd no.

Mach ¢6 bién thé ha dp Tri, so cdp 660 vong, day
emay dudng kinh ¢ = 0,55 mm. Thit c&p 65 vong, dudng
kinh day ¢ =.2 mm. L3i c6 thiét dién S = 18,5cm?.
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Nguén nudi duge
ndi bdi cong téc
Ki, cdu chi Bj
chiu dong 1,25A.

Cuén thud
cadp 14y ra 12V
nin cAu bing 4
dist tir D3 d&n D4 loai 10A. Tu loc C ¢6 toéng gid tri
4500 dé&n 5500uF, dién d4p chiu dung ca tu 1a 35V,
cau chi mét chiéu Bz, chiu dong 10A.

Khi nap, diéu chinh cudng 46 dong dién nap cue
dai cho acquy bing chiét 4p P1 (1 kQ), didt 8n 4p Z1
loai 5,6V, tranzito T1 loai N-P-N BFY33 hoic tuong
duong; Tz loai P-N-P ¢éng suat nhé (loai AC128 hodc
tuong duong); T3 la tranzito ¢éng suit loai P-N-P
(2SB235 hoac tuong duong) ¢6 téa nhiét da 16n. Z2 1a
diét dn 4p loai 14,4V, déng hd do dong dién mic ndi
tié€p vé6i dau ra chi dong nap cia bd acquy.

Khi acquy nap didy mach ty dong ngit dong dién
qua T3, do 46 acquy khong dugec nap dién.
I.e-2. NAP ACQUY TU BONG

So d6 dudi 14 mach nap acquy tu déng sit dung
loai N-P-N dang cho acquy 12V. (Hinh 1, 1b).

Chiét 4p Py (10kQ) dé & ddu c6 dién trd cuc dai
(6,8 k(2 d&€n 10k{)) dong nap khéng c6. Khi diéu chinh
P1 ta ¢6 dong nap theo ¥ mudn (lic P1 nhé nhit dong
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nap 16n nhat). Khi diéu chinh Py, lic nay T1 (BD241),
T2 (2N3055) tranzito loai N-P-N médc theo kiéu
Darlington mé cho dong nap di qua, acquy duge nap.

Dai véi chiét 4p P2 thi diéu chinh dé khéng ché
mifc nap cua acquy. Trong qué trinh acquy nap, tranzito
Tg (BFY34) khong 1am viée vi mdc dién dp vao cuc
bazo ¢ ché d6 dong.

Khi acquy d3 nap day, tranzito Tg lam viéc, dong
dién qua Tg lam cho Ti, T2 déng, dong dién nap cho
acquy khong c¢é, do dé acquy khéng nap tiép (da diy).

Dist D¢ bdo vé dién ap nguge cho acquy, hodc khi
méc acquy nhim khéng dnh hudng tdi mach; néu méc
ngudc acquy cdu chi Ba s& chdy, ngdt mach dién vao
cde tranzito, do d6 khéng bi bong.

Cau n#n tir D1 dén D4 va tranzito T2 cdn téa
nhiét. Pién trd Ri (0,5Q) dung ddy mangan ¢é dudng
kinh 1mm, quan vao 6ng cich dién dudng kinh tur 25
dén 30mm, khodng 6 vong dén 8 vong.
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Né&u cé6 déng hd do von va do dong dién cdn mic
trude cdu chi Bz (Hinh 1-b).

Toan bé cho vao hop ¢é hai ddu ra dau vdi acquy.

Bién ap Tri loai 15i ¢6 thiét dién 10cm?, cudn sg
cdp 220V quén 5-7 vong/von, diay ¢ = 0,45 - 0,6mm,
déng boc emay. Cudn thir c¢dp Idy ra 20V, quén 6,3
vong/von, diy ¢ = 1,8 — 2,0mm, déng boc emay. Chua ¥
cubn thit cAp va cudn sd cdp can cdch dién tat.

I-c-3. ACQUY 12V TU NAP DUNG
THIRIXTO

Hinh trén 1a mach nap acquy tu déng diung cho
loai acquy i2V. Trong mach nay khéng dung tranzito
ma dung thirixto.

Thirixto Th1 khi cé xung kich s& md, mdc mé tay
thudc vao 40 md cua thirixto The. Vi vidy Py (100Q2)
lam nhiém vu diéu chinh mite dé cia ddng nap theo ¥
mudn cho qua Thi. P2 (1kQ) diéu chinh mdc ¢dn nap
cua acquy.
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ihi diédu chinh Py dién 4p duge phan 4p qua Ra
(15Q2), P2, R2 (100Q), qua Ds kich cho thirixto Thi 1am
viéc, lie dé acquy duge nap. Khi dign dp acquy ting
dén miic 1am cho thirixto The mdé, lie d6 thirixto Thy
déng, dong dién khdng con nap cho acquy (khi acquy
day). Mdc mé thirixto Thg do ta dit ra theo ¥ mudn.
Dist D7 bdo vé mach khi ddu ngudc acquy.

S48 liéu cée linh kién nhu trong hinh. Dist ndn ti
D1 d€n D4 dung loai 10A. Pist mang dong lén nén
khi 14p mach cdn chd ¥ cho téa nhiét cdc digt Dy
ciing nhu loai didt tir Dy dén D4.

Thirixto Thjy 12 loai chiu dién 4p thép,
ddng 10A, thirixto The 1a loai chiu dong tu

¥ A
1 dén 3A. Dist 8n 4p De 1a loai GV8 (ZPD C
6,8V hodc tuong duong). 86 liéu bién 4p é’

quidn nhu § mach hinh truée. Néu ¢6 déng L
hé do vén va ampe mét chiéu mée nhu hinh
b vao hai diém A va B trong hinh b. Hank b

I-c-4. TU NAP ACQUY 6V VA 12V.
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So d6 d& nap duge ca hai loai acquy 6V va 12V,
¢6 thé ldp nhu & hinh v&. Chiét 4p P1 (470Q) didu
chinh dong nap, chiét 4p P2 (1kQ) diéu chinh mic
nap cho acquy muc tit dong nap) nguyén 1y ciing nhu
¢ hinh vé& muc I-ca.

bist D7 (ZL82), Dg (SIEK1), ZX 7,5 cho Dg - Dg,
hodc loai tuong duong; chii y téa nhiét cho cde didt
nay: cac didt ndn tir D1 dén D4. Tranzito T4 (2N3055)
ciing can phai ¢6 téa nhiét tst. Khi thay ddi 6V va
12V bit cdng tac Kg.

I.c-5.TJ TAT NGUON RADIO KHI DIEN
AP THAP

Nguyén tic hoat dong

Khi dién nguén
9V gidm xudng con 6V,
mach s& tu dong ngit
ngudn khéi radio.

Pdy 14 b§ han
ché& ngudn dién gém
mach tranzito Ty
(KT312 va Tg (KT312).
Pau ra ciia né néi triyc tiép vao bazo Tz dé diéu khién
trang thai lam viéc cia Tg cing loai silic N-P-N (KT312)
g trang thdi déng-mé.

Khi dién 4p ngudn 16n hon 6V, diét én dp D1
(KC156A 5,6 + 0,6V) md, dong én dinh chay qua R4
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sut trén né lugng dién ap da lam thirixto Ty théng.
Dong colects T1 phan 4p cho bazo T2 dua né vé trang
thai tdt, két qud lam ting dién 4p duong trén colectd
T2 va bazg T3, dua T3 vé trang thédi dan, cuc Am (-)
ngudén duge ndi dén cuc Am tai radio.

Khi dién 4p ngudn gidm con 6V, di6t 6n D
khéng md, T1 khong din, T2 din, T3 khong din va
ngudn dién &m dugc ngit khdi radio (do dién trd ti&p
gidp CE 16n).

Nhu viy, biét chic ring ngudén dién da y&u, phdi
dem nap lai dién cho acquy.

Bing cdch chon tri s6 Ry d€ didu chinh ch& 43
lam viéc chia b trige tét nhat.

1-c-6. MACH NAP’ACQUY - PIN
HIEU SUAT CAO ‘

Pin khé kém-mangan sau khi dung mét thoi gian,
sic dién dong gidm, dién 4p tut d€n mic gidi han,
can phai nap lai dién.

Dung dong dién mét chiéu dé nap dién thudng
cho hiéu suft rdt thip (thdi gian nap lau, 46 thim
thau ndng), thoi gian sit dung sau khi nap lai ngén
hon 14n ddu rdt nhiéu.

Dung dong dién nap dang xung c6 chu ky can déi,
tuy ¢6 dat két qud hon nhung hidu suit van chua cao.

Muén kéo dai thdi gian st dung sau mdi lin nap
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lai, diéu quan trong nhit la dang ddéng dién nap nhu
thé nao cho cde phan tf cia ching duge tich dién
dong déu 6 moi vi tri tir ngoai vao trong.

Hinh a cho ta thdy
dang déng xung ¢é hai
phia khéng cén d6i, ¢ thé
phing dat dugec két qud mong
7 a - muén. Dang xung khéng
Zr cdn d&i nay ldy truc tiép

3 a
g

I

27 :
tlf nguon dién céng nghiép

50Hz qua hai linh kién 1a diét va dién tréd mic
theo kiéu song song hay néi tiép khéng cé-mat loe.

Déng dién phéng Ir va dong dién nap In duge vé
trén hé toa do rene. Qua d6 ta thiy ¢é6 khuynh huéng
higéu suit nap duge khuéch dai khi tang ti s& Inflf cda
bién 46 giltta dong xung nap va xung phéng, cing nhu
ting ti sb t#/tn - thoi glan gida xung phéng va xung nap.

N&u gilt ti s bién d6 dong xung nap va phéng I/
If = 1,5, thi ti 56 thdi gian phéng trén thdi gian nap —
te/tn s& tdng 1&n tir 1,0 d&n 1,5 1an, va ting khi ning
lam viéc cia pin-acquy sau khi nap lai 1én 15% so véi
cdch nap biing dong mét chiéu.

Cdn néu nhu giit thdi gian xung phéng nap tetn
khéng ddi, thi ti s§ ddng nap trén dong phéng In/le
tang ti 1,5 d€n 3 1dn, va sé ting hidu suit ién 15%.

Loai pin-acquy kém-mangan bi han ché béi dong
xung vi thanh phin mdt chiéu nhd nén ding b nap
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nay don gidn, khéng cin phai diéu chinh thanh phan
mot chidu va xoay chiéu ciia déng nap.

Nén luu ¢ ring, khéng phdi tit cd loai pin-acquy
déu c6 thé nap dién lai 12 dat két qua. N6 chi dat két
qua tdt nhat cho cdc loai pin-acquy kém-mangan cé

" vb boc biing kim loai; cdn cdc loai khdc chi c6 vé boc
kém. Khi ting hiéu suat dé rit ngén thsi gian nap sé
xuit hién hién tugng dién phén.

M3i pin khéng dé phéng dién dudi 0,7V. Khi nap
lai s& cho sdc dién dong khodng 1,2V. Thoi gian nap
lién tuc tir 16-20h. Dung bd nap nay sé kéo dai thai
gian st dung td 12% dén 20%.

- Hinh b 14 mach

i | nap dung bién 4p c6
. & . o

170V + cdc datl ra tiu 2V dén

y, 14V dé nap tu 1 cuc

> pin 1,2V trd 1én. Cuc

diét d4u nhu trén
hinh b s& tuong ing dang xung nhu hinh a.

Péng hé (mA) do thanh phan dong nap mét chiéu
¢6 thang cuc dai 400mA. Khi sie dién déng pin tdng
dén, dong dién nap gidm theo cho d&n mic t8i thiéu
réi ditng lai, bao hiéu pin 43 dugc nap diy va phai
ldy pin ra ngay.

DPigt D c¢6 dong nin > 500mA.

Bién dp gidm dp ding st silic E 22x44. Cugn
sg cdp 520 vong, ddy ¢= 0,35mm dén 520 vong, diy
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¢ = 0,25mm, hodc 2 x 520 vong, day ¢ = 0,25mm nhung
phdi ddu song song 2 cudn khi ding dién 110V.
Cudn thd cAp qudn 66 vong, ddy ¢ = 0,62mm c6 cédc
ddu ldy ra:

10 - 19 - 28 - 38 - 47 - 57 vdng tuong (ing cdc dién
Ap 2V -4V -6V -8V - 10V - 12V - 14V ~,

Cé thé thay R bing tu C = 10 - 15uF/25 V.,
Hinh ¢ cho ta mach néi tiép R-D,
nin dién c¢a chu ky khéng d6i xing. Bang

cdch chon tri s6 R1, Rz d€ c6 dang xung
khéng d8i xdng mong mudn.

3

Khi st dung, dit khéa Kg ¢ cde vi 1%

tri sao cho dién ap bén thit ¢Ap 16n hon

danh dinh cta pin tir 30 dén 50%. Trong qu4a trinh
nap, dong nap s& gidm, trong lic 46 sdc dién dong
ting lén dén = 2V. Néu sau khi pin dd duge nap day
ma khdng ngit ngudn nap ngay, thi c6 hién tugng
phéng dién tré lai cudn thit cdp bi€n 4p. Néu mach
nap cé tu song song thi s& han ché& bdt sy phéng dién
tré lai, dong phéng cuc ky nhé.

I-c-7. ACQUY KHI NAP DAY SE
TU PONG NGAT
Binh acquy dd dugc nap diy, néu khong kip thoi

ngit ra khéi nguon nap, binh sé& phéng dién nguge
trd lai ngudn.
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Dé ngsn sy
phéng dién nguge
vé nguén khi binh
did dugec nap day,
ngudi ta ding
mach ngdt tu
déng nhu hinh vé
[-e7.

Khi binh d3 yéu, stc dién déng gidm, dién 4p sut
& mitc cho phép. Liac nay ¢é déng chay qua Rz, didt Ds
kich khdi cho thirixto SCR1 (2N1711) dan dién. Dong
nap tir dau duong ngudn qua SCRj nap cho binh acquy.

Khi binh d3 duge nap ddy, déng thai tu C1 =
100uF ciing duge nap dd muic 1am théng dist D4, kich
khdi cho thirixto SCRg dan dién, lam gidm dién dp
tai di€ém G (gate) cia SCR1, lam SCR1 ngung déin,
ngét binh acquy khéi nguén dién.

Dung chiét ap R4 dé diéu chinh ché& 46 lam viéc
theo cic tri s& dién 4p ghi trén cdc diém B, P (anot
duong cuc SCR2), R4

I-c-8. HAN CHE PIN - ACQUY KHO
PHONG DIEN

Céc loai radio xdch tay thudng dung ngudn dién
bing pin hoic acquy nicken. Loai nay cé thoi gian sd
dung ngin. Néu dién 4p pin, acquy gidm dugi mie cho
phép (do nha sdn xuit qui dinh), thi théi gian s dung
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sé€ rdit ngidn hon
nhiéu. Cit ti€p tuc sit
dung dudi quid miic
dién dp cho phép,
lic 46 du ¢é nap
dién lai pin cling
khéng thé phuc héi
dugc. Piéu dang ti€e 1a khi st dung, ching ta khéng
luu ¥ dén hién tugng nay.

Mach dién nay s& han ché& pin-acquy ty phéng
dién khi dién 4p cia ching gidm dudi mdc dién 4p
cho phép, nho viy sé& kéo dai thdi gian st dung, ¢6
thé€ nap dién lai nhiéu lan va ting duge tudi tho.

Ngudn dién duge ddu qua mach han ché& thay vi
ddu truc tiép vao radio, qua céng téc K.

Nguyén Iy lam viéce

Sau khi déng khéa K, nguén dién sé nap cho
tu C1 tif euc duong (+) ngudn qua tu C1 (15uF/10V),
dién trd R4 (240) ddu song song vdi tiép gidp E-B cia
tranzito T2 loai gecmanium N-P-N trd vé cyc 4m (-)
cia ngudn dién. Qud trinh nap dién cho tu C;1 s& lam
md tranzito Tg, dong théi 1am ngdn mach dong
xung qua ti€p gidp B-E. Khi d6, dién d4p syt trén
dién trd R1 (5,6k(2) qua mach dién colecto-emito T2
N-P-N lam mg tranzito Ti-gecmanium P-N-P ¢6 eéng
suit Am tdn loai nhd cho d€n muc bao hoa. Lic ray
dién dp ngudén théng qua tranzito T1 vdi dién trd
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rdt nhd dua d&n radio, déng thdi didt én 4p D1 mé
nhu di chon trudc. Dién 4p ha trén dién trd R4 do
dong dién khéng d6i cia didt on ap D1 tao nén,
duy tri ch& d6 lam viéc binh thudng cia T2 déng
thdi ddm béo Ti luén ¢ trang thdi din bdo hoa.
Nhu vdy dién dp nguén sé luén cung cdp cho radio
mét cdch én dinh khéng nhiing chi trong thdi gian
tu dude nap ma cd sau khi qud trinh két thic nap
dién.

Neéu dién 4p ngudn pin-acquy gidm duéi mic ngirng
mé cia dist 8n 4p D1, Dt déng, khéng c¢6 dong chay
qua R4, s& 1am T2 ngitng dén, tiép theo T1 ngitng dan
va ngit ngudn dién khéi radio, mic di khéa K vén
mg dién.

Sau khi pin-acquy duge nap lai dat dién dp sd
dung, dem méc vao mach, né sé& hoat dong binh thudng.

Choen loai diét 6n Dy phai cin cf vao dién 4p
ngudn s@ dung véi loai pin acquy ma dién ép cho
phép gidm t&i thifu cda nha sdn xudt. Vi du dung
loai acquy 9V, dién 4p gidm t8i thidu cho phép téi
5.8V, lic d6 ta chon di6t 6n coé dién 4p lam vide
5,6V +0,6V.

Piéu chinh tri s6 dién tré Rs dé dat duge che db
mong mudn.
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I1-1. HAI MACH DAO BONG
HAI MICRO VO TUYEN
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Cadch day khodng hon nita thé ky Leon Theremin
{(Lién X&) d4 ché& tao ra cdy dan ky la cé mét
khéng hai. Ong 44 trinh dién nhiéu bdn dan ca
Nga trd tinh trén cdy dan “ky la” cda minh chi
bang cdch clt ddng cdc ngén tay ma khéng hé cham
t6i phim hay ddy dan nao. Am thanh ky diéu hoa
theo diéu b nhing ngén tay lam cho khdn gid ti
kinh ngac dén thich thu.

Thuc ra, cdy dan 1a mét nhac cu dién ti¥ bao gébm
hai b§ dao ddng, mot bd tron séng va mdt anten cdm
nhan “tin hidu”. Tat cd duge ddt sau man sidn khéu.
Do dién dung than thé clia ngudi trinh dién thay déi
theo ting diéu bd va ¢ déng cha nhifng ngén tay,
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anten sé& cdm nhidn tin hidu, qua nhac cy sé tao ra
tiéng nhac trdm béng.

Duya theo nguyén tdc nay ngudi ta di ché tao ra
nhitng kigu may khdc nhau dé diung cho cac déi kich
cAm, xiéc, mia rdi .. thudng thi phai luyén tdp dong
. tac thuan thue, d&n mie diéu luyén méi sit dung thanh
cdng nhac cu Theremin nay. Cé rat nhidu so 38 khéc
nhau vé kiéu mach Theremin; mach gidi thiéu dudi
day thuéc loai don gidn, chay én dinh, rat thich hop
cho cic ban yéu thich dién tr d6ng thoi ham mé 4m nhac.

Theremin dng dung nguyén tdc tao séng hai tir bd
trén tan. Khi hai tin hiéu ¢6 cung mot tdn sé6 dua vao
bd tron tan thi tdn sd dap mach (tan sé phach) dua ra
biang khong va s&8 khdng nghe tiéng kéu. Khi hai tin
hiédu léch nhau, tan s6 phich cho ra tiéng kéu, nim
trong dai 4m tan dugc dua qua bd khuéch am ra loa.

Trén so dé nguyén 19, ta c6 hai mach dao déng
gidng nhau (T1 va Tg). D6 chinh 14 hai micro vé tuyén.
Tan s6 mdi mach dao dong khodng 540 kHz déc ldp
v6i nhau. Tin hidu dao dong RF clla mdi mach cung
dua d&n cuc clta cha tranzito trusng FET (linh kién
ban ddn dung hiéu ung dién truong dé khéng ché
cuong dé dong dién) (T3) qua céc tu Cs, Cg (D = Drain
cuc thoat cia FET; G = Gate man chidn cich ly).

Lic ban dau, chinh hai mach dao déng cing mét
tin s8 d& khéng c6 am phdch ra loa. Néu ¢é6 ngudi
dén gin anten (gidn vao Jac J2 cGa Tg) thi dién dung

51



cua ngudi s& tham gia vao mach anten, phdn dnh vao
mach dao déng lam gidm tan s& dao dong Te, hai tan
56 dao déng sai biét nhau tao ra phich am tdn qua T3

-

cho ta nghe ting “ndét” nhac. Tuy theo dién dung caa
ngudi tie la khodng cdch hay cdch thic tdc déng dén
anten ma cho ta cdc nét nhac theo ¥ muén.

Dé cho mdy lam viéc én dinh, tdng trén Tg ding
tranzito trudng loai FET, ¢6 trd khdang vao cuc clia rit
cao, 1am tdi cho hai b tao séng Ti, T2 it bj 4nh hudng.

Khi diéu chinh may, cho T2 khéng dao déng biing
cich hd mach cuc emitg cia Te. Cho T1 dao dong va
dit gdn radio AM @& kim chi tdn s§ 540kHz. Chinh
16i cudn day L1 4€ cé tiéng phdch & loa radio xung
quanh vach 540kHz. N&i lai ddy mdt cuc emito T,
cim diy anten vio Jack Jo, ndi Jack J1 d&n dédu vio
b6 khuéch dai 4m tdn ra loa. D& chiét 4p Rs vao
khodng giita, cho may chay didu chinh 13i cuén Lo cho
tédi khi c6 tiéng ri d loa. Tié€p tuc chinh 161 L2 cho
ti€ng ri gidm nhod din dén khéng cdn nghe ti€ng kdu
& loa. Lam dau chudn 16i cudn L1, La.

Bay gid ban ¢6 thé dung cay dan ky la cGa Theremin
dé t4p thuin thuc cdc bidn nhac ma minh yéu thich.
Né&u kién tri luyén tdp ban s& thanh cdng my man.

Cudn day Li, Lz quin trén 16i cdm dng cao tin
caa radio, vdi cdc sb liu va dudng kinh day nhu nhau:

- Cudn 1-3 : 200 vong, diy ¢ = 0,16mm
- Cudn 3-2 : 20 vong, day ¢ = 0,16mm
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II-2. TAO TIN HIEU NHU AM RUNG
DAY PAN

D€ dan écgan (hay nhac cu dién t&) c6 tiéng 4m
vang nhu hiéu ¢ng phdn héi 4m ngoai tu nhién, (tin
hiéu dé ngin va gidm dan giéng nhu 4m rung clia diy
dan) ching ta c6 thé 14p thém mach & hinh sau. Mach
nay ban chét 1a mét mach git cham nhd sy phéng
nap qua cdc ty héa.

Trén s¢ db T1, T2 (BC108) 1a mach giit cham. Tin
hiéu khéng gitt cham khuéch dai qua T1 BC108) trén
véi tin hidu di duge gid chdm qua C2 (10-25pF) tin
hiéu duge 1ay ra qua chiét 4p P2 (10kQ). P1 (chi&t 4p
kép 47 dén 50kQ) xdc dinh thdi gian ngin (thsi gian
gid cham) cda 4m thanh.

T3 (BC108) 14 tdng dém. T4 (BC108) 14 mach
khuéch dai tin hidu ra. Mach nay 1p rép vio giita
ting ra, trudc tdng khuéch dai céng sudt. Cé thé
1am mét cdng tdc kiéu phim dap chédn, khi ¢dn ngin
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thi nhdn chan (nhu kiéu ban dap chan) s& c6 tiéng
ngin cla not nhac.

Chu y - Mudn cho dé vang phan biét tat thi diéu
chinh Py. S8 lidu cdc linh kién trén hinh vé:

Ri1 = 50kQ, Re = 100k}, R3 = 1,2kQ}, R4 = 1kQ2,

1kQ, Rg = 1kQ, Ry = 500k, Rg = 100kQ2,
15kQ.

Rs
Ry

Ci1 = Ce = 10uF; Cg = Cz = 10 dé&n 25uF;
Cq = C5 = 100pF;

Py chiét 4p kép 47 dén 50kQ.

Céc tranzito ¢6 thé dung loai béng déng nhé do
Viét Nam san xuat. Ngudn 9 V.

11-3. BA TRANZITO LAP NHAC MAU

Muén am nhac ¢6 thém mau sic dé ting ngubn
cam hiing cho ngudi nghe, ta diing mach dién ti dé
bién ddi tan s8 4m thanh eda ndt nhac thanh cdc mau
sdc tuong Ung. Pé mau sic dugc hai hoa, phdi ding
k§y thudt trén mau thich hgp ma ¢ didy khong ban tai.

Hién c¢6 hai cdch bién 461 mau: theo bién d6 va
theo pha. Cach bi&€n d6i mau theo bién d6, vi bién dd
thay d6i tdc thdi nén d6 bién ddi mau cing tic thdi
giy hién tugng khé chiu cho mait. Trudng hop nay
thudng c¢6 mau nhac nén dé gid cho mau dnh khéng
bi téi.

Céch bi&n d8i mau theo pha d3 khic phuc duge
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hién tugng trén, mau duge thay ddi tir tir va khong
cdn mau nén.

Hinh IlI3 giéi thidu bé nhac mau don gian bién
d8i theo bién do. Dén mau dugc d6t qua bs ndn dién
12V hoac dung acquy 12V,

Tin hidu Am thanh duge lay ra tit radio tranzito
qua bién 4p phéi hgp T1. Tin hiéu t¥ cudn II (Tr1) ré
theo ba nhanh loc theo tin s& dua dén bazo cta ba
tranzito khuéch dai d€ diéu khién ba chum dén sing
t8i theo sy bign ddi bidn d6 cia tdn s8 4m thanh.

Am thanh ¢6 tdn s6 cao qua tu Ci (d8i véi Am
thanh trung binh va thap thi tré khang tu C1 16n) dua
dén Ti, didu khién dén Li c6 mau sang xanh. Am
thanh <6 tan sé trung binh qua mach Cz L1 (cong hudng
néi ti€p nén cé trd khdng nhé) dua dén Tg didu khién
Lg ¢6 mau sang lam.
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Am thanh ¢6 tn s§ thdp qua cudn cam Lg (cé tré
khdng cao d6i vdi tdn s6 cao va trung) dua dén T3
diéu khién dén Lg ¢ mau sdng do.

Caéc tranzito Ty, T2, T3 lam viéc & ché dé A B dé
c6 dong nghi nhé. Piéu chinh dong nghi bing céc
chiét 4p R4, R5, Rg. Diéu chinh mdc sdng cho cdc dén
L1, Le, L3 khi cé tin hiéu bing cdc chiét 4p R1 — Ra —
R3 déu 1a 68Q. Pén bdo mau dung loai den 12V/3,6W.
Tay theo loai dén, c¢6 thé mic song song hay néi tiép
cho phu hgp véi dién dp va dong tiéu thu.

Khi khéng c¢é tin hiéu am thanh & dau vao, cdc
den khéng chay sang. Khi ¢6 tin hi¢u & dau vao, qua
ba mit loc s& cho ba dé sing khdc nhau. Am thanh
cang manh, dén cang sdng nhiéu.

Bi&n dp Tr1 dung sit silic E: 12 x 12. Cudn I : 100
vong, day déng ¢ = 0,2 mm.

Cudn II : 500 vong, dady ¢ = 0,2 mm. LAy ra & cdc
dau (200 + 200 +100 vang).

Bié€n 4p Trg dung tén silic E : 16 x 30
Cudn I : 1980 vong, day ¢ = 0,18 mm (ding dién

110V = 1980

vong, ndi hai cuén song song).

Cudn II : 125 vong, diy ¢: 0,8 mm

Cudn cdm L1 qudn trén ferit hinh xuyén 7 x 4 x 2
v6i 200 vong, diay ¢ = 0,1lmm.
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Cudn cdm Lg quéin trén ferit hinh xuyén 7 x4 x 2
vdéi 200 vong, ddy ¢ = 0,1lmm.

Céc tranzito T1, T2, T3 ¢é hé s6 khuéch dong B > 30.

1I-4. MOT TRIAC LAP NHAC MAU

Néi dén nhac mau la phai théa mén diéu kién:
mau sidc déng bd véi 4m thanh phdt ra, hay néi
mét cdch khde 14 4nh sdng mau héa nhip phu hgp
vdi tdn s6 am thanh. Nhu vdy két hgp gitta nghe
vd nhin lam cho ngudi thudng thic 4m nhac cé
cdm gide dang dim minh trong 4m thanh va mau
sfc tif nhién, lam cho ¢dm hing 4m nhac dang duge
tén 1&én tdi mdic nhu thim vao tat cd cdc gidc quan.
b3 ¢6 nhidng thi nghiém s dung 4nh sidng &m nhac
{nhac mau) va 4m thanh phi hop 4€ diéu tri mét
sd bénh vé than kinh va bénh tinh thin. Ndm duge
y&u t8 nay nhing nha nghién ciu, thiét k& dién td
di tao ra nhitng mach dién théa man yéu cdu trén.

Tmar BA fa00
] Hinh bén la mach nhac
o ﬁ - | & won AU do‘r} gidn nhit. N6 st dung
0:.@ = . mot bign 4p 4m tdn (c6 thé 1a

calia ¥

_ bién 4p ra loa d4du nguge lai)
dé ndi va cach ly phdn 4m tan vdi phan céng sudt cb
dién 4p cao. Tan s6 4m thanh mé triac nhu mdt cbng
tdc néi nguon cho dén. Ta diéu chinh mite d6 m& dén
bing chiét ap P1 (4,7k), néu dung loai triac ¢6 ky
hiéu trong hinh vé thi cdng sudt t6i da 1a 1300W.

!
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. . .
Muén cdéng sudt 16n 4
hon nén st dung loai triac °£ o e
¢6 chiu duge dong cao hon. on g
[ a8
220v c
D 4 Tk max 1300w @ “

Hinh a va b la so db
mach in va mach 1dp rdp
linh kién. Mach 1&p rdp
ding, khong cin diéu chinh
may chay ngay.

T
D54 vao
—

II-5. BA TRIAC LAP NHAC MAU

Pt P2 Tt 6A/400v

) = v Hinh II5 la
e 1 wor="! 25y 50 d6 nhac mau

B don gidn cing
tuong tu nhu sg
“—“3 ddé trén, nhung
L_3 . trong mach nay
049 si dung ba
triac cho ba dén, ¢c6 mdc thém tu loc dé ba dén
sdng ¢ tdn s6 khdc nhau.

Tré
64 /400V

Ding triac cdn chid ¥ dong dién t61 da va dién 4p
chiu dung khac nhau. Nhu vay, ta c6 thé si dung ba
mau cho ba cum dén (nhu la xanh, d4, vang). o] day c6
thé dung loai triac nao ciing duge, nhung chi y dong
dién toi da va dién 4p chiu dung ctia né. Trong so db
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AR
|

iz : 5
&4 :l—’ dong 6A va dién dp L. = =

loai 6A/400 cé nghia la triac chiu duge

-] 400v. P O P

7] I3 5 ﬂﬁ e

Hinh a va b 1a so 8 mach in va |
mach ldp rdp linh kién trén panen | Z %
mach in. So d6 nay ciing don gidn, dé | \4E2L_R~
l1&p rép, khong can diéu chinh. ==

tr 2] o2
-

I1-6. MACH NHAC MAU DUNG ROLE

(5r

;3" 5 ““f‘* “ Hinh A 1a so d6

mach nhac mau su
o dung role. Mach nay
*F aalbl | i@ i
pr i = | ‘-G_.‘*l ¢ u diém la tz.1 cij
f - % | thé lap dén chi thi bat
0T fll"“‘“““’.-wr IL_”‘_[ H . ky loai nao va den dé
e <
s : chiu bat ky dién dp
nao khong phu thudc vao mach diéu khién.

Hé théng gom khoi Aj 1a mach vao. Tin hiéu Am
tdn duge khuéch dai 1én qua bién 4p 4m tan Tri. Tin
hiéu dugc loc qua cdc bd loc tdn s6 Ung vdi nhing
khodng tan s6 nhit dinh dua vao cic khdi Az, As, A4.
Céac khdi nay giong nhau, d6 12 mach khuéch dai dong
dién dé di sdc cho role lam viée. Py, Pg, D3 1a day céc
dén mau c6 thé 1a d3, xanh, vang, tiy ¥ ching ta chon.

Hinh B la sa dé nguyén ly khéi Aj: gom hai tranzito
T1 va T2 cung bao dam khuéch dai tin hiéu &m thanh
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r2v di nho ciing ¢6 thé truyén téi
C’ mach diéu khién 4nh sdng Az,

S5k1.
qﬁ [ 204F
—i 5
Bi&n 4p ra Tr1 c6 thé dung

70 ST |
ﬁ@ 4 | loai bién dp ra loa cia cdc dai
zs«.ﬁ% AC125 z

ﬁc126|

l ban din nhu Selga, VEF ... diéu
° chinh diém lam viéc cia mach
bing chiét &p bén chinh (loai vy 8¢) ¢6 tri s6 1IMQ.

Qua mét loc tan s& tin hiéu Ung
v6i cac khodng tAn sd nhat dinh sé
t61 cac khdi Ag, Ag, A4 ing véi mbi
tdn s6 d6. Ba khéi nay c6 cdu tao
giong nhau nhu sg @ hinh C gém c6
Ts va T4. Hai tranzito mdi khéi duge
lap theo ch& dd khu&ch dai dong dién khi céc tranzito
cudi 1am viéc c6 dong Ic, lic dé6 dong qua cudn day cia
rdle lam role hit céc tiép diém tuong (ing dén sang.

T ¢~ Ung vdi tu

l T 6,8nF, dién tré P2

, (10kQ) (khéi Ag)

' la 4m cao; Ung vdi
b loc tu 47nF

cing dién trd

m , 33kQ, mdc ndi

NMéu Xarnh

Ld cdy tié’p véi C: 47nF
vaPg -10kQ) mic song song 1a 4m trung; bd loc 2uF -
1,5kQ mdic ndi ti€p v6i tu 330nF song song véi Py-
10k 12 am tram. D& cho hé théng dén mau duge sinh
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déng, ngudi ta mic thém dén mau lip theo diy tiép
di€m nhu hinh trén.
Chi ¢

Né&u m3c ndi tiép ba didy dén mau tiép diém thudng
déng cha role, thi cd ba role khéng lam viéc dén vin
sang. Dong xoay chiéu phu thubc vao dién &p chiu
dung cha d&n. N&u 1dp dén 220V, thi ta d4u vao mang
dién 220V. Muén an toan nén dung loai béng ¢é dién
dp thdp 12V tré xuéng. T4t nhién téng cdc béng cong
lai (mfc ndi tiép) sé t¥ 215V trd lén dén 230V.

II-7. BA THIRIXTO LAP MACH NHAC MAU

Mach nhac mau st dung thirixto dé ding nguén
dién cong nghiép 110V/220V - 50 Hz 456t sing dén bao
mau (cuén Mach dién cin thiét trong nha, 1987, d4 ¢6
néi dén).

Dé tdng tin hiéu vao trén dau cdc mit loc, ta
ding bién 4p ting ap. Cé thé 14y bién 4p ra clia radio
dung den dién td, vdi cudn ddy ra loa (thi cdp) diung
cho dau vao, con cudn so cdp dua qua mét loc.

Am thanh cao qua kénh Ci (0,1uF), R1 (10kQ),
SCR1, L1 - (xanh da troi).

Am thanh trung qua kénh Cg (0,8uF), Cg (0,15uF),
Re (680Q), SCRe, L2 - (xanh lam).

Am thanh thdp qua kénh C4 (0,33uF), R3 (1,2kQ),
R4 (560Q2), L3 - (mau d44).
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Céc thirixto (SCR1, SCR2, SCR3=RCA40811) déng
vai trd khéa dién t, dong dién khoang 1-3A, dién dp
nguge 16n hon 1,5 — 2,0 14n dién 4p ngudn sd dung.

Mach nhac mau nay rat don gian nén khong tranh
khéi nhuge diém.

+ N&u mdc 4m thanh vao qud 16n thi cdc dén bdo
s& tit sang dong thdi cing véi mie thay 481 4m luong.
Khi d6 du cé thay déi tong cia 4m cling khéng anh
hudng d&n ché 46 lam viéc cdia méi kénh. Bdi vi khi
tin hidu 4m thanh dau vao quéd 16n, sé& lot qua cdc
mét loc tan sd ¢6 do chon loc & tan sd lan cdn thip
hon 6 dB/6cta. SR —

i .
+ D& khic phuc | Aehtm L 4[] 4

SCR, & iy
tinh trang ndy ta MEI”" A
. . v N #,
dung cdch mic mét | “Aonkiom v

chiét ap Rs (51-100Q2)

.
I @l ’
. SEA; Ry i
¢ ddu viao dé diéu 13®, &
. . ok Bo ]
chinh mde am thanh ] |

thich hgp cho mach lam viée binh Ithu’fing.

Pién dp trén diu vao cudn so cdp bién dp trong
khoang 0,2-0,5V. Tin hiéu vugt qué mdc Ay s& pha v
trang thai lam viéc cia mach dién.

+ Cac dén mau chay sing khéng déng 4éu hosc
1a chiing hoan toan sang, ho#c tit tdt thdy. Péi khi
t61 han trong lic 4m thanh dang suy gidm.

+ Cdc dén bdo mau khéng sdng 1én tir tir ma sdng
tie thoi. S di nhu viy la trong lic dén bAao mau duge
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dot bing dong hinh sin c¢d chu ky thi cdc thirixto duge
diéu khién béi dong dién nia chu ky.

P& khide phuc nhuge diém nay, ngudi ta dung
mach n#dn dién hinh cdu toan chu ky dat lén anot
thirixto, hojc dung thirixto (diét diéu khién) véi mach
ra ddt xing, lic ndy khéng cdn dung mach nédn
didn hinh cau nia.

11-8. MACH NHAC MAU CO MAU NEN

Mach nhac mau ditng mudi tranzito, mau sic bién
dd8i theo bién d8, chat lugng duge nang cao ma mach
dién van don gidn. Pén mau dung loai 24V, ngudn
dugc cung cdp tif b nidn dién hinh cdu qua nguén dién
cdng nghiép 50Hz.

Mach dién gém mét tdng khuéch dai tin hiéu
vao, ba ting khuéch dai kénh, mét tdng khuéch dai
mau nén, by chinh luu va bién 4p phéi hgp. Bién dp
Tr1 nay c6 thé dung loai bién dp ra cda bat ky radio
tranzito nao. Trong d6 cufn it vong day (it 6m) duge
ddu vao hai dau loa radio; cudén nhiéu vong (nhiéu
6m) duge dau vao hai ddu dién trd Ri.

Tin hiéu tir cudn II (Tr1) qua R1 d€ diéu chinh d
nhay dén bd khuéch dai T1, T2, ha trén dién tré tii Rs
r6i duge ré qua céc mit loc cho cdc kénh:

 Am thanh cao gém: T3, T4, L1 - Ls (mau xanh)
Am thanh trung: Ts, Te, Lg - L1o (mau lam).
Am thanh thap: T7, Ts, L11 — L15 (mau d4).

63



o Zosy
ACS/200/ Lo N g
i

£ P4
o |

64



Céc chiét 4p R4, R7, R1o dé diéu chinh mitc sang
cdc den mau, cdc dién tré Rs, Rs, Ri1, Riz dé didu
chinh ché dé tinh cia cic kénh mau.

D& cho man anh o6 miu hai hda d& chiu, ngutt ta cho -
thém mat kénh mau lam nén gém Tg, T10, L16 - L1s (mau
tim). Kénh nay hoat dong (den mau tim sang) trong lac
khong ¢6 tin hiéu am thanh hofic ving 4m thanh.trung
binh. Chiét 4p Ri2 dé diéu chinh mdc sang mau tim.

Khi véng tin hiéu 4m thanh tin s& trung, tranzito
Ts, Te déng, dién 4p trén colecto ciia ching thiye t&
bang dién 4p ngudn bd nédn dién. Théng qua bé phan
dp Rig, Ri2 dat dién 4p dinh thién 1&én bazo Ts lam
thong Tg, T10, chum dén tim sdng lén. Khi kénh trung
lam viée, dién dp trén colects T¢ giam, lam giam
dinh thién cho Tg, dong colects Tip gidm theo, lam
gidm 46 sing chim dén tim Lje — Lis. Khi chum dén
xanh lam sdng chéi thi chim dén tim tit hin, mau
nén lic ndy khéng sdang.

ICa‘lc tranzito Ty, T2, T3, Ts, T7, Te dung loai P-N-
P gecmanium 28B75, B56...

Cac tranzito T4 - Tg - Tg - T10 ding loai céng
suadt trung binh, dong 1,5A - 3A, ¢é cdnh téa nhiét.

Bién ap ngudn Trz cé thé dung loai bién 4p ngudn
radio (den dién td) khodng 80W, quin thém vao cudn
6,3V day ¢: 1,2mm, véi s6 vdong gip 4 1an sé vong cudn
6,3V, d¢ c6 dién dp xoay chiéu ra ti 22 dén 25V,
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Cich diéu chinh

Pdu tién chon tri s0 dién tré Rs, Rs, R11 dé dat
duge 43 sdng nhit cla cdc chim dén mau. Phuong
phédp chon nhu hinh n%é canh hinh lon trang 64.

Dé chiét 4p Ri1 & vi tri nhé nhdt rdi ting tu tu
cho chim dén vira d sdng, dong thdi xem tranzito Ty
¢6 néng khéng. Sau dé6 ngit mach dién, do tri s& dién
trd Ri1R2. D6 1a tri s6 cia Rs mic trong mach. Tiép
tue 1am nhu vy d€ tim Rs, R11 cho tranzito Ts, Ts.

Néu kénh mau nén lam viéc binh thudng, trong
lic chiét 4p Rz 48 & vi tri cuc dai, thi khong cé tin
hiéu & ddu vao va chiim dén tim vadn chiy sdng binh
thudng. N&u khong sang dén thi chon lai trt s Ri3.

Sau dé dat cdc chiét 4p R1R7R12 d vi tri eye dai.
R4, R1o & vi tri cyc ti€u. Pit tin hidu 4m nhac tif 300
dén 500mV & diu vio, néu kénh mau xanh lam sdng
binh thudng thi kénh dén nén mau tim s& gidm d¢
sang va nguge lai.

Lan lugt ting cdc chiét 4p RqR1o0 48 quan sat da
sang clia chim dén mau xanh va d8, ddng thai diung
R1 dé xdc dinh mdc tin hiéu & diu vao.

Khi cho b6 mau lam viée § tat ca cdc kénh, ta bit
ddu tir viée diéu chinh kénh mau tin s trung rdi tiép
dén didu chinh dé sdng cdc kénh d€ cho @6 sdng trén
man c6 mau sic hai hda v6i nhau edng nhu véi mau
nén. Lic d6 ta chi cdn diéu chinh muc tin higu vao
bang chiét 4p chung R1 (15kQ).
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I1-9. THAY POI PO SANG MAU THEO
TAN SO AM NHAC

Nhuag ¢
diém cla bo
bién d6i mau
theo bién do
1a dd thay déi
mau trén man
sdng khéng
bién ddi tir tir
theo miie bién
do tdn s6 am
nhac, bdi vi
cdc thirixto

R 10k q\]

Gy 3;“{ 7 d

e i Dro

lam viée &
trang th4di
khéa. P& cho
do sdng mau
thay déi tir tu
theo mic tin

hiéu trong

pham vi rong
lam cho man

i ﬁ s 0
I 9 ' danh cé dé
b R sang hai hoa,

SR nguoi ta ding
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b6 xoay pha d& tu d6ng thay d8i dong didu khién cuc
cda thirixto mdt cdch déu dan, d€ sau dé lam thay
d6i d6 sdng trén man anh.

Mach dién nhu hinh vé trang bén mach xoay pha
duge trich (a) ra d& phén tach nhu hinh b va e.

Mach xoay pha gom ba phédn t: bi€n 4p Tr, dién
trd bién d6i R va tu dién C. Khi bién trd R thay 46i
tit tri s6 0 dén o« thi pha dién dp Ui trén dau Ji Jg
bién ddi so v6i dién 4p luGi dign ti 0 d&n 180°.

Néu dién tré R thay déi theo pha cha mie dién
ap dau vio thi dién dp & hai ddu Ji1J2 s& phu thudc
vao pha cia dién 4p ddu vao.

N&u biing cach nao dé6 ma d4t dién 4p chinh luu va
xung dugng vao cue clda caa thirixto (dién dp luéi dién
dit vao cye andt SCR (KY201E; KY202H), thi dong
dién chay trong mach thirixto va phu tai sé phu thudc
vao mic dién ap Am tin 6 ddu vao. Khi dé dién 4p am
tdn thay d8i tir 0 dén cuc dai, sé¢ lam thay d8i pha cla
xung dit vao thirixto tir 1800 d&€n 0. Va nhu viy sé lam
thay 48i céng suat trén phy tdi tir 0 d&€n max.

S¢ d3 nguyén 1y bao gém bd khuéch dai ba kénh
mau, bd xoay pha, by chinh mitc im lugng va cidc béng
dén lam tai.

Tin hiéu dat vao bién d4p Tri qua chiét 4p chung
Rig (5k) diéu chinh Am lugng va dit lén ba bd loc
phén chia ba c4dp: tan s6 thap, trung vA cao, trong dé
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c6 dat ba chi&t 4p R7 (10k), Rs (10k<2), Re (10kQ2) dé
chinh mau cho ting kénh riéng biét.

Bé loc phé tan thidp L1 (4800 véng, ¢ = 0,08mm,
dién cdm 600mH), Ci12 (1uF) s& dua dii tan thdp qua
didt tdch séng qua bd loc Cg (10pF), Re (1kQ), Cs
(10puF) dit cyec 4m 1én bazo tranzito T3 (MI140A), lam
thay déi dién tré cta né theo tdn s§ am thanh.

So sanh Hinh b véi Hinh a, dé 7
dang nhan thidy ring cdc phan tt Ts, #
Dg, D7A, C3 va cudn thit cdp II bién
dp Tr2 giéng nhu mach xoay pha trén
Hinh b, trong dé tranzito T3 va diét Tc
D¢ mic song song véi né tuong dugng

S s il 12
dién trg bién 4d6i R.

iy

Khi vdng tin hiéu trén ddu vao bd loc LiCiz,
thién dp trén T3 bing 0, va dién trd tiép gidp E-C
cda Ts rdt 16n. Dién dp t& cuén II bién 4p Tra2 qua
diét Dg nap cho ty Ca (5uF) dén tri s6 bién 46
{max) thi ding nap.

Trang thdi nay tuong duong nhu trudng hop xoay
pha cia khéa xung trén cuc elta thirixto (tuong ing dién
ap luéi) 16n nhat, va tiép theo s khdng c6 dong qua
thirixto SCRs (KY201E, KY202H) va phy tdi (Le -L12).

Khi ¢6 tin hiéu ¢ ddu vao, bd loc L1Ciz, duge diot
D12 tAch s6ng dat dién 4p 4m trén bazo Tg lam T3 din
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dién, lic nay tu Cs s& phéng dién. Pong thsi xdy ra
qud trinh nap lai cho tu dién C3 tit dién ap trén cudn
II bién ap Trp qua diét Dg. Nhu vay, nhanh dién tré
tuong duong DoTg gidm, s& lam gidm goéc léch pha giita
dién 4p trén andt va cuc clia cia thirixto SCRs, két
qua lam tang dong dién chay qua SCRg3 va tai dén Lg -
Li2. Mic tin hiéu trén d4u bd loc LiCi2 quyét dinh
déng dién chay trong mach tai dén Le - Lig.

bist Dg trong mach lugi khién cia SCRg ngin
ngifa xung ngugc xuit hién qua SCRa.

bién tré R3 han ché& dong cho mach diéu khién
SCR3 va dugc chon bing thue nghiém.

Kénh mau & tan sd trung va cao cing lam viéc
theo nguyén tic tuong ty.

Nhg tinh uu viét cha by xoay pha nén khéng cdn
phai ¢6 bd nén.

8§ lidu céc cudn cdm:

Cudén Lj quén trén 156i ferit c6 dudng kinh $ =
6mm. cic cudn Lg, L3, L4 quan trén 15i ferit ¢ = 3mm.

Le : 2700 vong, ¢ = 0,08mm, dién cam 470mH.

L3, L4 déu quan 2200 vong, ¢ = 0,08mm, dién cdm
160mH.

Chum dén mau dung loai 24V-0,17A gbm 12 c4i.
Bién 4p Trz ding tén silic E 35 x 30. Cudn so cip
I:2x625 vong, day ¢ = 0,31mm (dién 110V d&u song
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song). Cudn II : 57 + 57 vong, diy ¢ : 0,2mm, cudn III :
400 vong, day ¢ = 0,8mm, c¢é ddu ra 270 vong.

Bign ap Tri, dung loai sit silic E 16 x 23, day ¢ =
0,51mm cho hai cudn: cudn I: 64 vong, cudpn II: 100-120 vong.

Trong thuc t& 1ip rdp khéng can chon k¥ céc loai
didt va tranzito. Khi 1dp mach xong, ndi vao dién
ngudn ma cdc dén miu sidng 16 mo thi hiy mic dién
tré song song vio cic dist Dy Ds Do, tri s& chon theo
thire nghiém (khi dau vao khong ¢6 tin hiéu 4m thanh).

N&u dung ngudn  [sex, |sex, |SCR s
dign 110/220V d€ nusi ‘é) L
sang cho hé dén mau - T
thi c6 thé khong diing  —1— 7z Ez— 220¢
bi&€n d4p Trz, ma thay ? —
thé bing mach nhu
hinh e. 86 liéu bién 4p nhu sau:

Dung sdt silic E 16 x 23

Cudn 1 : 2 x 1190 vong, day ¢ = 0,12 mm;
Cudn II : 133 + 133 vdng, day ¢ = 0,31 mm.
Céac dau ddy néi vao hinh a (xem hinh e).

Né&u dung 151 ferit ¢ : 8 mm, dai 20 mm, thi s&
vong cdc cudn cam nhu sau :

L1 : 3500 vong, day ¢ = 0,08 mm. Le : 2000 vong,
day ¢ = 0,08 mm. L3 = L4 = 1600 vong, day ¢ = 0,08 mm
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I1-10. THIRIXTO VA TRIAC LAP MACH
NHAC MAU

Mach dung role ¢6 nhuge diém la sdng, tdt dat =
kho4t khéng theo do to, nhé thanh, trim cta 4m. Pé
khdc phuc nhuge diém trén ngudi ta si dung thirixto
(xem thém tap Tong hgp mach dién trong nha). Thirixto
¢6 lic mé nhoé, ¢6 lde. mé 16n nén dén sang lic t6 lic
md, nhu viy dnh sdng mau sé “mém” hon khong “ciing”
nhu dung role.

§9- Hinh IT10a bén canh 12
s0 d6 mach dién nhac mau
ding thirixto. Ba kénh
giong nhau méi kénh c6 hai
tranzito va mét thirixto.

s Bién 4p Tr1 1a dé cach
) enh 2 -
| ’ ly giita ngudn va phan phéat

am. Gi4 tri cda tu dudc gi6i
thidu nhu sau:

L Kénh 3

Am tram - tdn s§ 5-100Hz. C1 = 50pF, Cz = 0,4uF

Am trung - tan sé 300 - 1000Hz. C; = 220nF,
Cg2 = 68nF. '
Am béng - tan s6 2kHz - 9 kHz. C; = 4,7nF.

Cz2 = 140nF.

Dé gitp cdc ban c6 thé tu lip mot s6 mach nhac
mau c6 cong sudt lén, xin giéi thiéu mdt s6 mach tap
nay st dung thirixto va triac. Mach c6 két cdu don
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gian, dung ngudn

dién ludi cho

phan chi thi

(220V hodc

% 5. 11.0V) xoay
chiéu).

I

Hinh b va ¢
12 hai mach nhac mau sit dung thirixto. Tuy loai thirixto ban
¢b st dung ngudn 110V hay 220V, né phu thude vao dién ap
chiu ding ctia thirixto; & day ching toi st dung loai KY202H
cha Nga hoac loai SCR tir KT704 dén KT708 ...

Nguyén ly
hoat dgng hai
mach nay rat

Tﬁ:,
don gidn: tin j
hiéu Am tan di

qua bién 4p Tri, L‘ &wp T I 220V

c6 thé dung loai —g

bién 4p ra loa cia dai ban dan nhu VEF206, quay
ngude ddu lai, ¢6 nghia la cudn thi cdp 6 bién 4p ra
loa 1am cuén s0 cidp trong nhac mau. T4n s6 Am thanh
dugc tach ra ba dai (ba kénh): thap, trung binh va cao
nhd céc dién trg (hodc chiét dp) va cde tu dién. Tin
hiéu 14y ra duge dua t6i cuc didu khién cia cée thirixto.

Péen mau st dung loai chiu dién 4p va céng suit
tuong dUng vdi cac thirixto.

Chii y - Trong mach dung dién lugi, cho nén dé
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phong dién giat, phai l4p rdp mach vao tdm cé cach
dién mdi dugc néi dién;

- Céc thirixto phai dugc téa nhiét tét, dng véi
cdng sudt cia ching;

- D€ tranh ngudn dién ludi lam héng cédc thiét bi
c6 ngudn am thanh, thi phai ki€m tra bi&n 4p Tri cdn
than. Cuén sd cdp va thd cdp khéng duge chép
hodc ro dién.

11-11. TRIAC LAP NHAC MAU

Hinh dué6i la mach nhac mau st dung triac. Mach
c6 k&t cdu va nguyén 1y tuong tu nhu mot s mach &
bai trude dé. 0 day chi khéc 1a tach dai tdn s¢ thi
dung tranzito va dé€ triac lam viéc phdi cé triac ddn
thong tin hiéu.

M
% —0 .
~ 220V

(2T

Mach nay ¢é loi la sit dung cd hai bdn chu ky ciaa
ngudén dién ludi.

Triac ¢6 thé sit dung loai KT728/400 ho#c tuong
duong.
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Bién 4p Tr) néi v#i ngudn am tan. Cing nhu §
cdc mach trude, cudn so cdp va thit cdp phdi cdch ly
tét dé tranh hdng thiét bi 4&m tan phia trudc.

Tang T1 d€ khuéch dai tin hiéu 4m tan. Chiét 4p
10kQ) didu chinh dd nhay cia mdy. TAng nay dugc
cdp nguén nhd didt D1 va tu 50uF (cha § tu phéi cé
dién 4dp chiu dung cao 300V tré 1én).

Céc tang T1, Te, T3 48 loc bi&n déi tich cue, din
nap cing vdi cac ty 0,1pF (Cy, Cg, Cs). Khi tu nap cb
tri s8 dién ap thich hdp, céc diac din thdéng sé& kich
md cho céc triac. Cac dén Ly, Lg, L3 ¢6 thé la hé théng
dén phu hgp vé6i cong sudt cho phép cia céc triac.

11-12. TRANZITO VA THIRIXTO LAP
NHAC MAU

Mach nay dung thirixto dé ting dé nhay, va don
gian duge mdt s& linh kién. Song né vén 1a loai bi&n
d68i theo bién d3-tdn s8. Nhung nhd ¢6 bd ndn dién
todn chu ky cung cdp cho tai va andt thirixto nén 4a
han ché mét phin nhugc di€m ma cdc mach trude
mic phai.

Mach gébm mot tadng tién khuéch dai Ty, cdc kénh
mau: T2 va SCR; cho tdn sé thdp (mau dd), Tg va
SCR2 cho tdn s3 trung binh (mau vang), T4 va SCRs
cho tan s& cao (mau xanh lam) va Ts vdi SCR4 cho mau
xanh lam nén. B ngudn D1 cdp dién cho Ty; D2-Ds
cap dién cho cde kénh mau.
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Céc thirixto (KY201) déng vai trdo khéa dién ti

Khi chua c6 tin hiéu dat vao cue gde tranzito Te,
dién trd ti€p gidp C-E cia T2 rit 16n, dong dién qua
mach diéu khién cuc cita cia SCR1 nhé, thirixto déng
va dén Lj-L4 khong chdy sdng.

Khi c¢6 tin hiéu, dién trd ti€p gidp C-E cia T2 &
nita chu ky 4m sé& gidm nhd, dong khién ting s& lam
cho SCRj théng, khién dén Lj-Lg chay sdng. Cdc kénh
tAn s6 trung binh va thdp sé lam viéc tuong tu. Céc
chiét 4p Rg R10 R11 dé chinh mic sdng ting kénh.

Pé tang Miéu Ung mau trén man, ngudi ta cho
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thém mau nén xanh, miec truc tiép vao kénh tdn sd
trung binh (mau vang).

Khi chua ¢6 tin hiéu hodc mitc Am tan trung binh
y&u thi dén mau xanh 1im nén sidng. Khi mic tin hiéu
dm trung binh 44 manh, dén mau lam nén tit.

Sau khi lip rdap, xem lai toan mach bing cdch
khéng cho tin hidu & d4u vao thi cham dén cdc kénh
khong chdiy sing, con chum dén xanh lam nén phdi
chdy sdng. Chon chiét 4p Rig sao cho muc sdng xanh
vita phéi khi ting Riz d&n 16n nhit.

Cho muc tin hiéu 1,5V, 150Hz & dau vao, diéu
chinh Ri dén cuc dai, didu chinh Rg dé SCR; lam
vide, dén L1—-L4 chdy sang da ro. Tuong tu cho 1,5V -
2,0kHz va chinh Rip cho kénh trung, 1,5V — 7,0kHz
cho kénh tan s& cao bing cdch chinh Rji.

Cé4c linh kién: tranzito T : MI142..; Tg; T3, T4, T5:
MI126...

bidt D1 = D2A..; De-Ds : D302 ...

Dén bdo Li-Lg : 24V.

Bién ap Tr2 dung tén silic E 30 x 30.

Cudn sa cdp I : 2 x 625 vong, diy ¢ = 0,31mm. Cudn
thi cdp 11 : 57 vong, day ¢ : 0,1mm, 111 : 300 vong, day ¢
= 0,8mm, 14y ra cac dau 100, 135, 150 vdng.
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II-13. DUNG IC LAP MACH NHAC MAU
CHO PIEU NHAY DPISCO

. T b
”} : 13 14 k22
pefzv iy T o =
A L oh . 2l 2
Q, " =K, & =
PR M |
5/‘ " W -
i Tl |
i aT
A A4y aIC12 NESSH
Ag-Apriczs NESSH
KT,
KT 206/ 600
Dy Gyuinalss
Gy 4, = IN5404

Nhitng mach nhac mau phén trén, cong sudt l6n,
4p dung cho cdc quén bar, san nhay binh thuéng va
cdc hidu ca phé. Con khi cidn trang tri cho cdc san
khdu nhac nhe, rap xiéc .. doi héi dé tin cdy lén thi
day, c6 mach nhac mau s dung mach té hgp (IC). Yéu
ciu thigt k& mach nay phai c6 kién thde vé ky thuat
s6. IC va ky thuat 1dp rdp chinh x4c.

Hinh trén 14 sd d6 nguyén ly mach nhac mau ba
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kénh riéng biét duge bidu thi bang ba miu tim (xanh
da trgi), dé, xanh 14 cdy (xanh). Tdn s6 4m thanh
dugc phan chia ra lam ba dudng riéng biét d& kich
cho hé théng dén mau lam viéc; phin cdng suat st
dung thirixto céng sudt dé€ bdo ddm cho dong dién di
qua dG JAm sdng hé thong dén.

Ngudn tdn s8 am tan ldy bat ky ¢ ngudn dm nao
nhu: micro, radio, catxet, ampli ... qua Cy (10uF) vao mach
to hgp A1, la mach khuéch dai thudt todn, diéu chinh
che dd lam viéc bang dién trd Ra (12kQ), Re (10kO).

Cédc mach khuéch dai thuit todn Az, Ag, A4 12
mach loc tan s6. Ché dd lam viédc dugc tu déng diéu
chinh ngay trong mach. Sau khi qua bd loc, tin hiéu
dudc qua mach As-Ag-A7-(IC2 NE5514), tin hiéu khuéch
dai lén dugc dua téi diot phat quang va thiét bi quang
dién tit gibng nhu f6té didt (quang didt), cd hai duge
dit trong mét hdp ridng ma nha san xuit dd thiét k&
sdn, trén hinh vé ghi ky hidu IC3, 1C4, IC5 (¢é sach
con goi 1a cong tdc quang dién). Khi cong tdc déng,
chting 58 kich cho thirixto mé lam dén sdng.

Nguén mot chidu cung cidp cho mach c6 dién ap
+12V dudc nin hinh ciu. Pidt 8n 4p Dis (ZPD12) bao
dam cho mach lam viée 8n dinh. Ngudn d6t den nin
qua cdu digt tir Dy d&n D12 (1N5404). S& di phai nédn vi
thirixto chi din mét chiéu, mudn cho dén sing cin phai

c6 nguébn mat chidu dé tin dung hét cdng suit cia dén.

Hinh trang bén 1a sd ¢4 mach in. G day ching
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toi chi gi6i thiéu d€ cac ban tham khdo vi khuén kho
thu nhé nén kich thuéc chi 1a tuong déi. Hinh trang
téi 1a so do 1dp rap vi tri cdc linh kién.

bién trd: R1 = R17 = R18 = R19 = Re2g = Ra25 = Ra7
= Rag = 47TkQ); R2 = R5 = R9 = R13 = 220kQ2; Rg = R7 =
Ri0 = R11 = Ri4 = R15 = 15kQ; Rg = Ri2 = R16 = 6,8k(2;
Roo = 1,8kQ2; Ra1 = 470kQ; Rag = Rog = Rog = 1kQ;
Reg = 330Q2.

Chiét ap : P1 = P2 = P3 = 10kQ.

Tu dién C1 = C17 = 10uF, C2 = Cg = 2,2nF, C4 =
4,7nF, C5 = Cg = 10nF, C7 = 22nF, Cg = Cg = 220nF, Cyo
= 470nF, ti C11 dén Ci6 = 1uF/16V, C18 = 100uF/25V.

Pi6t D1 - De : 1N4148, D7 : 1N4001, Dg : ZPD12
Vi mach A1 dén A4 = IC; : NE5514,

As dén A7 = IC2 : NE5514,

IC3-IC4-1C5 : TIL1114N25.

Thirixto : KT206/600.
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11-13A.MACH PIEU KHIEN ANH SANG

THEO AM NHAC
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11-14. MACH DIEN CONG SUAT CUA
NHAC MAU PISCO

Nhu phan trén da trinh bay, phdn cong sudt ra
mudn cho don gian cac ban lam nhu hinh I1-17b (mach
didu khién). Néu ¢é linh kién nhu trinh bay & hinh
trong muec II-13 (IC 14p nhac mau cho diéu disco).
Nhac mau discé dung vi mach ban c¢6 thé ldp rdp
phan cong sudt nhu hinh I1-14 trang 84, & day sif dung
triac va linh kién quang dién t tit OP1 dén OP9, hoat
dong tuong tu nhu da trinh bay ¢ phan trén (nguyén
Iy hoat dong cia mach trong hinh ¢ muc II-13 bai
trude). Con hinh trang bén I1-14, triac 1a loai KT207/
600, dién dp tuy thudc vao dién 4p chiu dung caa den,
thong thudng dung ngudn dién 220V.

Tir N1 dén N4 12 mach tao xung cong, c¢6 dang
xung vudng. Khi ¢ ddu ra ICg (Hinh 1I-14) 4m, thi &
dau ra N4 xudt hién xung vudng; C4, Rag; C3, Ras la
nhitng mach vi phan tao ra xung nhon dé dap duat
diém thoi gian tré cua cdc tranzito.
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Hinh Il14a 12 mach in d2 lidp linh kién. Hinh II-
14b trang nay Ia vi tri cdc linh kién trén panen mach in.
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Cac loai IC ¢ hinh muc 11-17 nhac mau
disco khéng phu thuée vao nguén am tin
c6 thé khé tim, nhat 1a hé théng quang , &z
dién td (fotokép) va gid thanh dit.

Hinh I1-17 I mach
dén san nhay khéng
phu thudc vao ngudn
am tan va mach cac dén
lan lugt sang néi dubi
nhau I117a; néu mudn
moi nhanh ra ¢6 nhiéu
dén ta c6 thé méc hai
tranzito theo kiéu
Darlington, dién dp
Ur phu thudc vao so
den LED sao cho dién
4p roi trén mobi dén

khodng 2 V
(Hinh II- o
14¢) mdec "\g{,
nodi nhau.
"\."A'-gll'
LED

Hinh II-14¢
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I1-15. IC VA TRANZITO LAP PEN
MAU CHAY

Hinh II-15 bén
canh lda mach dén
chay don gidn dung
IC va tranzito. Su
chuyén dong cda cde "% 00
dén hodn toan tu %00
déng. T N3 dé€n Ns
1a ICg loai 7414.

Hoat déng cuia
mach rat don gian: IC2
(7805)- mach 6n 4p 5V.
N2 tao xung nhip diéu Hinh 11

chinh, P1 (1kQ)
diéu chinh téc
d§ cda xung
nhip (t4n sd), R4
(150Q) diéu
chinh diém lam
viéc cua mach.
T ICy 14y ra 8
déu ra tit cdc chan 9, 10, 7, 11, 6, 12, 13, 16, mdi chan
14y ra giéng nhu mach N3-N4 va D4-De. Hinh II-15a
s¢ d6 mach in tdm panen 14dp linh kién.

Hinh II-15b 1a vi tri cdc linh kién trén mach in
trén tdm panen 14p rdp. O day IC1 duge l14p trén tdm
téa nhiét ngoai mach; néu sit dung nguén thap (12V)
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thi khéng cdn
téa nhiét. Cé
thé trang tri hé
thong den LED
tuy theo y ban,
sao cho that hap
dédn va ldp rdp
dé dang. Trong hé thong dén c6 thé diung nhiéu mau
phdi hop sinh déng.

II-16. NHAC MAU THEO AM THANH

Hinh I1-16 trang 88 la so d6 nguyén Iy mach nhac
mau phu thube vao cuong dé ém tharh. Cudng do Am
thanh cang lén, dén sdng theo cot doc hosic ngang
cang dai, gidng nhu mach chi thi ¢ cdc mdy ting 4m
hién nay. Nhung ¢ day dé chinh x4dc cao hon va ta cé
thé ldy ra cdc diém tir 1 dén 9 dé dua dén cuc diéu
khién cta thirixto ho#c triac.

Tin hiéu 4m tan ti ddu vao qua mach khuéch dai
A1. Tin hiéu duge khuéch dai 1én khodng 20 lan so vé6i
tin hiéu diu vao. Dién tré Rg, R3 quy dinh ché& dd lam
viéc cia mach khuéch dai thuat toan. Tin hiéu qua Ag,
Ag lam viéc nhu 12 mach nin, bién tin hiéu hinh sin
thanh mot chiéu va khuéch dai tin hiéu mot chiéu dé
1én tai Ag, A4 c6 tdac dung nhu mot mach phéi hop trd
khang tich cuc dé ddm bdo & dau ra cia A4 ludn ludn
1a tin hiéu ty 1é véi tin hiéu & dau vao Cg, gid tri cia
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Cz2 quyét dinh d6 nhay cta
mach, thong thudng 18y tir
100nF dén 10uF.

T A; dén A4 1a ICy,
loai NE5514 hodc tuong
duong. Mach khuéch dai
thuat todn A4 1a bd bién
d6i A/D dé dua tin hiéu
sang cdc mach thuat todn
tit As dén Aj2. Gid tri day

dién tré tir Rg dén R17 phan bd theo quy ludt léga.

bién ap dat trén day
dién tré dugc di6t 6n dp
Dg 6n dinh, dong dién qua
diét on 4p khoang 10mA do
dién tré Rg diéu chinh (Re
dugc diéu chinh trong
khoang tir 320Q2 dén 1kQ).

Né&u ddu vao khong cé
tin hiéu, thi ddu ra A4 dién
4p nho hon dién 4ap dat trén

%lﬁiﬂ-:"f" £

jgA=lg M= t:-‘

R17. Lic d6 tir As dén A2 ¢ trang thédi co ban, cdc
tranzito tir T1 dén Tg déng, khéng c6 dong Ic qua dén, vi

thé day diot tu D1 dén D1y

den LED khéng sang.

Trong mach nay ngudén nuéi la nguén déi xing
+15V. Céc diém tir 1 dén 9 ta 1ay tin hiéu ra dua t6i cyc

diéu khién cia phan céng

sudt la thirixto ho#c triac.
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Sd d6 nguyén ly MACH NHAC MAU PHU THUQC VAO
CUOGNG DO AM THANH. Hinh 11-16

Hinh II-16a bén trén la so dé6 mach in. Hinh II-
16b dudi 14 vi tri cdc linh kién trén panen ldp rap (chu
v & day kich thudc mach in 1a tuong dé1i, trén co sé nay
cdc ban c6 thé phéng ra vita ding kich thude chan IC).

Céc tranzito dung loai N-P-N bat ky. Cha § lip
ding tranh nham 1an cac kénh. Tin hiéu du vao khodng
10V, dong 10mA la da lam cho mach hoat dong.

Phan bé tri 4nh sdng bén ngoai c6 thé 1a cac day
den, tuy theo vi tri cia noi 1ldp dat dé thiét keé.

11-17. MACH DEN MAU DPISCO TIA SANG
TOA RA TU NGOI SAO

»

;,gf;!;f/f!&

3 2 2l 7] 14 1
g 4+ 2 3 49 5

2| ek 1c3 4017 1) gy
ChEN ono j’-
lfj lJ 5
Ia 1c2. 4om
hinh 11-17
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Hinh I1-17 6 trén la so dé nguyén ly mach dén
cho san nhdy khéng phu thudc vao nguén ém tén, nhu
nhitng mach nhac mau ma ta d3 gip. Mach nay hoat
doéng hoan toan tu dong. Trong so d6, phan chi thi
duge thé hién biing cac didt phdt quang LED. Tit mach
nay ta cling ¢6 thé thiét k& hé thdng céng suat ldn
bang cdch ndi cdc ddu ra tir 0 dén 9 t6i cdc mach diéu
khién thirixto hodc triac. ICy - ICy2 - IC1 = 4011.

IC1 va ICg loai 4011, IC1a va ICi/2 13 mach da
hai tu kich, tao ra xung chudn cing véi Ra (10kQ), Cy
{10nF) 1a mach tich phidn hinh thanh xung hinh tam
gidc. R1 (4,7k{2), Rg (4,7k€2) 14 mach phdn dp tao ra
tin hiéu tdn sé thich hgp. Nhu vdy, tai dau ra chan
3 1C2/1 12 tin hiéu ¢6 tan s6 thay d6i dua vao chan 14
cia IC3. Chén 13 cia IC3 cén nhian mot tin hidu tu
mach da hai ICysg, 1G4/4 dua t61° ddy 1a tin hiéu nhip;
dd dai thoi gian T duge xdc dinh biing R4 (6,8kQ) + R5
{(1IMQ) va Cg (220nF).

Khi [Cy/3 thay d48i trang thdi thi Dy (1N4148)
thong. Nhu vay, quad trinh tao xung la mét xung vudng.

Khi hai xung vuéng va tam gidc vao 1C3 & dau
ra cde chan 3, 2, 4,7,10,1,5,6,9, 11 (dGau ra tir 0
dén 9), cdc dén LED lin lugt sang. Néu ta bd tri
cdc dén nhu hinh cdc tia sang tU ngdi sao téa ra thi
ta s& ¢6 nhing dao ddng téa ra t ngdi sao.

Ta ciing c¢6 thé 14p mach khdc nhu ¢ hinh [1-17a
sau diy. Trong trudng hop ndy, cac den lan lugt sang
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chay néi dudi nhau, khéc v6i mach trén 1a ké tiép
nhau va dgi dén khi cing sdng hét lai tdt. (xem bang
so sanh trang thai hai mach).

Mach ¢ hinh II-17, va Mach & hinh I1-17a
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Néu ta ci lap lai tir 0 dén 9, roi lai tir
0 dén 9 ta sé c6 day den chay.

hinh 11-17b

Hinh II-17¢

Cing nhu mach trude, ti cdc chan
cia IC3 ta ldp thém mach diéu khién
nhu hinh II-17b & trén 14 muén dé cho mach
céng sudt 16n.

Hai tranzito T1 va T2 thudc loai N-P-N
bat ky. Thirixto chon loai théa man cong suat thiét ké
cAn thiét. Trang tri day dén loai béng nao thi nguén
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xoay chiéu phﬁi dép
ing cho ching, nhu

hinh vay ngudi thiét ké
I-17 e méi lam hgp 1y héa

van dé, dé 1la
nhiém vu caa ho.

s s o e b Hinh I1-17¢ va II-17d
gty POV e L 12 hai mat cGa tdm bakélit
[ Lal | UIL| ' mach in (ding loai bakélit
@S+ "L | phi dénghaibén). Céclinh
\e"'\q{{"it ey f:'!f
B W
SK?LJ*E“EJ; st

kién dugc 1dp nhu ¢ hinh
II-17e dat linh kién.

Hinh tiép theo II-17g

la cdch sip xép cdc dén
(n€u st dung dén LED).
Hinh 17g la loai 25 dén va
hinh 17h 1a loai 20 den.
Can et vao cdch bé tri trén
ban c6 thé 1dp rap sao cho
dep va gon nhét.
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I1-18. PIEU K}Hﬁl\l DEN MAU QUAY
VONG LAN LUQT

P+ 18

D54 ®
S & ks |
@-E' Nl
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& X S
T_“ | oy
S <3
T R&)_- i
o
S
Ny
o8 e
N =
STeR

E’
E'wm
Ay
47051
Z
=
i é
Q@
Ly L Ly 12V-200mA

Muén cdc dén
quay theo phuong
cd hoc sé khé lam,
dé héng. Vi thé ta
ding mach dién
sau ddy sé cé so
dén chiy sang quay
vong tuy y va diéu
chinh thdi gian
quay vong mdgt
cdch dé dang hon.
(Xem hinh II-18)

bé don gidn,
chi gidi thiéu mach
ba dén quay vong.
Néu mudn c6 may
dén thi 1dp ching
4y mach.

Méi tang gom
mdt cdp tranzito
N-P-N-P-N-P 1ldp
true tiép theo kiéu

héi ti€p, nghia 1a khi ¢6 mot trong hai tranzito dan
dién thi cd hai déu din dén trang thdi bao hoa.

Khi déng khéa S cdp dién cho toan mach, tu Cs
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duge nap qua dién trd dé mé tranzito T2 (2N2905),
lam cho T3 (2N2219) cang din nhanh dén b&o hoa,
chdy sdng den Li. Dong colecto tranzito T3 chay qua
didt D3 (1N270), Re, T1 (2N2219), R, déng thdi nap
cho tu C4 (0,5uF/15V) qua nga diét (1N270) va Rs.
Mach dién giif nguyén trang thdi nay cho dén khi nao
¢6 xung Am kich vao diém K.

Khi dat mot xung 4m kich vao diém K, tranzito
T1 tam thoi ngung dan lam hd emito cha tranzito Tsg,
T3 va T2 ngung dan, den L tit.

Khi ngdt xung Am, T1 tré lai ddn dién, nhung Te,
T3 khéng thé din dién trd lai vi tu Cs da dugc nap
diy. Trong khi d6 do tu C4 da dugc nap nén lam cho
tranzito Ts (2N2219) din, kéo theo T4 (2N2905) din dén
L2 chay.

Lac nay tu Cs (0,05pF/15V) lai duge nap, qué trinh
it tiép dién nhu vay cho Ty (2N2219), Te (2N2905) dé
dén L3 sang.

Nhu vay ro rang 1a cac den Li-La - Lg 12V - 200mA...

sé chdy sang lan lugt thanh vong tron khi & dau vao A

¢6 xung &m xuc phat lac
Y2V ¢6 lac khong.

— Mach z
Aunghih ach tao xung am
" it dé kich cho mach dén
/49 nhirhinh II-18a.

Khi dong dién tu C2
T*q, S00mErys duge nap qua dién trd Re.




Dién ap nap 44t lén bazo cia Tg, déng thei T1 din
dién. DPién ap sut trén T2 tao nén xung dm. Luc nay
tu Cz x& dién cho d&n khi T1, T2 ngung din va qud
trinh lip lai nhu ban dau.

Cé4c linh kién: diét D, D2 = 1N4001; D5 = 1N270.
Tu dién Ce = 0,05uF/15V (xem so d5 hién thi).

I1-19. TAO AM THANH BANG VI MACH &
TRANZITO

Mach tao nhip cia 16 va 32 nhip nhay hién dai
xin doc & bai téi. 0 day xin giéi thidu mach chuyén
nhing nhip didu dé thanh tin hidu 4m tdn (xem hinh
11-19 trang 98).

Nguyén 1y hoat dé6ng caa mach.

Tin hiéu tU mdy tao nhip dude din téi dau vao
cta thidt bi, trén hinh vé ky hidu 1a SC, LC, SD, BD,
BG, TT va CL, qua cdc tu dién cé tri s§ 22nF, 100nF
va 330nF. Cdc tu tir C1 d&n Cs ndi vao iCy c6 ky hiédu
SD3825. T4t céd cdc tin higu vao ICy s& duge vi phan
thanh nhifng tin hiéu ban dau ¢6 cdc tan s thich hop;
cdc thanh phan dién tré (R), tu dién (C) bén ngoai sé
xdc dinh mbi tdn s6 khac nhau. Pidu chinh cdc bién
trd ti P1 d€n Pig s& duge nhitng s thich hgp.

Cédc tdng cdu thanh biing nhing tranzito. Néu ta
chi y sé& thdy tirng cip dao dong L.C trén cyc colectd,
lam nhiém vu tao ra tan sé 4m tin cong hudng, loai
trit tdn sé6 nhiéu, do d6 gitip cho ICy tao ra duge
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nhifng &m thanh
giong nhu 4m
thanh cda cdc
nhac cu ta mudn
tao ra. Khi cdc
nhip nhdy ¢
phdn mdy tao
nhip ddu vao

tao ra cdc 4m
thanh nhu 4m
trong, md (chat -
chdt - xinh ..);
nhung néu bién
dd cua tin hiéu
qud lédn (nhing
tan s6 khong can
thiét), cdce
tranzito T1, Te,
T3 s& khong md
(d4u ra khong can
cac tin hiéu doé).
Hinh II - 19a.

Chi y - Mach dién dung ngudn nudi-nguén doi
xing ti £9V dén +15V, can 6n 4p.

Céch 1dp rép nhu nhitng hinh trang truge. Pay 1a
mach in bd tao 4&m thanh bang IC va tranzito.

Vi trong mach c¢6 nhiéu thanh phan RC, va ca céc
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thanh phan LC,
nén yéu cau chat
lugng cia mach la
cdc thanh phan

khéng duge dnh |

hudng 14n nhau. Do
dé vi tri dat cdc
linh . kién rdt quan
trong. Hinh 11-19b
canh bén la vi tri
cac linh kién trén
mach ldp rap. Céc

bén chinh kiéu vay
dc; cudn day cé i
bakélit tron rdng,
dudng kinh 146i
trong 4,8mm, quan
150 vong, trong c6
ferit diéu chinh.
Sau khi ldp rdp
xong diéu chinh 15i
ferit sao cho mach

chiét 4p dung loai ‘%
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P.?[té
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cef

y

R

r12

P3 Bdb

(70 R4
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Pg Bt
4 T

g —H—-
ol el g —1:}_

§ IO

R3

hoat déng, tin hiéu ra phu hgp v6i 4m can thiét cho

mdi loai nhac cu.

Diéu chinh céc bién tré cho cdc tidn sé thich hop.

Tranzito tir T1 dén

T4 1a loai N-P-N, ky hiéu

BC182 hoic tuong duong; s& lidu tri s8 céc linh kién

da ghi trén hinh vé.
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11-20. BO TAO NHIP CHO 32 PIEU NHAY
HIEN DAI

$ phan trén cdc ban da bist mach tao tiét t&u
dém cho mét s& diéu nhdy, két cAu mach bing tranzito.
3 phén nay gi6i thiéu Mach tao nhip cho 32 nhip cia
diéu nhay hién dai bing IC. Mach nay gidp cho “nhac
cong” khéng phai ngudi chogi nhae, ma 1a “nha ky
thuat dién tr A&m nhac”, sit dung mdy cho san nhay.
Hinh II-20 trang nay, la so dé nguyén ly cia mach.

Trong hinh IC; (SD8832) gir vai tro chinh duge
cdu tao théa man nhitng chic ning sau:

M N&g "% B0, 15 72 4 n
70k Z| IN4748S ;5"
£ { — 80
6 i +
N, l
xlol”l8 i 19
P 1
Kf 1 !
i J L
0
{ é\?x A\PK « f/"‘a i
SIS ) A 7927 -
{ j._ sl — L J A_D
Hinn 11-20
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- Nhé chuong trinh;

- C6 khoi chon nhip diéu;

- C6 tang déi chiéu nhip;

- C6 khoi dan cda bd nhé.

Ngoai IC1 con mach Ni, N2 — mach dao dong
nhip chuédn cho I1Cy; ¢ dé tdn s6 dugc xdc dinh béi Ci1
(100nF) va chiét 4p P1 (470kQ2). Mach N1, N2 1a mach
cong CMOS. Gid tri clia P1 do ta tu chon. Chén 6 cla

N1 néi v6i cong tdc Ki la cong tdc khdi dong (bdt dau
phat nhip). IC2 = N1 - N4 = 4011.

o—a» /5 /32
& + 5V

JL:j —

ovs
NG NREE oy
N —=aa|

Khi cong téc K1 déng, bo tao tin hiéu chudn bit
diu lam viéc va b#t d4du ph4at nhip chudn. N3, N4
mach céng NAND, ciing 14 mach da hai din tin hiéu
LOOP cho IC1. Xem bang trang théi cdc den LED.

Tin hiéu LOOP - mét xung nhon, dé 1a phan caa
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chuong trinh, nhip diéu, né chi thi viéc chon chuong
trinh dam bdo cho Ng, D¢ lam viéc (den LED sédng);
thoi gian kéo dai hay ngén phu thude vao dién trd
Ris va tu Cz2. IC3 = N5 — N1g = 7405, 7406.

Tin hiéu LOOP t6i IC1 rdt quan trong vi khéi
dan nho phu thudc vao xung nay; bdi D7, Kg, N5 tu
déng dAn phdn héi nén tu né tao ra vi tri co ban
cda thoi gian trong mét nhip diéu. D7, Ks, Kg gid
vai tré quan trong.

Chid y Kg la ndt 4n ludn s dung vi tri chdp (ndi
théong), khi né mdé thi tin hiéu LOOP duge dua tai I1Cs.
Ks khi 4n tao ra xung tin hiéu LOOP.

i Pl ]

sy
i )

& RN Nat an K, Ks, K4 da
chon nhip diéu; den LED
tit D1 dén Ds chi thi cho

\ biét dang & nhip nao. Vi
D 8 nat an ta c6 thé chon
dugc 32 chuong trinh nhu
bang trang théi da chi ra
(xem bang I1-20).

S= Theo bang dd tin
X hiéu sdng, t6i cua cdc
den cho biét dang choi 6
nhip nao.

AL
%

|
g
7,0
e

& Thi du dén Ds séng,

e
= ] >
nls

den D2 sdng con tat ca

16/32v
5V

|
f

= khong sang thi ta biét day
"< a" T 13 nhip didu tanggd 1.
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Bédng 11-20 Trang thai cdc den LED

Chi y : ddu x chi dén LED sang, nhip 0-16

khong sdng; nhip 17-32, Dy sdng.

104

Nhip | Tén diéu nhdy D, Dy Dy D,
1 Roe cha-cha 0 0 0 0
2 Sada 0 0 0 X
3 Cha-cha-cha 0 0 X 0
4 Tuyt 0 0 X X
5 Bélerd 0 X 0 0
6 Samba 0 X 0 X
7 Rumba 0 X X 0
8 Bit I 0 X 2 X
9 Bigain X 0 0 0
10 Bit cham X 0 0 X
11 Tangd 1 X 0 % 0
12 Pép roc X 0 X X
13 Vanxa X X 0 0
14 Pasé doba X % 0 ¥
16 Oetcduben X X X 0
16 Céontri X x X x
17 BPisco 0 0 0 0
18 Rée ¢chdm 1 4] 1] (0] b'q
19 Tangé 11 0 0 = 0
20 Hanh khie 0 0 X X
21 Bélerd epanha 0 X 0 0
22 Madizon 0 X 0 X
23 Tangé milonga 0 X X 0
24 Xuynh I 0 X X X
25 Rée cham 11 x 0 0 0
26 Réc 1 X 0 0 X
27 Bit 11 X 0 X 0
28 Tangé I11 X 0 X X
29 Xuynh 11 X x 0 0
30 Hula-gula X X 0 0
31 Hanh khue 11 i X X 0
32 Safog : 3 X X X

Ds



Chu y : ddu x chi den LED sang. Nhip 0-16, D5
khong sdng; nhip 17 d&én 32, D5 séng.

Hinh bén 20a la mach in, panen dé rap linh kién.
Hinh 20b 13 vi tri cdc linh kién trén t4&m panen.

Ngudn nudi 5V; dong tiéu thu khéng qua 250mA
néu tit cd cdc LED déu sing. Mach nay dugc ndi véi
mach tao 4m thanh lam mach kich cho may tao 4m
thanh chat lugng rit cao. Néu tidng ra cbng suit 1én
két hop ca am thanh va dnh sdng ta s& ¢6 san nhdy
dién tir tu déng khdng ciAn nhac cdng.

II-21. MACH TAO NHIP CHO DIEU NHAY
VA TRANG TRI

P4y la so dd m4ay tao nhip didu s dung mat linh
kién ban dan mdi loai EPROM. Xem hinh I1-21.

Nguyén 1y hoat ddng ctia mach

IC1 - thanh phéan chi yéu tao ra chuong trinh
nhip diéu. N6 ¢é lugng thong tin téi 4 kilobyte. Vai
mdt mach nay tao ra 32 chuong trinh nhip diéu khdc
nhau ma 46 dai mdi nhip diéu c6 thé tdi 128 byte;
chon c¢dng tdc cia nhip didu 1a IC2. IC4 tao ra tin
hiéu chuéin; tin sé nay thay déi tir 50 dén 150Hz.

Tin hiéu chuin dugc dinh tdn nhg dién tré diéu
chinh (bign trd) P1 (100k) va C1 (10uF). Con IC3 mach
dan tin hidu. G day véi bén céng 4 bit, né ¢6 thé phan
biét dugc 16 nhip diéu khic nhau. Céng tdc Ki thay
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mach ¢éng tif N3 dén Ng sé cho t
sdng

mdt 14n chi cho méat bude tin hi
LED tir D1 dén D4 chi thi cho ¢

At

doi ché do chon nhip diéu. N1, N2 bido ddm khi 4n niit
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Trang thai cdc dén LED ung véi tung diéu nhay
thé hién giong nhu & bang 11-20. Song chi mot diém
khédc 1a ing v6i cdc nhip tir 1 dén 16 thi cong tic Ka
md, con dng véi cdc nhip tir 17 dén 32 thi K2 déng.

Khi muén cho mach 1am viéc nhu mét day anh
s4dng chay, cong tic K4 va K3 sé thay doi ch& do lam
viéc nho tranzito T1 din truyén, nhu vdy mach trén
chdng nhitng 12 méy tao nhip cho cdc diéu nhdy ma
con la mach dnh sdng chay duang cho trang tri.

Om : e Hinh
‘.;{.;/3 '/g-fjiﬁ bemla s

e dé mach
ke__/ 'f == .
'IRJ s SRS
m Hinh tiép
D488 o @ e /

theo la vi

, tricac linh

kién trén tdm panen lip rdp. O trong mach c6 mot

s6 diém phai ndi bing day. Khi 1dp rap cdc ban chu
y 1an theo mach dé tranh nham lan.

Trong mach in néu khéng ¢6 D1-D4, thi ¢6 nghia 12
n6 duge dan

B
bang day ra | | ] il
ngodi mat =1 ¢@ i i b
méy dé dé ’“ R § 5 kR
quan sat. - | e
[ _-h:j [ . J
Cach sif E Ir B {f mﬁgf}“
dung giéng *p s *,
%‘;T Ii; io .:‘.o?éﬁ @,
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nhu ¢ phan trén: K3 bat, may bat dau lam viéc. Khi &n
K4, K5 thay déi ché do tao tir nhip diéu theo tiét tdu

-~

O 32 DAU RA CHO

A

PHAN CHI

-22. NHAC MAU C

chuyén sang 4nh séng chay. K1 dung dé chon nhip diéu.
11 ]

TESTRL NG

%

As e—— | Tz.lw M‘.lf:.

Hinh 1122
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Phan trude gidi thiéu mét s§ so dé chi thi anh
sang phu thudc vao nguén Am. Sau day xin giéi thiéu
mot so do chi thi bing 4nh sdng v6i 32 dau ra, cé sl

dung mdy tinh dé “giai” chuong trinh sin (thudng goi
12 phan mém). Hinh I1-22 14 so db nguyén ly ctia mach.

Trén hinh vé ta thady phdn phat tin hiéu ¢6 mét
IC ~ “RAM”, ky hiéu thudc loai ZX, 48kb. Khi da duge
gai chuong trinh sdn n6é nhu bd phit ¢6 muc tin hiéu
thép, thay d6i quanh muc 0V. Khi mach IC mang ky
hidu 74132, 1a loai 2 c¢dng “HOAC”, dan tin hiéu tir
mach SN741.8244 ra, thi ¢ ddu ra ciia mach ZX ciing
xudt hién tin hiéu ra.

Hai IC két hop tao thanh & ddu ra tir Do dén Ds
va ENG cdc tin hiéu, ching duge dua sang mach IC
SN74LS138. Tai IC nay tin hiéu sinh ra tir Qo dén Q7.
Sau dé tai méi ddu ra tin hiéu dugc dua sang cdc
mach IC tiép, gbm 8 IC loai SN74LS138 hoac loai
8205 (trong mach ky hiéu tir IC1 dén ICg). Tai mbi IC
nay cing c6 8 dau ra tir Qo dén Q7.
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T cde dau
ra Q tin hiéu dua
sang IC loai
74C00, IC nay
gom 2 céng mic
theo mach S-R.
Nhu véy tir hai
dau ra ecta IC;
tin hiéu ¢ dau
ra cia 74C00
duge dua sang
IC 74C04; mét
nita cua IC nay
duge dua ra chi
thi bdng dén
LED, mét nia
dua tin hiéu kich
cho phdn céng
suét 220V.

Hinh II-22a
va I1-22b 1a so
dd mach in va vi
tri linh kién cta
khéi tao tin
hiéu. Pdu cdm 1.

Loai tiéu chudn ndi véi mdy tinh. Mang nay gém hai
IC loai 741.S244 va 74L.S32.
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Cédc dau ra
td Do dén D4
ndi ddy ra tdi
cdc mang sau.

Hinh 11-22¢
14 so d6 mach in
tdm panen ldp
rdp linh kién
loai 74SL138 va
74C00; 74C04.
Hinh I1-22d 14 vi
tri cdc linh kién
trén mach dién.

Hinh [1-22e
va 11-22¢ 13 mat
trdi cda tdm
panen phédn

khéng cé linh |
kién. Trén mach |

ta thdy chi c6 32
dién trd ¢ dau
ra nhu vy tdm
panen thi hai st
dung bakélit
trang déng hai
mdt ding lam
mach in cha ca
hai mach.
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II-a-1. MACH LQC AM SAC TiCH

CUC NHAT
Mach loc
am sic tich cuc
gom mot

tranzito ngudgc
loai N-P-N. Tan
s6 4m trdm
(thdp) phu thude
vao d6 phan hdi
gitta bazo va colecto (B-C) cia tranzito Typ; tré khdng
vao dudi 600Q.

Am sic cia mach diéu chinh trong pham vi +
19,5dB va - 22dB & tin s6 30Hz. G tdn s cao 20kHz,
diéu chinh trong khoang + 19,5dB va - 19,5dB, dién
4p ra khodng 250mV, d6 méo 0,1%.

II-a-1a. MACH KHUECH DAI AM,TﬂN
DUNG CHO GHI-TA PIEN TU

Mach c6 d6 méo nhé, cong suit ra khong 16n ldm
vi ngudn dung 9V acquy hoic pin.




Trong mach, tranzito T1 loai BC109C hoic tuong
duong lam nhiém vu tién khuéch dai. Cé thé diéu
chinh dién tré R4 (270Q2) theo ¥ mudn dé dat gid tri
am thanh t8t nhat; dién trd Rz (62kQ) C3 (47uF) lam
nhiém vy mach loc¢; C5 (220nF) va chiét ap P1 (5kQ))
1dm nhiém vu loc 4m (4m sdc); chiét 4p P2 (22kQ))
diéu chinh 4m lugng, chiét 4p Pg (500Q2) diéu chinh
déng dién tinh cho ting céng suat ra, dong thoi ciing
lam can bing hai chidu cho mach céng sudt nguge (N-
P-N), xubdi (P-N-P) ctia T4 (BC142 = BC300), T5 (BC143).
Téang cdng sudt duge ndi vdi ddu ra bang mot tu héa
Cio (100uF). Cé thé cho ra loa nhd cong tde Ki hoac
cdm tai nghe khi K1 khéng néi.

T2 = BC184L, Ts = BC214L. Dy, D2 = 1N4007

Toan bé mach khuéch dai dung cho ghita dién chat
luong cé dat duoc tot hay khdng 13 nhd sy diéu chinh
clia ngudi 18p rép, nhat l1a dong dién tinh cho ting cong
sudt. Dong dién tinh diédu chinh khodng tit 6 d6n 7mA
(diéu chinh chiét dp P3 loai ban chinh).

1I-a-1b. B) TRON AM TAN CO BON
DAU VAO
Hinh sau day 1a so d6 bs trdn 4m tan ¢é bén dau
vao ding IC LM741. Mach ¢6 trd khdng vao rdt 16n,
nén mdi tin hiéu vao déu dugc suy gidm néu khéng
mudn cho ra by khuéch dai tiép theo sau, nén khéng
¢6 trudng hop bi 1&n tiéng.
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| G e mgim L2 £ Mach s dung IC
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! i I | dai trung thye.
;‘.l P CLyle RytM : 104
Jitrieg N o x N
{ S N I L Ngudén nudi sd
bt 1+ + e - at
i | L dung tu 6V dén 30V, do
log a T . . N o
o L l\]n‘- wart o 46 rat pht hgp dé ta

" ¥i ghép véi bat ky
mach khuéch dai cdng sudt nao, méic du & mach dé cé
ngudn cao hay thip déu s dung duge.

II-a-2. KHUECH PAI MICRO BANG IC

Mach dién nhu hinh v& la
so dd khuéch dai micro bing

LTl t7.!
—t——
I fen

IC loai 741 ¢é tin hidu bao goi. |3,
Mach nay dung ldp rdp véi &

mdy bé dam hifu tuyén, hoic 4
lip hé théng bdo goi cho cac £
bénh vién, ciing c6 thé 14p ghép ::
véi may phat tdn s8 FM. Nhin et

chung né duge dng dung rit
rong rai vi mach don gian, lip
rap nhé gon, dé diéu chinh.

Rior
§8k
Ling
F
&7
Fiae Rios
180k 1e0K

|£fﬂ

oo
1k
Ty Rias
10K gy
ian
Cong
|

Nguyén 1y hoat déng

IC1 ho 74-4060 (c6 thé 1a
PC74HCT4060T, PC74CT
4060; CD4060 ..) cung cdc linh
kién phu trg 1a mach tao tin

k]
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L fog,
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hiéu goi. Mach tao dao dong thach anh Q ¢6 tin s6
7,168MHz rat pht hdp vdt may bd dam thu phat séng
cyc ngin. Khi qua bé chia tin ctia IC né con 1,75 kHz
c6 dang xung vudng. Tin hiéu goi dugc diéu chinh
bang Rios (100k) dua tdi ddu ra. nhu viy tin hiéu
goi khong qua IC2 loai 741.

Khi muén goi chi cdn 4n nit tin hidu goi Ki, ldc
dé thdng qua Cios (100nF) néi dit duyc théng mach,
do dé bd phdt tin hidu goi hoat dong.

IC2 loai 741 lam nhiém vu khuéch dai micro. Mi-
cro ¢6 thé s dung cla cdc mdy catxet, c6 tré khdng
khoidng 200 dé&n 300Q. Diéu chinh Ri11 (220k) la
diéu chinh dd phdn hoi cia toAn mach; tin hidu 4m
tdn ldy ra diéu chinh qua chiét 4p Ri14 (5kQ).

Ngubn 7,2 V c¢6 thé diing 6 pin niken nhg, vi déng
tidu thu rat it nén khéng cin loai pin c¢& ldn.

II-a-3. pPV 1651 CHI:]: TAO MICRO
DIEU TAN

|l|ﬂ'ﬂ! | O

o | L s
NLE T

160 10 h
Hach in 12m

l_

- b 12a—J Hinh 2

DPiac diém cta dng néi nay 1a dd tin cay cao, dé ché
tao, l4p rdap va diéu chinh don gidn, mach dién xem
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hinh 1. Mach dung uPC1651 cGa hing NEC lam linh
kién nong ¢bt; IC nay ¢6 d6 khuéch dai 16n, lam viée
&n dinh, bao ddm chat lugng éng néi.

Chon linh kién

Pau dng néi chon loai chit lugng tot. Dién cdm
L dung loai tdm mach in (nhu Hinh 2), vi dién cdm
mach in khéng bién déng, tin s8 én dinh. Tu bién 4851
C ding tu 15/3pF, diéu chinh dung lugng tu nay cé
thé 1am cho tan s§ dao ddng thay déi trong khoang ti
88 dén 108MHz, thich hop vdi viéc thu radio diéu tan.
Duang pin 9V, cidp dién qua 6n 4p 7805. Anten ding
diy ddn mém 40mm.

II-a-4. MACH TIEN KHUECH DAI

TAP THAP
bu’k ﬂ.iki’L: a ME_lCh né.y 06 thé dié\u
e , .
r_ T — chinh mic khuéch dai. Hinh

U [1ad.

10k

Mach gom hai tranzito
‘ loai N-P-N — dung BC 109B
sl D‘“‘ 828 .. h¢ s6 khuéch dai ¢6
T e thé dat 100 d&n 150 lin, dai
tan sé tir 20Hz dén 40kHz, Ao méo khodng + 0,5dB.

i © | {2e0n

DP3i véi cae mach tién khuéch dai ding cho may
quay dia hoidc d4u ti catxet can thoa man diéu kién
phén biét Am thap, Am cao t&t, déng thei hé s8 nhidu
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tap phai nhé, do dé yéu cidu mach dién chit lugng cao
hon. hinh vé II-4a.

Il-a-5. MACH TIEN KHUECH PAI DUNG
CHO CAC MACH VAO LA PAU TU HOAC
Mach gém ba

DAU KIM
“ [5”" tranzito loai N-P-N dién

4/.7}\
p Q’L_g) T, ap dau vao khoéng 60mV.
320k

o E Hé sé khuéch dai
]

Mz : H 40B (dexiben) & tan s&
' won o “*f‘]'u . tit 16kHz d&n 20kHz.

et P6 méo tin hidu dau
ra nhé hon 0,2% ddi véi dién 4p dau ra khoang 1V,

Dai 4m tan khuéch dai bdo ddm trong khodng
30Hz dén 100kHz.

Trd khdng vao toan mach Reae = 20MQ; trd khdng
ra nho.

Bd loc R - C phoi hop gilta hai cuc emito cia Ty va
T3 ¢6 tdc dung md rdng dai tan, loai nhiéu tap, thich
dng v&i dau vao nho, y2u ciu ddu ra tap 4m thép.

Mach st dung nguén 24V (thuc t& c6 thé dung
ngudn tir 15V d&n 30V mach van hoat dong tét).

119



II-a-5;. MACH TIEN KHUECH DAI DUNG
CHO PAU KIM QUAY PiA
Mach dung 1ox

ngudn déi xding g]— S
2.5k

(Hinh Ila51)
in :’[—'
Mach su 7

F3

dung mach JH y

khuéch dai [
-

thudt toan loai ”
HLA709 hodc v
tuong duong. Mach gém hai vi mach, IC1 1am nhiém
vu tién khuéch dai ¢6 hé s6 tin/tap 16n, tdng ICz2 tiép
tuc cdt mudc nhiéu, do d6 § ddu ra hé s6 nhiéu rat
thdp, d6 méo nhdé hon 0,2%, hé s6 tin/tap (tin hiéu
trén tap 4m) khoang 80dB.

Pic biét mach nay diung ngudn déi xing + 15V,
vi thé phic tap hon vé phan ngudn, nhung chat lugng
rat kha.

[I-a-6. MACH KHUECH PAI PAU TU CHO
MAY CATXET

Hinh vé khong dung ngudn d6i xing; mach dung
IC loai thuat todn pA709, PC70C .. so vdi cdc mach
khéc 12 khong ding cho quay dia ma ldp vao mach
khuéch dai dau tit cho may catxet.

Mach c¢6 hai ché d thu va phé4t thich dng véi
loai catxet c6 tde dd 9,5cm/s.
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fodn

s
100k
F

Tos déu vaolang
L cang suat

!
Ie'ﬁ Ph&n l.‘l‘li th

Mach c6 tap &m nhé, do méo khong ddng ké, dai
am 40Hz dén 16kHz.

Néu téc dé quay bang cao hon thi diéu chinh chiét
ap P1 (100Q2). Khi phat va khi thu véi may c6 toc do
cao hon thi diéu chinh chiét 4p P2 (100Q) dé cho dai
am trung thuc. Khi thu- tat ca cdc cong tdc bat sang vi
trf. Khi phét- d&t & vi trf L.

O dau vao cé thé dung micro hodc ddu ra cia may
khéc. Cuén Lj va L2 12 cdc mach loc LC néi tiép va
song song quédn trén 16i ferit nho, c6 thé dung cdc cudn
trung tn cia mdy thu thanh, thdo ra 14y 16i quén lai.
Cudn Ly va L2 ¢6 do tir cdm khodng 1,13mH (milihenri).
Pay la loai may méné, néu stereo phai sit dung dau tir
stereo va l4p hai mach tuong tu nhau.

S6 liéu céc linh kién nhu ¢ hinh vé, IC loai 709,
diét D1 va D2 loai 1N914, 1N1001 .. gia tri Cg, C2 tuy
thudc vao mach sau dé diéu chinh.

Trong cdc mach khuéch dai 4m tan dai rong, tdt
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ca cdc tan so trong pham vi ddi déu duge khuéch dai,
thuc t& trong khi thudng thic 4m nhac cdn lgpec 4m
thanh tram ho#c thanh bét di, ngoai mach loc nhu da
néu. Mudn cho chat lugng 4m thanh t&t, ta dung céc
mach loc tich cuc, thudng goi 12 mach a4m séc tich cuc.

fI-a-7. MACH AM SAC BA DAI LOC

= Sa0v Hinh vé
}Tré;n Thaah VAN * la mach loc
T; 1, gom ba
tranzito loai

.- 100 N-P-N.
it BC 109C
T 2« hodc tuong

4

duogng, ddu
vao duge ndi
véi tdng tién khuéch dai c¢c6 hé sé khuéch dai
khodng 100 l4n. Ba tranzito 1dm nhiém vu loc tich
cuc ¢6 hé sé nhiéu rdt nhé, d6 méo khéng ddng
ké. Hai chi€t 4p “THANH” va “TRAM” thubc loai
tuyén tinh, hé so tin/tap 16n khodng 60dB, dé méo
khodng 0,3% & tan s6 tir 20Hz dén 20kHz.

II-a-8. MACH AM SAC NAM DAI LOC

Mach nay phic tap hon vi mach loec LRC ¢6 dd suy
giam tin hiéu. Tranzito T1 1am nhiém vu khué&ch dai
bién d§ tin hiéu; mach loc néi ti€p diéu chinh 4%
phén héi am.
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Chiét 4p Py
diéu chinh d4

o AP trdm nhé nhat
e : o 3 o
- E}m -LE‘“’ ﬁ"“ = (tdn sé khodng
1 | ! GOHZ), P2
IO O I O I {1 R .
I?J' g]_? d}} : khoang 240Hz
I O I, LT g .. P5 diéu chinh

cao nhd't
khodng 10kHz. Tg, T3, T4 1am nhiém vu khuéch dai
tin hiéu ra. Mach c6 chat lugng khd cao, d6 phan
gidi am sdc kha rd nét. Cac cudon day L1 = 1,4 H, L2 =
0,4H, Ls = 0,1H, L4 = 30mH, L5 = 10mH. Céc chiét
dp thudc loai tuyén tinh 50kQ.

Ngudn cho toan mach 1a 30V.

1-a-9. MACH AM SAC CO BA CHIET AP
PIEU CHINH

Mach dung IC thudt toan ho 709 (loai pA 709, LA
709 .). Dai tdn s6 c6 thé diéu chinh duge tir 30Hz
dén 20kHz.

Khi diéu chinh chi&t 4p 100kQ 4m tram xudng 30
Hz hé sb khuéch dai 1a + 20dB. Khi diéu chinh chiét
dp Am cao t6i 15kHz hé s khuéch dai 1a 17dB. Diéu
chinh chiét 4p hdén hgp c6 thé dat + 17dB, mie giéi
han cudi cung 1a 2,5kHz néu dung chiét ap 50kQ.

Mach gém tranzito Ty va hai mach khuéch dai
thuat todn ICy va ICa.

Tin hiéu vao qua mach phéi hgp tré khang Ti,
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14y ra trén cuc E, qua tu
4TuF, qua chiét 4p diéu

cuc duong (+) caa ICy

-

chinh hdn hgp 50kQ vao T 5
1 —

(chan 4). Tin hiéu dugc |
khuéch dai va loc tdn sé, |
cdt tap Am. Tin higu 18y |
ra tu chan 10 t6i bd loc |
am sdc (thanh va trdm)
vao chéan 4 ctia ICg - tién
khué€ch dai ra, hay con
goi 1a khuéch dai tru6e |
cdng sult ra.

O mach nay ta thay
ngudn tit OV (d&t), + OV
va + 18V. Ngudn cung
cdp cho mach cé thé ldp
rdp nhu mach dién ¢
hinh bén.

Vi ngudn cung cdp

£
12

B
Al

cho IC khdng ddng ké

n
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II-a-10. MACH AM SAC NAM DAI AM

oy
Bcio9c |BC109C Bctw T;, &
Tz

10 JuF-

Trong mach nay gém 5 chiét 4p diéu chinh cia 5
dai, néu dé chiét 4p ¢ vi tri tin cing nhé, tdn s6 4m
14n lugt 1a 60Hz, 240Hz, 1kHz, 3,5kHz, va 10kHz.

Mach hoat déng theo nguyén ly phdn héi 4m,
mach LC lam nhiém vu loc 4m, toan bé mach gém
nam dai, c6 thé diéu chinh + 15dB muc tin hiéu; do
méo tin hiéu khodng 1% néu d4u vao cé bién do 1V.

Chiét 4p P1 diéu chinh mdec tin hiéu cdc tdn sé
thdp nhat. P5 - tdn s6 cao nhit, néu chiét ap tang
hét mitc tAn s6 c6 thé dat 18 dén. 20Hz. Nhu vay
chdt lugng 4m thanh cia mach khé cao, ¢ mach
nay diéu phde tap la qudn cdc cuén day sao cho
ding tri s6 dién cam.
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II-a-11. TAO OA OA CHO GHITA

Pay la
mach dao déng
LC, khi tin hiéu
vdo qua tiép
diém Ip va Ilp,
téi dau ra khong
¢6 tin hiéu ngin
vang. Khi cong tac K1 bat vé vi tri Ia va Ila, mach dao
dong LC lam viéc & dau ra c6 tin hiéu oa oa déng bd
vdi tin hiéu vao nhung dugc gid chdm mét khodng
thoi gian so véi tin hiéu goe.

Cong tdc Kj c¢6 thé lam nhu chiéc pédan xe dap,
khi dap c6 diém tiép xic, lic khong can tin hiéu 4m
vang thi nhic chan 1én (vi lic 46 hai tay con phai s
dung nhac cu). &

| 220nF a
B Z2kQ = 4
N 20k 0 N~ A7nF
Hinh sau , LM

day cling tao tin 1:\'&[5 “f'f \ BF 34
' Pindt
hiéu oa oa. i 100F

1 L
¥

O day, cong 5 sig[l ,,&1 - %i]sjm

tdc K1 chi can = =

Uyee

mot cidp tiép diém, do d6 don gian hon mach truge.

Chiét 4p 100k c¢6 thé diéu chinh cong hudng
cho mach. Tin hiéu tir dau vao (Uyao) khi cong tdc bat
vé a sé ra thang noi véi cdc mach sau, do d6 khong
c6 tiéng oa oa.
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Néu bat vé vi tri b, mach cong hudéng lam viéce
qua hai tranzito, & dau ra tin hiéu oa oa cung tin hiéu
gbc dugce tao thanh dua t6i mach sau ¢ dau ra (Ura).

II-a-12. KHOI TAO HIEU UNG “OA OA”

So dé nguyén ly — s
nhu hinh II-a-12 ‘gﬂ auF |
l‘—-—“—i—t—l
Po6 1a mdt mach ﬂ.-_;;,m a0 |

loc ¢6 kha nang thay
déi tan s8 cong hudng.

1305\ i 21 ppea

( =
B :r-_ _;_-'-|’1'|'nr R |

Mach cing ¢é6 bé U J{d*ﬂ N - -
a # :"]'f 93 I & 2l

khuéch da1g,10ngnhu v [had eq"ﬂ ’LF"? | I

b tao méo T1=MI121.

Mach st dung hoi tiép 4m hinh chit T, nhu vay
hiéu qua loc ting 1én. Cac linh kién Cj, C2 va quang
tré FR xdc dinh tdn s6 cong huéng. O trang théi chifu
sang, dién trd nay cé gia tri tit 1 dén 2kQ, con khi toi
né c6 tri s& kha lén, tir 100 dén 200kQ. Pén sang toi
Ung v6i su thay déi cua quang trd FR. Tan sé cong
hudng sé bién ddi trong pham vi tif 500 dén 3500Hz.
Ung vdi dién tré nhé nhat cha FR, tin s§ cong hudng
l1a cue dai va nguge lai. Khi st dung quang tré véi dién
tré nhé nhat va 16n nhit cAn chon cac tu Ci, C2 cho
pht hgp dé dat hiéu qua cao nhat. Hai tu nay cé dién
dung gidng nhau. Khoa K dé tit hiéu dng T2 = MI121.

Khoi diéu bién la bo suy giam cé diéu khién. Hé
s6 truyén phu thujc tai diém A (hinh II-a-12a). Khi
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s dién 4p tai diém nay doi véi
I oy ngudn duong, cac diét Di,
10kg 4 7«F Df TR
o 2 ’I—*‘ D2 din, hé sd truyén la cuc
"¢ dai. C4c di6t d6 déng khi
56“1 dién 4p tai diém dé bing
0. Tu Cy phéng hét nén hé
s0 truyén ciing bing 0. Ngay tai diém A, dién 4p la -
12V va khi gi4 tri tuyét déi dot ngot gidm xudng béng
0, cdc diét khong déng ngay ma doéng tir tu. Hé so
truyén giam xudng 0 sau mét khodng thdi gian xdc
dinh phu thuéc vao vi tri cdc bién trd diéu chinh sén.
Khéa K tdt bd diéu bién. Khi déng K bo didu bién
tdt. Vi cdc diot ludn din, nén hé sé truyén ludn cuc
dai, khéng phu thudc vao dién 4p tai diém A, dién 4p
dleu khién nay lay tir khoi (tAng) diéu khién.

- —Q =12V
1 _ i
T5 w

MA2T AD3

12V70, 14
s

Hinh II-a-12b 14 tAng diéu khién. Mach nay phic
tap hon cédc tdng trude, cdu tao gom hai phan cach
nhau béi dudng dit nét. Phan chung la phan tao hiéu
ing “oa oa” gdm bo khuéch dai 4m tdn T1 - T2 (MI121).
Bo dai diéu bién D1 va bo khuéch dai mot chiéu T3
(BC177), T4 (BC107). Phan nay thuc hién nhiém vu
sau: khi cé tin hiéu dén dau vao, dién 4p tai A gidm
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xudng 0. Muén vay khi ldp rap didu chinh ban dau ta
dé didn trd 200k va 10k(2 ndi ti€p nhauy, bién trd &
vi tri nho nhat; gid tri dién dp tai A = 12V, Tin hidu
4m thanh & dau vao c6 bién dé khodng 20 dén 30mV.
Tang dién tré thay d8i 1én cho d&n khi dién ap & A
gidm xuéng 0. Sau dé thay dién tré biép d&i bing
dién tré c¢6 dinh tuong duong vdi néd, nhu vay budc
diéu chinh cGa ta d4 xong, mach lam viéc véi dién 4p
tr 5 dén 10mV ¢ dau vao.

Phéin thd hai cha mach la ty déng diéu chinh
hig¢u Ung “oa oa”. Mach gém thanh phin RC va ting
khuéch dai mét chiéu. Khi A ¢6 dién 4p thi dén sdng,
khi dién dp tai diém A bing 0 dén tit. G day cdn luu
¥ ring dén tdt dan dan (diéu chinh thdi gian nay
bang bi&n trd trong pham vi 0,5 t6i 6 gidy). Khi déng
ho#ic mé céng téc diéu khién hiéu \ng oa-oa, dén ludn
sang. Phin can chinh giy nén hiéu @ng diéu khién
(khi céng tdc hd 1a lic c6 hiéu dng), vi vy né sé& tao
nén 4m sdc. Hoat d6ng cia mach nhin chung don
gidn, khi thiét ké 14p thém cho dén 6cgan c6 thé thue
hién riéng biét tdng khéi cing dugec.

Khéi cAn chinh khoéng cé gi diac biét, gom mot
den dét sang ldy dién 4p tu khéi didu khién, lam
thay d81 quang tré tu khdi tao hidu (ng “oa oa”. K&t
c&u kidu mét “ddn bdy” co khi, d2n nang ha duge sao
cho khi niang can lén dén sang, ha xuéng d&n téi nhit
dé diéu khién quang trd 1a dat yéu cau.
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“r D2266 noz:

S
F o&m’“‘“k Khéi nguon ¢é6 mach
oy 22205 nhu trén hinh I1-a-12e¢, d6

bf_
Ta755 i la b ngudn 6n 4p don gidn.

«:4’2{7}"
3GH= <

J—t

N6 gém bién thé& ha d4p Tr, bd ndn 4 diét loai
D226 hoadc loai bat ky, dung khodng 200mA, loai 1A
cia ta sdn xudt dung rat t6t. Bién dp cong sudt
khodng 5 - 10W, diu ra tir 10 dén 12 V, diét 6n dp
loai D814 A (6n 4p 12V) con tranzito loai bat ky sao
cho dong ra dat yéu ciu. O day caAn chd ¥ tdt cd céc
tranzito la loai P-N-P nén dit hay mat la dién d4p +
(duong), chi ¥ méc cho ding chiéu.

Toan thiét bi cho vao modt hop nhd, dé ngoai 4
cong tic: cong tdc dong mach khai tao méo; cong tic
tao “oa 0a”; cong tdc diéu bién; cong tic tu dong diéu
khién hiéu ing oa oa va bién tré phan diéu bién; bién
tré chinh thoi gian luu tiéng oa oa (thdi gian vang).

Khi gén vao dan écgan dién tif c¢6 thé dé & phan
trai ho#c dugi dan, khi choi két hop khéi nay véi dan.

II-a-13. BIEN DOI MACH MONO THANH
STEREO

Mach c6 thé dng dung vao hé théng 4m thanh
stereo ma ¢ ngudn vao chi 14 nguon Am mono (vi du
nhac cu, may quay dia, mdy catxet mono ..).

Mach vao 1a tranzito T1, mach ra emito & Tg, dau
ra la clia colecto va emitd, diy 1a tang d6i pha d&i xding.
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2BC107 BCIT BC107 28¢107 -zv  Tranzito T3, T4
s khuéch dai tin
* **' hiéu theo pha da
)% z: duge bién ddi,

0" né phu thude

Sty

o vao tdn sb cong
~—  hudng ra RC.
Nhu vay ¢ hai dau ra l4y ra hai tin hiéu nguge pha
nhau, dua t6i Ts va Tg 1a hai mach khuéch dai ra; tin
hiéu tir ddu ra Ra1 va Ragz t6i hai kénh cia mach
khuéch dai Am tan.

Trong mot s6 trudng hop ¢ ddu vao c¢6 nhiéu tap
am, d61 v6i mach khuéch dai c6 hé sé khuéch dai 16n,
tin hiéu duge khuéch dai lén dong thoi tap 4m ciing
dugc khuéch dai. Piém nay ngoai y mudn, vi vdy phai
c6 mach gidm tap am.

II-a-14. MACH GIAM TAP AM
1,54 " -
Yag ki G D

o;'”' a?s In zlmm
H - 1™
0 1In B in | =

47

1k 100k Jok
0. I X i.ﬂlq- —r

2«BC1a4c BF24sh o £ Bctnsc;"

Hinh vé la mach gidm tap 4m trong hé théng
khuéch dai hi-fi. O mach niy tap &m duge gidm ti 6
dén 8 dexiben (dB)
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Mach vao emito, tin hiéu qua tranzito Tg, tin hiéu
am tan bi cAt chan qua di6t loai 1N914 bién déi thanh
dién 4p mot chiéu, tin hiéu dugc didu chinh dua téi
Tg loai tranzito trudng, ¢é tréd khdng vao 1dn: nhu vay
chi ¢6 cac tin hiéu c¢6 bién d¢ 16n qua tdi T4 12 mach
khuéch dai ra. Thuc chat, diy 14 mach nidng mgdc 0
cia tin hiéu lén d€ c#t bét tap cé bién do thap.

[1-a-15. ANTEN SONG NGAN CO NGUON

Véi tin hiéu séng ngin, néi chung anten cang dai
hiéu qud thu cang tot. Do nhiéu diéu kién han ché&
thudng thi anten cidn dan dung chi dai nita mét. Anten
c6 ngudn gidi thiéu & day la su két hogp anten cén
phd théng v6i mot bé khuéch dai tang ich cao nho dé
nang cao hiéu qué thu tin hiéu y&u cia séng ngin.

R
axss v

Hinh 1 la anten séng ngdn c6 nguén thich hgp
cho bang séng ngin thong dung (1-30MHz). N6 c6 thé
cung cdp dj tang ich 14-20dB. Trong khodng 1~18MHz,
dé tang ich di€n hinh cda né 1a 20dB. Véi 30MHz,
do tang ich cia né gidm xuéng 14dB.
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Trd khdng cia anten rdt quan trong, véi anten
cdn ngin hon mét phan tu buéc séng, cé6 tré khang
tuong doi cao nén tdi vao phdi dung bé phu tai cuc
phét (emiter). 0 d&i tdn s6 rong né ghép véi anten
tuong déi tot. Ngoai tranzito da ghi trong so dé, cé
thé dung cdc tranzito FET khdc nhu 3DT2D-H,
MPE102, ZN3819, ZN4416 thay thé.

Bo khuéch dai do T3 tao thanh da quyét dinh dé
tang ich cGa toan mach khuéch dai. Tan so cdt F1 cia
T3 phdi & trong khodng 200-400MHz. Cé thé dung
duge cédc loai tranzito 3DK40B va 2N3904, 2N2222.

T1 va T4 déu 1a ting phoi hgp tré khdang, Rg la
dién trd diéu chinh do tang ich.

C4 bd khuéch dai nay c6 thé l1ip trén mot tdm
mach in nhé (Hinh 2). La mach tan s& cao, nén khi
han phai hét sie chi y. Néu pham vi thu cua ban nhé
han 1-30MHz c¢6 thé dung
mach LC thay Ri, nhu vay
it bi nhiéu, khi dé ting ich
cia b6 khuéch dai vdn
khéng déi.

Ngudn dién trong hinh
1 1a 9V, trén thuc té&
nguén dién 6 - 15V van c6
thé lam viéc binh thuéng,
chi cAn bdo ddm diém lam
viée cua tranzito.
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II-b-1. TDA 2030 KHUECH DAI 100W

R
o i

{
|
|

g 9 ]

|
1

Can c¢6 tdm téa nhiét cho
tranzito va IC, méi tranzito
va IC ¢6 vit ¢ dinh véi toa
nhiét cdn c6 mica cdch dién
dém va vit hdm c6 nhua boc
tranh téa nhiét va vo linh kién
ti€p xdc nhau. Sd dé nguyén
ly mach nay cdc ban da gip
¢ tdp “Téng hgp mach dién
trong nha” cia cung tédc gia.
O day chi gi6i thidu hai panen
ldp rdap thuc hanh.

CAu chi cho toan mach 5A
do d6 phan nguén phai di 16n
vé dong dién (6-10A).

II-b-2. TDA 3000 MACH
KHUECH PAI CONG
SUAT 15W

1
I3

[ 1008




Hinh vé mach khuéch dai cong sudt nhé khoang
15W néu ngudn 24V va tré khang cia loa 4W, hé s6
khuéch dai khoang 40dB (dexiben). IC loai TDA3000.

DPiéu chinh R trong mach (khodng 100kQ) dé dat
dd phan héi c6 hé sd khuéch dai cao nhdt. Chi y cian

. B a c6 toa nhiét cho IC.
2 W -
3 § II-b-3. TDA 2040
P <« | KHUECH DAI CONG
=] SUAT 30W

Hinh vé la so dé
mach khuéch dai cong
sudt loai IC2040
(TDA2040, TDA 2040H

g S ..) Mach nay c6 cong suit
==t l—m—— ra khoang 30W néu nguon
o = nubi la + 30V (ngudn

[ B =

khéng déi xding), trd

E khdng cia loa la 4Q (Z
' — = 4Q). Néu ngudén doi

W H xing + 18V (ldp theo
i d 2 hinh b) céng sudt ra
= 30W.
+ =
g™ 3 :
= e Hai mach trén diéu
- N o chinh hé s6 khuéch dai

bdng dién tré R ghi
trong mach (dién tré nay

I
#—
“fn
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khoang tir 50kQ dén 1MQ tuy theo hé s6 khuéch dai
can thiét va tin hiéu Am & dau vao).

Chid y nén lam téa nhiét dd 16n cho IC (khoang
100cm?, nhém day 2mm).

II-b-4. TA7230 KHUECH DPAI HAI KENH
STEREO

TA7203 % = N
Hinh vé a la so

S I dé6 khuéch dai cong
sudt ra stereo (2

L ‘- 7 £ Z 7 3 ?' BJ:‘ g 10 kénh} lOQ,i TA7230»
L] :fp nr::L ‘[ <[ 4 Mbi ké’nh ra ictf 4 dén

410 T Fr 5W, néu nguoén tir 12

. it B dén 15V, tré khdng
Ve = loa 8Q; cdnh tda

nhiét bing tdm nhoém day tir 1 dén 2mm, kich thudc
10 x 6mm. Thd tu cdc chan va néi véi linh kién ngoai
nhu trong hinh vé. Mach nay don gidn, 1dp rdap dé, c6
thé (ng dung trong cédc thiét bi 4&m thanh trong gia
dinh v6i cdc mach nhu & phén trén, chat lugng kha
cao di nghe trong phong tif 12 dén 20m?2. Néu mudn
14p mach cé cong suidt 16n hon thi 14p nhu ¢ hinh b.

IC cong suat TA7214P; néu nguén Ucc = 18V,
sé cho cong sudt ra t6i 20W (tré khdng loa 4Q) cho
mdbi kénh. \_

Piéu chinh dién tré 47kQ vao chan 3 va 18 dé

dugc hé s khuéch dai 16n nhat va chat lugng Am thanh
tot nhat, khong ru rit, khéng bi méo tiéng. Mach nay
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i wl e T lem e

oo phtte tap, vi ¢6 nhiéu

1V|/?/ﬂ linh kién phu trg
;.l. — “a@  hon cdc mach khdc,

a nén can chu y khéng

E +—3. 1dp sai cde chén,

T

"
*
it
By
3
=
=

o nhat 1a khi thiét ké
:n mach in dé 1dp rdp

sao cho mdi kénh cédc
100y linh kién gan nhau
that hop ly.

hinh b
Zup

I1-b-5. TA7232 LAP TANG AM STEREO

TA 7232 1a vi mach khuéch dai cong suat cho ra
hai dudng 4m thanh. N6 gdm 12 chan, khi ldp cdn c6
cdnh téa nhiét.

Vi mach lam viéc v6i dién 4p ngudn nudi tir 6V
dén 12V.
So d6 mach khu&ch dai cdong suat nhu hién thi.
T i n

TA7232 hiéu vao
/‘r / ; '1 Cf{.lfﬂlg 1 dua

t6i chan 5 vi

: ; — 12.{{ mach. Tin
o1 it i‘:( hiéu da duoc
w1l o T2l f 0w T  Kkhuéch dai
10000 73 ﬂo_;; o ol _EE - T vda dua ra
mﬁ JL P jL £ L Sl chan so 2.
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DPuong 2, tin hiéu vao chén 8 va ra chan 11.

Néu tdng kich thich chua cé tu néi, ban nén dung
tu héa c& 20uF méc lién tiép gilta 181 ra cha tang kich
v6i 161 vao cia vi mach TA7232. Tré khdng ra cia loa
c6 thé 1a 4Q hodc 8Q tuy thudc dién 4p ngudn nudi
Vee tit 6V dén 12V.

Cong suit ra cla tang khuéch dai nhu bang sau:

Vec
6V 75V 9V 12V
Q0
8 2 x06W | 2x1W | 2x14W | 2x25W
4 2x1W | 2x15W | 2x22W | 2x37W
I-c-1. RADIO CHAY BANG DAT
ocfa71;
AC125
3
| :
| :? 7 AL R
500p || 05m ILS:
Ly l
15n 15n S IDSng

Hinh vé 14 s d6 may thu thanh don gidn ding tai
nghe, thuc chat diy 1a loai ngudn nudi tir ddt. B ngudn
mach nay & nhitng vung déng bing c6 dat bun, dat den
lam ngudn nubdi cho radio mot tranzito réat tot.

Pao mét 16 sdu khodng 1,5m, rong khodng nia
mét sau dé6 dung hai miéng kim loai, mdt 14 nhom va
mot 14 déng dé. Nhéom 1a cuc 4m, diy dan 1én can
cdch dién, dong 1a cuc duong (c6 thé dung day ddng
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truc tiép din lén), d6 it than hoat tinh trén muéi vao
16 rdi 14p lai, sau 15 dén 20 phuit do dién dp c6 thé
dat tir 0,8 dén 1,2V (tuy theo chat lugng dat - than).
Mach don gidn dé 14p, dung cho cdc em méi tap rép.

Tu xoay loai 500pF, cuén ddy Li quin 150 vong,
¢ day ¢ = 0,25mm, cudn Lz quin 90 vong, diy ¢ =

0,45mm (loai emay) trén 16i ferit dai 110mm, dudong
kinb tir 10 dén 15mm.

Ii-c-2. LAP MAY THU HAI TRANZITO

M4y ¢6 nguén nudi 4,5 dé€n 6V. Tranzito loai P-N-
P, gbm mét cao tAn va mot 4m tidn. (Cao tan loai
0C44, 0C7044, AF201 .. Am tdn loai 0C1072, AC128..)

Trong s¢ dé nay mach ra am tidn méc theo ch& do

J_ t o A nen’téx la
2211 Lion []1o0k loa ¢dé trd
o | khéng 8, di

iu " nghe trong

T A >
1 T phong nhé.
Cuén an
oC1160
oci1a0 . ten Liva Lo
-

qudn trén
thanh ferit ¢c6 dudng kinh ti 10 dén 12mm, dai 120-
150mm. Li qudn 80-100 vdong, ddy déng boc emay
¢ = 0,06mm, mudi sgi xe lai, hodc loai ¢6 dudng kinh
0,07 mm; 7 sdi xe lai. Cudn L2 ciing loai ddy qudn
tt 5 dén 10 vong.
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L3 - 16i cao tdn quin trén doan ferit ¢ = 8 dén
10mm, 200 vong, ¢ day emay ¢ = 0,1mm.

Bién 4p loa 15i sit silic thiét dién lem?2, qudn
theo ti 1& 10:1. So cdp 1000 vong, thi cdp 100 vong.

Piéu chinh R1 dé dong colecto clia tranzito T
khoang 1mA.

Piéu chinh Rs dé dong colecto ctia tranzito T2
khoang 5-6mA.

I1-c-3. MAY THU KHUECH DAI THANG

vy Rs 330

O

Ly:50me ‘on.ps T E1k
L1 fome }*‘"‘}

So dé gdm mot tranzito loai N-P-N va mét IC
loai pA72741 (hodc pA741). Trong mach dung IC
nA72741PC, néu dung loai 8 chdn s& don gidn hon
loai 14 chan. O diu ra c6 thé nghe truc ti€p loa, néu
muén am thanh to, néi véi phdn khu&ch dai 4m tin
ngoai. Chét lugng may thu khé cao, d6 nhay t6t, c6
thé thu tdt cd cdc dai phdt trong dai séng trung.

Mach cong huéng L1—C cong hudng dai cidn thu
qua Lg tin hiéu cao tdn cla dai phat dugc tranzito Ti
khuéch dai. Piéu chinh R1, Rz d& ché€ d6 lam viéc caa
T1 t6t nhat. D1, Dg, Ce, Cg 1am nhiém vu tach séng.
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Qua tu Cg tin hiéu &m tan hinh thanh vao chéin 4
cia IC; am tan dugc khuéch dai khodng 22 lan dua t6i
dau ra. Muén hé s6 k}éué"ch dai cao hon ta diéu chinh Rg.

i_ . Hinh
[I-c-3a, 3b
la sg dé
tAm mach

in va vi tri

cdce linh
kién trén

tdm mach
in.

_ ® E Cudn
day trén thanh ferit quan L;j : 60 vong, L2 : 10 vong,
day emay, duong kinh 0,05mm, 10 s¢i xe lai hoac day

déng boc emay 7 soi, ¢d day 0,07mm xe lai.

Mach khéong phéi diéu chinh cdu ky chat lugng
kh4 cao, c6 thé sir dung cho radio trong 6t6 néu phan
am tan ldp khuéch dai cong sudt nhu phan trén. Ngudn
12V acquy xe hai.

II-c-4. MAY THU DPOI TAN 1,5V.

Nhiéu loai mdy thu bé tuii chay dién ap 3V (2 pin
UM30), nguoi ta da sdn xudt loai mdy chay nguén
dién 4p 1,5V. Nhu mdy thu thanh ban dan hiéu “Cén
Lon 7015” cha Trung Qudc; may cla téc gid tu 1dp, ..

M4y c6 dd nhay kha cao, khi nguoén dién gidm con

141



JAX3IC

142

75% tri s6 danh dinh,
dé nhay cda mdy
giam khéng ddang ké.

Khi tin hiéu cuc
dai, dong tiéu thu
khodng 20mA. Khi
khéng ¢6 tin hiéu,
dong tiéu thu tir 8 dén
10mA. Chat lugng am
thanh clia mdy kh4d
tot. May dung hai diot
va sdu tranzito. So db
nguyén ly clia médy,
trinh bay ¢ hinh Il-c-
4 ¢ bén.

May lam viéc véi
pin 1,5V; nén dé nang
cao do nhay cia may,
cdc tranzito lgi dung
triét dé hé s§ khuéch
dong. Hé s& B cia cac
tranzito c6 cdi 16n hon
150, ngoai ra khéng
c6 gi dac biét niaa.

Bén tranzito dau
duge dinh thién qua
di6t 6n 4p. Trong



ting mdy cu thé chon cédc loai diét 2CP51, 2CP41, hay
2CP10, tuy theo hé s B cfia tranzito khi do thd va
trén can cf d6 ma chon dién trd dinh thién cho méi
tang. S8 lidu cdc linh kién: .

+ Cudn day anten phidn mach vao dung day nhiéu
sgi 7 x 0,07mm gdém 68 vong, cudn thd cidp dung day
cung loai quin 6 vdng.

+ Cudn dao dong ndi da tiéu chudn héa loai MLT
- 2 gom cdc vong sau:

So cadp 80 vong 1y d4u ra & vong thd tu. Thad cdp
7 vong. DAy quan bd dao déng ndi la diy 7 soi, dudng
kinh 0,08mm. Trén dau clia cudn dao déng ndi kiéu
MLT-2 ¢6 chdm mau den.

+ Bién ap trung tin dung hai loai tuong duong da
tiéu chuan héa MFT 2-1 hay TTF 2-1, MFT 2-2 hay
TTF 2-2 va MFT 2.9 hay TTF 2-9.

+ Bi€n dp dao pha:

So cip 1600 vdong, day ¢ = 0.12mm.

Thya edp 2 x 800 vong, day ¢ = 0,09mm.

+ Bién 4p ra:

So cdp chap d5i day ¢ = 0,38mm, mai cudn 82 vong,
vong tha 56, 14y dau ra lam thu cap. Khi sita chita can
luu ¥ phian didu chinh may. Do d6 yéu ciu ddi v8i bién
4p ciing chit ché. Céc cudn so cdp cia bién 4p ra va
thd cdp cda bién ap ddo pha phai that cin bang.

+ Chon ché& 4§ lam viéce ra sao dé cac tranzito céng
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sudt khi khéng ¢é tin hiéu, dong mét chidu ti 4 dén
5mA, bang cich thay hai dién tré Ri7 va Rig; dién trd
nhiét Ryg (150Q).

+ Viée chon ehé& d$ lam viéc cua tranzito bién tin,
ianh hudéng dén 43 nhay cam cta toAn may. Thién ap
gic tAng dau 6n dinh nhd didt Dy - Ri, R4; chon loai
didt va cdc dién trd trén sao cho khi dién 4p nguén
giam cbdn khoang 1V, dong cuc gép vao khoang 0,35 -
0,45mA.

Trung tin cia may céng hudng véi tin s6 465kHz.

+ Mdy déng chinh 3 @iém, cé cdc tan sé 550kHz,
1600kHz va 1000kHz.

PAu tién tim dai ¢ tan s6 550kHz, diéu chinh 18i
cuén dao ddng dé tin hidu ldn nhit; sau dé chuyén
sang 1600kHz. Piéu chinh tu bdn chuan dé tin hiéu ra
16n nhat. Sau d6 dua vé 1000kHz d& thuc hién déng
chinh béng xé dich cudn diy anten, 181 cudn dao ddng
va tu ban chudn.

Viéc ddng chinh ba diém cin thir di th lai nhiéu
ldn. Chd y 1& khi déng chinh cidn bd mach tu diéu
lugng va chiét dp, xoa chiéu vé vi tri 16n nhat.

Trong ddng chinh néu thdy khé thuc hién c¢6 thé
thém bét tri s6 tu pha dinh Cg.

Il-¢-5. RADIO TRONG OTO

Hinh Ilcs 13 so @6 phdn cao tdn va tdch séng
mdy thu khuéch dai thang diung 6t6. Mach gém hai
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tranzito xubéi P-N-P cao tan (AF102, [1402 hodc tuong
dugng). Piéu chinh R1 dé déng I¢ cia tranzito Ti
bing 1mA. Piéu chinh R4 dé dong . clia tranzito
T2 ciing bidng 1mA. Linh kién c¢6 tri s6 nhu trong
hinh vé.

Cubn anten L1 va Lz quin trén thanh ferit dai tu
10 dén 15ecm, dudng kinh 10-12mm. Bing day déng
boec emay, ¢d diy ¢ = 05mm, 12 sgi xe lai, hodc 7 sgi
dudng kinh 0,07mm xe lai. Cudn L1 = 120-150 vong,
L2: 6 vong (c6 thé dung day ¢ = 0,10-0,15mm khéng
cin xe).

Cudn cdm L3 va L4 quan nguge chiéu nhau, méi
cudn 100 vong, ddy déng boc emay ¢6 ¢ = 0,lmm trén
16i ferit diéu chinh dugc va c¢6 boc kim (14y cudn trung
tdn radio cG thdo ra quin trén cdt co cha né cing
dugc). Phan 4m t4n chon mach cong sudt c6 ngudn
nudi 12V ghép véi né qua chiét 4p chinh 4m lugng.
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II-¢-7. RADIO BANG AM DUNG IC
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I-c-8. BF244A TU LAP MAY THU
SONG TRUNG

Hinh bén
la so0 d6 mdy
thu thanh séng
trung, ddu vao
bdng tranzito
truéng loai
BF244A hodac -
tuong duong c¢6 tréd khdng ddu vao lén (khodng
10pQ2). Hai tranzito khu€ch dai 4m t4n loai ngugce
N-P-N va xué6i P-N-P céng sudt midc theo mach
Darlington hén hgp.

Nguén nudi 12V cho toan mach.

Mach nay don gidn dé diéu chinh, nhung loa phai
¢6 tré khéng cao, néu khéng thi c6 thé quén bién dp
ra cho loai ¢6 trd khang 4 5/8Q.

II-c-9. RADIO MUGI BANG SONG DPUGC
CAI TIEN

Radio 10 bing séng kiéu thiét k& médi nhat, chon
dai tién lgi, d0 nhay cao. Song, trong qui trinh su
dung hao dién nhiéu, kha n#ng loc tap 4m kém, nhat
1a khi thu dai séng ngén. Mach cai tién khong can
tdng thém nguyén kién, ma gidm lugng hao dién rd
rét, vita nang cao tinh chon loc, vira c¢é6 thé ty dong thu
dai. Phuong phédp cdi tién nhu trong so d6. C4t dut
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diém X cGa VRi. Dua theo nét dat dé diau mot day
ddn d€n chan (19). Xem sg db cdi tién mach dién
radio 10 bAng séng.

Nguyén 1y mach dién

Khi khong ¢é tin hidu dai phédt, hodc chua diéu
chinh d&n tin higu dai, chdn (19) dua ra mde dién 4p
cao {chén nay biéu thi cudng 46 cla trudng), dién 4p ra
gan didn 4p ngudn, dién 4p ndy 1a3m cho dién 4p chan
4 khidng ch& 4m lugng ting cao. Khuéch dai cang suit
khéng ché am lugng & trang thdi tinh, tiéu hao cong
sudt it nhat, khéng ¢é tin hiéu tin s6 Am thanh dua ra,
thue hién duge viée loc tap &m. Coén khi cé tin hidu
dai, hodc diéu chinh d&n tin hidu, chan 19 dua ra dién
ap thép, tuong duong véi VR tiép dit, lic nay didu
chinh VR1 ¢6 thé diéu chinh duge Am lugng.

Mach dién cdi ti€n xong, it hao dién, cudng 46
trang th4i tinh duéi 5 mA, thuc hién duge viée diéu
chinh dai khéng ¢é tap 4m.

Do méy dat 4% nhay «cao, sau khi cii ti&n xong c6
thé€ dung dé€ thu tu déng cé diéu chinh tin s& va didu
chinh bién d6. Khi khong c6 dai, tidu hao cdng suit rit
thép, khi c6 dai mdy tu déng mé d& thu binh thudong.

II.d-1. MACH THU PHAT DUNG CHO
CATXET

Hinh trang t6i 14 so 46 1&p mach dién dung cho
catxet bang IC va tranzito.
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Mach ¢6 thé thu, phat duge (& vi tri F 1a thu va L
la phat), khong cé6 x6a. Mach IC loai LM387 c6 18
chan ra. Tranzito T1, Tg, T3 14 mach tién khuéch dai
(thuc chat ndm trong IC).

Khi muén thu, tin hiéu néi vong vao micro, qua
dién tré Ri1 (22kQ) qua ti€p diém F cia Ka, qua Ci
(1uF) vao cuc B cua tranzito Ty, téi Tg. Cs (500pF)
lam nhiém vu phan héi 4m. Mach phidn hdi 4m vé
cuc E cda Tg: tin hiéu qua F caa K4 qua R11 (22kQ),
nhu vay tif chan B clia IC ¢6 hai mach phan hdi: - qua
Cs va chan 11; - qua K4, R11 vé chan 9. Tin hiéu qua
tiép diém F cha Ks téi ddu vao duong ctia phan khuéch
dai cdng sudt (chan 16). O ddu ra chan 12 cta IC, tin
hiéu qua C14 (470uF), qua ti€p diém F cla Kg téi dau
tit, roi qua Ki vé dat (vé mdy). Nhu vy khi thu khéng
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phat ra loa; néu mudn phat ra loa cdu tao coéng tdc
K¢ phdi thay d6i. Mach nay khdng cé diu tir xéa,
mudn thu bing ci can phdi xéa, ta 1p thém mach
dao ddng dé xda.

3 ché @6 phat - cong tic K1 — Kg bat vé vi tri L.
Tin hiéu qua dau tir tdi loa nhu trén, chi khéc 14 qua
céce tiép didm L cha cong tic.

Ngudn cdp cho toan mach tit 4V dén 12V, théng
thusng st dung ngudn 6V hoic 9V. Mach cé cong suat
ra khodng 0,2W, dung loa 8Q), (d8i véi ngudn 6V). Néu
ngudn 9V cdng sudt ra cé thé dat téi 0,5W. P méo
tin hidu khoang 0,2%.

Chi ¥ : + Mach IC LM389 can c¢6 tda nhiét tot.

+ Piéu chinh tu dién ndi tf chian 4 d€n chan 12,
dé diéu chinh d@ 16n khuéch dai va tan sb qua.

Vi du: C = 10uF, tin s6 t6i han 10kHz, hé sé&
khuéch dai 46 dén 47dB. N&u tdn s6 20kHz thi hé so
khuéch dai 43dB. Néu khéng ¢6 tu C thi hé s& khuéch
dai khodng 25dB & tdn s6 40kHz. Nhu vay chat lugng
cia mach phu thuge rdt nhidu vao ché& dé diéu chinh
va kinh nghiém lap rap. Khi l4p rdp cdc ban cdn kién
tri binh tinh, chinh xdc &t s& dat két qud theo ¥ muén.

II-d-2. THU PHAT PIEU KHIEN OTO VUI CHOI

Mach diéu khién ti¥ xa trong v6 tuyén dién cé
nhidu cdch khae nhau. 8o d6 hinh 1 la s6 dé may phat
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Hinh 1. ‘ 15p L2 ANT
So db mdy phat

w va hinh 2 duéi
"~ day dugc gidi
E,jwﬂ “ thiéu khéd don
gian. D6 la bd
thu/pnat caa hé
théng xe hoi
diéu khién bang
vo tuyén dé choi tré em trén thi truong.

Ban c¢6 thé tu ldp duge. PAy, mach thu phdt ma
céc ban tf 14p 18y bing céc linh kién dé tim, dé nghién
cttu hoc tdp nganh “vo tuyén diéu khién”. So dé hinh 1
tranzito T1 (Cgzs), T2 (C458) 12 b da hai tao xung diéu
ché bién d6 1000Hz. Tranzito Ts (C458) tao séng mang
cao tAn RF (c6 tdn s6 nghiép du 27MHz). Khung cdng
hudng Li1: 6 vong, diy déng ¢ = 0,5mm quén 1én 15i cao
tan (161 ci may thu) ¢ = 0,5 cm. Dién dung tu Ci: 15 pF.
Anten dai 20cm, méc néi ti€p vdi cudn thu ngdn anten
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Lz, L3 ¢6 ¢d day ¢ = 0,5 mm, quin trén 161 khong khi
dudng kinh ¢ = 0.5 cm.

Khi mé cong tic ngudn mdy phét, bé da hai dao
dong tao xung diéu ché 1000Hz. Tranzito T1,T2 thay
phién nhau déng md. Tranzito T3 chi dao déng khi T2
din dién va né s& tat khi Tz tdt. Do d6, séng cao tin
diéu ché& ph4t ra anten titng chudi theo nhip bd da hai.

Midy thu gém cé tranzito Tj, khung céng hudng
L1, Ci1, tu dién song song va s§ vong cudn L1 gidng
nhu khung ¢dng hudng bén mdy phat (Hinh 1). Tranzito
T1 l4p theo kiéu thu tdi sinh. Cupgn RFCi gom 18
vong day ¢ = 0,2mm, quin lén 18i nhya bat bi. Cudn
Lz va anten thu cé kich cd, s§ vdng gidng nhu bén
mach cua médy phat.

Khi may thu nhan duge tin hidu dén ti m4dy phdt
tranzito T1 (C828) s& khu&ch dai va tai sinh.

Tin hiéu 14y ra tir dau duéi khung céng huéng Ly,
C1 dua vao tranzito Tz (C458) khuéch dai va tdch
séng diéu bién. Tin hiéu xung dién 1000Hz tif tranzito
T2 dua dén dist silic D1 dé ndn thanh dong mét chidu
dinh thién cho tranzito T3 dan dién. Ldc nay tranzito
T4 (B562) ¢6 thién 4p 4m nén khi dan kéo theo tranzito
Te (H1061} cang din. Ddong dién xudt phdt tu 3V
chdy qua méto, qua cyc CE cia tranzito Tg tré vé
dat, xe s& chay téi. N&u xe dung chudng ngai vit,
ngudi didu khién l4p tic tit mdy phdt! Tranzito Tg
(C458) lic nay mdt tin hiéu thién dp nén tit. Dién
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ap colecto Ts cao, lam T (D468) din dién kéo theo
Tz (B562), qua mdto roi tré vé diém gitta 3V 1am cho
moto quay nguge dé xe chay lui chuyén huéng khéc.

Khi ban md médy phat thi xe lai chay téi. Nhu vay
viée ldp dat méto va hé thong truyén dong & truc
quay hai banh xe sau khé don giédn.

beén D1 dung bdo sdng ché do xe chay t6i. Cudn
RFCz2 loc nhiéu cho nguén nudi do méto phat ra.

I1-d-3. MAY THU - PHAT HONG NGOAI

M i Hinh bén la
+ 82k s |4 i 5 39k s d6 méy phét
) 0¥ tia hong ngoai.

Rio Ic 3 Rz T Mach na hé
39k 3 585 11— —F— ach nay pho
C:L;Don '“_‘é_‘ i'Sk E bié’n raA)t réng
re P, g 4 Tai, c6 thé ing

E?i mT Tin o dung trong cédc

thiét bi tu dong,
trong cdc cude thi thé thao xde dinh chinh xdc thoi
diém téi dich ...

Mach gém IC loai 555, hai dién tré Rio va Rn
cung tu C15 tao ra ¢ dau ra (chan 3) cia IC xung
vudng cé tan s6 khodng 10kHz; qua dién trd Riz tdi
tranzito Tg2. Diot phat tia hdng ngoai Dy, Dg mic noi
tiép & dau ra cuc colecto. Dong dién qua Dy, Dsg chi
xudt hién khi mic dién d4p 6 diu ra IC (chan 3) théap
hon mic dinh xung ra.
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o O] Hinh

bén 1a so dd

\\.,r:/ mach in ldp

f linh kién va

vi tri cdc linh

oo "
kién trén
|+ __O_ *_o__o_ __? |  tdm panen.

N1, N4=IC2:4092 2xIN4I4B  BLSSOC
Ry &7 a

RP 14 T INAl4E (PB2720) ]

Hinh IIdg 14 mach thu tia héng ngoai. Mach gom
diot D4 1a loai fotodiot thu tia héng ngoai IC1 loai
SL486 cung ¥6i R2C2 lam nhiém vu tdach séng. Trong
trudng hgp nay cong KHONG - VA (NAND) (trigo Smit)
¢ dau ra c6é muc dién 4p cao. Pigt Dy déng, tai dau ra
ctia céng N2 tin hiéu ¢ midc thadp. Céng N4 ldp theo
mach dao dong RC. Céng N3 md cho tranzito Ty lic
nay c6 dong Ic qua tranzito, role hut, Dg déng lai, nhu
vay tat ca da & trang thai co ban.

Khi c6 tia hong ngoai tit mdy phéat tda ra, quang
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Khi D4

vuéng, ICi
khuéch dai tin
hiéu, ¢ ddu ra

thay déi; tai
chdn 11 mdc
dién dp ¢ mdc
cao, cdng N1, N2
.. thay ddi trang
thdi nguge lai
véi trang thdi
cd ban trén.

diét D4 thu tin
hiéu héng ngoai
dé (muén tdng
cudng cho tia
héng ngoai cé
thé 1am thém hé
quang hoc, nhim
muc dich khuéch
dai va tap trung
tia chinh xde).
Xem mach in bén
canh.

Trang thdi nay gilt lai khoang 5 gidy loa sé phat
a4m thanh, thoi gian gitt chdm do R4Ci0 quyét dinh.
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Mach thu ciing ding nguén 9V, dong tiéu thu
khodng 10mA.

Hinh a va b 1a hinh vé t4m panen mach in ldp
rap linh kién va vi tri cdc linh kién trén t4m panen.

1I-d-4. TAI NGHE HONG NGOAI

Khi sit dung tai nghe dé nghe radio catxet, tivi ..
ta lubn cé cam gide vudng viu cde ddy ddn, khéng
duoc tu do di lai, rdt bdt tién. Con tai nghe héng
ngoai, thodi mdi bé duge vuéng viu néi trén.

Dai tdn hong ngoai 950 nanomicromet rdt thich
hgp véi théng tin cu ly ngén, it bi can nhiéu, linh kién
cha bd phéan phé4t va thu déu it va dé& mua. (Hinh 1)

Nguyén ly mach

Nguyén ly mach cla mdy phat hong ngoai nhu
hinh IId4a. ICy 1& khu&ch dai 4m tdn, IC2 — diéu tan,
xung diéu tdn s& qua didt phat xa hdng ngoai D1 dé
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phéat tin hiéu diéu tan. R4, Rs, ReC3 va C4 tao thanh
mang héi ti€p Am cta khuéch dai thudt todn ICji,
hinh thanh mach ting cudng 6dB/ mdi boi tan, va
giam xubng ¢ 3000Hz. Do lgi cia bd khuéch dai thuat
todn quyét dinh chi y&u bdi Ry, tri s6 cang 16n thi do
lgi ctia tAng cang cao. IC2 1a bd dao dong duge diéu
khién bing dién 4p (Vco), tAn sd trung tam fo duge
quyét dinh bdi dién 4p mot chidu do tich (W2+9) Cs
dua dén chan 5, § mach nay fo gin bing 150kHz, tin
s6 nay duge didu chinh bdi Wg (khi chua c¢é tin hiéu
diéu ché). Tin hiéu diéu ché dua dén dau vao clia may
phit, ddu vao Veo chuyén déi thanh dién 4p mot
chiéu tuong ng, tir d6 hinh thanh tin hiéu diéu ché&
tan s8 ra, lam cho diét hdng ngoai thong va ngit.

{E Tin hiéu séng vudng
lg.z:.w ra cia Veo qua tu dua

dén tranzito cong tdc Ty,

dong tdc dong md cua Ty
) hoan toan chiu su khong
ché& cia tin s6 ra Veo tao ra xung qua diét phdt hong
ngoai. Ngudn 6n 4p cia mdy phat hong ngoai nhu
hinh (2) II-d-4-p ¢ trén.

Nguyén ly mach cia may thu héng ngoai nhu hinh
3. Khi diét nhay quang D1 nhédn duge bic xa héng
ngoai sé thong mach, cuc goe cia T1 tiép dat dudi tac
dong tan s6 tin hidu hdong ngoai do mdy phat diéu
ché& ra, mach diéu huéng L1-C1 tao thanh bd loc séng,
tdn s6 trung tAm la 150kHz, ddi v6i nhing tan sd
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trén dudi 150kHz, bd
loc ¢6 trg khdng thap,
nhu khi khéng ¢é tin
hiéu hong ngoai, dién
thé cuc goc T1 duy tri
¢ muc +2,5V. Xung thu
duge sé duge khuéch
dai théng qua bé
khuéch dai tranzito
hai cdp. Céng N1 va
hai di6t D2Dsg ddu
song song ngugc chiéu

"nhau tao thanh b

han ché& bién ds.

B0 tdch séng diéu
tan gbm c6 bd so sanh
vi tri pha N2 Vco, N3
- N4 va bb loc théng
thdp Ris Rig Cs.
Céng N3 va Ny tao
thanh by dao dong da
hai, tan s6 tin hiéu ra
cia né dugc quyé't
dinh béi dién 4p &
diém lién két Rio -
Ri1, dién 4p nay lai
dugc quyét dinh béi tri

s6 dién tré W1 va tin hiéu ra & ddu N2, va cing ¢6
duge tin hiéu dai diéu ché & giao diém Ris-Ri4. Bd loc
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théng thdp R15Cg tao thanh mang khu tang cudng, dai
diéu ché& cia giao diém Ri15Cg va tin hiéu loc séng dua
dén chiét 4p diéu khién am lugng Wg, rbi ti d6 dua
dén bd khuéch dai tai nghe 1Ca.

Ngubn cia mdy thu st dung pin 9V binh thudng
ho#ic pin niken-cadmi, ciing ¢6 thé ding mach bén
phdi cia hinh 3 dé nap dién. Tri sé dién tré han
dong R17 ¢6 thé tinh theo cdng thie: R17 = 10Q (VTR
- 9.6), trong d6 VR la dién 4p thd cdp cia bién ap
ngudn. On dp IC3 bdo ddm 6n dinh dién dp ngudn cho
tAng ghép hop truc tiép va by dai diéu ché diéu tan.
Dong tén hao cia may nay khodng 10mA.

LAP RAP VA CAN CHINH
TaAm mach in cia mdy nay nhu hinh 4, bén trai
(mang 16n) 14 mAdy phat, bén phdi (t4m nho) 1a mdy
thu; Hinh 5 1a so d6 bé tri linh kién, bén trdi la
mdy thu, bén phdi la mdy phat.
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Cdc bude ean chinh nhu sau:

a- Thong nguén cho mdy phét, ki€m tra tri sé
dién dp thuc t& ¢6 phi hgp nhu so dé khéng.

b- PAu radio séng dai, by hién séng hodc tin sb
k& v&i chdn 3 cha IC2 may phéat, diéu chinh W2 sao
cho tdn sd trung tdm cia Vco dat mide 150kHz.

c- Pua tin hiéu 4&m mono 200 mVp-p dén dau vao
diéu cheé.

d- Bit mdy thu hong ngoai cdch may phat khodng
3m, trude khi thong ngudn, chinh Cy va Wy & vao vi
tri gitta, ddu loa nho hodc tai nghe v6i ddu ra 4m tan.

e- Huéng didét phat va diét thu vao nhau, thong
ngudn mdy thu, diéu chinh C; va W1 dén trang thai
thu tot nhat.

g- Mdi lan can chinh lai tang khoang céch lén 1
mét, khoang cach thu va phat cia may nay dat khoang
20 mét 1a tot nhat.
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IL.d.5. MACH PHAT DUNG MOT TRANZITO

Pdy la mach mdy
phat don gian, dung di6t
dudng hdm. Tranzito Ti
via lam nhiém vu dao
dong két hop véi D1, vita
khuéch dai tin hiéu micro.

Mach c6 tidn sé séng mang tit 96 dén 108MHz
phu thude vao tu ban chinh C4 va cudn day L. Cudn
day qudn 6 vong dudng kinh 10mm, khong can 16i
cdch dién. DPist D1 loai TD716. BPiéu chinh ché dé
lam viéc clia T1 bang dién tré Ri-Ra.

Néu thay micro (c6 thé bang bd phat tin hiéu moocxd)
13m mach phat dé tap thu moocxo trong phong khong
can day dan vi ¢ day cu ly phéat ngén, cong suat nho.

11-d-6. MAY PHAT DUNG BA TRANZITO

i
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Cudi trang trudc la mach phat dung ba tranzito
¢6 cong sudt phat 8W, tdn s6 14 MHz.

Mach don gidn gém ba tranzito ngugc loai N-P-N
cao tdn. Tan s6 phdt bing mach thach anh 14MHz
(néu khoéng c6 thach anh 14MHz dung loai khéc cing
dugce). Sau khi dao dong, T1 (2N4124) mach khuéch
dai dém va céng sudt Tz (2N2102), T3 (2N3632) 1am
nhiém vu khuéch dai tin hiéu. Nit &n tin hiéu N 1am
nhiém vu phdt tin hiéuv, nhu vay tin hiéu phdt di
déng bd véi nhip cia nmit &4n N. C6 thé thay vao dé
bd phéat tin hiéu hodc phan 4m tdn, tin hiéu truyén
di sé la tin hiéu 4m thanh.

I1-d-7. MAY PHAT XA 10 MET

Pay la
so dd mach
phdt tin
hiéu c6 hai
tin hiéu
dugc phédt
di, c6 thé
Ung dung
vao mach phat tin hiéu tdt, bat cong tic. Cong suit
phat ra khodang 10mW, do d6 cu ly cho phép khoang
10m, néu do nhay mdy thu tot (10uV).

22 KT301

Mach gém hai tang; tdng diéu ché gém Ti, T2,
tan sd dao dong khodang 28MHz, 1a bé da hai lam viéc
theo ba diém dién cdm, tdn s6 dao dong L2Cs tao ra
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khodng 14MHz, trén mach cuc gép 14y ra bqn tdn bac
hai (28MHz) do Ls C7 tao thanh.

_ Nit 4n N1, N2 quyét dinh xung tdn s6 thép (tin
hiéu diéu khién).
Tin hiéu diéu ché dua ra anten phdt qua cudn day

phéi hgp tré khdng Ls. Piéu chinh d¢ ghép bing Cs
(tu ban chinh).

Nguén nudi 9V. Pidu chinh Rg dé€ ché& dé lam
viéc cua tang ra tot nhat.

Chi ¥ cédc cudn day nén quan trén 15i ferit diéu
chinh duge.

Phan dao déng c6 thé ing dung bing IC & cdc
phan sau, dj tin cAy sé cao va két cdu nhé gon hon.

II-d-8. BO PHAT SONG AM

Trén so d6 mdy phat s6ng tim xa hinh thanh béi
tranzito T1 (C458) 1am nhiém vu dao dong chi séng &
tdn s6 3,58MHz.

Tranzito T2 (D468) - khuéch dai cao tdn RF (3,58
MHz) lam viéc ¢ ché& ds C.

o O
sr+

AUDIT rgrq
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Tranzito Tg (A564) khuéch dai &m tan diéu ché&
bién 4o (AM).

Cudn chin séng cao tan (RFC: Radio Frequency
Choke) cing nhu cudn Lg ¢6 nhiém vu cho mdt dién
cam L (Henry) nhit dinh ¢ méi cuén theo yéu ciu.

D6i voi cao tdn, nha thigt k& thudng ding ferit
lam 161 dé gidm tidu hao. Cé Yic 16i ferit khéng dung
ma dung khodng tréng goi 14 161 khong khi dé thich
hop v6i séng cao tan RF.

bién cam Henry L thudong phu thude vao d6 t
thdm cGa 18i. PDudng kinh cia 18i, ciing nhu s§ vong
day va chiéu dai cia éng day quan. Béi thé, nén khi
ché& tao mot cudn cdm L ¢6 cing tri s6 dién cAm nhu
nhau lai ¢é nhitng cach qudn khiae nhau. Néu duong
kinh 4ng diy nhé thi phdi quidn ting s6 véng diy
emay. Khi dung kinh éng day 16n ¢é thé bd 16i ferit
dé dung 181 khang khi (hay 161 but bi). Hé s6 tir thim
khéng khi va but bi khong xé dich nhiéu nén dung 16i
nhya bit bi d& qudn.

Trong mach, kni thay thach anh 3,58 MHz, sé
liéu cdc cudn day quin khéng thay déi. Tu cue géc B
bazg clia T1 cing mic néi tiép tu 0,1uF va thach anh
3,58MHz d& én dinh tang dao dong chu song.

Muén bién 46 dao ddng ngd ra chua séng da lén
dé kich tranzito cong sudt D468 hoat déng theo ché&
d9 C khéng lam tdt dao ding, thi cdn gidm tu Ci1
(100pF) xudng con 60pF hoac 30pF, mic thém dién
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trd 10Q néi ti€p RFC ¢ cuc khién tranzito Te. Nhung
néu chi séng T1 bi qua tai sé tat dao dong.

Khi diéu chinh muén dinh thién dung ché d¢ lam
viéc ctia hé sé khuéch dai cao tan P méot tranzito thi
nhé rang: hé sé khuéch dai cao tdn cla mot tranzito sé
giam khi tdn s6 (f) tang, ta cin e vao tin s cit fy dé
st dung. Dua vao thue nghiém: tang, gidm dién tré dé
bién dd séng cao tAn 16n nhit ma khéong bi méo hai,
tdt nhién phai duing may thu dé do ludng séng.

11-d-9. LAP MAY PHAT TIN HIEU
HINH, TIENG

O 2905

i

Nguyén Iy lam viéc

T1-2N706, dong ic : 0,5mA, B = 40, dao déng tao
tdn s& Am tdn ~ 800Hz.

T2-2N706, lam nhiém vu cta tAng dién khdng,
dién 4p mot chiéu ¢ cuc gép T2 dude bién thién theo
tin hiéu Am tén, dién 4p nay qua cudn chan Chi lam
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bién déi dién dung trén ldp ti€p gidp cla dist D1-
1N&45.

T3-2N918, dong Ic = 1,0 mA, B = 40, dao déng
6,5MHz (hé OIRT) va dugc diéu tidn (FM) do su bién
dung cha dist D1—1N645 theo tin hiéu 4m thanh.

T4-2N918, dac +%ng cha séng, tao séng mang cho
ci hinh anh va 4m thanh.

T5-2N918, dong Ic = 1,2 mA, B = 40, khuéch dai
cao tdn va diéu ché tin hiéu hinh dnh véi dao dong
6,5MHz cia T3, dd duge diéu tan theo Am thanh. Thuc
chdt Ts duge diéu bién theo tin hiéu hinh dnh va
phéch v6i dao dong T3 (6,5 MHz) d€ cho ra hai tan s,
tdn s8 chi séng (+ 6,5 MHz). Ta diéu chinh ldy t4n s&
chii séng + 6,5 MHz 1a séng mang 4m thanh.

Dién trd 1 k{2 mic song song vdi mach e¢dng hudng
L3T5 lam dinh cong hudng bé ra dé& c6 mét dii thong da
réng cho ca dudng hinh va tiéng cdch nhau 6,5MHz.

Jac J1 dung dé€ dua tin hiéu 4m thanh tiY mdy ghi

Am vao may phat séng, khi d6 tin hiédu ~ 800Hz s&
dugc cdt ra.

Phudng phip lip riap

Trude tién ta 13p phdn dao déng 4m tin T1 2N7086,
kiém tra bing éng nghe, diédu chinh dién tré dinh
thién cho dong Ic cda Ty = 0,5mA, d6i ddu bién thé
Try 500/50 vong ¢ = 0,1lmm, d - 16i 0,5cm? cho tiéng
hi phat ra & 6ng nghe; thay d8i tri s8 cdc tu d& khi
tiéng phdt ra viua phdi khéng trdm holc cao qud.
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T2 14p theo so @6 1a hoat d6ng binh thutng. T2
dua tin hidu 4m thanh tu mdy ghi 4m vao J1, do dién
4p & gép T2 thdy cé bién dé6i nhd theo nhip didu am
thanh. N&i truc tiép ddu do qua tu 47pF (khdng can
c6 dién tré 47kQ thusng dung & diu do). O day xin
luu ¥ cdc ban la lam ddu do bang sgi cap dong truc.
Cé day boc kim lam cap ti€p méat véi mdy, con ddu
dé thi néi ti€p vdi mdt dién tré 47kQ. Day boc kim
théng thudng sit dung cé chiéu dai 0,6m.

Piéu chinh 13i ferit cGa cudn dao dong L1 30/5
vong, ¢ = 0,1/0,3mm, d - 161 ¢ = 6mm cho ¢é &m thanh
& mdy thu hinh ding lam may kiém tra. Khi 4m thanh
phédt ra trong va rd 14 mach dao d8ng cua mdy ta
dang lip hoat déng ding & tan sd trung tdn 4m thanh
cua mdy thu hinh.

Dung mét doan diy 0,6m ndi vao diém C dau ra
cao tin, diéu chinh 16i L2 4/1 vong, ¢d ddy ¢ = 0,3mm,
d- 161 ¢ = 6mm cho 4m thanh phéit ra rd rang. Pua tin
hiéu hinh téng hgp vio diém D diéu chinh Lg, L3 cho
hinh r6, ddm. C6 thé thay ddi C va R cho dong bd
ngang va doc that ving, ldc nay trong dudng Am thanh
c6 thé lin ti€ng U cda hinh. Piéu chinh cdc cudn Li,
Lg, L3 lai vai 1an cho hinh dnh r5, déng bd viing va
A4m thanh trong la duge (Lg cé 4,1 vdng, cd day :
0,4mm, d- 161 ¢ = 6mm).

Toan bd linh kién duge bd trong hdp nhé gidng bao
thuéc 14 20 x 50 x 120min. Céng sudt cao tin phat ra
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~da dé sira chita cdc may thu hinh trong pham vi dudng
kinh 20m quanh mdy phat.

(S6 liéu linh kién 1dp & day la dung cho kénh 7
OIRT, ¢6 trung tAn Am thanh 6,5 MHz).

I1-d-10. BO PHAT TIN HIEU AM THANH

Bo6 phat tin hiéu tuong tu (anolog) nay cé thé cho
ta nhiéu tin hieu tuong tu khéc nhau, nhu tiéng coi
ctiu héa, bdo dong citu hd, méo kéu, chim hét, tiéng
sing .. Néu dung véi mot sé6 mach diéu khién don
gidn, c6 thé tao ra b6 bdo trém, phong trém. Néu
dung véi dé choi, sé& lam cho dé choi vita ¢6 hinh vita
c6 tiéng ting thém ly thd. Ngoai ra, né con cé thé
thay cho ngudn tin hiéu 4m tdn khi sta chita cédc
thiét bi dién thanh, rdt tién cho nhing ngudi yéu
thich dién t& nhung khéng c6 bo phdt Am tan.

O, 4 fw@
4.;25" |
- 7 2
. P C NE5S56 >
5
.| w220k Gl o .
- &, = G
pANER. f&:{

1- Nguyén ly lam vié¢c cia mach dién

So dé6 nguyén ly mach dién nhu hinh 1.

N6 do bén bd phén tao thanh: bd daoc dong da hai
mach tich phan, b$ dao déng da hai khéng ché dién
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Vo2

ap, bo khuéch dai cong sudt OTL. 1/2 NE556, W1, Ri,
Cz tao thanh bd dao dong da hai khéng 6n dinh trang
thai, tin hiéu dao dong ti chan 5 cua IC dua ra; dang
séng nhu hinh 3(a) biéu thi. Mach tich phidn do Wg;
Cs tao thanh, khi chan 5 cia IC c¢é mifc dién cao, thi
+Ec thong qua NE556, W2 nap dién cho tu C3 théng
qua W2, NE556 phéng dién cho ddu ddt ngudn dién.

vo§ Dang sdng nap-
rE¢ L (@  phéng dién cia tu

4 t Cg (tdc dang séng
Vel ) i ) tai di€m A) nhu

oEe /\/“\/ hinh 3(b) biéu thi.
t

B6 dao dong da hai

khdng ché dién 4p
W TR Hﬂ © @ 4o 12 NE556, W,
s = ' >! R tao thanh, muec
cao thap cla tan sé dao dong do dién thé caa chén IC
(11) khéng ché, dang séng nhu hinh 3 (e) biéu thi. Tin
hiéu dao déng do chédn (9) IC dua ra, théng qua tu
ghép C5 dén tranzito kich thich khué&ch dai cong suat
T1, tin hiéu sau khi duge khuéch dai khdéi dong cho
hai tranzito T2 va Tg ludn phién nhau dan qua lam
cho loa ph4at ra Am thanh. Piéu chinh W1 va W3 ¢6
thé lam bién ddi A&m diéu, diéu chinh W2 c¢6 thé sinh
duge nhitng 4m thanh tuong tu khdc nhau. Néu cing
diéu khién cd Cg cing Wz va diéu chinh théa ddng
thoi gian nap- phéng dién thi s& dat hiéu qua tiéng
sing, tiéng sAm rd rét.
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2- Chon linh kién va chinh thi

Bién 4p B1 dung loai bién 4p ngudn cé dién 4p
thd cdp 6 V cong sudt khoang 3W. IC 1a loai mach
CMOS chuén thoi kép. Truée khi dung phdi do thi,
dién t& gitta chan 1-14 phai 14 1/2 dién trd gitta chan
1-7, gitta 13-14 phai bang 1/2 gitta 13-7. Nhitng dién
tré vi chinh ¢ dinh trong mach déu 1a dién tré mang
than. Tu C1 va C4 12 tu sd, con lai déu 1a tu dién gidi;
cdc tham s6 déu c6 ghi trén so dé6 mach.

Thay thé tuong duong: tranzito T1 - loai silicon
kiéu 3DG6B; T2 va T3 la loai gecmanium 3AX31B va
3BX31B. D3-di6t ndn dong IN4001. Y - loa c6 thé
dung loai tré khang 8Q.

3- Chinh thi

[ )
Dy o G
W l__T
o

G | 74 -

" 7

I @ ]

&
By *
© &G &G

Linh kién chudn bi xong, han vao ban mach in
nhu hinh 2, kiém tra vai 14n, néu khéng sai c¢6 thé
théng dién chinh thi, khi ndn ngudn, déng ho van
nang bat qua ndc dong mot chiéu 10V, ddu dé cham

-
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vao chdn 5IC, ddu den cham dat. Néu kim dao déng
chu ky trong khodng 0-6V, ching t6 bd dao déng lam
viéc binh thudng. N&u khéng, thi sira chita réi thd lai.

C1 & trong hinh 12 tu chéng nhiéu (c6 thé bd bét).
B phén dao ddng diéu chinh dién d4p c¢é tan sd dao
ddng tuogng d4i cao, dung déng hd van niang khé kiém
tra. Thudng phai ding mét tai nghe ddu tit chan (9)
cia NE556 véi dat, néu nghe thiy nhiing bién disu
chu ky ching té6 mach binh thudgng. Cé thé bd qua
diéu chinh mach khué&ch dai OTL-Output Transformer
Less.

II-e-1. PIA CD “CAM” & CACH KilAC PHUC

Hién nay, trén thi trudng, mua dugec mot dia CD
gdc chinh hiéu, ching phai 1a chuyén dé& dang. Phén
16n k& cd ngudn nhip ti ngoai vao, 1a nhing dia (sao
trém gidng y hét) ti danh muc chuong trinh dén bao
gé61 bén ngoai. Trit mdt sd qua “rdm”, néi chung, chat
lugng khéng thua kém nhiéu 1dm so vdi dia chinh hiéu.
Trong s8 d6 cé lic ban mua phai dia “cAm” dua vao
mdy, doc khong ra, phat khong thanh ti€ng. Géip phai
“ca” d6, ban ch¢ néng véi quing di, rat cé thé 1a do khu
chinh x4c dan vao khang chuin xdc gay ra. Trudng hop
nay c¢é thé khic phuc theo phuong phdp sau day:

Pdu tién dung mét dia CD cho phédt lién tuc ba
bén bai trén may hit, sau dé thay dia “cdm” vio, néu
hién thi dugc “6ng thai gian” danh muc bai hdt 1a da
c6 thé phdt binh thudng.
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II-e-2. CAN CHINH, CAI TIEN MAY HAT
LADE CD-50

Can chinh may: néu may bi cAn chinh khong t6t,
ho#c do rung xéc trén dudng van chuyén thi c6 thé lam
cho kha nang tim dong cia co ciu thita hanh kém di.

Khi phat mdt s6 dia CD ¢6 dudng kinh 16 tdm hai
16n, do ¢6 su léch tAm gida truc quay dia va dia hat,
lam cho déu lade & trén thanh trugt rung lic theo chu
ky, trong 4&m nhac c6 kem tap &m “phut phut”, c6 khi
con 4t cd tin hidu Am nhac. Lic nay c¢6 thé diéu chinh
dién trd vi chinh trén tdm mach in dé téng kha ning
tim ranh, khi tap nhiéu biang cdch nhu sau:

Tim dién tré vi chinh c6

ky hidu VR402 (do kiém 4 loi

E.GAIN) § trén t4m mach in.

I-—'I Dung tai nghe d€ kiém tra tin

e hiéu Am nhac, diéu chinh dién

tré vi chinh nay nhiéu lan cho dén khi tap 4m trong

tai nghe gidm xuéng dén mic nhé nh&t. Tiép dén,

diéu chinh dién trd vi chinh cudng d6 4nh sdng trén

diu lade, l1am tap &m gidm thém mdc nita (chd y phai

diéu chinh tif tif, néu qua sé lam mat tdc dung diéu

khién méto thita hanh), rdi lai diéu chinh VR402,

diéu chinh cdn than vai 14n 1a c6 két qud. Néu con

s6t nhitng tap &m yéu 6t ¢6 thé diéu chinh VR401 (dd

lgi tim dong FE.GAIN) thuén theo chiéu kim déng hé.
N6i chung, ¢6 thé khit hét tap am.
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Cai tién may

Diung méy ban dau dé nghe thi vai dia hit CD,
néi chung cé cdm gidc 12 4m sic hoi néng né, 4m cao
hoi danh, 45 trong ré chua tdt hin, nhat 1a nhitng ché
tinh t& clia ban nhac. Vi vdy, cAn chuéin bi linh kién
dé cai ti€n nhé..Diu tién ngit U361 (4558) ra, udn
cac chan NE5532 nhu hinh vé réi han vao vi tri ban
ddu (mdy rdp dung ky thuit SMT, linh kién bé tri
day d#c, nén khi han phai hét sidc chd y). C4t bd tu
Ca73, C374, tu Cass, C384 6 chian 10, chidn 1 cia U351
(D1140B) ra thay bang bén tu tantanlium thé rén ca
nhé 22uF/10V. Tim edc tu C207, C208, C383, Casq, mdi
tu d4u song song mot tu CT4 cd nhéd 0,047uF; va dau
song song mot tu CT4 0,1uF véi mdi tu loe Ca12, Casi,
Cgs2, Cae1, Cas2.

Dung mét mdy CD Pioneer DP5700 va thang loa
dao pha ba dudng tig€ng dé so sinh. K&t quid cho thay,
tuy tap 4m hoi 16n hon, nhung 4m sic va db trong rd
déu mot chin mdt mudi. Puong nhién, mdy ndy so vdi
may CD cé nhiéu bit vdn cdn khodng chénh léch nhat
dinh. Song, sau khi ¢4n chinh va cdi tién, chat luong
am thanh t6t hon nhiéu, hidu qué rat rd rang.

I1I-E-3. MAY KARAOKE 268 KHOP LOI V01
NHAC PEM

M4y karaoke 268, hiéu qua 4m vang kha t3t, nhung
di diéu chinh thé& nao,-vin cAm thdy 18i hat va nhac
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dém khong khép nhau. Si
dung by tron am karaoke,
két qua rit tot, nhung chiét
ap dong truc 50kQ, da lam
cho tiéng 6ng néi bi mat,
khi chinh nhac dém vé muc
dé nidc nhé nhait.

Pé khdc phuc hién
tuong d6, ting thém hai dién
tré 15kQ - 20kQ, hodc truc tiép cdt bé hai dién trd-
15kQ trong sd d6 nguyén thiy cia may, chuyén sang
ddu vao vi tri dién tré méi ting thém trong so dé cha
mach cai tién ¢ bai nay nhu hinh vé trén.

M4y duge cai tién theo cdch nay da dat hiéu qua
kh4 tét. Néu st dung mach cai tién nay, ciing nén cit
bé hai dién tréd ddu noi tié€p 100kQ ¢ dau mach vao
Vi tri s6 qud 16n.

II-g-1. BQ PIEU KHIEN AM LUGNG DIEN TU
CcO HIEN THI SO

Mach kiéu Tab Sensor nay cé uu diém la lua chon
dm lugng ma minh mong muén mdt cach nhanh, chinh
xéc, dong thoi c6 déen hién thi ra mic Am lugng bing
s0, sinh déng.

Mach ¢6 8 mic 4m lugng c¢6 thé lua chon. Dung
bd diéu khién nay cé thé ndng cao do tin cdy cla
ca hé théng.
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mach nguyén ly
! cia b4 diéu
S khién am lugng.
I EE2 808 C6 thé tha
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4901 :8-123

7] b6 xuc phat
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¥ £ M | 7418374 ba
B - trang thai déng
:‘ A5 ka;f{‘h pha 8D, dé tao
il s .a:(“_J ra cong téc 8 ndc
= - ; khéa 14n nhau.
3 ’%r!—i Méi néc ra lan
¢k = lugt ddu véi cdce
LA = LAY dien ted c6 tri s6
A - ‘@I—- khéc nhau, ding
Tk dé diéu khién
T | do sdng cha diot
q §F3 E - phét quang, tir d6
. = ~ F‘ 41 T L " thay d6i tri s6
s Bl idid L4 dién trér clia dign
—Ej#—?—'f»}i: jz ;g 2 tré nhdy sdng,
e T 20 ¢ nho d6 dat dugc
o B BN K =% A < muc dich khong
e — ’ ché am lugng.

Sau day dung nédc Am lugng thd 4 1am thi du mod ta
qué trinh 1am viéc clia mach dién (cdc nic giong nhau).
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chon cdc mic A&m lugng can thiet, tdng gidm tuy ¥,
khong cidn phai thee trinh tu.

II-g-2. KHU PO MEO NHANH GON

Bén dan ngay nay thit gon nhe, vi nhu tranzito,
nhd tinh vu viét va tién lgi cia né, nhung van con
nhuge diém 1a xdy ra dé méo tidc thoi & tdng cong
suit. Cho du nhiéu ngudi da c6 mot s6 mach cai tién,
nhung chua gidi quyét triét dé.

Nhu da biét, d6 méo tic thsi phat sinh chii yéu
vao thoi diém cé xung tin hiéu dot bién xdy ra trong
ampli. Tadc dung cta linh kién mang tinh cdm lam cho
dong dién tin hiéu téng cong suat khéng kip bién ddi
tire thoi dén gia tri cdn thiét, déng thoi, thong qua
nguén nudi héi tiép vé ngd vao ampli va duge tiép
tuc khuéch dai, lam cho d6 méo dang tin hiéu cang
tang nhanh lén.

Pé khi loai méo tie thdi nay, ngudi ta ding bod
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khué€ch dai cong sudt duge cai tién td mach OCL dsi
xUng thong thusng, chi khic ¢ chd la phan t& hoi tiép
hoan toan khéng mang tinh chat dién cam.

Mach dién duge 1dp déi xing, dung héi tiép dong
didn tif ngd ra vé ngd vao va ngay 6 ting cong suit,
bang dién trd khong c6 tinh dién cam. Pac biét dién
tré hoéi ti€p Rig (W, 1Q) & ting cong suit, can phai
diing doan diy dién trd chdp lai cho du gid tri céng
sudt va han chdc vao éng s&. Ngoai ra, con ¢6 mach
héi ti€p dung tin hiéu & tan sd thip thong qua C2Ra
Cs mach én dinh téng tré vao Ri1Ci, Zener 6n 4p
D1Dg2 cho tang ddu va dung nguédn ludng cuc 24V.

Pic tinh k¥ thuat cia mach kh4 t8t. Dai tdn lam
viée tir SHz dén 100kHz, suy gidm tit 0 dén 1dB. Db
lgi toan mach 1a 39dB. P$ méo khi cdong suat ra 20W
dudi 1%.

Dong dién tinh clda tdng céng sudt cuéi vao
khodng 100mA (diéu chinh bang R17). P4 khuéch dong
B clia cdc tranzito 16n hon 100, dung loai 2N...

Hai tranzito cdng suat cudi 2N2955 va 2N3055
cAn c6 tdm nhém tda nhiét. D€ duge Am thanh hoan
hdo cdn ¢6 dan loa tdt va thich hgp véi ting Am nay.

II-g-3. MACH BAO VE LOA THUNG

D&t véi nhiing thing loa dit tién hodc loa hoi
trudng céng suat 16n, cdn cé hé thédng bdo vé tranh
chay loa. Hinh Ilg3a bén 14 so d6 mach bio vé loa (hai
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<[} IR o tir tAng khuéch dai
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b @ == = diém cda role Kji,

N - g ki . Ke ti hai thung loa

By = " trdi va phdi. Néu

< 55 disn 4p mot chidu

) I < qué 16n, hodc tin

@___‘;E‘::‘r [—g"g:l h‘u_feu ra Icn? tac dong

< t6i IC loai 74 COL

o2 | ho 7400, hosc CD

S F‘: 4000...thi mdt trong

N " _1‘“' hai nhanh xuit hién

AR - SR tin hiéu lam cho

’ < 5_[,] @i é":.[l];?_:\“y ‘Q\] | ' tiép di€m nha ra,

% tin hiéu khong téi

25 5 2 k| loa,nhu vdy role

W “ e ngdt khéng cho

dong mot chiéu hodc tin hiéu quéd 16n vao loa, trdnh
cho loa khdi bi chay.

Hinh IIg3b la mach in tAm panen l4p rdp linh kién.
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— | S6 liéu cdc linh
o4 AT | kisn ghi trén hinh vé.
\

" | Role sit dung loai 24V.
/\ S-L_ I//f . Tranzito T1T2 loai N-
b= : o - .. P-N c¢6 thé ding
I : f{/ <y BC301 hodc tuong
\\‘\/TQ;,J: a//,c\ duong. Nguc‘in nudi su
— dung ngudn cta amply.

II-g-4. BAO VE LOA AM BONG

Trong hé thong 4m thanh, loa am béng (treble)
thuong hay héng, d6 1a do bd khuéch dai ¢éng suat cia
né qua tai nghiém trong, sinh ra tin hiéu séng hinh
vuong, tan sd séng hai clia né chi yéu ¢ trong pham vi
tan s6 cta loa Am béng, lam cho thanh phan nang lugng
cao tang thém cho loa Am bong. Ngoai ra, xung nhiéu
cao tAn mdi trudng cang 1am nguy hai cho loa cao tan, vi
vy loa Am béng rat can dugc béo vé.

[ 1oy ow | Nhén day,

[“-Q?"&—J_ wa_ 7] gidi thiéu hai
., 4, % | . | loai mach bdo
) i:'%f*‘zuma l I ve. L()alb()béo vé
=t : a=t 1% the nhat nhu

. | hinh llg4a bén

e 2 o o ens W canh. Mach béo
vé & trong khung nét ddt tuong doi don gidn. N6 do béng
den canh bdo va tranzito céng tic tao thanh. Béng den
lam dién trd c¢6 hé so nhiét do duong, dién trd béng déen
ting din theo mic tang cha cong sudt vao, khi cdng
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sudt lén t6i mot mic nao d6, béng dén lién phat sdng
dé chi thi cdnh bdo c6 thé nhin thay. Néu khi dién 4p
trén bongden 1én t6i 5,5V, thi bong den sé han ché rd
rét muie tin hiéu vao loa, ddng thoi dién ap mot chiéu do
bd nan dong kiéu hinh cAu cung cp cho cong tic tranzito,
lam cho tranzito thong mach, nho vay c6 tdc dung ré
dong ngén mach cho loa &m bdng H, bao vé loa khéi bi
héng. O muec tin hiéu binh thudng, do dién ap tin hiéu
khong 16n, tranzito cit khong anh hubng t6i loa. Mach
nay khi ¢6 dién ap vao 12V, d§ méo khodng 10%.

Loai mach
bdo vé thi hai
nhu hinh hai hién
thi. Trong diéu
kién giéng nhu
mach trén, do
méo chi 1a 0,2%.
Téc dung caa Ci
va Rg gy tac dung ngin mach khi ¢6 mot tin hiéu xung
nhiéu dét nhap vao. Nhu vay, cho du bién do xung thap
t6i mic chua thé 1am thédng mach, thi xung di tit Rz dén
C1Rs ciing van ¢6 tdc dung 1aAm ngin mach loa &m béng;
xung nhiéu s& khong vao loa. Khi phu tai qua cao thi
T1Te théng mach, lién ¢6 tdc dung ré dong ngin mach
cho loa &m béng H, nén loa dugc béo vé.

Héang s thoi gian R3C1 ¢6 thé diéu chinh bing
cach thay ddi tri s6 cia Cy. Tri s8 cia C1 ¢6 thé diéu
chinh téi 470uF. Thay d6i tri sé cia ReRsg va sé lam
thay ddi thoi gian xtc phat cia Tg (tic 1a bdt du thai
gian thong mach).
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I1-g-5. LOA AM THANH

T8 430 5o
| VN Lt nem chim Do nhu
L ) : cau vé thuong
i thitc &m nhac,
R S e At Jhank phm  chit Iugng cua
z:_ el __ 420 chiéc loa hién
_ dai phai théa
e Liicuindéy o vé S sle
i S (loa trAm, loa
2% i béng, loa
Vanh loa thh‘ 1 trung) va vé
Nbrér &a mr travhg 21°C cong sufit 4m

thanh. Hién nay c6 nhiéu loa kich thugc khong 16n, nhung
c6 thé bic xa ra thanh 4p manh. Cong suat am thanh
manh 12 do loa ¢6 kha ning tiép nhén cong suat dién (tir
may tang am dua vao) lén. Cong sudt nay tao ra rung
dong cua mang loa va cing lam néng cudon day. Hang
Rank Wharefedale (Anh) da do duge nhiét dd trén cudn
day va cac phan tif khac cha loa sau mdt thoi gian loa lam
viéc & ch& db lién tuc. Su phan bd cta nhiét do nhu Hinh
1. Trong d6 nhiét do cta day dan bang 160°C. Nhiét do
cha cudn day cao, anh hudng xau dén két ciu co khi cha
loa va mach tir tinh. Trong ch& do lam viéc lau dai, nam
cham caa loa néng khoang 50°C, thi tir luc cling bi yéu.
Nhiét do cha day qua cao dAn dén su tang dién trd cia
day va lam giam hiéu suit cta loa.

Trong hé thong 4m thanh HIFT hién dai thi mang loa
can ciing va nhe. Vanh loa phai didm bao d¢ dan hoi,
day dan phai c¢6 duong kinh da lén. Nhung dudng kinh
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day dan tang thi khe hd phai rong, cudng dd tir cam dng
lai giam. P khéc phuc mau thuidn nay, mot s6 hing
ding day déng c6 thiét dién vuéng. Trong mét sé loa
cong sudt 16n, dng dé quan day lam bing epoxy c6 gin
thém mot tdm nhom nhé dé tda nhiét, nhu hinh 2. Mot
s6 hang con dung chat long tif tinh cho day dan hoan
toan nhing trong do, tao diéu kién cho day téa nhiét
nhanh. D6 1a ddu nhét ¢6 tron nhitng hat ferit vo cung
nhé. Dau dé day trong khe loa nhung khong chay ra
ngoai. Cudén day dao dong trong khe diy diu cé6 do téa
nhiét ting gip 5 lan khi n6 dat trong khe khong khi.

II-g-5a. CHUONG REO BAO TROM OTO

P
& 12 v
Ac quy

RZ2kD
ﬁé‘ﬂ bi BC177
cam bién

Khi cham phai tiép diém cha bo cdm bién sensor
bdng ngén tay hodc s¥ vao vé 6td sé ¢6 dong nhé mé
euc goe T1 (BC177). Dong cuc gép T ciing xudt hién va
mé Tg. Dong cuc gép cua T2 cang 16n thi thirixto cang
dé chdm moi. Dung tranzito véi muc dich ti€p tuc duy
tri trang thai cham moi ngay ca khi ké gian khong con
tiép xic v6i bd cAm bién. Dong andt di qua mach cdi béo
dong noéi ¢ mach andt thirixto lam cdi bdo dong ngéin
lau, chi khi &n phim N hoic ta ngit cong tic K, coi méi
ngiing kéu. Phim dn N ¢6 thé kiém tra cd kha nang hoat
dong cha cdi bdo dong.
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biot D1 (1N4001) méc song song véi coi bdo dong
c6 tdc dung san biang dién dp cdm dng. Vi cdi bao
dong tu ngit quang timg dot, bdi thé cdn c6 dién tré
R4 = 330Q phan dong dé thuong xuyén ddm bao dong
can thiét ludn gid thirixto ¢ trang thai lam viéc.

Coi hay chuéng bao dong dat & diém thich hop
trong thung xe, néu dat duge diéu kién cong hudng sé
lam cho am thanh bao déng khuéch dai da 16n.

Bon luu manh thutng tiép cin 6td tir quda ddm md
clta 6t6, hay canh chd ngbi cta lai xe, vi vay bd cam bién
nén dat § dé6 mot cach that kin ddo va tranh mua. Mach
bdo dong nén dat du6i gAm cac dong hd trude mét 14i xe.

Sau day 1a mach tong hop bao vé xe 6t6 c6 hiéu
qua véi cd nhitng tén luu manh dau dan.

12V] & & J,\_&
g K g PN Rwdics o e 2
Gy
8 IN$14G

M’"He‘% £y Mo
5602 Den
2. # chuing bia
L 10 # dengles. coy

72 -4 LED

W

4 [ =
! 3

j_! Aky Dz IN4001 Of AK;

Thigt bi bdo vé dac biét nay c6 5 diém duge ndi
v6i hé thong dién (mang dién nguén) cua 6té: 1, 2, 3,
4, 5 nhu so dé trén.

- 8V - dén chiéu sang trong xe.

AKi1 - cong tdc va la cdc tiép diém cua cdc cia
otd, trong d6 AK2 ¢ canh noi ngdi cia tai xeé.

L- béng dén m¢ (dén ngd) trong xe.
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Thiét bi bao dong nay théng qua tiép diém tinh cha
role J nhan duge ngudn dién cung cip, va néu déng cong
tdc K hoidc ngit cdng tic K1 s& lam mach mét tac dung.

Nguyén tic heat dong ctia mach ty bio dong

Khi roi khoi xe, ta 1an lugt déng cdc cong tic K va
Kj (bd tri chd kin d4o). Khi déng Ky d&n bao L bat séng
va thirixto dude chdm méi, role hat, tiép diém Jy da
déng kin mach cuc phéat cla tranzito Tg, tiép diém Jg
da dong kin mach aic phat cla tranzito Ti, tiép di¢m
J2 ngdt mach bdo ddng va déng kin mach bdo hiéu
LED. Bédo déng chi xdy ra khi vi mgt 1y do gi d6 role
nha ra. Khi xudng 6t khong xay ra tinh hudng d6, du
c6 déng cda 6t6 (AKz) 1am cho tranzito Ti bat ddu mé
v thong qua tiép diém Ji efa role 1am cho thirixto tam
thai bi déng (ngd), va nhd su didu khién cla mach cuc
goe T1 thay thé vai trdo clia thirixto, nén role tiép tuc
gilt trang thai hat. Cho du ta déng md xe nhiéu lin,
trang thai mach dién vin khéng thay déi.

Khi tén luu manh lén vio ngdi xubng ghé, thiy bong
den md trong 6td con sang, lién bé khéa K dé tat di, lac
dé thirixto van din dién vi ¢6 dong duy tri di qua role,
nhung néu giifa chimg, cfa 6td md ra thi thirixto bi ngit
Vi tranzito Ty m& sé 1am ngét mach thirixto, dong role sé
di qua né. Kht cira xe déng lat, mach bdo dong s& lam
vige, vi 1ac d6 mé AKe sé 1am cho T bi déng, dong role bi
ngit, cdn tén luu manh thi khéng bigt x(t Iy cach nao, vi
ngay khi cong tic K duge ngat ra thi s& xay ra viéc bao
dong. Néu nhu khi clla xe d4 déng, tén luu manh méi ngit
cdng tic K thi mach bao ddng s& hoat déng khi hin via
ra khoi 6td va dong clra lai. Cé thé loi dung cdi 6t lam coi
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bdo déng, néu xe nao cdi otd c6 1dp dong hd chdng rung,
thi nén ldp loa nhé bao dong dat & bubng dong co 6t.

II-g-6. CHUONG Bég UU TIEN CHO “PO
VUI PE HOC”

Dé cdc thdy c6 c6 thé 4p dung & trusng, mach
dién nay sé giip cho su hao hing, phdn khdi tin
tudng va day sdng tao thong minh ciia cdc em, gitp
cac em thdy rd su c6ng minh cia viéc lam. Xem mach
dién gigi thiéu ¢ hinh 1.

0,7 IN4007

t X w51

ﬁéﬂdﬁf&
A 8
| Gi'83A

>
SCR;
Gl A

R2IE s 1. 24
‘ ] svat, 24V
hinh 1 I T — i
Lz 2 3 b4 2z 3 ar
SA S8

Nguyén ly lam viée - Mdi ddi c¢6 ba nit 4n cho ba
thi sinh 1la SAj;, SAg2, SAs va SB1, SBg2, SBs3.

Yéu cAu ciia mach - Khi doi A bAm chudng trude,
thi dén va chudng cia ddi A sdng va chudng reo, con
mach cia doi B vi bAm sau nén bi vo hiéu héa. Do
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phan biét chinh xdc cia mach c6 thé dén mot phan
nghin gidy (1% oo s).

Vi du, néu doi A bAm nit truée, cdng G cia SCRA
nhan dong kich duong, nén thirixto nay dan dién.
Pén doi A bat sdng, dong thdi tai cuc duong P anét
SCRA tré nén (-) A&m lam cho D5 dan dién kéo theo
T1 dén role 1 hat va chudng reo. Lic nay, D1 dan
dién lam mat dién 4p kich (Ug = 0V) nén du SB duge
an ciing khong thé mé théng SCRB (v6 hiéu héa).
Nguge lai, néu ddi B 4n nit trude thi dén va chudng
doi B sdng va reo, con hé théng mach déi A bi vo
hiéu héa. Nut K dung cho ban gidm khao tdt chudng
va dén dé chuyén qua mot ciu héi khic.

II-g-7. CHUONG PIEN THOAI

+3
Su‘ng 3'4557591u *3V

.- -, 1
dién td dé

5, N 12 -3v
choi tré em 1

3 Y 220K L T
bl hODg, co IC1 cit mach
thé IC pha’.t AF out

. dén chan 1 IC2 (C1212C)

dm con tot

: Hinh 1. Hinh dang IC

dé lam

chuéng nhu hinh 1-IIg7. Cédc chan ra cia IC dém tir
trai sang phai gobm 13 chan. Tir chan s 4 dén chan so
11, néu mdt chan trong nhém nay nAi mat, thi ICy sé&
cho ra mot am khéc nhau vdi cdc chan khac nhau.
Nhu chan s6 4 1a ti€ng sing, chan s6 5 coi hu, chan s
6 chuéng dién thoai, v.v.
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it

Hinh 2 14 so d6 nguyén ly 14p mach chuéng. Chan
3 cta IC; cdp ngudn + 3V. Qua cdc didt sut ap D1-Dg
va loc 47pF. O day, chan 6 duge néi m4t dé 1ay tiéng
chubng dién thoai, tin hiéu 4m AF/out 14y ra chan 13
dua vao IC2 (C1212) dé khuéch dai va phat am ra loa.

Khi &n nidt 81, tu C1 nap day nhanh, né phéng
dién vao khién T1 lam cho Ty, T2 ddn bdo hoa cdp
ngudn 6V cho vi mach C1212C hoat dong phét tiéng
chudng reo & loa. Mach da hai T3, T4 dao dong tan s6
1Hz d€ ding ngét ngudn (12V) cia ICy sé tao ra chudbng
reo tirng héi giéng nhu chuéng dién thoai.

Khi 4n S1 réi tha ra, chuéng reo lau khodng 30
gidy réi tu tdt. Cé thé ting hay gidm dién dung Ci1
dé tidng hay giam thoi gian reo chuéng. Pay la
mach chuéng da duge lip va hoat dong tét. C6 thé
dung dé lam tram bdo chuéng dién thoai di xa dén
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~ cdc phong riéng, hay dén cdc tAng ldu rdt tién lgi.
Ngoai ra, con ¢6 thé ding lam chuéng cda, cdc mach
chuéng bdo dong khac ..

[II-1. MAY TU PONG DPIEM THOI GIAN
Céc ban choi anh nghiép du, muén phéng anh
phéi dém-thoi gian; nhu vAy néu phéng nhiéu sé thiéu
chinh xéc, nhat la khi c6 ban ngoi canh. P& khic phuc
nhitng vAn dé trén, xin gigi thidu mach dién dém thoi

gian ding dé phéng anh hay in phim danh thiép...
Ra dén me phong Hinh 11a

g waV | so d6 mach

o & dién. Nguyén

"-S D'w . ly hoat dong

T & '1 sy Tat don gidn

£ %“’:_M ., Dguén 220V
{ = Tre k" Ra la dén
I 1 mdy phdng,

39% - Tsox -33 . 16 cdm dién.

Khi bat céng tdc Ky, néi dién cho may phéng anh
va bd dém lam viéc ¢ trang thdi sin sang, lic nay
dén cia mdy phéng anh chua sdng.

Khi 4n nit Kg, role bat dau lam viéc, dong thoi
tu C; dugc nap dién. N&i cho dén cia mdy phéng lam
viée, khi budng tay ra T; van duy tri trang thai lam
viéc, lam cho role van hit, lic nay tu phéng dién cho
t6i khi dién 4p trén cuc B lam dén ban din T; ngit,
role cing ngdt va dén ciia may phéng tit. Thoi gian
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phéng cha tu duge khéng ché bdi chiét 4p Rg (50kQ).
Né&u tu dién Cj c6 tri s6 100uF thi thoi gian cye dai la
30 phat (50puF thdi gian 15ph), tdt nhién khéng ché
thoi gian theo ¥ mudn chi tir 0 téi 30 phat; cdn néu dai
hon xin cic ban st dung nat 4n Kg, lic nay khong can
b dém dién t& lam viéc ma tay theo ban an lau hay
chéng dén may phéng sé sdng theo thoi gian dé.

TI‘]: sb céc linh k1én jé‘u;;,,
duge ghi trong hinh vé.| ©0; 10 [ dien
Toan b mach dién dat| @ .
trong hop kin, ddu ra| Ks o- o ¢
cim dén méay phéng vao| «, b Ky
§ dién. Trén mit duge] O O
bé tri nhu ¢ hinh 2.

Bién thé& Try loai ha 4p 220V/6V hodc 220V/8V
tuy ¥, dong khoang 220-500mA. Role Pj loai 6 V.

Tranzito Ty loai P-N-P (AC 125 hoéc tuong duong).

111-2. TU PONG PEM XUNG PO TOC PO
VONG QUAY KIEU MOI

Céc loai mdy thiét ké c6 moto, khi tryuc trac ngudi
ta cAn x4c dinh vong quay cha né, hodc do vong quay
dé chuyén sang dai lugng khac tuong tng. Thi du do
van téc quing dudng cta bing chuyén tdi, tir dé tinh
trong lugng, do vong quay cia dia cong to dé tinh
dién nang tiéu thu cdc mdy cong cu. Dang xung tao
thanh gid tri trung binh cia xung.
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Hinh canh
bén la so dé
nguyén ly mach
do téec dé vong
quay don gian,
¢é do chinh xéc
tuong doi tot, né
dua trén nguyén

ly dém xung, sau d6 néi |
v@i ddu chi thi s6 ¢ phan
sau, hodc ldy dai lugng
theo gid tri trung binh
dua ra déng hé chi thi (Hinh I112b du6i).

: 1DBossse

Jang xung [e0thanh

Nguyén Iy hoat dong ctia mach

Phan 1mng
Ua tdo m

Loc 1m iwng ngoai

Gng nhda den

Fété franzite

E poxi ¢& dinh
Pakelit

~Tap linh kién

2

515

iranul‘a

Panel ld
link kién IIT- 2C2

Gia tel lrung

2 b

Khi dén
LED; (LD271)
nhan duge dién
4p cung cip qua
Ry (3302), n6 sé
phdat sdng.
Trong chum tia
phdt ra c¢é dai
séng cua tia

héng ngoai, dugc phan xa hodc lot qua khe hd, téi
fotd tranzito Ti, dua téi IC; khué&ch dai tin hiéu lén.

Hé s6 khuéch dai

dién tré. Trong mach nay ty sé

Rs _100.0000
Rg  100Q
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Tai dau ra chan 5 cda IC; dua téi chan 2 cta ICg,
loai dao déng da hai ngoai kich, tai diy lay ra duge
xung vudng. B6 rong cua xung vudng nay do P (100kQ),
Rg (6,8k(2) va Cg (22nF) quyét dinh. Tir dau ra (chan
3) cta ICg dua ra dong ho chi thi (loai ¢6 thang do tir

0,5 dén 2,0mA).

Tuy theo sd vong quay cuc
dai dé diéu chinh di€m cudi cia
thang do bing dién trd Rg.

Hinh I112d sau day la duong
vé mach in tdm bakelit 1dp linh
kién va vi tri cdc linh kién trén
tAm panen. O day tAm panen loai
hai méat, mit a d&€ mach lip linh
kién, mét b- nci han linh kién.

Hinh dang ctia né lam tron
c6 thé 1dp vao thiét bi 16 tron &
gitta dong truc véi truc quay. Tuy
truong hop ma co két cdu tdm
panen, ¢ day chi goi y va cé thé
ng dung vao do vong quay caa
cong to dién, moto caa xe...

Hinh il12¢1 (phan du6i cda
trang 194) la cdch 1dp diat den
LED va fototranzito, néu vat do
16n c6 thé 1ap theo Hinh 2¢1, phan
vét do nhé 1ip theo hinh 2¢2.

m2d
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O hinh 2cl, vat do c¢An ¢6 mét gée da cho foto
tranzito c¢6 thé nhan duge dnh sdng phin xa cda
dén LED; con ¢ dia nhé néu cé diéu kién thi khoan
mét 16 nhé d€ den LED chiéu qua; phdn mica loc tia
héng ngoai dung loai mica ngén cdn cdc tia khdc dé
trdnh nhiéu dnh sdng méi trudng, chi nhén tia héng
ngoai di qua né vao fototranzito. Vi vay fototranzito
cidn phai cho vao trong mét 6ng nhya den dé€ cdch ly
vdi méi trudng dnh sdng ngodi trdi. Fototranzito 1a
loai BP103B hodc tuong duong; ICy dang loai
TAAB861A hodic tuong duong; IC3 ding loai NE555
dé kiém trén thi trudng cing c¢6 thé si dyng loai
tuong duong nhu TDB 05558, KP1006BI1 cda Nga..

Ngudn nudi cdn 8n 4p 6V loai 7806.

Mach nay khi 14p rdp it phdi diéu chinh, chi sau
khi 14p xong can diéu chinh diém cudi cGa thang do
bing Rg; tat cd cdc dién trd dung loai nhé 0,25W - 5%
hoaic né&u ¢6 loai sai s6 1% cang tat.

Mach nay dng dung rdng rii trong nhidu linh wue
do. Ciing ¢6 thé dung d€ d6m, nhung & phan ra cin c6
cdu tao khéc di d6i chut, phan nay tay thude vao kha
ning thiét ké clia ngudi 14p rap.

III-3. MACH BAO CO SU ¢O

Trong cdc day chuyén san xuit cong nghiép, vide
kiém tra hé thong nhiéu mdy c6 thé do mét ngusi
ddm nhén, vi vay dé bdo cho ngudi van hanh bi&t"

196



mdy dang chay bi
didng lai hoic may bit
ddu chay .., dé dé
phong tai nan xdy ra
HE théhg cAn lam hé théng
o - bdedong j . o
“bdo ddéng sy cd”.

Vi du nhu & hinh
bén, hé théng bdo su co cé thé 1dp cho mét hé théng
vin hanh méto. Khi méto bat ddu quay, phat ra tiéng
chudng kéo dai tu 5 dén 8 gidy, sau dé chuéng khéng
kéu nita. Chi kni ndo may ty nhién bi déng thi chubng
kéu. Nhung hé théng ndy con ¢6 uu diém 13 néu mdy
chi dung lai mdt thoi gian ngin duéi 5 giay lai tiép
tuc hoat déng, thi hé théng s& khong bdo déng.

Nguyén-t:ic hoat déng: khi vit chuyén déng, tia
hdng ngoai do hé thong optd phat ra téi vach diu,
phdn xa lai hé théng nay. Fototranzito thu tin hiéu
phén xa dua t6i tAng sau. Vach diu ¢ thé 1a tring hay
den tuy mau cha vat chuyén déng ma lam ngudc lai (vi
du vat chuyén déng mau den thi vach ddu son trang).
Khi trang thdi cia hé thang 6ptd thay déi (tir dung yén
sang chuyén dong) tin hidu dua t6i cue B cia tranzito
Ty (BC109) thay d46i lam cho mach tao tin hiéu bdo
dong thay d6i trang théi chudng kéu. Trong qué trinh
chuyén déng, trang théi ditng yén khdng thay déi, khéng
cé tin hiéu bdo dong chudng khéng kéu. Khi ndo chuyén
trang thai tit chuyén ddng sang trang théi dimng, tin
hiéu bdo dong lai xuat hién lam chudng kéu. Thai
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gian chuéng kéu trong qué trinh c6 tia hiéu bdo dong
duge gitt cham tir 5 dén 8 gidy (do tu Cg va P1 quyét
dinh), tdc 1a thot gian chuéng kéu chi trong kboang 5
dén 8 giay khi hé théng chuyén trang thai.

Néu vong quay chdm trén hé théng c6 thé lam
nhiéu vach d4u, nhu vy hé théng vdn bdo ddm hoat
déng tot.

A v INGOOT Tr:3200/3V; JVA A
Pty O
il 210V~
etk 5y ﬁm " I
L T .

Natag 1 1cq 4ot BClog
(BAx13) ¥ (BC4OR)

Hinh I11-3 1a so d3 nguyén 1y toan bo hé théng
béo su ¢d cia hé théng chuyén dong. Nguyén ly hoat
ddng cia mach nhu sau:

Hé théng 6pté gobm diét phdt quang LED.IR
va fototranzito FT; (¢c6 thé si dung loai BC109)
hodc loai LD271, CQY99 .. fototranzito FT; va
tranzito Ty méc theo ki€u Darlington. Ty 1am nhiém
vu khuéch dai tin hiéu.

Tai dau ra cuc C ciia Ty ¢6 tin hiéu vao dau vao
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chan 1,2 cda ICy, IC; médc theo mach trigo, ddu ra
trigo, cédng 1, tu Cy trd R4 tao thanh xung vi phan qua
D1, chi ¢6 xung duong sang céong 2. Nhu viy chi cé
mic dién dp duong sang tranzito Te, Cg, Rg quyét

Bang I113. Tri sé cic linh kién

Tdc do [Thai gian| Thei gian | Re | Cp | Thoi gian| Ry | Cs
quay |mot vonglchuyén trarg (k) | pF | gid cham | (k) | (uF)
{v/ph) | quay (s) thai (s) {s)
10 6 1,5 1000 ] 2.2 ] 220 | 47
15 4 1 680 | 2,2 6 180 | 47
30 2 0,6 680 1 3 150 | 22
75 0,6 6,2 680 0,47 1,2 150 | 10
150 0.4 0,1 680 |0,22 06 150 | 4,7
300 0,z 0,05 680 | 0,1 0,3 150 | 2,2

dinh thoi gian cua tu khi

muc dién dp can bing v6i

mic ra cia céng 5 cia IC ngét tin hiéu ra ting sau.
Nhu vy tin hiéu chi duy tri mét thoi gian nhit dinh

bing hiing s6 th&i gian
cia Rg-Cg. Thai gian nay
phu thudc vao vong quay
cia vit chuyén déng, gia

tri cda né phu thude vio |

cdc gia tri cia théi gian
gid chdm, thgi gian
chuyén trang thai (xem
bang I113). Dang xung ra
§ cdc diém nhvu ¢ hinh
1113a.

Hé thing optdé cin
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CHinhm3e

phdi ¢é tdm loc tia héng
ngoai (nhu phdn vira dé cdp di qua).
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Hinh I1I3b la hinh |
vé tAm mach in 14p rdp |
linh kién (a) va hé théng
6pté (b). Hinh III3c & |
cudi trang 1a toan bé hé
thong dugc ldp rdp hoan
thién phéan linh kién va
chudbng c6 thé dé & noi
xa vat chuyén dong.

Cach diéu chinh

Sau khi 1dp rdp hé thong xong, cho mdy hoat
dong. Hé c6 tin hiéu bdo khéi dong va do gitt cham,
chuéng bdo dong dat yéu cau la tot, néu khong tot
hodc khéng cé tin hiéu thi diéu chinh P; va thay dai
gia tri cdc linh kién theo bang I1I-3. Tt nhat néu c6
méay hién séng, nhin dang xung & c4dc diém theo hinh
I11-3a. Sau d6 tit mdy, hé théng ngiing chuyén dong,
va chudng bdo hiéu kéu vang.

dieu chinh hé théng éped
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I11-4. TU PONG BAO SUT AP

4515V

B o’ * o] Lo

1 3 Rl
be‘m sut apﬁ el I: .
cd thé 56K 88K

P o 2
phdt d4m 1
: 3 — RS
thanh bdo RS 68K P s
O
hiéu. Khi  1exJ A + 2200
s R7 4TK Qcsio
d}en ?ﬁ’ Le e & [L
pin sut té1 P y RS w2l 316V
tri S(‘j’ quy 500K 400mV 100K T 2sv
dinh. Toan

b6 mach géom 15 linh kién. Cudng do tiéu hao cta né
khéng quda 1mA, nén rat it tén pin, c6 thé ldp vao
trong nhitng thiét bi dién ti ¢ bd tai. Puong nhién,
déi véi nhitng trudng hgp cian bdo sut dp khéc cling
c6 thé ding bé cdnh bdo nay.

Nguyén ly mach dién (xem hinh vé)

Mach dugc tao bédi mach so sdanh va mach tié€ng.
Trong d6, mach so sdnh duge tao tit mach khuéch dai
thuat todn Aj, sé chuyén tri s6 phan dp cta dién &p
pin sau khi qua Ry va Rg + P t6i dau vao ngugc pha
ctia vi mach Aj dé so sdnh véi dién 4p 6n dinh 4,7V
cia diu cung pha.

DPiéu chinh bién tré P cé thé dat duge dién 4p
dau ngugc pha Vg 16n hon dién 4p ngudn cung pha Vs

khi dién 4p pin binh thudng, tic ddu ra cia mach so
sdnh Aj gan bang 0.
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Mach so sdnh duge tao bdi mach khuéch dai thuit
todn Ag, dién 4p ddu vao nguoc pha clia né 1a Vg ciing &
mifc thap, cue phat tranzito phide hgp Ty & mitc thip nén
d6ng, bd phat tiéng BZ khong kéu. Khi dién 4p pin sut
toi tri s& thap hon yéu cau tde Vg < Vg (e6 diéu chinh P)
thi vén dau ra chan 1 clia Ay gin bing dién 4p pin, qua
K5 nap dién cho Cg, 1am cho von chan 6 cé dién thé cao,
nén T; va BZ thang mach. Mach tiéng phat ra tiéng kéu,
bao cho biét dién trd pin da qué thip. Do Ty mé, qua Rs
(22002) va Ry 12m cho von chan 5 sut xubng vai von, dién
ap trén Cg do su tidu hao clia bd phat tiéng nén cing sut
xudng vai von, bd khuéch dai thuit toan dua mie cao,
lam cho Ty déng BZ ngimg kéu. Lac d6, mtic cao cua Ay
qua Rj lai nap dién cho Cg, lam cho dién ap (chan 6)
Vg > V35 (chan 5), (chan 7) V7 lai ¢6 vén mic thiap, nén Ty
mé va BZ lai kdu, ¢ tuan hoan nhu vay, cho dén khi thay
pin, 1am cho dién ap pin trd lai tri 88 binh thudng.

Diéu chinh mach

Néu tri s6 binh thuéng cia dién 4p pin la 9V,
thi yéu ciu khi dién ap sut td1 7V, mach phat ti€ng
phai kéu 1&n. Pdu tién dau ngudn 6n dp cé thé diéu
chinh vao dé thay thé cho pin, va diéu chinh dién 4p
tdi 7V, diéu chinh P i4i tri s6 16n nhat, lic nay s6
voén (chan 2) Vg > V3 (dién dp chin 3), mic ra cia
Ay la vén 6 (chdan 1) Vq gan bidng 0, rdi tU tif lam
thay déi tri s6 cia P (dung avémet do dién 4p mét
chiéu tai diém A), cho dén khi mifc ra cia A la (vén
chan 1) V; 46t ngdt tang té1 7V thi théi, lie nay tri
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s6 dién ap cua P la tri s6 diing. Trong vong vai giay
ddéng ho, bd phat ti€ng phéat ra tiéng bao.

Tranzito phitc hgp BC516 ¢6 thé thay bing YZ31A
do Trung Quoc sdn xudt. Ay va Ag c6 thé diung hai bo
khuéch dai thuil todn thong thudng.

I1I-5. TU CAT PIEN DE BAO VE
QUA TAI TRONG NHA

So sanh v6i cau dao théng thudng thi mach tu
dong cit dién (Circuit Breaker) nay c6 nhiéu uu diém
hon do kha niéng cét dién rat nhanh. Hién nay, muén
mua mdt Abtomat dién t c6 kha ning cit dién nhanh
gid con qué dat, c6 thé chua phu hgp véi tii tién cho
nhiéu gia dinh. Trong bai nay, ching téi xin gigi thiéu
cach 1dp mot mach cit dong va bao dong khi ¢é trudng
hop qué tdi, ngdn mach dudng phan phéi dién trong
gia dinh. Mach rit don gidn dé thuc hién véi linh kién
ré, dé tug Xem hinh v& so dd nguyén 1y mach dién.

Trong
sd d6 hinh
1, tranzito
Ty (C2335)
sé ddn
dién khi
sut 4p trén
diét Dy, Dz dén mic “bdo dong”™ 1a dong dién AC qué
tai hay bi chap tai ngang qua Dj, Dg. Dong nay lén

O
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dén bao nhiéu theo yéu ciu, do chinh trég R; tir 100Q
dén 1kQ. CAu chinh luu D4-Dy va loc cla tu Cg d€ cdp
ngudn cho role K; hit, tiép diém role Ky sé cdt dién
ra tai dong thoi cdp ngudn cho chudng dién reo bdo
dong. An rit “reset” dé tai lap dién ra tdi khi da
giam tai, hoic da sra chita su ¢d dudng tai. Pist Dy,
Dg duge chon c6 dong lam viéc 1dn hon dong tdi quy
dinh t6i da khoang 1/3 niia, va dién 4p ngudc cla diot
nay it nhat 1a 400V cho dién 220V. Di6ét Dg chéng dp
ngugc bao vé tranzito Tj. Nén chon Tp chiu 4p nguge
16n nhu loai C2335 hay tuong duong. Cac diét Dg, Dy
loai 1N4007. Chon role ¢6 cudn day ta 500Q2 dén
10009, tiép diém K; khodng 5A tré lén. Cé thé bd
nit reset khi dung role chi ¢6 mdt ti€p diém K;.

111-6. BAO VE THIET BI PIEN CO THOI

GIAN TRE
4228 AE14 .
) R 13ks2
E 37;’L+ G 1oopr 2 e; 7 b
|| ARebsksr Ry2Aall s 7z
. 2n2222
Vo 4
ol 5
o
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Cic linh kién cin cé :
- Bién ap vao dung loai bat ky, ¢6 cdng sudt I6n
hon mudi odt.

- Dién 4p cudn so cdp vao tit 220 dén 240V. Dién
4p cudn thit edp khodng 20V.

- Pi6t ndn dién chiu dong [ > 300mA, U > 40V la
duge. Vi nhu didt quée phong D254, D258; dist Nga
D226b ...

+ Dg loai didt 6n dp- didt Zener U = 8-14V: D814A,
D815,

+ Ty-Ty-KT315. Te-2N2222. T9'-1213, T1214, [1215.

+ Pj - role trung gian bt ky ¢6 U =12 V.1 =20 -
40mA.

- P2 - chon loai c¢é ti€p diém chiu dong 16n hon
hoac bang 5A.

- Cong sudt clia bé bdo vé thiét bi dung dién
trong gia dinh P = 800W.

- Cdc dién trd : Ry = 13Q2, Re = 4,500, Ry = 2k(3,
R4 = 6,50, R5 = 5k).

- Ty dién Cy - 100uF/30V, Cyy : 4 - 500uF/30V.

Muén cé thoi gian tré ta 2,5 d&€n 5,0 phit, chi
cAn thay déi tri s6 R4, va ndi thém mét tu 400 -
500uF vao cuyc goc clia Ty’ xuéng mat (sé bdo vé tot
cho tu lanh).

Vi thiét bi dang dién dp 110V théng thudng
dugc dao dong ¢ ngudng tir 90 dén 120V; va thiét bi
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dang dién dp 220V thi mdc dao dong ti 180 dén
230V. Ngoai nhitng ngudng ngay, role tu ngit.

II1-7. MAY TU BAO PONG MANG BEN NGUOI
NHIEU CHUC NANG

Bo béao

% éﬁ} ' S d(‘jng da

. 10kR2 9402 ndng nhu

= 4 g hinh III-7

SE% b A, ﬁ_g—“ TS | ss gidp ta
b52 Gakat—a62 5 BE: 5 ié

34, | r = rat nhiéu

T & 325'1 I .[1]' o vise trong

! (z aﬁ&.,{ ! & b
"W:[ : -[ gia dinh.
N6 c6 thé

béao cho biét khi ¢6 tréi mua trong lic phoi quan 4o, bot,
gidy, thubc ngoai trdi khi ta ban viéc khong quan sat
duge. Ho#c trong nha c6 bé so sinh, tré em c6 bénh dai
dam, nhd bd nay c6 thé bao cho cdc ba me biét con minh
dang dai dé kip thoi thay 16t cho bé. N6 cdn gitip ngudi
c6 bénh dai dim tu bigt dé kiém ché cho ddt hén bénh
khi d& quen véi phan xa cé diéu kien. May béo cho biét
mic nudc trong bé chita sdp ddy tran hay sip can,
giup ta dd mat cong va thi gio quan sat. Mat khac b
b4do dong con gidp ta biét ké trém md clra vao nha, mé
th 14y cép lac dang ng( ban dém. N6 giGp ngudi tan tat,
thay vi bam chudéng goi ngudi phuc vu, chi cdn dung
ban tay che d4nh sdng dat bén giudng dé goi. Mot
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ngon dén nhoé duge dit cdch tdm cdm bién khodng
15cm la dG. May tién lgi 12 mang theo ngudi bat cu
dau va khong gdy nguy hiém do dién giat nhir dung
nit 4n chudng dién.

B6 cdm bién da ning gdm hai bd phan: cdm bién
dm dé va anh sing (c6 quang tré loai ORP-12), mot
tdng khuéch dai va mét IC lam dao dong da hai
1kHz kiém khuéch 4m ra loa (QQ). Bé6 dao dong da hai
lam viéc ¢ trang thai “chd” (reset), khi ndo ¢6 xung
kich khdi thi mdi 1am viéc.

O dau vao, nh& cong tic ddo mach Sy dé chuyén
vi tri cAm bién do ta si dung.

Béay gio ta xem xét mach cam
bién 4m d6. Pdo mach Sg dé §
vi tri Sga1-Sgp2 va ta ¢é mach
tuong duong nhu Hinh b.

Tranzito Ty (BC558) duge Ry
(150kQ) phén cuc § trang thai dan dién, nén dién dp
trén cuc 4 cia IC555 coi nhu néi ddt, 1Am cho IC §
trang thdi “reset”. TAm cam bién lic nay khé rdo
nén c6 dién trd rdt 16n, mic du méc sun vdi dién
tré Rg (10kQ) vAn khong dnh hudng gi. Néu tdm cam
bién 4m dd c6 mot giot nudc chéing han, 38 lam gidm
dién trd cia né, lam gidm phan cuc bazo Ty, lam
giam dong colecto, dién trd tiép gidp CE cia Ty téng,
lam tang phédn cuc chdn 4 cia IC theo chiéu duong,
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kich khdi IC dao dong & tan s 1kHz tao tiéng kéu &
loa. T; ¢6 thé thay 2N2907, 2N5087.

Néu ddo mach Sg dé & vi tri
S242—S9p1, ta ¢6 bd cam bién anh
sang nhu hinh e.

Khéc véi mach cam bién 4m
do & chd: khi mach cdm bién c6
dién trd giam nhoé sé cho tin
hiéu bao dong, thi ¢ mach cam
bién anh sidng nguge lai, mach phat tin hiéu bdo dong
khi dién trd cdm bién 4nh sang tang.

So sdnh hai mach ta thdy cdi cdm bién va dién
tré Ry hodn vi cho nhau trong mach phén cuc. J day,
khi tang dién trd, cdm bién dnh sdng lai gidm phan
cue. Nhu vay, khi ¢6 4nh sdng, ndi trd cia dién trd
cam quang (LDR) gidm lam tranzito dan dién, dua IC
vao trang thai “reset”. Khi toi, noi tré LDR 16n, tranzito
Ty din dién kém, kich khdi IC lam viée, phat tin hiéu
bdo dong ra loa.

bién tré cdm quang LDR (Light Dependent Resis-
tor) c6 tri so dién trd thay déi tir 300Q khi troi sdng
tot dén vai nghin 6m khi troi toi.

Chiét ap P diéu chinh d% nhay cdm bién anh
sang, khi chiét dp & vi tri t6i thiéu (chinh nguge kim
déng hd), né sé c6 4o nhay 16n nhat. Mic sdng cha
diot phat quang (LED) dé cach cam bién khoang 2,5cm
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hay dén bdo 6V/50mA cédch
khoang 15c¢m la mach hoat
dong duge.

Néu khéng tim duge
dién tré cam quang, ta cé
thé dung mot tranzito silic
(2N697) dem mai 1é6p vd dé
16 miéng silic hinh vuéng
nhé cho 4nh sédng chiéu vao
dé dang (nén 1ip mot miéng mica trong sudt vao chd
mai dé bdo vé. Mach dién méc nhu hinh d.

Muén ding cdm bién 4nh sdng bing quang trd dé
bao dong khi ¢6 4nh sdng (dé phong ké trom cay ta),
ta c6 thé dé quang trd vao vi tri cAm bi&n &m do nhu
hinh b. Lic nay gidam dién trd
Ry tir 150k xudng con khodng
18 kQ, vi quang trd cé tri so dién
tré thidp sé tham gia vao mach
phén cuc cia tranzito Tj.

- s)

Bo cam bién 4m db c¢6 dang
nhu hinh e, lam tir mach in trén
tam bakelit 12 t&t nhat.

Cach diéu chinh

- Pdo mach dit & vi tri cAm bign &m do, md S;
déng dién, IC khong lam viédc, khong c6 tiéng kéu 1kHz
¢ loa. Nho mot giot nude vao tdm cdm bién, nghe cé
tiéng kéu 1kHz la tét.

210



- Xoay ddo mach qua vi tri cam bién &nh sdng, md
S1, nghe c6 tiéng kéu & loa. Pdu quang trd vao mach
bazg, diéu chinh chiét 4p P vé vi tri t6i thiéu, cho anh
sang chiéu vao quang tré sé mat ti€ng kéu 1kHz & loa.
Tit 4nh sidng hay 14y tay che quang trd, nghe thay
tieng kéu 1kHz, nhu vay 14 mach lam viéc tot.

Con trudng hgp bdao dong khi ¢é dnh sdng va
méc mach nhu hinh b thi sé thd nguge lai.

I11-8. TU PONG TAT MG HE PEN DUGNG

H @ M4y nay dung

2| g é [ dé tu dong tadt md
2B & o & .

ngudn § cac hé déen

A duong chiéu sédng,

2 cac thdap anten, hay
s 227 cdc toa nha cao
>x5| | /> tdng nhu hinh vé

7 1118,

]" M4y gém mot
quang trd (fotoresistor), diéu khién bo chuyén mach dién
t bai tAng khuéch dai dong mot chiéu Ty va Tg c6 téi
l1a cudn day role P ¢ mach colecto Tsa.

Quang tré R; va bién tré Rg tao nén mach phéan
4p dé cho Ty dan dién hay la khong, tuy thudc vao
ndi tré cua quang trd.

0 muc sdng binh thudng (ban ngay), ndi tré cia
quang tréd gidm dién 4p dinh thién Ug tang, lam T;
din dién, con Ty khdng din dién, dong colects Tg gidm,

211



role P khéng hut, ngdt dién cung cdp cho bd dén
chidu siang. Khi trdi t8i (4m u hay ban dém), néi tré
Ry tang, dinh thién Ug (Ty) gidm, lam cho Ty dan
dién, rdle P hiit, hai m4d tiép xdic P1/1 va P1/2 déng
mach ngudn cho d&n chiéu sing.

Bién trd Rg dé hidu chinh diém lim viéc cda
khéa dién t7. Role P ding loai 48V mét chiéu.

Tranzito T1, Tz ¢6 thé dung loai tuong duong:
25B75, 25B1586.

Dist Dg-Dg : dist VN: 1N4007. Dist én Dy: 1,5R33
(A,B); 2R33 (A,B).

111-9. TY PONG DIEU KHIEN QUANG DPIEN
PEN PUGNG

Pay 14 bd diéu chinh tif dong quang dién dén dudng
GZK87-10C ¢6 d6 chinh xiac cao. Mach dién dugc vé
trong hinh trang bén. Ba phin do sang dung mach dién
do @5 chiéu sang, linh kidn nhay sang BP st dung pin
quang Si cé dd chudn xdc cao do sing XL1226-5BK.
Chi s§ dinh quang phd pin quang la 720 mm, tuong
d6i gan véi dudng cong dac tinh thi gidc cia mit ngudi,
ngoai ra Ung dung quang phé réng. Khi trdi téi hoic
md sing né do 4nh sidng yéu c6 dé nhay cao hon rat
nhiéu 1an so v6i edc loai pin quang Si théng thuong
ho#c cac tranzito quang dién, tinh 8n dinh va tinh tuyén
tinh t8t hon rat nhidu so véi cdc loai dién tré thudng
dang. IC; ding d& khuéch dai quang dién. O déy chon

212



= L&
;
)
. 2
) :
m____rg____c -
r 1
il % !
Iz . T |
I 5 s I
- A |
| 2 |
| |
I & | |
! s |
l%i S 1
el |- P
| = b g |
| '-F“ { I g |
R J: o e Gud ?-L
s [ g i ; Il
> ¥ o
2F la 095 i w095 :Iﬂ
“: g

dung IC khuéch
dai thudt todn,
tré khdng cao,
nguén dién cao
CD 3140, né lam
don gidn mach
nguén dién va
dat d6 nhay rat
cao. Diéu chinh
dé nhay théng
qua viéc thay déi
Rg, Rig va CA,
phuong thic didu
chinh nay truc
quan, dé dang va
tin cay. Thiét ké
cac mach dién do
sang nhu trén cé
tdc dung nédng
cao do chinh xac
va d6 tin c4y,
bdo ddm thiét bi
trong pham vi
chiéu sang tir 0,5
dén 20 Lx, c¢é
thé vdn hanh
ddng tin cay va
on dinh dai ngay.
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Tin hidu sdng sau khi qua b khuéch dai xu ly,
dua vao trigo Smit do [C2 tao thanh. ICs s dung
mach thdi gian géc ¢é tinh 6n dinh rat caoc NE555.
Chéan 2,6 cia ICs néi véi nhau lam dau vao va néi
ti€p v6i chan 6 ra cda ICy. Khi tin hiéu dau ra cda
IC; 16n hon 2/3Vee, chidn 3 cia ICg sé dua ra dién
thé& thap, gdn bang 0V, VT ngit, tiép diém role clia
KR md&, dén dudng tdt. Khi tin hidu d4u ra nhd hon
Vee, chidn 3 cua ICs dua ra dién thé cao, VT din
théng, tiép diém role KR néi théng, dén dudng sang.
R3C3 tao thanh mach 1am tré chdng can nhiéu, khic
phuc anh hudng do nhay dién cia thiét bi ndy, théng
thudng diéu chinh thdi gian 1am tré tdt dén chitng
30 gidy la du, 6 day C3 dang cdch néi ngudn dién
duong, cé tac dung lam tré ban ddu, dé trang bi lam
vide lde ban ngay khéng xay ra sai sét lam dén
sdng. N6i VDj, R4 khié&n cho thdi gian 1am tré sdng
dén caa thiét bi tir 3 dén 5 gidy, 48 bo diéu khién
khi dat téi d6 chidu déng tdc sé tdic déng nhanh.
Pen LED dé, lue. VDg, VD5 dung d€ chi thi trang
thai 1am viéc cia bd diéu khién.

Tat ci cdc linh kién s dung trong bai nay déu
phai chon lua ¢é chat lugng cao. Thue hién didu chinh
Rg dura theo yéu ciu d6 chiéu déng tédc, tang tri s§ dién
trd ¢é thé ning cao dd nhay, ngugc lai s& lam gidm
dé nhay. Role chon ding bat ci loai DC 12V déu
dugc, nhung dung luong tiép diém nén nhiéu mét chiit,
nhu vay s& lam cho bd didu khién tin cay hon st dung
trong thuc té.
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Nguon dién bs 6n 4p § day chon dung bd én 4p
ba dau 7812, nén chi § rdap thém mot tAm nhém tdn
nhiét ¢6 dién tich nhat dinh. Pin Si ¢6 thé han true
tiép lén tdAm mach Ap. Cing c6 thé rap riéng trong
mot hop che kin, nhung ddy ddn cdn phai boc kim
va can chi ¥ noi dit tot, trdnh giat.

I11-10. MACH BAO VONG DAY BI CHAP

Céc cudn day bi chap mot vai vong khéng thé
nao dung dong hdé do 6m binh thuong ma phéat hién
duge.

o
5 l +
4 j 25/ T- "
é ! Mach rat don
Ly 7 gian, cho phép ta
i

biét nhanh chéng
cac vong day cua cédc loai loa, dau téléfon, tai nghe
hay micro ... bi chap, du chi chdp moét vong day. Dung
mach nay rat tién loi cho thg sia chita vi rit ngin
thoi gian tim ki€m, ma xdc dinh rat chinh xéc, trdnh
dugc cac sai s6t do phdt hién nhdm dé didn dén lam
hu mét micro hay loa dang con tét.

Mach dién dao dong hinh sin 4m tan ti 400 dén
1000Hz phu thudc vao cudn day bién 4p Lj. Co thé
dung bién dp xuat Am hay loai nao tuong duong cé ti
s6 vong day tir 1/3 dén 1/2.

Loa dé nghe la dau téléfon. Tranzito Ty la loai
khuéch dai cong suidt 4m tan loai via.
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Khi st dung, chi viéc dat vat cAn xem xét (Lg)
nhu loa, micro, téléfon 1én trén cudn Lj sao cho tdm
cac vong day cung mdot truc. Khi vat do bi chap, vong
day s& lam cho tiéng loa rit 1én (thay d6i Am). Néu
vong day khéng bi chép, tiéng loa sé khong thay déi.

II-a-1. TU PONG TAT TIVI

Mach dién cta bd phan tu dong tit tivi c6 nhiéu
kiéu. O day gidi thiéu mach dién ciia may tu dong tét
tivi khong ché bing linh kién optocoupler.

72 Khi khong ¢6 tin
hiéu, T cta tdng khéng
ché& AGC bio hoa, cuc
gép c6 dién ap thép,
di6t tdch séng tri sé
dinh Dy ¢ trang théi
chéan. Khi c6 tin hiéu,
qua khuéch dai, mic
dién d4p cua cyc goép
tdng cao, Dy théng
mach. Néu thay D;

5757 B bang diot phat quang
trong linh kién ngdu hgp quang trd, thi cé thé thuc
hién may tit tu dong. Mach dién ciia phan may tat tu
dong lip thém nay nhu hinh vé va xem thém & céc bai
t6i. Khi c6 tin hiéu dién di qua diét phdt quang,
tranzito nhay cam dnh sdng nhin dugce 4nh sdng, dién
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trd tréd nén nho, Tg, T4 théng mach, role J hit, tivi
dugce cung cdp dién.

Néu khéng c6 tin hiéu, thi diot ph4t quang ngit
dién, tranzito nhay cdm anh sdng khong c¢6 dnh sdng
chiéu t6i, nén ¢6 dién tré cao, T3 tét.

Do su phéng dién caa Cq, T4 kéo dai thoi gian tit
(dé khoi mat tin hiéu tivi trong thoi gian ngén), role J
nha, cat ngudn dién tivi.

III-a-2. TIVI TU TAT KHI HET DAI
PHAT HINH

Tin hiéu diéu khién mach tu dong nay cé thé la
dién d4p mot chiéu lay tir bd tach séng ti 1é chia mach
trung tdn Am thanh, ciing cé thé 1a xung dong bd sau
mach tach dong b, hosic tin hiéu hinh hén hgp sau
mach khuéch dai hinh. T4t ca nhiing tin hiéu trén khi
chdm ditt chuong trinh truyén hinh sé mat di, dan dén
vige khéi dong mach tu dong tét tivi. Mot bd phan nhu
vay ngoai yéu ciu st dung don gian con phai théa man

™) ; thém magt
-A:Tml é [ P vai didu kién
nh% l nhu:

G9%

1041
L . -Khéng
zﬁi;” 2 o tiéu thu
i CF l 5 lq néf\g lugng
I""W’ JimachR B hink  C3paéncheT v khi da tdt

tivi.
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- Chi&ém it chd trong mdy thu hinh.

Nguyén tic hoat dng:

Khi an nut AUTO (sau khi mim ON/OFF & vi tri
ON) ngudn dién 110V (hosic 220V) AC dugce cdp cho
may tivi, ddng thdi cidp cho mach ty déng tdt tivi.
Pién 4p mot chidu & hai diu tu Cg khéi déng role Py
lam hdé tiép diém Pa.;. Ty C4 (2100uF) bat ddu nap
dién. Dong nap cho C4 qua role Py, khdi déng role
nay lam ti€p diém Pj.; déng lai. Biy gid thi bé khéng
an nit AUTO nda, mdy tivi vin duge cdp dién dén
khi ddng nap cho tu C4 gidm dudi dong gilt cua role
P;. Thai hing nap cia mach Cy, cudn diy cia role Py
duge chon sao cho trudc khi role nha, tin hiéu hinh
hdn hgp td mach khué&ch dai hinh dd xuit hién dé
d&n mach ty déng tdt tivi. Tin hidu nay qua mach Ry
(100kQY) - Cy (5100pF) d&n mach cong hudng Lo, Cq
(1200pF) (coéng hudng & tiAn s bdm sit clia xung ddng
bd ngang). Nhé mach ¢dng hudng nay ta c¢6 dang séng
sin dua vio cuc goc tranzito Ty (25B178). B4n ky am
clia dang séng nay kich tranzito Ty din bdo hoa, dong
qua tranzito di dé gillt cho role P; hoat déng va tiép
diém Pj.j ti€p tuc déng. Di nhién néu & thoi diém
nay trén kénh dugc chon cia mdy thu hinh khéng cé
séng, khéng c6 tin hiéu hinh dén mach tu déng tit
tivi, thi sau mét thoi gian nao dé k€ ti khi khéng
cdn an nat AUTO, mdy thu hinh sé& tu déng tat.

Khi tranzito Ty b3o hoa, tu C4 phéng dién qua Ty

218



dén tri s6 bdo hoa cda tranzito nay (gan ding cai nhu
bang 0V). Khi dai vifa ngimg phat séng thi cung véi tin
hiéu hinh, xung ddng bd ngang cling mat, tranzite Ty
tit. Tu C4 bAt ddu nap dién va trong thoi gian nhat
dinh, dong nap ciia né s& giir cho role Py tiép tuc hoat
dong, ti€p didm Py.; tiép tuc déng. Sau thdi gian nay,
dong nap cho tu C4 nhé hon déng nha cia role Py, tiép
diém P;.1 hé, vi roale ngitng hoat déng, méy tivi tit.
Lic nay, role Pg ciing ngimg hoat déng, tiép diém Pa.;
déng lai ty C4 phéng dién nhanh qua dién tré Rg tri
s6 nhé. Mach lai & trong tu thé& chuin bi cho 14n mé
tivi tgi. D& tdt mdy tivi mdt cdch khéng tu déng,
chi ¢dn dat nit ON/OFF & vi tri OFF.

Linh kién 14p mach ty ddng tit tivi

Kj : cong tdc ON/OFF cé sdn trong tivi.

Kz : ¢éng tdc 4n nha lip dit thém vao may.

Py, P2 : role loai 12V hosic 24V, ti€p diém chiu
déng khodng tir 1 A d&€n 2A (chi yéu cho Pj) tuy loai
mdy thu hinh, dién trd cuén day loai 6002 - 15002 d€
ddng qua cudn didy nhé (vai chuc mA).

Bién ép Tr cap dién (110V ho#ic 220V) & cudn sg,
dién ap cudn thit phu thudc vao dién ap céip cho céc role
Pt va Pa. Dong t5i da cudn thit khodng 100 mA. Thi du
vdi cudn sd 220V, cudn thir 22V, mach tir I1I 12 x 15, cudn
sg 6000 vong, diy ¢ = 10 mm, cudn thd 600-6000 vdng,
diy¢=12mm a=12mm, h=30mm,c=12mm,d =
48mm, H = 42 mm, b = 16 mm (day). Xem hinh trang 220.

D1, D2z : 1N645-D254-D258.
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Cs = 10uF/16V (rale 12V), hoac 10uF/35V (role 24V).

C4 = 2100uF/16V cho role 12V, hoac 2100uF/35V
cho rale 24V,

Ty = 28B178, 25B187. F : Cau chi 1-1,6A. L; : quin
trén khung gidy hinh tru, dudng kinh trong 8,5mm, dai
35mm (161 ferit ¢ = 8mm), ddy emay ¢d ¢ = 23mm.

Phuong phap diéu chinh

Sau khi ldp, ta diéu chinh cuc phat Ty cidt khéi
cudn cdm Lj va ndi vao diém dat. Bién tré Ry (100kQ)
dat vao anét cha den (hay cue gép cia tranzito) khuéch
dai hinh. Didu chinh 15i cudi Ly d€ bién do dién 4p
trén mach cong huéng cuc dai (dung von ké cao tan).
Thao tac nay tién hanh trong thoi gian dang nhan séng
tir dai phat (ngudén cung cdp vao truc ti€p méay thu
hinh khéng qua mach tu dong tdt). Sau dé chuyén cuc
E cia T; dén vdong diy tha 12, ngudn cAp dién cho
mdy thu hinh qua trung gian mach tu dong tit. Phan
héi duong dua vao dé nang cao dé nhay cia mach va
dd chon loc cia né. Néu chua c¢é tin hiéu hinh ma role
Py lai hoat déng thi chuyén din cuc E ctia T; xudng
vong day thap hon, sau d6 diéu chinh Ry dé khi c6 tin
hiéu hinh hén hgp, role P1 hoat déng, nhu vay la ta cé
mach ty dong t&t tivi hoan hdo khi hét dai phat hinh.

7
#

A

Ta
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II-a-3. TU PONG TAT MAY THU HINH

Nhiéu loai tivi cé mach tu tit khi hét dai phat
hinh. Song, ciing con nhiéu may khéng thuc hién
nghiém tac chdc nang 46, hodic ¢6 thuc hién nhung kéo
dai thdgi gian lam cho cde chd nhan khé chju. Ma da
cho né ¢é ty tit ching nita, thi nhilng loai mdy nay
thié€t ké& theo kiéu ¢ hi: sau khi ty tdt rdi nhung
mach ngudén xung van hoat déng dé cdp ngudn cho
mach vi xtt ly. B6i thé thdi gian dé sé kéo dai tdt nhién
chéng c6 loi gi, con gay tdc hai cho bd nguén xung.

Mach dién sau diy cdc ban s& thdy mdt mach ty
déng ngit dién hoan toan, dut khoat trong tivi khi dai
phét hinh nging phat.

Nguyén ly hoat djng (xem hinh)
Trong mach gém tranzito Ty (C458) hodc C1815 va

tranzito Te (H1061) hop thanh mach khuéch dai dong
mét chiéu cho role 24V c6 cudn day 5000 hit nha.

Lic bat md tivi, ta sé &n niit start d€ tu Cy (100uF/
25V) va Cg (10uF/25V) nap dién. Lic nay tranzito Ty
cing T2 déu din dién lam cho role s& hat. Tiép diém
cia role K; bit 1én cap ngudn xoay chiéu (AC) cho
fivi.

Péng thoi, khi nha ndt start, tde khdce dién ap
trong Cj cdn phéng dién cho tranzito Ty va T d€ duy
tri role. Lic nay tin hiéu 4m tén tif loa & tivi qua bién
thé Tro, duge nin ting gip dai dién thé do cdc didt Dy,
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D2 nap vao tu Cg cdp thién 4p cho Ty, T2 nén role
vin hiit dé duy tri nguén cho tivi.

Nhung khi dai phat ngimg, tin hiéu 4m tAn mit
theo budce Ty, Tg tdt va role sé nha dé€ cdt dién vao tivi.

Py, P3 déu dung 47kQ diéu chinh ch& 36 lam viéde
cho T1, T2 mach khuéch dai.

Trong mach, ta dung bién thé ngudn Try ¢6 dau
vao 110V va 220V — 200mA cho pht hgp vdi ludi dién
va mdy tivi an dién.

Bi&n thé Tre c6 thé dung lai bién th& xudt Am
mdy thu thanh loai nhd ciing dung t6t. Néu tu quén
thi dung loai diy ddng tring emay, dudng kinh day
0,12mm; cudn so cdp Ly : 100 vong, cudn thd cdp Lg :
500 vdng, Di-Dg2-Dg didt Si thdy tinh. Tat cd mach

dién bd gon trong hép nhua c¢é 15 ra AC/OUT dé cim
dién cho tivi.

Mach nay nhiéu ban 44 4p dung rat tét, 1ip dé
thanh c¢éng nhu ¢b tdc gid Tat Hoa gidi thiédu.
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II-a-4. TY DPONG TAT THIET BI PIEN

Trang bi ty déng tat dién kiéu nay la diéu khién
cdc loai cong tic ngudn dién cda tivi, thiét bi 4m hudng
(dan mdy), thuc hién ty déng tit mdy hay bing tay.
P#c diém chic nang clia né la:

1. Sau khi mit tin hiéu diéu khién (nhu bang ti
ciia bang ght 4&m da chay hét, hodc tivi khong ¢6 tin
hiéu truyén hinh) duy tri mét thoi gian (ching 2 phuit)
s& tuy déng tdt mdy, cit toin bd ngudn dién (ké ca
nguédn dién cung cip cho trang bi nay).

2. Bat ky lic nao, sau khi dd mé may, van cé thé
tit may bing tay, cdt toan bd ngudn dién cung cdp.

3. Mé miy bing tay, va tdt may bing tay déu
ding cing mét c¢ong tdc nat 4n, nén rat phd hop véi
viéce cdi tién nhitng thiét bi hién cé.

Xem hinh (1). Trong dé K 13 cong tic ngudn dién
hai dao tu khéa dung cho thiét bi hién cé, cdi tién né
thanh céng tic nit 4n khéng ty khéa. Khi 4n nit K
nam & thiét bi hién c¢6 dang irong trang thai tit m4y,
thi mét nhém cédng tic trong d6 sé ddu théng, nguén
dién xoay chiéu 220V bi#t ddu lam viéc, dong thai
cung cAp cho trang bi nay dién d4p 1am viéc + Vge, bd
tiép chuyén tai D do C2R4q trd vé vi tri ci, nén dau Q
cia né dua ra muie thap, chudn bi xong viéc tif déng
tat mAy, con Fg do C4Rg & nguyén vi tri, nén dau Q
dua ra 6 mifc cao, lam cho tranzito Te théng mach,
role J lic nay nha K ra, cé thé bdo ddm viée cung cip
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dién cho thiét bi va trang bi nay. Sau khi mé& mady,
néu ¢6 tin hiéu diéu khién (nhu tin hidu 4m tan cda
may ghi Am ho#c tin hidu truyén hinh cha tivi) cung
cdp cho Ty théng mach, duy tri trang thdi mdé mdy
khong thay déi cho dén khi mat tin hidu diéu khién.
T; cdt, C; phéng dién qua Rg cho d&€n khi dat miic cao
dé& cho F; & vio vi tri ban ddu, lam cho d4du Q cia Fg
chuyén sang mdc thap, Tz cit, rale nhd, cit nguén
cung cip dién, thuc hién tu déng tit mdy. Néu sau
khi mé& mdy ma cdn tit mdy ngay, thi chi cin 4n K
mdt 1An nia, mét dao ddng cung cdp mifc cao cho diu
CP ctia Fg, nhu viy cé thé thay ddi trang thdi ciia Fg,
thuc hién cét mdy bing tay kip thdi.

Viéc ldy tin hiéu diéu khién (dién 4p) cé thé
chon theo tung thiét bi Am hudng, tham khdo mach
dién hinh (2). Tin hiéu didu khién cé thé truc tiép 14y
tl phu tdi cda loa.

Khi diéu khién tivi ¢6 thé ding mach dién hinh
(8) s& 1ay toan b tin hi¢u déng bd phitc hgp trong tin
hidu truyén hinh lam tin hiéu diéu khi&n cia trang bi
nay, diéu chinh mic cta Ryg d€ c¢6 thé lam cho tin
hiéu xung ddng bd Ty bang khodng 1V.

Hinh (4) 13 so 46 14p t4m mach in. Vi mach F; va
F2 chon dang bé ti€p chuyén (CD4013) ¢6 hai D, rcle
J-JZC-21F, chi ¢ dién 4p lam viéc phdi ddng nhat véi
nguén eung cap + Vee. Cy (100uF/16V) phai chon dung
loai it ro dién.
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III-b-1. TU BAO BEP GA BI TAT
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Trang bi nay sau khi dét chdy khi dét ¢ vao trang
thai kiém tra, mot khi khi dét tdt, c6 thé tir déng
lién tuc méi lta va phdt ra 4m nhac bdo tdt. Xem
hinh II-b-1 ¢ dau bai.

Nguyén ly lam viéc

Mach dién nhu hinh hién thi. Céng tic K; lién
dong vdi cong téc khi dot, ddng thoi véi viée mé khi
dot thi Ky déng, vi mach Am nhac lam viéc, phat ra
cdc ban nhac. Péng thai Try (By) tang 4p dua ra mot
dién 4p xung, di qua dién tré Ry (4MQ) nap dién cho
Ci1, qua VDj nap dién cho Cg. Sau khi C; ¢6 duge mot
dién 4p nhat dinh, VD; théng mach, C; di qua cuén
so cdp cta Trg va VDg dé phéng dién. Cudn tha cdp
cia Trg cAm ng ra dién 4p cao ti 5 dén 10kV, tir dau
kim phéng dién phéng ra, dot chdy khi dét. Sau khi
moi chdy, hai 14 kim loai nhan nhiét, tiép diém thuding
déng bi ngit, lién ngltng 4m nhac va viéc phéng dién
ciing ngitng. Khi khi dst tat, Ko thong mach, mach 2
sé tu dong lién tuc mdi va phat nhac béao.

Lua chon linh kién

Thirixto dung loai 3CTS/400V ¢6 dong kich phét
nhd.
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Tr; c6 thé chon dung bd bién thé ra cia mét
radio ban din déo lai dé dung.

Trg ding bién thé ra “dong 12” mA cdi tién
nhu sau: dung ddy emay cuong dé cao ¢ = 0,35 mm,
qudn 15 vong trén 16i thdp dp ci dé thay thé phin
thdp d4p. Bén thit cdp vdn dung cao 4p cd, chi bd
dén ndn dong la dugc.

III-b-2. BEP TU

Nguyén ly va hoat dong (xem hinh 1)

Mit bép duge 1am bang

loai thuy tinh s cuong do

T 3! cao, chiu duge va dap, nhiét

i "[Z]’.;::[Ej'\ , do; phia duéi ap cudn day

S ting nhiét, phia trén dit
nodi chao day bing (loai néi bing kim loai dan ti).

Hinh -1 C

Nguén dién 220V/50Hz xoay chiéu vao, dugc nin
thanh dong mét chiéu, qua mach diéu khién va bo
chuyén d6i cao tdn duge tao bdi cdc tranzito cong
sudt 16n (150-300W) bién dong dién mot chiéu thanh
dong cao tdn hang chuc ngan Hertz (Hz). Dong dién
nay di qua cudn day tdng nhiét (nhu hinh cdi dia) sinh
ra tit trudsng bién déi cao tan.

Cang nhé nguyén ly cam dng dién tu, dudng
stfe tir xuyén qua tdm thdy tinh s (2) tdc dung vao
ndéi kim loai (1) lap tic bén trong than ndi sinh ra
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dong cdm dng dién ti manh, téa ra nhiét nang 1én (3)
dat t6i hiéu qua ting nhiét tdc thoi.

Bép dién tir hay bép tit — bép cao tdn duge chia
thanh hai thanh phén 16n. P6 la mach chinh chuyén
déi cao tdn va mach kiém tra diéw khién xung.

T\ it oun vkl

[ coowTANg wwer Nguén dién
CHINH LTI ConG TAG X
S chenuy [P S I I3 9 ﬂco";-‘ﬂsuht xoay chiéu
= L (] (o] o1 o2
T 220V/50 Hz buse
v 2 ‘.
obn — ook — dAau di qua mach
o DIEU KHIEN _ﬁcnlc s T
n | - céch ly dé€ uc ché
BO KIEM - ‘
e CUONG 04 (€7 nhiéu, loc nhiéu
‘- cho bép tu déi
& v6i nguén dién
MAGH XUNG VA

BIEU KHIEN

ludgi, sau dé di
qua mach ndn
dong D; d€ bién
dong xoay chiéu
thanh dong mét chiéu, dong dién mét chiéu duge dua
vao mach loc L3-Cy-Cg (hinh 2), cuén day tang nhiét
Lg va tu Cg cung tranzito céng sudt (ho#ic cum linh
kién) tao thanh b bién d6i cao tan. Tiép dén 1a Dg
diot tiép dong. Lic nay tranzito cong tdc cong suit
chiu su khéng ché cta xung c6 thé diéu chinh dé déng
bdé véi mach chinh, lAm cho tranzito ho#c cum linh
kién cong sudt 16n (P = 120-155W) thong cidt mach
cong sudt cao tdn, tién hanh chuyén ddi nang lugng
trong mach LC do cudén diy tdng nhiét Lg va tu Cg
tao thanh.

Hinh.2

N HIEU AN THANH
VA Héll THI NHIET BO
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Cudn ting nhiét Lo theo thiét k& chung, ngudi ta
xoin diy émay nhiéu ruét réi lam thanh cuén déng
tdm nhu cdi dia, déng thdi ghép nhiéu thanh tir cao
tdn 1&n c6t cudn day, d€ gidm b6t su tén hao. D6I vdi
mach chinh, yéu ciu 1a ¢é thé bido dim cung cap céng
suat ting nkiét nhat dinh trong pham vi diéu khién,
khi phu tdi thay d6i vAn dao dong 6n dinh. Mach diéu
khién dung dé sinh xung cé thé diéu chinh én dinh bio
ddm cho cum linh kién cdng suidt trong mach chinh
lam viéc binh thudng, déng thdi do kiém cd may thuc
hién bdo hidm an toan, diéu chinh cong suit ra khéc
nhau v3 hién thi trang thadi lam viéc cGa bép tir.

Uu diém ndi bit cua bé&p tir

1. Ta bi&t - Bé&p dién - hiéu sudt 53%

Bép ga - hiéu suit 49%
Bép tir - hidu suat 83%

Vi trong khodnh khdc tryc tiép ting nhigt cho
dung cu ndu nhanh, va ty nging ting nhiét, khéng
ché nhiét chinh xdc khi bic ndi ra khdi bép, nén hiédu
qua dat mde do cao nhat.

2. Mbt kilogam nuée 8 20°C, (2 lit nude) néu ding
hét cdng sult clia bép chi m4t khodng 6-7 phit. Trong
khi dé6 cdc loai bép khic déu khéng thé tiét kiém
dudc thoi gian nhiédu nhu vay.

3. Bép ti dung l1au it nh4t 10 nim, 12 vit dyng

cao cdp nh4t, an toan nhét, sach s& vé sinh, va tiét
kiém néng lugng nhidu nhat.
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BEP DIEN TU SP220
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III-b-3 BEP DPIEN TU SP220

)

© D

S6 liéu ky thuat chl yéu;
Nguén dién: Dién xoay chiéu 220V, 50Hz
Céng suat: 150 -1000W

C6 mach bao vé qua dién ap, qua nhigt, mach do ki€m tra vat thé nhd phat

nhiét ndi va mach hién thi khu vyc tang nhiét.
Hiéu sudt nhiét1dn hon 83%.
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IIl-c-1. MAY DIEN THOAI TU PONG
TRA LO1

Khi ¢4 ngudi goi dién thoai, nhung chd nhén
khéng c¢6 nha, mdy trd 18i s& chuyén 15i néi ghi lai
cta chu nhdn cho khdch, th#i gian ghi lai 181 néi 1a
15 gidy. May tra 15i dung mach xit 1y ngén ngd sé cho
khéng ding bang tir ghi 4m, ngoai vai ndt &n trén
mit may khéng con két cdu co khi nao khdc. May trad
161 ddu ghép truc tiép vdi day dién thoai, gidm bdt
su phifc tap cia dudng day, han ch& mach chuyén d6i
dd réng bang tit ngit Am nén dé ché tao.

M4y tu déng tra 131 dién thoai ddu song song véi
day vao ciia mdy dién thoai. Dung nguén dién khéng
on dp tir 12 dén 15V, 100mA ddu ngodi d€ cung
cdp dién. Cong tic ON/OFF cia ngudn dién va dén
bdo ngubn dién & bén trdi clia mit mdy, nit ON va
OFF tdch biét nhau. Trong vé mdy dat mét pin 9V
c6 thé nap dién, bdo ddm ludén cung cdp dién cho
may trd 15i. Néu nguén dién ddu ngodi cia may dién
thoai bi ditt, do pin cung cdp dién, dé sdng ciia dén
bdo ngudn dién gidm xudng ré rét. Khi dién 4p cia
pin sut tdi 7,5V thi mdy tra 10i sé tu déng ngit
nguon dién, ldc nay néu nguén dién ddu ngoai théng
dién thi may tra 19i van & trang thdi OFF, trv phi &n
mit ON. Khi trd 141 ¢ trang thai OFF, dang nap dién
cho pin. Nguén dién ciGa mdy trd 161 mot khi bi dut,
tin hidu ngén ngit trong RAM s& mA4t, vi vay yéu
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cdu mdy tra 131 luén & trang thai mé (ON), néu khéng
lic d4u théng ngudn dién vé mdy thi phdi ghi am
lai. An ndt RECORD, ché mét dén hai gidy mdi
bdt diu néi. Khi néi, cdch micro (mét mdy trén)
khodng 20-50cm 1a t6t, lic nay diét gidta micro va
nit RECORD sé& sdng lén; bo khuéch dai trong mdy
va khué&ch dai ngit Am tién hanh s§ héa dé nhd.
Viéc tam nging khi bidt ddu ghi 4m khéng phai la
nguyén nhan kjy thuit, chi vi khi vira ghi 4m tap
dm rdt lén, khi trd 1gi 461 phuong cé6 thé nghe
khéng r6 mét hai chi dau, théi gian ghi 4m 1a 15
gidy, ¢6 thé ngin hon, song khéng nén néi nhanh
qud dé trdnh nghe khéng ra.

Khi may tra 1&i dién thoai chuyén di 15i néi da
ghi am, dén bdo 6 giifa tAm mét trude sdng 1én; khi ¢
dién thoai goi dén, hoac khi 4n nit START, dién thoai
déi phuong ddu théng véi may dién thoai sé nghe
duge 1& néi ghi lai, mach chuyén 13i néi ghi lai sé
khong hiéu duge bat ky tin higu nao trén dudng day.

Khi mdy dang chuyén 181 néi ghi lai, 4n nit
OFF la cdt, song ddng thoi nhitng 18i néi ghi lai
trude kia cing déu bi xéa sach, va dugc thay bang
nhing 161 ndi méi ghi dm.

A- G181 THIEU VE MACH BIEN

So dé nguyén ly mach clia mdy tra 16i nhu
hinh thé hién hai trang bén. Tin hiéu 4m tdn do
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micro thu duge tir C7 ghép téi ddu vao (chin 6) clia bd
khuéch dai thudt todn OP; d€ khuéch dai. Ry la
dién tré phan hdi. Chuyén tin hidu da dugc khuéch
dai vao chan 29 cia mach xd 1y ICy, né 12 mét dau
vao cla bd so sdnh. Viéc chuyén déi tin hiéu ngén
ngd va viéc nhd 13 do (ADM) diéu bién tang kich
thich dng thyc hién. Khi xf ly ngdn ngit, s& tién
hanh so sanh mite¢ tham khdo cua tin hiéu vao tuong
tu lic d6 vdi méiu trude kia dé cing quyét dinh. Néu
mifc hién tai 16n hay nho hon muic tham khao thi dua
két qud so sanh 0 hosc 1 ctia bd so sdnh vao bd nhd.
Tiép theo so sanh déng tin hiéu vio trudc mit véi
mét dong dién tham khdo (thiét lap xd ly tu thich
Ung), ro: dua k&t qua so sanh 0 hay 1 vao bd nhd.

Viée chuyén tin hi¢u s6 ngdn ngd nhé thanh
tin hiéu tuong tu 14 mét qud trinh nguge lai. Dong
dién ddu ra chiu su diéu khién cia mét ma s6 do
bé nhd chuyén ra, khi dong ra cdia chudi s6 ta 0
hodc 1 thi déng dién duge khéng ché 1dn hon hay
nho hon mét chat it.

Vi mach HKAQO3M chi cdn 4 b§ khuéch dai
thuat todn d4du ngodi va mot vai linh kién ngoai vi
14 ¢6 thé thuc hién chifc ning nhé tin hiéu ngén
ngd va viée chuyén déi A/D vé ngbn ngi.

Dung lugng ICz eda bé nhé (RAM) ddu ngoai theo
may la 262.144 bit, khi luu ngén ngir 15s, téc dé chuyén
d6i-nhd s8 lidu 12 17,476 bit/s gidi han trén ngdén ngit
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cia toc dd chuyén nhd nay la 3000Hz. Phan lén 13i
néi déu tip trung dusi 3000Hz, cho nén tuy bi méo
song chat Am khong @&n nbdi qud kém. Chuyén d6i ngi
am 14 do ngudn dién ciia tdng.ma héa dai didu khién
pha 4 bit trong ICy thuc hién. Khi by nhé pha déula 1
hoic déu la 0, mic m3 héa clia ngudn dién sé& sinh mét
tiéng, nhu viy cé 1gi cho viée khit tap 4m bdi canh khi
tin hidu ngdén ngl¥ vio qud it hoic tdn s6 qua thap.
Phuong thite lam viéc nay tuong ty nhu bd nén - gidn.

Nguyén tic mach tra 19i lam viéc 14 nhu vay. Khi
¢6 nguol goi dién thoai dén, tin hidu chudng reo do
R46-C17 ghép d€n d5u vao pha nguge cia bd khuéch
dai loc séng théng dai OPy, diu ra cia OPy sau khi
duge Rgg-Dy ndn dong nap dién cho Cig. Lac dién ap
trong Cig ting dén mdt vi tri nao dé thi tai ra cla
OPg & muc thadp 1am cho Ts cét mach. Lic nay dau ra
OPg d muc cao, lam cho Tg théong mach, dd sut dp cia
day ddu véi cuc gbp Tg 12 5V, may dién thoai cla ddi
phuong théng qua may téng dai chuyén do duge dién
thoai da ddu théng ddu ra mdc thap cia OPg qua Cj4
ghép dén diu vao pha nguge cia OPg, mic ra cao cia
OP7 lam cho T4 bdo hoa théng mach, mdc euc gép Ty
thap xudéng, mdc thap nay duge chuyén dé&€n chian 6
caa 1Cy, thi mde chdn 37 cba ICy tix 0,5V ting 1&én 2V,
may tra 18i bit dau phat 18i néi da ghi am.

Tit chdn 387 cia IC; ldn lugt chuyén chudi sé
262.144 bit, qua Rep, Cgo dén d4u vao ngugc pha OPg.
Pau ra cia OPg qua Rqg va Rsg ddu vdi cyc goc Tg

238



dién dp cuc gép Tg budc diu vao cing pha cda OPg
bing véi dién 4p ddu vao ngugc pha. Thién 4p cua
Ras, Ry4 cung cdp cho ddu viao ngugc pha khoang 0,6
V, Rq7, Rag 1a dién tré phan héi, quyét dinh do khuéch
dat cha OPg. Nhu vay, dién d4p tham khédo tai cac tiép
diém R43-R4q-Rq5-Cag do tin hiéu ngdén ngit s6 diéu
bién 1am cho tin hiéu ngdén ngit cung cdp chéng 1én
dién 4p Tg, do day dién thoai chuyén di, trong dién
thoai cia doi phuong s& nghe duge 1di ghi lai. Trong
thdi gian phat trién 151 néi ghi lai, mde 2V cla chin
37 lam cho T4 bio hoa va chan 6 ctia IC) duy tri 6
muc thap, dong thdi Cg duge nap dién cho dén khi
duy tri duge muc cao, cit tin hiéu chudng c6 thé tir
day dién thoai dnh hudng dén Ts. Sau khi chuyén
xong tin higu ngén ngd, thi chin 37 § mc thdp 0,5V
OPs téi ra mitc thap, Cig phéng dién nén dién 4p sut
xudng; sau mdt chde OPg chuyén trang thai lam cho
Ty thong mach, sau 46 Tg cdt mach. Nhu vay la cdt
dién thoai, may tra 18i lai & viao trang thdi dgi.

Thoi gian c6 thé ghi-phat ngdn ngit dai hay ngin
ty & véi tde dé chuyén mach tin hiéu va Am séc. Thay
d8i tri s6 Ry. Cy c¢6 thé thay ddi tan sd thoi gian lam
vigc cha ICy. Théng thudng Ry cé thé lya chon trong
khoang 3,3 d&n 15k(, tri s6 Ry cang nhd, 4m chit ghi
phét cang tot, th¥i gian duy tri s& cang ngin.

B. CHE TAO

Pau tién diu bit ddu chan 17 trén tdm mach sang
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.diy ngdn mach, han xong, sau d6 d4u tdt ca linh
kién thu déng, sau cing han linh kién ban dan. Sau
khi han xong, phdi kiém tra cdn than. Cé dinh tdm
mach chinh song song trén tdm ddy vo. C4 dinh tdm
phim &n lén mit mdy, bdo ddm cho tdm phim én
vudng géc vdi tAm mach chinh, mép tdm mach chinh
phdi dp sdt tAm ndt dn, mép duéi cha tdm nit 4n
nhé ra khéi mit phing dudi cia t&m mach chinh
chitng 1,5mm. Han hai tAm mach 4ap vao tdm déng
tuong Ung. Chi y moéi han phdi tét, va khéng dugce
lam ngén mach gitta cdc mach vdi nhau.

Trén tdm mach sau, khoan mot 14 ¢Am 3,5mm dé
lam 15 cdm nguén dién dau ngoai 12-15V, dau day
din 18 c3m va day din dén bdo xong, diay diu vdi day
dién thoai phai dung diy cdp hai rudt. Viéc bs tri vi
tri hop pin 9V phdi sao cho tién viéc thay pin. Ca
mach khéng can diéu chinh thy, chi cAn dau dung la
¢6 thé lam viéc binh thudng.

[II-c-2. CAU CHI PIEN TU TU NGAT TRONG
10 MICRO GIAY

Cau chi kim loai, néi chung, cdn ¢6 moét khodng
thoi gian nhat dinh méi néng chay va dit, trong khodng
th&i gian d6, nhitng linh kién bdn déan rét c6 thé da
bi chay. Dé gidi quyét, t&t nhit la dung “cau chi” dién
tr. Khi trong mach xdy ra hién tugng doan mach, lap
tdc khdi déng mét cong tie, cit ngudn xoay chiédu.

Cau chi dién ti gigi thiéu & day, chi cdn c6 xung
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xtic phat, 14p tic sé giam cudng dé dong, trong khodng.
10 micro gidy, cudng d6 dong c6 tri s6 béng 0, nhu
vay, khéng con phai
lo ldng cho cdc linh -
kién bdn dan khi bi

RCA,
VI36LA2IY

VR1
82

i

doan mach. G ;:v:.y D2 s
Mach dién nhu ¥ suswcf‘ z;i\ét?iuéiuv

hinh 1. Khi cdu chi It 3

khong & trang thai han

dong, nguén AC qua

phu tai, cdu chinh luu

toan séng, mach .
Darlington, sau d6 trd
vé ngudn AC.

Dong xoay chiéu 60Hz vao cdu chinh luu Dyj—Dyg
tao ra dong DC 120Hz, vao cuc gép va cuc phét caa
tranzito Darlington, dién tré Rg bo tri trén cuc phat
clia tAng cudi cung tranzito Darlington, tao ra dién ap
nhat th#i dong phu tai. Tranzito T4 va nhung linh kién
lién quan tao thanh bd khuéch dai ngugc pha, khi dién
4p cta Rg dat dén diém xuc phat, 1ap tdc xdc phat cho
Ds. Chi can Ds thong, dién ap
cuc goe cua Ty sé lap tuc giam, co

A

qué trinh cit dong cta Ty, Tg, Ts °aw§
.

x4y ra trong vong 10 micro giay. c
—_r

P g ‘)""""_‘—‘""’l

J K

T4t cd xung cdm dng déu bi
VR; hdp thu. VR; 14 mét bién

e
E
a
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tré ¢6 tdc dung giéng nhu hai didt Zene d4u lung vao
nhau, bdo vé rat tét d6i véi tranzito eéng tdc. Ry
dung didu chinh diém xic phat cia cau chi dién td.
Khi diéu chinh Riy sé bidn ddi giéi han didn dp
cia bs khuéch dai ngude pha. Do chd Vee clia T4 va
dién ap xic phdt cung 14y ¢ mét ngudn tin hidu, nén
tdc dung T4 giéng nhu mét dist diéu chinh dién 4p.

Rg vd Rg cin phai 6 cdch xa T4 va Ds. Tranzito
cong sudt Tg va T3 ldp rap trén tAm nhoém hodc mét
tam tdn nhiét cé bdn trén thi truyng. PE bdo ddm an
toan, nén diung 8 cim loai ba day. Toan bd duge 1dp
trong mot hop thong thodng, dé nhiét dd bén trong &
mifc thip hon 75°C.

III-¢c-3. NOI COM TU DONG LAP BANG HAI
TRANZITO

Voi gia nét com dién trén thi truong, khong phéi
ai cing sdm duge. Nhung véi mach dign don gidn, gid
val chuc ngan, bién tdt cd cdc néi binh thuong thanh
néi com dién thi ngusi dén lao déng nghéo sdn sang
hudng wng.

Nguyén ly hoat déng

- Khi déng dién, tu C kich mét xung ban dau,
lam cho trigo & trang thai “1” va “0” (xem hinh vé).
Khi dé ragle P lam viée déng dién cdp cho bé&p dién
R. Déng thdi dén LED (diét quang) sdéng bdo hidu
mach dang lam viéc.
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- Khi nhiét d6 tang (khoang 105°C) dién tré thudn
diét D1Dg giam lam trigo 14t trang thai, Tg khéa, role
P khong lam viéc, ngit dién AC 220V cho bép dién R.
Nho quan tinh nhiét cha bép, mudi lam phat sau com
chin. (Theo Luong Van Cudng, Pai phat tin Tha Bic).

d - &
+12v
Akt _'L ¢ é [
Rb2 Rbi T NP
; o
’ y - R
T D1
LED
~ . o __‘ K
—_
N 220V
e
ciu dao
Nol aé chi 1\
7 14m nhém =
chd gin L8 gin aid) Hop chia
aist mach dién vV

Chinh nhiét do cit dién, bang dién tré Rbg.K (niim
reset) dong lai khi cAn haAm néng (cong tdc tu nha).

Lap rdap

PAu noéi nhu hinh vé va chinh dién trd Rbg 1a
mach sé lam viéc ngay. Hai diét D;Dg 1a ddu ro duge
gdn vao thanh néi. Pem gin ching vio miéng nhém
(béing keo hoac epoxi) va cai vao thanh ndi (nhu hinh),
khi cin 1ay ra khoi ndi dé dang.

- Ngudn +12 V 14y tir bién thé nhé 12V; 1,5W. Ty
la béng céng sudt nho.
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D1 Dz la loai 2N4007. Role P loai 12V.

- Mach dugc d4u trén panen kich thudc 2x4em.
Cédc linh kién déu rat dé kiém trén thi trudng (téng
gid khodng 15000 déng).

Hon ba nim lam viéc, mach rdt én dinh. Com
niu ndi nay ngon hon so vdi ngudi ty ndu (khdng gip
khé, chiay nhu binh thudng ta hay bi quén).

Néu ddu song song véi tiép diém P mot chudng
dién, thi d& nhic ngudi ndu ¢é thé ddo com lan cudi.

Khi khéng gin digt vao thanh néi, ta van sif dung
ndi va b&p dé nau thuc an khéc nhu binh thudng.

I1-c-4. CONG TAC TU KHOA
BANG PIEN TU

Céng téc tu khéa ding rong rii trong cdc mach
dién. V4i cdong tdc khéa ki€u co khi ¢6 nhiéu nhuge
diém nhu: thé tich 1én, dé hu, luc &n manh, chuyén
d6i cham.. Cong tic dién ti cé6 thé khéc phuc duge
nhing nhuge diém d4.

Pic diém

Linh kién ch( y&u cha c¢dng tdc la diung vi mach
khuéch dai thuat toan LM432, véi cach thiét k& khéo
léo mbi khuéch dai thuit todn cé duge hai chlc ning:
so sdnh va xuc phdt: Quang dién dp thich hgp rong,
vi tri s8 lugng ndc tay ¥, ¢6 thé thém mét ndc
phuc héi toan bg.
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Khi dung véi mach s6 c¢6 thé dung chung mét nguén
dién vi dién thé& vao ra cha cong téc phl hop véi dién
thé& dau tiép n6i vao mach s6. Do trd khang vao khuéch
dai thuat todn cao, cudng do dong vao cong tic nhd
nén c6 thé ding vat liéu lam phim &n. Cong tic c6 thé
dung véi tranzito, diét, role .. trong nhing tdc dong
chuyén déi tin hiéu quang dién, dién tif .. xem hinh.

Nguyén ly mach dién

Mbi néc, mach dién déu giéng nhau, trong hinh
chi vé ba nac (Kj, Kg, K). Dién tré duge chon tuy theo
dién 4p dé cho cong tic lam viéc tin cdy thudng chon
tri s6 tr6 lon.

Khi ndi théng ngudn, Rj, Rg phan 4p, cung cdp
dién thé cao cho cdc dau pha ngude cia khuéch dai
thuit todn, lam cho diu ra c6 dién thé thap. Khi 4n
théng mdt phim nao d6, ddu cung pha cia khuéch dai
thuit todn tuong Ung sé& c6 dién thé cao, cao hon diu
ngugce pha 1,4V (do dién 4p diét gidm), thanh dién
thé& cao. Khi 4n ng#t, vi ¢6 phan hoi cia phén ap Rg,
R4, dién thé ddu déng pha vdn cao hon ddu nguge
pha, ddu ra vin dugc duy tri dién thé cao. Khi 4n
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théng mét phim khéc, qud trinh trén lap lzi, déng
th#i nho ¢6 D1Dg nén cdc dau nguge pha cha tat cd
bé khuéch dai thuit todn khdc c¢6 dién thé cao, diu
nguge pha cha khuéch dai thuit toan trudc d6 cling
cao hon dién thé diu dong pha duge hinh thanh béi
phéan 4p Rg, R4, nén dédu ra tif cao bi€n thanh thdp.

Tém lai, mdi lan 4n mdt phim nao 46, chi c6 dau
din ra cia khuéch dai thuat todn d6 cé dién thé cao,
con lai ddu 6 midc thip. D6 chinh 14 chie nidng ty
déng khoéa.

NI-d-1. TU PONG BAO VE
HE THONG LANH

Théng thudng viéc bio vé hé thdng lanh bing cong
tic tu dong, si dung hiéu dng nhiét t4c dung vao thanh
ludng kim. Qui trinh nay thuc hién duge la dua vao
“quan tinh nhist”. Piu tién khi ti lanh khéi dong, dong
khdi ddong rat 16n (thudng gip ti 3 d&n 5 1an) v6i midc
nay du lam cho cong tdc tu déng ngdt. Nhumg vi thai
gian nay qui nhanh, do d6 cong téc chua kip ngét thi
thiét bi ti lanh d3 budc vao trang thai lam viéc, nén
dong dién nhé di dudi ngudng md cia céng tdc, lam
cho cdng thc sé khéng ngit dién nita.

Néu mdy lanh xuat hién sy ¢4, hé théng lanh ¢é
déng khdi ddng 16n kéo dai thai gian, thi d6 néng da
sic tac dung vao thanh ludng kim, lam céng tic bio
vé ngét dién. Tuy vay, dung phuong phap nay cé nhiing
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nhuge diém sau: do ¢6 lic phai chiu qua tai, nén cong
tdc nhiét chéng hu hong, hodc gidm dj chinh xdc.

Cé thg dién lanh than réng: “Bldc bi chay trudc,
cong tdc mdi ngit dién!?”
g &

B6 bdo vé sau ddy theo nguyén ly két hgp giia
khi cu dién va mach dién ti, sé gidi quyét dugc nhuge
diém néu trén.

Trén hinh vé ta thdy F 1a cau chi c¢6 diy chdy tdc
dong nhanh, hoéc loai cong téc bao vé theo nguyén ly
luc hiat dién ti. Role P ¢é dong bing hodc ngang véi
dong khéi dong cia hé thong lanh. Nguén nudi mach
dién ti phai dugc b tri sau cong tdc The - Thermostat
(cong thc didu hoa nhiét do lanh). Ta dung déng hé do
hesic xem & sach huéng dan dé biét dong lam viée cla
hé théng lanh. Vi du dong dién 0,7A, ta chon ciu chi
gan sat dong dién dé 1a 1A. T4t nhién khi mdy khéi
dong lén téi 4A thi cAu chi sé dat. Vi vay ta phai
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chéng hién tugng nay bing cach k&t hgp véi mach
dién tir ¢6 role déng md tré sau : khi d6 lanh da dat
yéu cAu thi The ngit dién dé mday lanh nghi. Mach
dién td lGc nady khdng duge cap dién, nén tiép diém Py
déng lam ndi tit ciu chi. Nghi mét thdi gian may khéi
dong lai, mic du dong 16n nhung ciu chi khéng thé bi
dat vi tiép diém P; vAn ndi tat, cdu chi chua kip md.

Th&i gian tré cda né duge mach dién t diéu
khién nhu sau: dién duong theo bién tréd 200kQ vé cye
am, né s& uu tién nap hét vao tu Cg, tu Cz dan din
ddy 1én dé&n ngudng md, sé lam théng hai tranzito
ddu phic hgp. Lic nay cudn diy dién ti cia role P da
¢6 didn lam mé tiép diém Py. Cau chi 0,7A lic nay
mdi thue su lam nhiém vy bao vé.

Ban can diéu chinh bién trg 200k dé c6 thdi
glan that ngin, tuong duong véi thai gian ting dong
cda hé thong lanh khi khéi dong.

Pist Dy song song véi cudn diay dién ti cla role
dé chéng hién tuong dién thé tu cam 16n lam héng
tranzito. Tu Cg (.01uF) néi tdt nhidu. Trong mach
dién ¢on b8 tri mét dén LED dung dé chi thi khi tiép
diém P; d4 nha. O day LED duge néi vio tiép diém
P2. Khi ti€p diém Py md thi ti€p diém P2 déng lam
LED sdng, bdo hiéu ciu chi F bit ddu duge gidi phéng
dé dim nhan nhiém vu bdo vé.

Tém lai, mach dién t& lip thém vao dé bio vé
cau chi khi may khéi dong bing viéc diung tiép diém
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role ndi tidt cau chi. Cau chi ¢ ddy c6 dong bdo vé rit
gan véi dong lam viéc (do ban chon), nén viéc bao vé
nay dat t81 wu, ban khéng sg chdy blsc clia may.

Mach dién, ngoai bdo vé hé théng lanh, con bio
vé tit cd nhdng dung cu dién ¢6 dong khéi ddong 1dn,
nhu mdy bum nudc hoédc cdc mdy déng luc khac. Mach
dién don gidn, dé thiét ké, ré, c6 lgi nhiéu.

HI-D-2. TU PONG PIEU KHIEN NHIET DO
MAY LANH

A. NGUYEN LY LAM VIEC (xem hinh trang bén)

Trong mach dién nay ta thidy phan diu tién ddgt
trude tri 86 nhiét dé cdn lam lanh, sau 46 lgy nhiét dé
méi truong so véi tri sb dat trudc, két qud diéu khién
may khi lam lanh chay hodc nghi. B diéu khién nhiét
dd mdy lanh nay, qua kiém dinh thuc t& cho thdy dat
tri s diéu khién nhiét 46 ro rang, diéu khién tién
1gi, véin hanh an toan, gid reé.

1. Pt theo nhiét d3 ting nie

Vi mach CC4017 1a bé vi x¥ Iy d€m s6 hé thap
phén bing phuong thic léch pha. Mai 1an bam niit, b
dao dong do CC4011 hosic NOT GATE tao thanh sé
phdt ra mét xung, lam cho vi tri pha tuong dng dau
vao 10 ctia bd vi xtt 1y dich 1&n tri s& cao mét nae, moi
sang diét phat sdng tuong ng, dé biéu thi tri s& dit
trudc cha nhiét do lic d6, ddng thdi déng modt cong
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tdc trong nhitng coéng tidc bay nic do hai tdm CC4066
tao thanh, tic 14 cung cap tri s6 dién 4p cadn dung cho
bé so sanh.

2, So sanh védi nhiét dj dit trude

Diung bé cdm bién nhiét d6 vi mach kiéu SL334,
iinh kién PTAT kiéu dong dién ¢6 mach ngudn én
dinh cudng d6 va c6 thé diéu chinh khd ly tudng.
Cuong d6 hidu chinh cia mach nay la 1pA/C. Vi viy,
d6 sut dp trén dién trd 10k la 10mV/C sau khi di
qua bd khuéch dai cing pha modt la mét trong bdn bd
khuéch dai thuit todn LM324, tri sd clia né duge
ning cao la 300mV/C. Nhu vay cé thé so sdanh véi tri
s8 dién dp cia nhiét dd dit trude, bd so sdnh do bd
khué&ch dai thuil todn hai tao thanh, khi dién 4p vao
16n hon tri sé xdc dinh, nhiét 46 mdi trugng cao hon
tri s8 dit trudc, lic nay dau la 0V, nguge lai 1a 4V,

8. Viéc déng ngit cha role diéu khién

Dua vao k&t qud so sdanh cua bd so sdnh khdi
doéng chuyén ti€p R-$, khi dau Q la “1” 9013 théng
mach, tiép diém thudng md cia role J dong lai, dist
phit quang sdng lén, tic 1a diéu khién sy théng mach
triac khi€n cho mdy nén lam lanh bit ddu hoat dong.
Sau khi nhiét dd mdi trudng thap hon tri s6 xdc dinh
1°C, d4u Q 6 vi tri “0”, 9013 ngit, ti€p diém thudng
még ciia, role J ngdt, métd nglng quay.

B. CHI TIRU K¥ THUAT

a. Pham vi diéu khién nhiét dp tu 21°C dén 27°C,
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dd chinh x4c la +0,5°C, khi nhiét d6 méi truong vugt
qué nhiét do diéu khién nay, lap tic médy nén lam
lanh hoat dong dé nhiét do moéi trudng gidm xudng.
Khi tri s6 sut xuéng thap hon tri s dat truée 0,5°C,
may nén ngung lam viéc.

b. Ding phuong thidc 4n nat dé thay ddi tri s6
xdc dinh diéu khién nhiét do gém bay ndc. H& 4n nut
mot 14n ia nhiét do ting 1én 19C. Do diét phat sdng
mau dé, bdo hiéu theo phan tram.

IV-1. TU PONG PIEU CHINH NHIET PO

Thiét bi duy tri nhiét dd nhu hinh vé c¢6é d6 chinh
xdc 10,5°C, dung cho cdc bé nuéc hay dung dich khéc
duge dun néng bing ngudn dién 4p 220V.

Mach dién gobm mot dién tréd nhiét (thecmisto)
R11, role déng md ngudn dién 220V, dén bio va mach
dién ti. Thecmisto c6 thé dat truc ti€p vao nude hay
dung’dich ¢6 bé phén bdo vé boc ngoai dén nhiét t&t,
ho#c gén & thung ehita dé€ hap thu nhiét mot cdch tét
nhat ma khdong lam héng theemisto. Xem hinh vé.
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Trong mach cau do RsRgR7, R1g va thecmisto Ry,
mic b khuéch dai vi phan bang tranzito TiTs. Phu
tai Tg la cudn day cia role Pj, cé hai ma tiép xic Py
| d& déng md ngudn dién dun néng thing chia nudc.
Dién dp trén dudng chéo cdu do phu thude viao sy
thay déi tri s& dién tré cia thecmisto Ry; va chiét dp
Rg. Biing cdch thay d6i vi tri chiét 4p Rg ta xdc dinh
nhiét dé6 nuéc hay dung dich yéu ciu.

Khi bé diéu nhiét mdi bdt ddu lam viée,
thecmisto Ri; chua néng, tri s6 dién tré 16n hon
Rg va Ry, nén phin 1én dong cia tranzito Tg chay
qua Tg lam cho role Py lam viée, md role Py déng,
dua nguén dién vao d€ nung ndng dung dich, déng
thdi dén bdo chdy sdng. Dén khi dung dich ¢an dun
néng tdi nhiét d6 yéu cau, thecmisto néng 1én, dién
trd gidm, dién dp ha trén Ry; nho hon dién dp ha
trén RgR7, tuc didn dp Upg cta Tg gidm, lam cho
dong colectd I, clia T2 giam theo cho dén muc khéng
edon dd hat role Py, mé Py md, 1am ngidt ngudn
dién, déng thai dén bdo tdt. Trong thdi gian ngdt
dién, dung dich ngudi dan, theemisto bdt néng, dién
tré ndi ting, dién d4p dat trén bazg Tg tdng lam
dong colecto ting theo dén muc déng dugce role P,
ngudn dién dugc déng tréd lai. Qud trinh lip lai d€
duy tri nhiét 48 ¢ mdc mong muédn. Théi gian lap
lai trong khodng ti 0,5 dén 1 phit. Ty = Tg : MI140.

Tranzito T1—T3 dung loai gecmanium P-N-P 4m
tadn cé cong sudt 150mW. Ucg ~ 50V. Digt Dy (dung
loai D211 ho#c tuong dugng) ¢é dong thuin 300mA,
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dién 4p nguge 500V. Di6t 6n 4p Dz c6 thé dung loai
6n ap 7,85V/30mA, tuong duong SZ600/7,5; 3NZ70;
BZP620-C7,5.

Mach dugc diéu chinh bang dién tré Rg & emito
Tg. Thecmisto Ry; dung loai ¢é dién tré 3,3kQ2 do &
nhiét do binh thudng (trong phong). Tuy theo cong
suat cua dung cu dun nuéc hay dung dich ma ta chon
dén bdo va chon tri s6 dién tré méc sun cho ding véi
dién 4p da cho & dén, cling nhu thiét dién cla méa tiép
xte rale Pyj.

Néu dung dién ngudén 110V thi phai gidm dién
tré mit loc Rg, tdng tu loc C1Cg sao cho t = RC tuong
duong véi mach ban ddu. Péng théi chon Rg dé tim
ché dd lam viéc cho toAn mach dién. Céc dién trd cta
hai nhdnh, cAu do khong nén thay déi.

Iv-2. BO DPIEU NHIET AP TRUNG

60w

Bé diéu
nhiét nhu hinh
bén dugc dung

110V réng rdi trong
Rr sén xuft va sinh

‘G— hoat nhu dé hoa

nhiét do cho ta
4p trung, tit mdé quat mdy trong nha, & budng ngu
ban dém, budng bénh nhan trong bénh vién ..

Mach dién gom theemisto Rr, tAng khuéch dai dong

254



mét chiéu Ty va Tz ding ngudn riéng mot chiéu 9V,
rdle mdt chiéu 9-12V c6 hai m4 tiép xic a, b va diém
gitta, béng dén sudi néng 60W.

Nguyén 1y 1am viéc cia mach dién nhu sau

Khi dung cho 16 &p trning, nhiét 4o yéu cdu trong
16 khodng 42°C, tuy theo 10 to nhé ma méc béng den
cho dat yéu cdu. Vi du dén 60W dat & phia dudi 1o, vi
tri d4t sao cho nhiét tda déu ma khéng 1am 16 trimg
& gan dén néng hon cac 15 kia.

Lic 15 chua néng dén 42°C, role lam viée, dén
duge chay siang. Khi nhiét dé trong 13 1én dén 42°C,
thecmisto néng hon lién gidm dién tré trong cia né,
lam ha dién 4p UB cda tranzito Tj, ddong colecta Ty
giam theo, sut 4p trén Ry, va ha Ug cia tranzito Tg
gidm nhd khdéng du sic hit role P, role khong lam
viéc, mach dién sudi néng bi ngdt. Sau dé6 mét khodng
th&i gian, 16 sdy ngudi dan xudng dudi mde 42°C, nén
thecmisto bdt néng, dién tré ndi lai ting, lam ting
Up cia T; nén ting dong colecto Tg da sic hit role P
dé mo dién cho dén sudi néng.

Néu diung quat thi chi viée thay vao vi tri béng
dén. Dang chiét ap R5 d€ diéu chinh & nhiét 46 cin
thiét. Khi khéng c6 role 9V, c6 thé thay bang role
dién 4p tU 12V dén 24V, nhung phai diéu chinh lai
ch& 46 lam viéc cia Ty va Tg, chi y&u bing dién tré
Rt. Theemisto 5002 c¢6 hinh dia dep rit dé kigm (3
phan ha tdn clia radio tranzito).



Cé thé thay thé tranzito silic N-P-N Tg = 2N2297,
BFY50, T1 = 2N2369, BSx20.

Thecmisto Rt duge dit & phan trén, bén trong 1o
sudi c¢6 vé boc din nhiét bdo vé.

IV-3. TU LAM NHIRT KE 0°C - 100°C

Nhiét ké 1dp bing tranzito c6 thé do nhiét d6 ti
0°C - 100°C. Cau do dugc hai tranzito khuéch dai dé
tang dd nhay cia dong hd chi thi. Dau do & thiét bi
thu nhiét ding dist Dy duge gdn vao trong ciy bit
bang kim loai, § diu boc didt bing bac hodc bing déng
c6 day din (hai rudt) dua vao mach dién. Chiét 4p VR,
va VRg diung dé hiéu chudn thang do ddng hé chi thi.

Khi cau do
can bang Ug (Ty)
= Up (Tg), khong
¢6 dong chay qua

i déng hé M. Khi

nhiét d6 méi

* ov L trudng cadn do

[g;’?m /ﬁ;}# T ting, ndi tré dist

‘Dy gidm, lam
giam Ug (T1), gidm dong colectd I¢ (T1), cau do mit c&n
béng, c6 ddng dién chay qua dong hd tir Tg qua Ty iam
kim léch vé bén phai. Khi nhiét d6 maéi truong giam, ndi
trg dist Dy tang, lam ting dién dp Up cda T dong Ic
tiang theo, ciu do lai méat cin bing, c6 dong dien chay
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qua déng 516 tir phai sang trai, lam kim léch vé bén trai.

Khéc dd thang do trén mat déng hd M bing cach
so sdnh v6i nhiét k& chuén.

Cho nhiét ké& vao nuéc d4 dang tan, dung VR;
chudn miec “0”; cho vao hoi nuée sdi, ding VRg chuan
mite “100°C” & vach cudi cing bén phai déng hé. O
khoang giita sé khdc d theo nhiét ké tiéu chudn. Diét
on 4p zene 5,5V dé én dinh dién 4p nguén, lam ting
d9 chinh x4c ctiia by do. Pong hd do dung loai 1mA.

Tranzito Ty va Tg loai N-P-N silic, ¢é6 thé thay
thé loai tuong duong nhu BSW64, €237, C145, C146,
C79, C54, C55, 25C333, 2SC335. Pist Dy c6 thé thay
thé& bing SD523 (Viét Nam); 1N3545; 1S358; BYP401-
200; KD202 (Nga), dist Dg 5,5V 6n dp c6 thé thay
bang D815,ZF 5,6; SZ600-5,6; 1N70.

IV-4. NHIET KE 34°C - 42°C PO NHANH
SAU 5 GIAY

Cédc nhiét k&
thong dung hién nay
phdi cdn khoang
thdi gian 5 dén 10
phit méi 14y duge
nhiét d¢ ¢ ngudi

' bénh. Trudng hgp
can biét nhanh két qua do hay cén 14y s6 do nhiét do cho
nhiéu ngudi trong bénh vién, sé chiém nhiéu thi gid.
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Pé khic phuc nhuge diém trén, ¢é6 thé dung nhiét
k& tranzito. Thoi gian nhiét k& cho biét s& do sau 5
gidy v6i sai 58 cho phép +0,05°C. Xem s¢ d4 trén.

Nhiét k& gom c6 ddu do bang thecmisto ndm trong
mdt nhdnh cdu, bé khuéch dai dong mét chiéu Ty va
Te, ddng ho chi thi bing pA (thang do cyc dai 200pA).

Khi cap dau do vao ngudi, than nhiét lam theemisto
R1 néng 1én, ndi tré gidm, 1am cdu mat can bing, s& cé
dong dién chay qua ciu. Nh& hai tranzito Ty va Tg
khuéch dai dong dién lén ti 20 d&n 50 lin lam léch
kim dong hé do. Bing céch chon tri s§ dién ird R, ta
thay d8i pham vi do. Con viéc md rong hay thu hep
pham vi do, ta chon tri s dién trd R5 va Rs.

Ngit khéa Kpg, tie ngit mach ciu khoi tang khuéch
dai d€ chuin mic 34°C biang chiét 4p Rg. Khéa kép
Kia, Kin ding dé cung cap ngudn dién cho mach.

Khi do nhiét do, chi can déng khéa Kg dé doc s6
do trén dong hd micro ampe (pA).

Tranzito Ty va Tg ding loai P-N-P gecmanium
Am tdn cé hiéu $§ khuéch dong B = 30, céng sudt P ~
200mW, dong Ic = 150mA. Thecmiste Ry ¢é dién trd
1,6kQ2, ding loai KMT-14 hay tuong duong.

IV-5. DUNG IC LAP MACH PO NHIET b0

Hinh vé 1a mach do nhiét d¢ bing IC. § tap trudc
chiing t6i dd néu mdt s& mach do nhiét d, phdn nay
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chi xin gidi thiéu thém sog do
don gian, chi thi nhiét do bang
dén LED. Mach st dung loai
IC UAA170 hoac tuong duong.
Mach chi thi tir 15° dén 30°C
bing 15 dén LED, ciing c6 thé
diéu chinh ¢ dai khdc dé do
nhiét do co thé tir 25 dén 40°C;
dd chinh xdc +0,5°C. Pién trd
nhiét loai K11/100 (100kQ2), diot
quang BP 102/111 phu thudc
vao d§ phdt sdng cia mdi
truong. Nguén cung cdp 18V,
dién 4p vao cuc dai cho IC
la 6V, vi vay dién trd nhiét
¢6 cau do dién 4p 1a 6,4V. Rg
phdn d4p dé dién 4p vao IC
khéng 16n qué.

Né&u muén do déi rong hon
thi diéu chinh cdu dién trd cé
dién trd nhiét (100kS2 - 150kS2 -
17kQ2 - 82kQ2). IC UAA170.

Pé gin dén LED cé thé

khoan 16 16 theo chiéu ding nhu cft chi thi. Panen ldp &
duéi géom IC va céc linh kién khac dung dé treo trong
phong lam nhiét k& bao nhiét do6 khong khi trong phong.

Vé két cdu tuy thudc vao nghé thudt trang tri

clia ngudi 1dp rép.
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IV-a-1. MK50366, MK50372 LAP PONG HO

PIEN TU

Mach IC quy mé 16n MK50266, MK50372 ¢6 nhiéu
tinh nang rdt manh. Trén thi trudng hién nay né la

Vosi

s+ mach déng hd sd
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40 chan din ra, mach dién §¢ dung dién hinh nhu
hinh vé 1. Tinh ning MK50366 da dang han MK50372
nhiéu, ngay mot chan ra cling ¢6 thé c6 hai-ba loai
cong nang khdc nhau. Dudi day xin gi6i thiéu ky hon
cdch dung cdc cong ning khdc nhau ciia cic chan dan.
1- Ty dong khong ché& d$ sang ctia mat hién thi

Chéan tht 5 1a dé diéu ti€t do sdng clha
béng hién thi, gitta chan 5 va cuc Am cGa ngudn
dién ndi ti€p mot dién tré bién ddi 50kQ cé
thé dé dang diéu chinh do sdng cla béang chi
thi. Néu s dung mach dién nhu hinh vé trén 9
hinh 2 thi ¢6 thé thuc hién viéc diéu tiét tu dong do
sang bang hién thi, nho dé gidi quyét viéc do sang ban
ngay khéng di khi troi ning va ban dém bi chéi sang
qua muifc.

RG la dién tré nhay quang, cé thé si dung trg
khiang 1a 500Q2, va dién trd toi da l1a 500kQ, dién trd
nhay quang, dugc 14p sao cho né nim & vd mit ngoai
huéng vé phia 4nh sdng chiéu tdi.

2. Tinh nang canh bao

IC nay c6 hai tinh nidng canh béo, néu chian 26
ti€p 1 thi c6 thé hién thi thoi gian cdnh bdo 1, trong
trudng hop dé néu diéu chinh sau ndt 4n diéu chinh
phit thi ¢6 thé thue hién viéc diéu chinh. Sau khi qua
diéu chinh thoi gian nao dé né sé dugc giit ngay trong
IC. Né&u chéan 26, 27 cing ndi véi ddu cong thi s co
thé hién thi canh bao 2 va ciing ¢6 thé diéu chinh.
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Pau ra cua canh bdo dan ra titchdn 422
7c
22 tin hiéu bao chudng 1a tin hidu 1Hz

it r
diéu ché 400Hz, dung mach dién nhu e |
hinh 3 c6 thé kich thich cuon day dong
cia loa. Try 1a bién dp ra thuong sa 9973 L 4

dung trong cdc may thu bdn dan. Khéi dong cdc tAm
('?fé’”

gém &ap dién dung mach nhu hinh 4.
77 Tri-bién 4p sit |chin22

dung cudn day
'sd ¢dp cha céc
bién dp ra.
Néu khai dong kich thich role
dién, c6 thé dung mach hinh 5, role dung loai 6V

3. Diéu chinh diéu khién ¢éng ning canh bio (nio)

Chan 24 ndi cong sé ngit duge cdnh bdo, dé trong
thi canh bdo 1 vAn hanh, cAnh béo 2 ngét. Chan 24 ndi
am canh bdo 1 ngit, canh bdo 2 van hanh. Chan thi 25
ndi cdng cong nang bao sé ¢6 hidu qud, c6 toc dp. Chan
25 bo trong loai trit cong ning cdnh bdo. Van dung céc
cong nang diéu khién canh bdo phong pha dé c6 thé thiét
ké cac loai mach dién dinh gi va diéu chinh thoi gian.

4. Cong nang thiang ngay (lich)

Chéan 24 néi cong c6 thé hién thi ngay thdng va
diéu chinh né cé thé ty dong x4c dinh thdng 30 hay
31 ngay, thang 2 sé tu xdc dinh 14 28 ngay. Chan 29 néi
4m né sé hién thi thdng ngay theo thi tu ngugc theo
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phu thudc vao tdp qudn cia cde nudc khdc nhau trén
thé gigi.
5. Céng ning hai déng ho

Mach dién chung déng hd nay khdc céc loai khac
chi yéu 6 ché 1a né c6 déng hé dém binh thudng
ngoai viéc hién thi thsi gian chinh (céng nidng dém
g thit nhat), né con c¢6 mét khd nang dém giv thd
hai va goi la gi&d thé gidi, né ¢é thé didu chinh hai
théi gian khdc nhau bit ky phu thudc do nhitng méi
quan hé cda nhing din cu khdc nhau trong khu vyc.
Néu néi chan 26, 27 vao am thi ¢6 thé hién thi cac
chie ning d€m gis tha hai, chin 26 va 27 cing ndi
adm, s8 c6 thé hién thi va diéu chinh chifc ning dém gidy
thir hai, chde ning d&m gi¥ tha hai qua hidu chinh sé
chay dong bé vdi viec dém gig thd nhét.

6. Diéu chinh cdc chic niing tién lgi

IC déng hd nay c6 mét dic diém wu viét nia la
né cé6 thé didu chinh vi tri gig, diéu chinh vi tri 10
phtt, diéu chinh phit, ¢é thé didu tién hodc chinh lui
nhd d6 diéu chinh rat nhanh.

Chéan 32 tié€p + : phat tién; néi — : phit lui.

Chan 33 néi + : gid tién; ndi - : gis lui.

Néu chian 32, 33 dong thai ndi + : tién theo thip
phén, thi cing ndi - : lai thip phén.

Cdch diéu thang giong nhu diéu gis, va diéu ngay
giong nhu diéu phut.
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Can néi rd 1a dong hd khi méi ndi ngudn dién hodc
théng dién sau khi ngung sé sé& c6 thé cé sy bién
doéng, dé la hién tugng binh thuéng. Nhung néu 4n
ndt phit tién dé phuc héi thi vi tri ban ddu sé khéng
bién dong. Né&u didu chinh cdc nit khdc vin khéng
lam cho né hét nhay.

7. Chon lya 50Hz/60Hz

Péng hd cé thé s dung tin hiéu gdc chudn 50Hz
ho#c 60Hz, chin néi + la 600Hz. N&i am la 50Hz.
Ngoai viée truc tiép 14y tin hiéu chudn tif tin hiéu cda
ngudn ludi dién, ty né cOn mic thém mot ngudn tin
hiéu chudn gid bing thach anh én tin.

8. Lya chon hién thi 12 gi® hay 24 gis

Piéu chinh loai tri bat én dinh: ndi chan 29 vao
+ sé hién thi theo kiéu 12 gid, néu ndi — sé hién thi
theo phuong thde 24 gig. Néu bo trdng chin 29 man
hién thi sé khéng hién thi nifa, nhung viéc dém gis
vin ti€p tuc d& cé thé tidt kiém dién nang cung cdp
td pin hay acquy.

9. Diéu chinh vé gig

Chan 31 néi + c6 thé didu chinh giy; bé trong —
viéc diéu chinh gig khdong ¢6 tdc dung. Sau khi diéu
chinh xong, chdn 31 @& tréng ngin ngita do su va
cham vio cdc nit lam théi gian bi loan.

10. Dinh 59 phit vi chifec ning ngung nhay
Chén 34 néi &m cé thé hién thj va diéu chinh 59
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phat. S¢ dung chic ndng dinh 59 phat, chan 21 cé
dién 4p ddu ra tir am bién thanh duong. N6 c6 thé
théng qua tranzito dé kich thich role hodc truc tiép
khdi dong role dong dién nho. Chén 34 néi + sé ngung
tie thoi, 4n xuéng sau 10 phit sé &n lai.

Do MK50366, MK50372 c6 nhiing chifc ning manh,
cén ¢ sé thich cia mdi ngudi ma c6 thé chon mot vai
hay t4t cd cdc chic nang d6 dé ché tao cac loai dong
hd dién tr s§ cdc lich ngay, thdng, dién td, cdc bd
diéu chinh thoi gian ..

Du6i day xin gidi thiéu hai thiét k& nho dung cédc
cdng nang chinh néi trén.

a/ Déng hé dién tit chi thi luan luu hai h¢ thong gié :
T+

St dung mach dién nhu
hinh 6 c¢6 thé thuc hién hién
thi d6m gis thd nhdt va thd
hai ludn luu. T1Tg sd dung
tranzito P-N-P, né cung vdi
cdc dién trd tu dién ngoai tao
nén bd dao dong da hai. Thoi
gian hién thi cla chi gio tha
nh4t Ty = 0,7R1Cy. Piéu chinh Cj ¢6 thé thay ddi thoi
gian hién thi cia déng hd thd nhit; con diéu chinh Cg
c6 thé thay ddi thdi gian hién thi cia hé déng hé giv
thd hai. Trong hinh vé R; = Rg bing 47kQ, Cy = Cg
= 4TuF, tic la thoi gian hién thi clia hai dong hd bing
nhau, 1,5 giay. Piét ngoai viéc dung dé cach ly hai chan
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26, 27 con cb tac dung quan trong: khi by dao dong da
hai 1am viéc, dién thé cuc gép cua Tg bién ddi tir Am
thanh duong, trong khi binh thudng dién dp & hai
chéan 26, 27 trong thoi gian tréng 1a — 3,6V (déi véi +),
rd rang khi dién dp cua cuc gop Tg 1a am tic 1a khi
sé hién thi gid thd hai, khi dién thé cuc goép la + sé
hién thi cdnh bdo 2. Sau khi néi diét, khi dién thé
cyc gbép cia Tg 1a + di6t ndm & trang th4i cit, bao
dam viéc lac d6 hién thi gis thd nhat. Cong dung cia
loai ddng hé 2 hé théng gisd: hé thong dém gid tha
nhat hién thi thoi gian tiéu chudn, hé théng dém gid
thit hai hién thi thoi gian.., hodc hién thi dém lay ké
théi gian lam viée nao dé. 1‘

b/ Lich ngay dién ti (H7)

Mach dién hinh 7 c6 thé thuc
hién hién thi ludn luu thdng,
ngay, gi®, phat. Thai gian hién
thi gig phat chung 3,3s, thai gian
hién thi ngay thing chimng 1 s. J.
Tac dung cia RW la d€ han ché
su bién d6i dién 4p cuc gép T2 han ché trong khodng
0V dén 3,6V. AN1, AN2 dung dé cinh gid phit ciing
nhu thdng ngay.

IV-a-2. NE555 LAP PONG HO PO RCL

Péong ho do RCL théng qua viéc do xung dé thuc
hién viéc do dién tré (R), dién dung (C), dién cdm (L).
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Péng hé ¢6 uu diém 1a hién thi tuyén tinh, dé
chinh xdc cao, thang do rdng, st dung tién 1lgi, mach
dién don gidn, gid thanh ré rat phu hgp cho thg dién
td st dung.

Nguyén 1y hoat déng:

Mach dién déng hd do don gidn biéu thi nhu hinh
1 dudi day.

in 8 : 3| B
in 4
@ 2o mm V00 g |2 252 mR VYPPaz
£l21 1c1 messs 6l R2 1C2 MESSS
n si i (7] o1 s
- ¥ 4 3L a2 T 8] ca
- 0. 033 2.0 To-or |
] P 2
( RC1-C7 :lhn "
=N SAsh Ao ié il L[ [ruc
o~ sijeil/Zlalla|/ZUZ
77 [ 31534
. 180 1 .01 160

L L

\':'-. ] p=— j—
NE a.0 1 100 10HH 1M 100 10k M 100H
m?:om- ul 110 “1MH 100mH 10H Ik 100k 10m

Mach chinh do hai IC chuén th&i NE 555 tao thanh.
ICy tao thanh b dao déng da hai cé ty 1& do trong
100%, sinh xung ti€p chuyén, tdn s dao dong la
f = 1,43/RC. IC2 tao thanh mach én dinh don, dugec
xung 4m cida ICj ti€p chuyén. ICg tdi ra xung duong
on dinh don. Péng hd nay thong qua viéc do én dinh
don dé ti€n hanh do dién dung, dién cim, dién trd.

+ Nguyén ly lam viéc cda mach do dién dung,
dién tré nhu hinh 2 biéu thi.
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—0 +V
* wop JUL Bé réng xung ra cia
m & e e ICz1a T = 1.1RC, trong diéu
2) e e kién tdn s6 ti€p chuyén
e T " khong thay déi, cudng do ra

ty 1é thudn véi RC, cho nén
¢6 dinh R ho#c C thi ¢6 thé do duge C hosc R.

+ Nguyen ly lam viéc ciia

mach do dién edm nhu hinh 3. o\
Bé rong xung ra cia ICa - o JUL

lé. T = 1,1LJ{R, tén 56 xung T ;i 1Cc2 ez

tié€p chuyén khéng ddi. @ o vt

Cudng dé ra ti 1¢ thuan véi ~ F T Z

L/R. Vi vay, c6 dinh R thi do ’ -
duge tri 86 L.

Lua chon thich ddng Re, Cy, Ry 14 ¢6 thé cdu tao
thanh vi tri ndc do khdc nhau. Pién dung C4 dugc bd
tri dé khi sy rung nhay cia kim, c6 thé tuy ting
trudng hgp ma ting hay giam.

Lua chon linh kién

Do chinh xac cia dién trd, dién dung trong mach
do dudi 1%. Dién tré R, Rs chon loai dién tré mau
kim loai 1/4W la t6t. Pién dung C,, Cs chon loai tu
dién tét c6 tri sé dién dung 6n dinh 1a dugc. Nhitng
linh kién trén t6t nh4t 1a dung dong hd s6 ¢6 d6 chinh
xdc tuong doi cao dé lya chon that chudn x4c; nhitng
linh kién dién dung, dién trd khéc chon theo ky hiéu
ghi trong ban vé 1a dugc.

Mach dién chinh ICy, IC2 c6 thé chi dung mot
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tam NE556. Vi NE555 téi ra cudng d6 1én, nén pham
vi chon dung cla déng hd rit rong, bat ky dong héd
micro ampe kiéu ndi ti nao ciing duge. Song phai
bién déi tri s§ Wi, Wg thich déang. Nhung c6 déng hé
100mA thi tién hon. Vé ddng hé dung vé ddng héd
van ning ci da bé hoac ciing cé thé tu ché tao. Ngudn
dién diang acquy dang 16n 6V, ciing ¢6 thé ding ngudn
dién dau ngoai, nhung phai 6n 4p.
Diéu chinh thi va sit dung

Sau khi han xong linh kién, kiém tra khéng <6
nham l4n thi cho théng dién d& thd déng hs.

W1 - diédu chinh t6i vi tri trung tam.

Wga - diéu chinh téi vi tri 16n nhat, gat d€n nac
hiéu chinh, diéu chinh W1 1am cho déng héo chi hét d6
chia néu khéng hét d6 chia thi diéu chinh déng thai
Wa, néu ddng hd khéng hién thi thi phai kiém tra mach
xem c6 sai sét gi, linh kién té6t khdng?

Thudng chi can linh kién t5t, khéng han nham la
mdy do cé thé lam viéc binh thugng.

Trude khi st dung déng hé nay, cAn phii hiéu
chinh lai, gat dén néc thich ddang, ddu vao linh kién
tién hianh do la duoc

Pham vi thang do:
- Pién trg : 0 - 100MQ,
- Pién dung : 0 - 100uF,

- Pién ¢idm : 0 - 1H.
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Chi ¥ .

(1) Khi thiét ké ldp rap, phdi ddm béo thoi gian
gidn cdch cia xung tiép chuyén t = 0,7RC phai l6n
hon bé rong xung ra t = 1,1RC (ho#c 1,11/C).

(2) Do rong caa xung khéng duge 16n qué, néu
khéng kim rung khéng khi duge.

(3) Khi thiét ké thang do, dé tién cho viéc chon
linh kién va néi rong thang do, hoic bién ddi tAn sé
chia xung ti€p chuyén, tin so xung ra ciing phai ting
ho#c gidm theo cing mdt bdi so.

IV-a-3. VON KE HIEN SO PO ACQUY

Dr4190
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Nhiéu loai von k& hién s8 c6 kich thuse nhé gon,
gitip cho tho bd tii dé dang. Cdc vén ké nay cé bd
phan chi thi hién 1&n cd chif con s6 dep mit.

Xin ban ty 1ip ldy mot vén ké theo so dd don
gidn sau day, dung dé do dién 4p 5V hodc 12V acquy.

Vo6n mét hién s6 nay chi gdm mét vi mach LM3914
v6i 10 dist phdt quang LED. Toan b mach dién c6
cdc linh kién duge lip trén mdt tAm mach in nhé véi
kich thich ¢d 6 x 4cm.

So d6 chia vén met nhu hinh ¢ dau bai.

Vér. mét do dién dp so sdnh vdi dién dp chudn
c6 nghia 14 vén met do dién d4p & bén trén va dudi
mifc chuidn. Nhu trong mach, vén met do dién dp
chudn 13 5V (dién 4p cung cdp cho cdc vi mach) va
dién dp acquy 12V thay ddi thang do bing cdng tic
chuyén mach K.

Péi véi mite chudn 5V, von mét do dugc:
- Pién 4p thap nhu : 4,5V; 4,6V; 4,7V;

- Dién dp binh thudng nhu : 4,8V, 4,9V, 5,0V,
51V,

- Dién d4p qud cao nhu : §,2V; 53V; 5,4V.

P& biéu thi nhém LED trén, ta ding cac LED vang
cho dién dp thadp, LED xanh cho dién ap trung binh,
LED a6 cho dién 4p cao.

Ta chinh chiét 4p P2 dé LED vang sang khi dién
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dp do ¢ muc thdp nhdt. Tiép theo, ta chinh Pg dé
LED d6 sang khi mic dién 4p vao cao t6i 5,1V.

Khi can do dién 4p acquy 12V, ta mé khéa Kg va
chinh chiét 4p Py sao cho LED thyd tu sdng khi dién
ap acquy dung bang 12V.

Nhu vay diot sé sdng ¢ cdc mic sau (tinh tir thap
téi cao):

11,20V; 11,50V; 11,75V, 12,00V; 12, 50V; 12,75V;
13,00V; 13,25V va 13,00V.

Nguén nudi cho vi mach 14y tir dién 4p cdn do. Vi
vay ta dung thém diét Dy (D4148) dé tranh bi do nham
dién 4p Am (khi dau day do duong nham vao dién 4p
am thi cdc LED khéng sang, nhung mach von ké van
bi hong.

IV-a-4. LAP MACH PO DONG DIEN XOAY
CHIEU TRONG NHA

Khi cin kiém tra dong
dién khong can chinh xdc
cao nhu so sanh hai dung

cu dién xem dung cu nao 2 Oung cv
s g B £ Vong giin thém | __dign | rov
dung téon dién nang hon, 2w

hodc ki€m tra dung cu dién c¢6 nghi ngd la da bi chap
néng .. ban c¢6 thé 1dp rdp cac mach dién sau: (H1)

A. Vi dong hé van ning khéng c6 thang do dong xoay
chiéu : kiém mot bién ap nhd gon bat ky, c¢6 16i bing
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ferit cang tét, chi can c6 cuén day quan nhiéu vong
(vai tram dén hang nghin vong), quan thém bén ngoai
tit 2 dén 4 vong bang loai ddy déng to cach dién, mic
thém 4 di6t ndn dién gecmanium. Khi do, médc néi
ti€p véi dung cu dién nhu hinh vé, dung cdc thang do
dong hodic do von vdi loai nhé dé do, néu can chinh
xdc cao, thi dung déng hé c¢é thang do dong xoay
chiéu dé€ dsi chiéu lai.

B. Lip rap mach do dong dién xoay
chiéu. Stt dung loai di6t ndn dién gid
ré, vi du nhu loai 1N4007 dé rdap mach
nhu hinh 2.

DPién tré 5Q va 1Q dung dé do
cdc dong dién 16n nhd khac nhau. Dién
tré nay can c6 céong sudt téa nhiét
16n. Khi do dong nho sut 4p trén dién
tré nhé, vi du néu dd 2,4V sé lam
théng cdc diét 1, 2, 3, 4 dén day I sé sang. Vi nhu ta
da biét, sut 4p theo chiéu thuian cua diét khoang 0,6
V. Vay trén 4 di6t 12 0,6 x 4 = 2,4V.

Néu do dong dién 16n hon, sut 4p trén dién tré
tang hon nua, gia st tadng dén 4,8V s& 1am cho dén
day II sang (dong dién di qua 8 diot). Néu dong dién
16n hon nira thi sé lam den day I1l sang, lic nay dién
thé la 7,2V. (0,6 x 12 = 7,2V).

Ban thay cach rdap diét nhu hinh vé va dé dong
dién xoay chiéu di qua béng dén cd hai nita chu ky,
nham tiét kiém dist. Gia s rdp hai day diét ndi dudi
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nhau va ngugc chiéu nhau dé€ ldy cd hai nda chu ky,
thi méi day 12 diét, 2 day sé 1a 12 x 2 = 24. Nhung
nht hinh vé, ta chi cdn c6 18 diét, nhu thé tigt kiém
dugc 6 diét.

Tém lai, véi dung cu nay, nhin cic béng den sing
hay tdt, ban biét duge dong dién manh hay y&u. Béng
dién & day la béng dén 2,5V.

IV-a-5. PO TU BANG DONG HO VAN NANG

Nhiéu ngudi thg mudn ding thang 6m cGa ddng
hé van niang dé€ kiém tra lu, dua vao bién d% dao
dong cta kim chi dé tinh ra dung lugng. Cach do nay
s& cho k&t qui rdt lgn d6i v6i nhitng tu ma dung
lugng da gidm nhiéu.

Mach dién nhu hinh kém theo (trang bén) két
hop vdi thang 10V cia déng hé van nang c¢é thé do
duoc tu cdc loai tit 1 dén 2200uF véi dé chinh xdc
khéd cao.

Mach nay do mft cong tic kép K va bon tu tao thanh
(do cac ban tu nghi ra d& lam l4y). A va B ndi véi dién
luéi 220V; C va D ndi véi tu mudn do Cx; Cg va Cy
dung loai tu tidu chudn dé€ trdnh anh hudng dén ds
chinh xdc. K ddy vé phia trdi, C; va Cg théng, d6 1a
thang thit nhat, dung dé do trong pham vi 1 dén 50uF; K
ddy vé phia phdi, Cg va C4 théng, d6 13 thang thd hai,
dung d€ do trong pham vi tit 50 d&n 2200uF. Lan luot
didu chinh Cj va Cg, sao cho & c4 thang 1 va thang 2,
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dién dp hai didu C, D vira ding béng 10V. Mach phu
nay c6 thé lap trong mot hop nhé, dau C va D dung day
dan ra. Khi do, sau khi kep chat chan C rdi méi théng
ngudn, diung thang 10 V do duge dién 4p giita C va D la
V: & vi tri thang thd nhat dung céng thiec Cx=10 (10/
V-1)uF dé tinh dung lugng. O vi trf thang thd hai ding
cong thic Cx=200 (10/V-1)uF (hai cong thic nay co
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dugc dya theo tinh chat cia mach d4u néi tiép tu). Vi
du: 6 vi tri thang thi nhat do duge V = 5V, tit cong
thic 1 ta nhanh chéng nhdm ra Cx = 10pF.

IV-a-6. MAY PO KHOANG CACH NOI
SET DANH
(DISTANCE METER FOR THUNDERSTORMS)
So db 14p may do nhu hinh dugi
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Vén téc 4nh sdng cia tia sét dén mét ta 1a 300000
km/s. Am thanh ciia tiéng sét c6 van téc 1a 333m/s. Vi
vdy, ma ta thdy anh chdp cia sét dén trudc may gidy
réi méi nghe tiéng sét. Tiéng sét cdn hon 3 giay dé di
mot quang dudng la 1 kilomet, hay 0,3 gidy/100 met.

Mach dién hinh trén duge dua vao nguyén tic van
téc &m thanh: 0,3s/100m, khi tia chép sét nhin duge.
IC dinh thi 555 van chuyén nhu mdt mach da hai luong
én véi mot tan s6 3,33Hz, chu ky 0,3s. N6 ding vdi
thoi gian bt ddu nhan tia chép sét cho dén lic nghe
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tiéng sét 1a 0,3s véi khodng cach 4m thanh truyén
lan la 100m.

Khi b4t d4u nhan tia chép, ta an nit Sg; b dém
xung ICg va ICg lam viée, né cho tin hiédu reset 1a 0.
Bit dau tin hidu xung dong hé (clock) tir ngé ra IC,
dua vao bd dém ICs, va b dém ti€p theo IC3. LED Dy
s& sang sau 0,3s, réi LED D2 sdng sau 0,3s ké tiép ..

Dé tinh khodng cich ta 4n nit S khi vira nghe
tiéng sét. Khodng cdch duge tinh tir mdt LED hoic hai
LED cang sdng (ddy LED t¥ Dy .. dén Djg). Bd dém
IC2 cho khodng cach tf 100m dén 900m.

Néu tia sét cé khodng cdch xa hon, thi b dém
I1C3 chi thi LED ¢ hang kilomet. Thi du, néu chi LED
Ds sang, thi khoang cdch 1a 500m. Nhung néu LED
D3 va LED Dig cung sang, thi khoang edch 1a 7300m
(va khodng cdch xa nhat 1a 10km).

Dong tiéu thu cho toan mach khéng qua 30 mA,
nén c6 thé dung pin 9 V c4p ngudn rit gon. Chiét ap
Py hiéu chinh dé LED cudi cing Dyg sang ding 27
gidy. (K& ti lae bt ddu 4n nit Sp).

IV-b-1. NANG DIEN AP TRONG OM KE
DPIEN TU

Pé dm ké loai tot 6 thé do duge dii do rdng (tie
la do dugc dién trd cé tri s6 that nhé dén tri sd that
16n), cdc nha sdn xuat thudng thiét ké hai loai pin:
pin dién thé& thap cho dong 16n do dién trd cé tri s6
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nhd, pin dién thé cao cho dong nhé do dién trd lén.
Loai pin cao 4p dit tién, thi trudng thudng khan hiém
gay khé khin cho ngudi sit dung déng hé. Vi vay ldp
rap mdt mach dién t& ning 4p tit ngudn pin sdn co
trong 6m ké la mot diéu can thiét.

Mach dién trén da thiét ké thém déng hé dé
tao pin cao dp dién tif sd dung rat tién lgi. Cdc loai
déng hé van ning c¢6 két cdu khdc nhau, nén dé don
gian, ta dua ra mach dién nay mé td sy vdn hanh
cia mot 6m k& ldp rdp ¢6 mach nang dién dp dé
tao pin cao dp. V6i mot dién ké c6 dong léch hét
thang do 1a 200pA. Khi da hiéu vé 6m ké loai nay
va két cAu déng hé cia ban, tdt nhién ban sé ldp
rap dugec mach dién nay dé dang.
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Nguyén 1y mach dién td ning dién ip

Trong hinh v& T, Ts tao thanh mach dao déng
da hai, tin hidu duge 14y ra kich hai tranzito cdng
sudt T3, T4. Bién 4p nang 4p dung bién 4p dio pha
hay bién 4p xuét 4m tin cda cdc radio ban din loai
nhd cii. Phan thi cAp cé thé quin thém mét s8 vong
diy dé dat duge s6 von mong mudn. Tu CM;, CMg la
loai tu 6 gid tri 1F (bing 100 tu 1000uF théng thudng).

Loai ty méi nay thudng dung trit dién trong cdc
by nhd mdy tinh. Né chi chiu duge 5,5 V, nén phai
mac ndi tiép dé c6 s6 von 1a 5,5V + 5,5V = 11V, Mach
rit nhé gon, do céng suit khéng 16n nén tat cd déu
ding tranzito Cgas.

Can chu ¥

1. Khi ta dé con chay A & vi ¢tri 1, kh6a K md la
khi do thang dién tré trung binh, ldc nay ta s dung
hét d¢ nhay cia dong hé (dong t6i da & 200 mA).

Ciing & thang nay, khi déng khéa K ta dung dé do
dién trd c6 tri sé thap. Lic nay dong chdy qua ddng hd
va dién trd sun 5Q c6 tri s6 rat lén, ta diéu chinh dién
trd sun 5Q nay dé cé dong chiy 40uA 1a vira.

2. Chuyén con chay vé vi tri 2 13 lac ta nap dién
cho pin cao 4p (tdc nap dién cho tu CM; va CMyg). Ta
phai ndi tit hai que do d& cho A nét véi B, mach dién
ti sé dugc cung cAp dién tU ngudn pin cb sin trong dm
k&. Cin nhéd e nay khoa K phai déng &8 cho dong
16n. Kim ém ké bit dau chi dong t3i da dé nap vao tu
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lic chua chda dién. Khi tu nap gan day, kim 6m ké
ciing sé chi dong dién gidm didn dén lic naoc 46 tu
ddy hdn thi kim nging, tut xuéng va ding tai ché.
Liic nay ta khéng cin cdp dién (tic 1a ngiing néi tit
hai que do), th¥i gian nap tu chua ¢6 dién khodng nda
phiit. Diéu ngac nhién la néu khéng sd dung thi qua
ngay hdém sau tu vin day dién. Vay dong bi hao tén
do tu phéng dién la khéng déng ké. Tir dé ta nhan
thdy tu cé khd nidng ddm nhin hiu hiéu nhu mét pin
cao 4p (coi didy nhu la mét acquy loai nhé).

3. Chuyén con chay vé vi tri thang 3, lic nay khéa
K phédi déng va ta 1dy didn tryc ti€p S hai tu (cé thé
dung ngudn dién nay dé& thd may hoic dung béng den
9V) do 12 tu nén khéng s¢ sy phong nhanh hét dién
nhu pin va acquy. Ngoai ra, ta ¢6 thé ldy duge cac
ngudn dién ap khdc nhau; dé 1am thi nghiém, ta ndi
tdt that nhanh va nhiéu lan bing que do cho tu phéng
dién ti t xudng s6 von mong mudn nhu 9V, 8V, 7V .
1V, 0,6V, 0,2V.

4. Chuyén vé vi tri 4 dung dé do dién trd c6 tri s6
cao, ldc nay khéa K md, bién tré 50 k2 dung dé chinh
kim vé 0Q trudc khi do.

IV-b-2. MACH BAO VE DIEN KE DONG HO
VAN NANG

O thi trudng 6 khd nhidu linh kién optron-
ptocoupler- cdn goi la trancopto- linh kién ghép quang
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dién. Do .dé, ta c6 thé

mua vé 1dp rdp bd phan
: o B bdo vé hdu hiéu cho
. déng hé van ndng.
- Chiing ta biét ring, dién

AME ci- 3 [ T ké trong dor:ig h6 var:
O TR T T ks -. nang khi do dién kim chi
T hét thang do thi dién 4p
giam qua nd khoang tu
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Q/Cl 0,1 dén 0,5V. M61 noi EB
B A - cia tranzito coi nhu mot

. { i di6t ddu theo chidu
thuan khodang 0,6V, do
E}’ dé dung méi néi nay bao

T DAY CHUNB Vé. dlén ké} I'ﬁjt ta't. Bé
phong khi do cdm nhdm cuc, nén ta phai dung hai méi
néi theo hai chiéu nguge nhau mic song song vdi dién
ké. Céc so db st dung hai dist ddu song song (nhu céc
tai lidu truée day) bdo vé kh4 tét, nhung né khdng bao
vé triét dé, dong dién 16n c6 thé lam héng dist va
héng Iudon dién ké. So d6 nay khic phuc duge nhugc
diém d6 vi khi do sai lap titc role P ngét dién.

Trong hinh, gém hai cip tranzito thudn nghich
tao thanh hai tranzito (SCR). Cuc B cia Tz va T4
tuong duong véi cuc cong cha hai SCR.

Ta nhan thdy cdc mé1 ndi BE cha T (B564) va Tg
ngugce chiéu nhau (vi 1a loai P-N-P va N-P-N) bdo ddm
cho dién ké& dugc bao vé qud tdi cd hai chidu. Ngudn
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dién nubdi gom 4 pin tiéu déu ldy ¢ diém giiia ra,
nén méi bén c¢6 3V. Role P chon logi 4,5V hay 6V
coéng sudt cang nhd cang tét, tiép di€m cha role 1a
P’ thude loai thudng déng. Mach dién nay khi ¢
trang th4i chd dgi hidu nhu khéng tiéu thu ndng
lugng nén khong s¢ tén pin. Khéa K va K’ 1a khéa
dién kép thuong déng. Ta chi md khéa ra nhim muc
dich cdt dong dién chdy qua hai SCR. R2 nhg hon 1/5
lan ndi tré dién ké.

Van hanh: ¢ trang thdi chd dogi khi ta do dién,
dién k& van hanh dudi ngudng md cia cdc mdi ndi BE
nén SCR hoan toan ngit dién. Cac dist phat tia héong
ngoai khéng hoat dong, vi viy euc B cia Tg khong cé
dién thé& nén Ts déng, role khéng lam viéc va céc tiép
diém thudng déng, P’ vin déng &€ ta thuc hién do
dién. Bay gid gia sit ta do sai lam dién k& qua tdi, hidu
dién thé gida diém A va diém B qud + 0,6V, lap tic Tg
(D471) théng, didn d&n T; théng. Vi cé dong dién nén
LED héng ngoai sdng kich thich phototranzito lam Q
{1N25) mé, cuc B cia Ts c6 dién ké& nén Ts thong lam
role P hoat dong; ti&€p diém P’ md, day chung bi ngit
ra khéi ngudn dién nguy hiém 48 bao vé toan b dong
hd. Vi theo tinh chit clia SCR & ngudn dién mét chiéu,
lic nay dong dién ludn tén tai nén role P van 1am viéc.
Muén gidi téa dieu nay ta phdi md khéa K va K, tat
nhién sau d6 déng kho4 K lai.

Trudng hgp do sai cue tinh tai diém xuat hién dién
th€ am so v6i diém B, Ty do phén cuc ngugc nén van
déng, T4 phén cyc thuin nén md lAm Tz (D471) théng
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dan dén Qg thong cung cip dién cho Tj (khéa dién trd)
.. @& 1am hé mach day chung, dién k& duge bao vé.

Tém lai, mach dién nay cét dién theo chiéu duong
béi Ti, Te, Q1; theo chidu Am-bdi Tg, T4 (B564), Qg:
Q1Q2 duge noi song song va thay phién nhau md khi
c6 su c6 dé cung cung cAp dién cho cuc B cia Ty l1am
viéc. Qua thuc t&, mach dién nay da bdo vé rat kip
thai cho dién ké khéong bi hong. Ngudn tiéu thu it.

Tu C; (0,05uF) dung d€ néi tdt cdc xung dién.
IV- e-1. THIET BI KIEM TRA HU HONG

0 MAY VO TUYEN
Pay 14 mach tao séng da hai dung hai tranzito.

Miy c6 ngudn nudi mdt pin tiéu 1,5V. Khi lam viéc, may
tao ra rdt nhiéu séng hai tir thap dén cao (vai megahec).

Tan sd co ban cha may tir 200 dén 1000Hz, tuy
diéu chinh.

Dung tan s6 nay dé kiém tra ch& do 1am viéc cha
mady thu hinh, ting 4m thu thanh.

Tranzito Ty va Te: GF105 hoic tuong duong.

SrnF ch
Tk
2 ooy




Né&u mday lam viéc 3 ting khuéch dai tot, mach
may théng, thi cdc tin 38 cla cdc thiét bi nay cé thé
lot qua dé dang, loa ¢é ti€ng u u.

Né&u may cé tidng nao bi hdng, thi tin hidu cda
thiét bi mat hodc yéu di, ta sé& ki€m tra, sia chia.

Thi&t bi don gidn nay cé thé x&p gon trong mét
cdy bit mdy, mang di sda chita tién logi.

IV-c-2. THIET BI DUNG SUA TIVI

Néu khong ¢6 mdy phat séng d6 biéu (Generator
Pattern), ta cé th& tu lip mdy phat séng c6 vach dé
stta mdy thu hinh.

Cic linh kién chil yéu gém cé

Tranzito 2N1167 (Ty) loai khuéch dai trung t4n
cda mdy thu thanh cong suit khéng 1dn. Tranzito
28C1215 (T2) N-P-N silic, ¢6 kha ning dao dong véi
tan s6 truyén hinh (chon tranzito ¢é tan s cét trén
TO00MHz).

Ly - cudn cdm cao tdn (RFC) quan 10 vong, day
emay ¢ : 5/10 mm, quin chdng 1&n trén dién trd Rg =
470k,

Lg - quin 3 vdng, diy emay ¢ = 4/10mm quén trén
181 tu ferit ¢6 dudng kinh lem, dai 10cm.

L3 - cudn ddy ddu ra quan 3 vong, diy emay, cd
day ¢ = 4/10mm quin chéng 1én cudén Lg.
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Tu xoay Cg (5-25nF) ¢6 tri s6 dién dung thay. déi
tit 3 dén 2pF.

Chiét 4p Ry (1IMQ) dung dé thay d6i tdn s6 4m
diéu ché.

Chiét ap R4 (1kQ) diéu chinh dién 4p ra cia séng
am tin, diung diéu ché séng cao tan do tranzito Tg tao
ra (xem hinh).

aces
2NT67

Céch ldp rap

PAu ra cia may phat vach séng duge ndi lién v6i
ddu vao ciia anten mdy tivi.

Chinh nim chuyén kénh cda tivi qua vi tri cé
kénh dai phdt hinh chi 1a dé thit mdy ph4t vach séng.

Diéu chinh chiét 4p R4 cha may phat vach séng
dé c6 tin hiéu diéu ché 4m tin vira phai.

Diéu chinh tu xoay Cg clia m4y phdt dén diém
thich hgp dé trén man hinh ¢é duge nhitng vach den

ndm ngang va & loa cé tiéng ra (dé 1a ti vi cha ta dang
trong tinh trang tét).
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Piéu chinh R; dé c¢6 sd vach ngang theo ¥ mudn.

Trudng hop ta khéng thiy trén man anh tivi nhin
dugc nhing vach ngang hodic ¢6 vach ngang nhung
yéu, md nhat, hay khong nghe tiéng ra § loa 1a méy
thu hinh bi bénh.

Céach kiém tra dong bé dong va mit

Khi chita mach dong bd dong va déng bd mit
mdy thu hinh bi hong, ta hiy dong mdt mdy thu hinh
¢6 ddng bo dong va mit tdt dé€ chinh cho an khép vdéi
dai phat hinh; sau d6 lip mAy phéat vach séng vao
mdy thu hinh nghi héng dé:

+ DPiéu chinh Ry ¢la mdy phat dbd
tim tin hiéu &m tan didu ché cé tin
$8 khép védi tdn so déng bo dbng cia
ti vi dang thu hinh. Hinh anh miu ta
thdy ¢ may thu hinh ding viing, khong bi dao, 14t
chéo. Thit diéu chinh nit H.HOLD cda mdy héng —
.didu tif tU qua trdi, qua phdi. N&u nhu hinh khéng bi
14t chéo, @6 13 mach trong tivi viing chéc. Trong khi
ta didu qua ir4i, hinh trén man anb bi lit chéo, ta
diéu chinh ngugc lai dén vi tri cii, thi hinh dung tré
lai, va khi diéu chinh qua phdi thi hinh ding trg lai
nhu vy la mdy thu 43 an khdp véi may phdt. Ta lam
ddu mét diém ¢ nut xoay cia Ry d€ so sianh didw
chinh, sira chifa déng bo dong cho cdc may thu hinh
héng ddéng bé nhu mdy ta via sifa chita.

Chu ¥
Mach mdy sau khi thiét ké duge bé vao hop ¢é
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dat vi tri cdc nim: Tu xoay, chiét 4p
Ry, Ci1, R4 nhd ra trén mat dé tién
diéu chinh.

IV- ¢- 3. KIEM TRA NHANH CHAT LUQNG
PIOT, TRANZITO

Ta 1am may kiém tra diét va tranzito don gian.
Ngudn dién AC vao 110V hay 220V, nhung phan ra
khdong qua 4V; néu qud, tiép gidp E-B s& mé, anh
hudng d&n két qua do.

LED: Light Emiting Diode- mot loai diét (den 2
cyc) phdt quang thudng c¢é cdc
mau do, xanh, vang .. dé chi thi
chit s6, cac ky hidu, mdc tin hiéu
bdo hiéu .. TIL209 hodc LED
tuong duong. {Xem hinh).

x VPN

Ki€m tra diést

Ta cim didt vio chiu C-E, néu déen LED P-N-P
(du6i) sdng, dén N-P-N (trén) t6i, thi didt nay tot -
khi cuc duong cdm vao chian E, néu ca hai den LED
déu t6i thi didt d6 bi ditt, hoic hai déen LED sdng cd
thi digt chap. Con dén LED P-N-P t&i, N-P-N sang,
diét nay tdt - khi cuc duong cia né c¢idm vio chin C.

Kiém tra tranzito

Cém tranzito vao vi tri do, diéu chinh bién trg
220kQ) & ndc 16n nhit, néu hai den LED mang ky hiéu
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P-N-P va N-P-N déu sdng thi tranzito nay chap. Con
ca hai dén LED déu t8i thi tranzito binh thudng.

Nhung ta lai xoay bién trd 220kQ vé cuc tiéu va
dén LED van khéng ddi, thi tranzito nay bi dat. Khi
thay déi bién trd tu cuc dai sang cuc tifu ma thidy
dnh sdng cia dén LED P-N-P sdng ting dén, con
LED N-P-N t61, nhu vay 12 tranzito t6t. Con néu ta
thay LED P-N-P t8i va LED N-P-N sdng téng din, thi
ta c6 tranzito N-P-N tot.

IV.c-4. KIEM TRA TU, PIEN TRO ..
KHONG CAN PONG HO VAN NANG

Thiét bi nay c6 thé xac dinh dugc dién 4p trong
lu6i dién mot chiéu va xoay chiéu 110-220V, kiém tra
su théng mach cta cdc mach ¢6 tré khdng thap 10Q
va cdc mach trd khdng cao 105kQ, kiém tra tu cé bi
thing, ro, .. xem hinh IV¢4.

=
Que dy
8145 . ]
L SN\
[45/ 1
5-15ka 7 7 1]
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So d6 dung hai.tranzito loai MIT42B, ¢6 cdc nit
bdm Ky, Ka, cdng tdc S. Ba dén bao dién 4p thdp; hai
dién tré va mot dist 6n 4p D814 .. den D; phan dudi
ndi 4m cGa pin 4,5V.

Ciach ki€m tra

Kep d4u cd siu vao bé mdy, con que dd cham céc
ddy pha dé& xem dién 4p ludi dién cé6 khéng. Néu den
P3 loai 26V sang, wic la trong mach ¢é dién dp.

Kiém tra mach cé tré khdang thdp, ta an nit Kj.
Né&u mach hoan héo thi dén Py (loai béng den pin) sé&
sdng. N&u kiém tra mach cé tré khdng cao thi 4n Kg
va nhu vay cdc tranzito s& dugc cdp ngudn, trong
mach phdt cia Tg c¢6 dén D2, néu mach théng thi
ngudn sé& di qua T2 va den D2 duge cAp nguodn.

Ki€m tra tu: an niut Ko. Néu tu rd thi dén Dg sang.
Néu tu tét thi Dg sdng lde dau va dén dan (phu thude
vao dién dung) mg di réi tit han. Néu den Pg sdng via
thi tu bi danh thing; néu sdng yéu la tu bi ro.

Khi kiém tra tu héa thi phai ddu dding cuc véi
mach cia may.

Ngubn nudi cho mdy la pin 4,5V.
Céng tic S dung cho dén D) sdng (béng dén pin).

Khi kiém tra ty phai dé cho tu c6 thdi gian nap
dién, vi vy déi vdi cac tu ¢é tri s6 dién dung 50uF 13
tién hanh tét nhat. N&u 1a tu héa phai dau dang cuc
vdi mach cua mdy.
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Toan b mach cua may dit vao mot 6ng bat may,
- i - o BB 2
hodc trong 6ng dén pin nhé mét pin tiéu, hay bé gon
vao mot hop nhd thudn tién khi st dung.

IV-c-5. MACH KIEM TRA TRANZITO

~ CHINH XAC
Dung mach dao dong da hai J};F 2022
v6i hai tranzito khdc tinh nhu A %
hinh a, sé cho ta thi dugc hai #3638 Ze | 45/

loai tranzito N-P-N va P-N-P. j—?
72l nghe

Lép réap cho mach dao dong
v6i modt tranzito chudn dé c6 tiéng kéu & tai nghe.
Né&u mudn thi loai tranzito cuc tinh nao, ta rit loai
cung cuc tinh va thay vao dé6 dé so s4nh. Néu nhu
khéng biét cdc cuc cia tranzito ma khong c6 déng hd
6m dé xdc dinh, ta c6 thé 14n lugt cdm tha tu vao céc
chan (5 14n). Vi dién 4p thdp nén khéng s¢ hu tranzito.

Mach nay giip xdc dinh nhanh, nhung bi han ché
vi khong thé do tranzito khédc biét cong suit nhiéu so
véi tranzito chudn.

Mach hinh b
giap ta do dugc dong
dién ngugc va hiéu sd

" khuéch dong B theo
mach emito chung.

Ding chuyén
mach ba ddu hai
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tdng va .déng héd 100uA, c6 thé dung do ddng bing
déng hd van niing & ngoai.

Vi tri 1: do ddng dién nguge, ¢ dién &p colecta 3,5V.

Vi tri 2 : chinh Ry cho kim pA vé zero (0). Tic 1a
diéu chinh ché& 44 lam viéc cha tranzito s& do vdi
dong I, = 1nA, Uc = 3,5V.

Vi tri 3: do hé s6 khué&ch ddng, v6i dong baza Iy, =
1pA. Doc dong I, trén pA. Hé s6 B tinh theo biéu
thdc:

e
l-a

Do tranzito khdc cuc tinh, chi viée d8i ddu nguén
va ddng hd do.

haje =

IV-c-6. MACH KIEM TRA AM THANH

Hinh sau day 1a so d3 nguyén 1y mach kiém tra
4m thanh giong h4t. Nh& mach nay, ban c6 thé kiém
tra d§ cao thdp giong hdt clia minh tuong tng véi ndt
nhac ndo qua chi thi bing dén.

May c6 8 dén cho mjt bat 46 (octave). Mach nay
ciing c¢6 thé 14p cho hai, ba b4t d4.

Tin hiéu Am thanh dap vao micro dua téi bd khuéch
dai gdm hai dén Ty (GC122) va Ty (GC122). Dién trd
ban chinh Rg (5kQ) tdc dung v8i d6 khuéch dai.

Tg (GC122) 12 b gidi han lam cho tin hiéu én dinh
khi khodng céch giita micro va ngudi hat thay dai.
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T4 (GC122) 1a bd thay doi
tro khdng. Tin hiéu ra qua Cg
(20uF) t6i bd cdng hudng tdn
s6. Ting bd loc riéng biét cdu
thanh tit mach dao déng LC
(L1-C7 (0,1uF)). Ts va Dg nén
tin hiéu. Tg va T7 la tdng
khuéch dai bao ddm cho dén
du sang.

L1 la 6ng day, dudng kinh
8mm, c6 16i ferit diéu chinh.

Piéu chinh Rgs, Rs, Rg dé
chon diém ldm viéc cia
tranzito sao cho dién 4dp
colecto (Uc) khodang 1,5V.

Tan s6 cong hudng cua bd
loc dugc kiém tra bing mdy
phat tdn sé sao cho céc nét
tuong Ung véi cdc tan sé sau:
216Hz; 293.,5Hz; 329,5Hz;
349,5Hz; 392,0Hz; 440Hz;
494Hz; 523Hz.

T5 (GC122), T (SC207), Ty
(GC122) ¢ng véi mdi nét nhac

cong hudng cung cac tan sb trén. By nay duge ghép véi
dau ra ng v6i cac dién trd tir Ry; dén Rig (100kQ).

Khi l1am mot bat do, ta c¢6 tdm bd gidng nhau, chi
khéc tAn s6 cong hudng L1-Cg tng véi cdc tan s6 trén.
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Ta nén dung LED chi thi d& tén ngudén nuéi. Cing
trén co s6 mach nay ta c6 thé lip cho hai ba bat dd
khdc nhau, nghia la ¢6 16 hoic 24 mach cong hudng
ra, (ng véi mdi not nhac.

-1. MAY SIEU AM pUO1 MUOI
VA CHUOQT

Nhiéu mdy siéu 4m ta gip & tap sdch truGe. Tap
nay may da dang hon. Nhu ta da biét, cac loai dong
vat rdt nhay cdm véi tan sé siéu 4m, trong pham vi
ma tai ngudi khong nghe thay. P&i véi loai gdm nham
va c¢dn trung lai cang nhay cdm hon. Hinh a mach
siéu 4&m da dang.

7re

Qua c4c thi nghiém cho bi&t ring, méi loai con
trang, gdm nhdm nhay cdm véi mdi tin s6 khdc nhau,
c6 thé d6 1a tin hiéu bdo cho ching biét sdp nguy
hié€m, tic sdp bi cdc loai khéc tan cong (qua cac thé
hé di truyén lai). Tin hiéu cang giuc gid, gay git 1a ¢6
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ké thi hung de¢; mife tin hiéu ciAng manh s& bdo ké
thi sdp d&n ghn do d6 ching nhanh chéng tim dusng
1dn trén.

Tan s6 khodng 19,5kHz c6 tdc dung véi lodi gim
nham, ké cd d8i v8i mdt s& con trung.

Hinh dang tin hiéu cing dnh hudng dén sy cam
nhédn eda ching. Tin hidu dang xung ¢6 tdc dung hon
dang hinh sin lién tue, ndu cho xung ngit quing khéng
déu lai cang c6 tdc dung rd rét hon.

Duya vao két qué thuc nghiém trén, ngudi ta dung
mach siéu 4m da dang nhu hinh vé&.

Mach dién gdbm b dao dong da hai tao xung vudng
sidu am T3, T4 bé dao dong nghet T; d€ didu khién
dao dong da hai lién tyc tré thanh ngidt quing nhd
khéa dién trd Ta.

Tu dién Cg3 (0,15uF) va chiét 4p P2 (1IMQ) diéu
chinh d4i tdn s8 xung t& 4 dén 60kHz. Chiét 4p Py
(50k€Y) didu chinh téc d6 rung, tdc thdi gian ngit
xung, trong khodng thdi gian ti 1 dén 10 14n ngit
trong mét gidy.

Khi tranzito Ty thoéng, cé6 xung duong dit lén bazo
T lam Tg din dién va ndi mach emitd tranzito Tg
xudng mat, 1am cho bd da hai Tg, T4 dao déng. Khi Ty
(25B178) khong dan , Tg (2N1304) ciing ngung dan, ngit
mach emito T3 (2N1304) khdéng ¢é dao ding da hai.
Nhu vay, tin sd dao ddng nghet sé didu khién xung da
hai phdt thanh ting chudi xung ng4t quing. Tin hiéu
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xung dugc ldy ra trén emito T4 (2SA12) dua dén bd
khuéch dai cong suat sidu 4m. (Hinh trang 293)

Déi tan cta by khuéch dai cong sudt phai da rong,
do d6 phai lip mach khuéch dai truc tiép khong bién
ap ra (Darlington) va nhu vdy cAn phai dung dién 4p
ngudn cip (12-24V) méi dat duge cong suat. Can phai
chon loa bong (treble) it suy giam & tdn sé cao.

boi v6i loai gim nham hay chudt, may ting am
phai dat tir 5W dén 15W. Déi véi loai mubi § trong phong
ngu, chi can ting Am c6 cong suat tir 3 dén 5W. Hinh b 14
mach siéu A&m da dang méc nhiéu loa 8Q, 5W.

-]-"c, 25 AP oy 270

5 2NV3055
NAad3%
@—ci‘ p Al 20
Ry 4392
]
50k G Suf

T#ng Am nhu hinh trén c6 cong sudt dé dung cho
loai vat 16n va ¢6 nhiéu loa dé b tri cho déng déu vi
séng siéu Am c¢6 chum séng hep.

Séng siéu Am c6 tdc hai dén tai con ngudi va cac
dong vat nudi trong nha, nén khong dé chim séng cb
cong suat 16n huéng vao chang trong thoi gian lau,
ho#c khi diéu chinh khong nén ghé tai sit loa dé kiém
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tra. Khéng nén dé chum loa hudng thang vao giuong
nam sé giy nguy hiém cho ngudi.

To6t nhat va dé thuc hién nhat la dung bd siéu
am dé dudi mudi. Khi da thi nghiém dé c¢6 tan sé
nhay cam véi mudi nhat, trude khi di ngl, hay ngdi
lam viéc ban dém, hay mdé may trude nua gid. Loai
mudi phat hién dugc tin hiéu nguy hiém, sé nhanh
chéng lan tranh trong mot thoi gian. Dé tiét kiém
nguon dién va gidm thoi gian lam viéce lién tuc cho
may, hday cho may lam viéc ngit quang bing bd roie
thai gian dién tud nhu ¢ cac muc da gidi thiéu.

Try ¢6 thé dung loai bién ap déi pha (drive) clia
radio. Trg c6 thé dung loai 110V/220VAC. Tuy theo
tAng cong sudt ma chon diét va cd day, cd sit cua
bién dp Tra.

bis't Dy
trd loai ndn
dién tiép
mat. Hinh ¢
mach siéu &m
da dang don
loa.

Néu dung
b6 siéu d4m
dé dudi mudi, c6 thé dung ting am tir 3 dén 5W/
12V — 1A theo hinh vé& trén.

Tinh nang ky thuat khd cao, ddp Ung diy du cdc
yéu cau da néu & trén.
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Coéng sudt ra : 3 — 5W .
Miie vao : 85mV cho 3W, 0,15V cho 5W.
Tro khdng vao : 1kQ.

Do suy giam dai tdn : + 2dB trong dai tan 20Hz
dén 40kHz. Tro khang ra cua tranzito : 12Q

Dong dién tiéu thu luc tinh : 1A.

Ngudn dién 4p : 12V DC.

O 16i ra c6 thé 1ip noi tiép vao colectd Tz ba loa
4Q/1W cung cong suat, cung ching loai dé dé phan
bé loa trong phong.

V-2. BAY CHUOT KIEU MOI

Chung toi da
trinh bay bdn % = 7 .
mach bay chuot 5 o 1oy
G cdc tdp sdch Tpz ~

trude. Lan nay, 22"
mach dién dugc
diéu khién bang
té bao quang dién Cds dé déng mo cii chdt bang role
dién tit L. Cho bong den 6,3V chidu mot ludng sang hep
vao quang trd Rg sao cho tranzito Tg khong dan dién,
role khong hat chot. Quang trg Cds ¢é dién trg thay d6i
theo anh sang khoang ti 50 dén 100kQ2. Khi ¢6 4nh
sdng chiéu vao, quang tré gidm tri sd, lam tang dinh
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thién trén baze Tg, lam T; din dién. Do Ty thong, dién
trg ti€p gidp CE gidm, lam gidm dinh thidn trén bazo
Tg, 1am cho Tg ngung dan, role t¥ L khong hit chét
gai bay.

Khi ¢6 chudt dén #n mdi, che khuit anh sdng
chi€u vao quang trd, tri s6 cda né tang rhanh lam
gidm dinh thién cho bazd nén T ngung dan. Dién tré
tiép gidp CE cda Ty ting, lam ting dinh thién bazo
Ty dua né vé trang thdi din dién, roie lam viédc, hat
chot tir lam cho bay sip.

Mbi duge dat & vi tri sao cho chudt vao an phai
luén che khuat dnh sdng chiéu d&én quang trd Ra.

Cudn day role ti ¢é thé tu quin cho dién thé 6 V
DC, chét tir biang 15i sidt non.

Pi6t ndn dién ding loai gecmanium cd nhé. Bién
dp Tr ~ (hinh trén) dung loai dién 4p d6t tim radio
6,3V hodc ty quin tuong tu.

V3. TU LAM MAY DIET MUOI,
RUOI GIAN
Ban ¢6 thé thiét k& mét dén diét mudi nhu sau:
a) Mach dién ti: dé 12 mach dién tir tdng 4 lan
dién ap, tat ca tu 14 tu gidy chiu dung 400V trd lén,
nhu vidy dién dp ra khoang 1000V, nhung dong nhé
chi gay chét cdbn triang chd khong giy nguy hiém cho
ngudi (tdt nhidn néu cham vao sé bi dién gijt hai sg).
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Piu ra cia mach dién ti D — D4 o
A 7
la hai sgi didy dong hodc '/ 23R 4ot s

thép nho, c6 khoang trong 24 :fzm

cdch nhau 1mm va deoc @WA
cudn thanh hinh 1o xo, lam

sao cho mudi bay vao sé bi —
cham diy dan dién trén va bi dién giat chét. Vi cach
quan nhu vay cdc sgi day déng tu dong xen ké nhau
(tdc 1a ting cip mot bat ky, bao gid ciing ¢6 dién thé
cach nhau 16n nén chi cAn mudi bay cham vao hai day
nao dé lap tie sé chét). Xem so dd nguyén ly.

b) Ché tao khung: Ban cua hai
miéng nhua tron va bén thanh nhua
nhu hinh vé, khoan 16 ho#c cua thanh
khép dé c6 dinh cdc vong day dong
cho ching cdch nhau 1mm, khéng
cham nhau. Khodng cédch trong long
la 8 em du dat mot bong den. An toan
hon, ban phai bé long dién cao thé nay vao mot chiéc
long khac bing nhua hoac tre.

c) Pén din du muéi: Dung dén dng nho hodc dén
tron céong sudt Pt 15 W tré xuéng. Néu c6 dén
chuyén dung thi tot, néu khéng thi dung dén thudng
dugc son hod#c bit gidy béng tim hay xanh.

Chd y - O hinh vé ¢6 thém mach dién thi téc
dung cia mach, khi nh4dn nit dén neon sdng la mdy
da dugc gai sdn sang diét mudi, rudi, gidn.
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Dua vao nguyén tic nay, ban cé thé ting tri sd
cua ty va gidm dién trd t 5 dén 10 1an dé giét gian
(nhd rang lic 46 bién phdp an toan cho ngudi cing
phaj ting thém). Ban bd ra khodng 10000d tién vat tu
1a d3 c6 mdt may didt mudi, gidn that ly thda.

VI-1. MAY NGHE CHO NGUGI NANG TAI

M4y nghe 1a mdt loai cung cap trg thinh chuyén
dung thi&t k& cho ngudi nang tai. Cha yéu cé ba phin:
b6 cam bién, bd khuéch dai am thanh va tai nghe.
Mach duge thigt ké nhu bd khuéch dai Am thanh.
Hién nay, thudng ding micro tu dién (bd cam bi&n tu)
dé thue hién viée chuyén d6i thanh dién. Tin hiéu
dién yéu 6t duge khuéch dai qua bd khuéch dai, dén
tai nghe hodn nguyén am thanh (tiéng néi).

Pé tién mang xdch, mdy tro thinh dung cho ngusi
ning tai déu c6 vd may kiéu hdp gon dep, va phat trién
theo huéng siéu nhd. Ngudn dién chi ding mét pin sé
5, hodc dung pin tiéu 1,3V sit dung véi tai nghe ¢d
nhé chuyén ding c6 diéu khién 4m lugng, am diéu,
va tang ich tu dong.

Vé chde nang, ngoai viée tro thinh dé chuyén tro
phdn nhiéu con cé thiét ké gitip nghe dién thoai.
Hién nay, loai mdy trg thinh dung cho ngudi niang tai
c6 nhiéu chic nang nhu trg thinh, thu am, tinh gis,
bdo gid cing dang khéng nging phat trién.

VI-la. MAY TRO THINH KIEU HA-01A
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Vi-1a- MAY TRO THINH KIEU HA-01A

M4y trg thinh nay thugdc loai kiéu bd tdi ¢& nho,
thiét ké tinh xdo. Ddng ngoai 1a mét hop kim loai, ¢6
thé bd trong tii nguc. Bd cdm bién, cong téc, bd diéu
khién am lugng déu ldp & phén trén, dé giam bdt tap
am do sy co sat cla cdc vat trong tdi sinh ra. Mach
dién xem hinh 1 VI-1la.

Toan bd may déu dung linh kién ban dan roi, gdm
c6 bd khuéch dai 4 ting, tao bdi cdc tranzito Ty-T4. Gitra
céc tdng déu c6 tu ghép hgp mach dién thiét k& don
gidn, bao ddm. Sau khi mé& céng tdc nguén Kj, cdm
bién tu SH sé bién séng 4&m méi trudng thanh mot tin
hiéu y&u 6t, qua C; chuyén téi tdn thit nhat by khuéch
dai, tin hiéu

4m tdn sau
khi 14n lugt
qua cédc tadng
khuéch dai
xong, vao tai
nghe dé hoan

MAY TRO THINH HIEU THIEN TAN ZT-3
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nguyén am thanh. Trong so d6 Kg 1a céng tdc lya
chon 4m diéu (cao thap), C5 va Ry dung d€ hdi tiép,
bd khuéch dai déu dung mach cyc phdt chung. Pién
4p ngudn la 1,5V, mot chiéc pin s6 5 dung khodng 200
tiéng déng hd.

VI-1b. NHUNG TRUC TRAC VA
CACH KIEM TRA SUA CHUA

M4y tr¢ thinh tuong d6i nhd nén khi kiém tra sia
chita phdi khéo 160 cdn than, khi thay thé linh kién
phéi chd y méi han, tranh 1am héng tAm mach in, hodc
gdy ngin mach do mdi han dinh lién nhau. Sau day la
mot s6 truc trac thudng thay va cach xi ly.

Xem sd dd Mdy tro thinh Quéc té ZT-851 duéi

3 .
{ &{E:‘MNH

1. Lap xong tai nghe, mé cdng tic Am lugng, khong
nghe ti€ng

Néu khéng c6 bat ky tiéng gi, truée tién phai
kiém tra day tai nghe, phich cdm, dién 4p pin. O
khau ki€m tra nay, c6 thé ding déng hd van niang dé
do. Sau khi da qua céc bude kiém tra trén, néu vin
khéng xit 1y dugc thi do cong tdc 4m lugng bi héng,
hodc diy din ctia hop pin bi dit.
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2. Am lugng tré nén nhé yéu

PAu tién kiém tra dién d4p pin. Néu ding pin mdi
ma Am lugng vAn nhoé thi ¢6 thé kiém tra tai nghe c6
bi cdu bdn bui bam khéng, sau d6 kiém tra chiét 4p
Wi va day déu tai nghe c6 tiép xidc tot hay khong, tu
ghép giilta cdc tAng cé bi hd mach, hodc mat tdc dung
hay khéng, kiém tra kj C;, Cg, va Cy. Sau cung do

thi cdm bién tu va tranzito clia cdc ting.

AM THAP
AM TRUNG
AM Ca0

)

Xem so dé
Mdy trg thinh
Nhét Bdn kiéu
TH300 bén canh

=)
18N

o |

3. Méo tié€ng va tap Am 16n

Nguyén nhan thudng thidy la cAm bién tu hdng,
hodc chat lugng khong tot. Péi khi may tro thinh bi
va cham giy hu hong.

4. Hao dién, thdi gian sit dung pin ngin

Nguyén nhan thudng thdy 14 may trg thinh bi &m
ho#c da bi uét, 1Jam héng linh kién ho#c bi ngén mach,
ldc nay c6 thé xit Iy bing cdach diung con 90° rira sach,
sy khé 1a duge.

May trg thinh thap, n6i chung thudng dung tranzito
xudi P-N-P gecmanium. Mdc do diéc c6 thé chia lam
ba mifc: nhe, vita va ning. Tuy theo titng mic cé thé
dung may trg thinh theo tinh nang khéc nhau.
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50 095, Mady trg thinh c6 do
tang ich tit 50 dén 60dB,

» b pham vi tdn sé 100 dén
— K 23 N

/ § | W/ ] ok 7] -Cd\:p—lf GU?UHz: néi chung c? thé
—~ — théa médn nhu ciu ctia ba

MAY TROTHINH NHAT BAN ki€u ce-s02  MUC néng tai.

Vl-1c. THONG SO KY THUAT CHU YEU
Nguén dién : 1,5V (mét chiéc pin s6 5).
Mtec ra 16n nhat khéng qud 135dB.
Muec tang ich (d6 loi) 16n nhat: khong dudi 41dB.
Ty s6 tin hiéu / tap 4m : khéng duéi 32dB.
b6 méo séng hai: khong qué 8%.

Pham vi tan sé6: 200 - 3400Hz, 200 - 3150Hz
(binh thudng va diéu
chinh hai ndc 4m T
tram).

foH

Xem so d6 May
trg thinh Thién Téan 4
Trung Qudc 4S1. T

VI-2. MAY TRI LIEU AM TAN KIEU YL-8

M4y nay (xem so dé 1) c6 thé cho ra dong dao dong
bién thién hinh sin 2000Hz, céng sudt ra khd lén, st
dung mach héi tiép 4m nén dong ra tuong ddi 6n dinh.
Ty, T2 va mdt s6 linh kién R,C tao thanh mdt mach
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cau dao dong sinh ra dao dong hinh sin khoang 2000Hz
tuong doi 6n dinh. Qua bo khuéch dai diu néi tiép Ts,
T4 va bd tién khuéch dai Ts t6i bdo khuéch dai cong
sudt day kéo Tg, T7 dé ra. Cuyc phat Ts va ddura Ty
c6 dau dién tré hoi ti€p am Rgy, dé cho cd méay cé
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ngudn ra &n dinh, ning cao hiéu qui didu tri. Phin
ngudn ding mach 8n ap, bdo ddm cho cdc ting lam viéc
dn dinh. Xem so 45 nguyén 1y M4y tri liéu 4m tdn YL-3.
VI-2a. SU CO CHU YEU VA CACH KIEM TRA SUA CHUA
1. Dén chi thi sing nhung miy khong co tdira
Nguyén nhéin: cdu chi BX2 chdy dit, ¢6 linh kién
trong mach ngudn bi thing, hofic ngin mach. Ngoai ra,
néu mach 6n 4p lam vidc khéng binh thutng ciing khéng

¢ téi ra. Cé thé kiém tra tiing phin mach ngudn, héng
dau sda day.
2. Dién ap binh thud¥ng nhung khéng co tii ra

Lan lugt ki€m tra tif tdng ra céng sudt, tdng dp
cudi t6i tdng ddu. Pau tién do diém lam vidc dién
mot chidu cla tiung tdng, rdi ki€ém tra cdc dudng mach
xoay chiéu CgC19C11 va cdc linh kién ghép gidta cdc
tidng Cg, C10C11- N&u khong ¢6 dao déng thi phdi
kiém tra trang thai lam viée cda mach ciu dién va
béng dao d6ng Ty.

VI-2b. $O LIEU KY¥ THUAT CHU YEU
e Ngudn dién xoay chidu 220V, 50Hz.
e Tiéu hao cong suidt khodng 18W.
e TAan sd ra 2000 = 100Hz.

o Hinh séng ra: dong dao bién hinh sin, d6 méo
nhod hon 10%.

e Cong suit ra: trén 10W.
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VI-3. MAY DPIEU TRI BANG LADE
HELY-NEON KIEU QJHS-250-2

Nguyén
ly lam viéc co
ban cha may
nay, (hinh
bén) la bd
bién thé dién
4p xoay chiéu
caa ludi dién
thanh phd,
dién 4p xoay chiéu 1100 V cla bén thid cdp di qua
mach nhan ba dién dap C;, Cg, C3 va Dy, Dg, D3 nén
dong xong thi cho ra dién 4p mot chiéu cao trén 4000
V giy phan dng kich thich cho béng lade Hely-neon.
Dién 4p trén tu Cg sau khi phdn ng xong thi tu mét,
dién dp lam viéc binh thudng cia béng lade dugc
mach nhan d6i dién 4p do Cj, Cg, Dy, Dg tao thanh
cung cdp dién. Dong dién ctia béng lade c¢6 thé di qua
chiét 4p W dé€ diéu chinh. Mdy nay con cé bé tri béng
dén chi thi va miliampe ké&, 1dn lugt chi thi ngudn
dién va cudng do lam viéc cua béng lade.

{
]
[=}
I~
=
)

=

A. SU CO CHU YEU VA CACH KIEM TRA SUA CHUA

Do mdy diéu tri bing lade déu dung phuong thdc
nhan dién 4p réi ndn dong dé c6 duge dong dién mét
chiéu cao 4p, dién dp trén tu dién rit cao, nén trudc
khi kiém tra sifa chita, cAn phai kiém tra va do mach
dién bén trong, ddu tién phai cho tu dién phéng hét
dién dé bdo ddm an toan. Su cd thudng thiy cé :
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1. Sau khi mé miy, dén bio ngudn dién khéng
sang, khéng ¢é chi thi dong dién lam viéc

Nguyén nhin thuong do cuén didy cia bd bién
thé& ngudn dién bi ngin mach, béng ndn dong va tu
C;-Cg bj thung. Khi kiém tra sifa chita dau tién phdi
kiém tra xem cau chi da bi chiy chua, néu da chdy
thi ddu tién phai khéc phuc tdt cdc cdc sy ¢d khde,
sau dé méi thay cau chi.

2. Sau khi mé may c6 chi thi ngudn dién, nhung
dén khéng sang.

Thudng 1a béng lade hong hoac di gia, lic nay cé
thé dung béng mdi thay vao dé thi. Khi ldp béng lade
phdi cha ¥ cuce tinh cha béng, néu khong thi sé lam
hong béng va anh hudng téi cdng sudt ra lade. Néu
béng binh thudng thi phin cao 4p mét chiéu cé linh
kién bi héng, phai 1an luct kiém tra timg linh kién.

3. Bong phit quang binh thudng, nhung cong
sudt lade thap.

Tri 58 c(a didn tré han ché dong cao 4p ting lén
lam cho dién 4p lade mot chiéu thap xudng, hodc chat
lugng ban thin béng c6 van dé déu 1am cho cdng suat ra
clia béng khong di. D8i véi van dé béng dung dong hd
phé thong khang thé do duge, ma phai dung thiét bi
chuyén diung do cdng suit lade dé do, hoic thay béng méi
dé€ 1am thi nghiém so sdnh. Khi 4nh sang ra cha béng
lade bi bién mau (t& mau do tuoi 162 mét ngd sang mau
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hong tham den, ho#ic mau lam tim), cong suit ra sut
xudng, liic ndy so bd phan doan la béng da gia yéu.
4. Khi sit dung, mé may thi bong dén chdp sang

Cé thé trong moi trudng tuong d8i md tdi, mé
may quan sdt linh kién cla mdy va caa mach dién cé
hién tugng nay lia cao d4p hoac phéng dién hay khéng.
Kiém tra cdc linh kién phan cao dp tiép xic tét
khoéng, c6 ddt mdi han khong, tri s6 dién tré Ra—Ro,
W c6 thay déi khéng.

B. SO LIEU KY THUAT CHU YEU
e Ngudn dién xoay chiéu 220V, 50Hz.
e Budc séng lade: 6328A.

e Cudng 46 lam viée té61 uu cua béng lade tit 5
dén 6mA.

e Tiédu hao cdng sudt khoang 20W.

Vi-4. MAY TRI LIEU BANG DONG TRUNG
TAN KIEU ZTD-3

Mdy nay (hinh trang 310) 1d mdy tri liéu béng
déng trung tdn. Mach may bing cdc tranzito; véi hai
cuc dé diéu tri, st dung tién loi.

Mdy nay ¢6 hai nhém bé dao déng séng sin LC,
mdt nhom sinh dao déng 3000Hz 6n dinh, mdt nhém
sinh dao dong 3000 + 150Hz, chénh léch tidn s& giita
hai nhém tir 3 d&€n 150Hz.

Dong cong tdc dé ddu hai nhém bd dao déng véi
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mach trén tan theo nhitng phuong thite khde nhau
sinh v& tdi ra bdn loai phuong thic: diéu bién lién
tuc, luan luu diang bién/diéu bién, diéu bién gidn doan
va diéu bién bién ddi tdn sé.

Théi gian chuyén phuong thice ra cia mdy nay do
mach thdi gian dugc tao thanh béi bd dao dong da hai
diéu khién, chia thanh sdu nac d€ lya chon diu tay
theo nhu cau.

Déng trung tdn diéu bi&n sin thdp tan dugc sinh
ra sau khi d3 trdn tdn so qua bd khué&ch dai tang trudc
va b khuéch dai ¢ong sudt rdi tdi ra. Phin ra cé ddu
cdng tic lua chon hinh séng va dén bdo cudng dé dong
dién, khodng 100mA 14 sai s6 tdn s6 do sy dao dong
tan sd cia b dao dong sinh ra, trong mdy ¢6 bd diéu
chinh 3Hz d€ hién thi mde diéu chinh. Sau khi hiéu
chinh méi ¢6 thé bdo ddm @6 chudn xdc tri s6 chénh
léch gia cac ndc khac.

Phédn ngudn dién mic mach 8n 4p, ¢é thé cho ra
dién 4p +18V én dinh, dé cung cdp cho cdc tang.

Sy ¢O CHU YEU VA CACH KIEM TRA SUA CHUA

1. Khéng cé tai ra, dén bio khéng sing

Thudng 1a do nguén dién cia cd may lam viée
khong binh thudng. Pdu tién phdi kiém tra cau chi cé
bi chdy hay khing, bién 4p ngudn dién B4 chua dau
théng ngudn dién, dién 4p cuc gép Toe phii bing
khodngl8 V, nédu khéng phai nhu thé thi ching té 1a
mach nén dong, mach én dp ¢6 su ¢b.
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2. Dén chi thi sang, ngudén dién binh thudng, .
nhung khéng ¢é tai ra

Khi kiém tra sia chia thudng thay nguyén nhan
sy ¢& nay 12 do cong tdc luya chon hinh séng BK1 tiégp
x(ic khéng tot. Do cdng tic nay cé nhiéu diu, nén dé
sinh su c¢d. Phai 14n lugt kiém tra cdc ddu ndi va han
lai. Cha y, tranh d4u nhdm day. Phai kiém tra k¥
mach clia phéan ra, 16 cim tdi ra da dung lau ngay thi
cé thé thay cai méi d& c6 thé bio dam tidi ra dong
dién diéu tri binh thudng.

Phan khuéch dai céng sudt ddy kéo néu cé mbdt
béng hong thi phai chon hai chiéc 3AD6C cé thong s6
cd ban gidng nhau dé déng thai thay.

3. Tan s6 ra thit thuong, den chi thi tan s§
chénhléch khong sang.

Ban thédn dén chi thi chua héng, nhung khéng
sang thi phdi kiém tra hai nhém bs dao déng séng
sin A, B. Pau tién dung dong hd van ning do dién dp
lam viéc, dién mét chiéu cia cdc nhém béng ban dan
va so sanh v6i nhau dé tim ra linh kién cé su ¢d. Sau
khi thay xong con phai diéu chinh tén s8 tu dién cia
mach dao dong da bién d8i. Ngoai ra, khi kiém tra
cing d4 ting gip trudng hgp tu dién dao déng nhém
B bi dut mach lam cho tin sé ra khéng binh thutng,
sau khi thay xong thi trd lai lam viéc binh thudng.

Sau day la nhing tham s8 ky thuat chd yéu cha
loai mdy tri lidu bing dong trung tan kiéu ZTD-3
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SO LIEU KY THUAT CHU YEU
* % Ngudn dién xoay chidu: 220-240V, 50Hz.
o Tiéu hao céng sudt: 40W.

o Tén s§ ra: Trung tdn 3000 + 150Hz.
s Tén 3 thap diéu bién 3 — 150Hz, chia thanh
nic +, — dé lua chon diéu bién.

* % Phuong thdc ra : gdm 4 loai:
o Diéu bién lién tuc,
e Luén luu ddng bién/ diéu bién;
e Diéu bién gidan doan
o Diéu bién bién dbi tdn sb.
* * Hinh séng ra: gém 3 loai:
e Séng sin toan phdn
s Nua séng sin duong (+)
» Nia song sin dm (-)

e Cudng db ra lon nhét: trén 80mA.

g
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THUAT NGU ANH VIET

Abortion
Base Station
Bormnier

Best
Biennial
Bistable

Carte alim

Cde aipillé 1 (commade aiguillé) :

Completely built up
Computer
Computerize
Contingency
Condition

Confirm

Connectors

Cristaux liquides
Communication
Cooperation

Crosstalk

Custom colour memory
Damaged — Not infact
Dept

Department
Discunseen chject
Digital video projector
Digital mieromirror deuce
Dummy antenna
Employee

Entréc

Executive
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Nao bo, phd di
Tram gic

D4u néi

Tot nhat

Hai ndm mét 14n
Thié&t bi nhi én
T4am clp dién

Pidu khién ghi
Thié&t bi hoan chinh
Mdy tinh

: Diing mdy tinh trong céng téc

Tinh thé

Piéu kién

Xde nhin

DAu nédi dién

Tinh thé léng

Sy truyén théng

Su hgp tde

Nhiédu dién

B8 nhd mau sde quen thude

: Suy suyén, khong nguyén ven

Sau

Cuc, sd, khoa, b, ban

Vat hinh dia chua titng thdy
M4y chiéu video bing s§
Thiét bi guong blng 56
Anten gid

Nhin vién

Piu vio

Diéu hanh, chap hanh



Gachette

Gray

Hight beam indicator
Improved gaseocus barrier
Image antenna

Inhib (inhibition}
Intelligent power manager
Indicator

Isolé

Kind

Lighting dimmer switch
Licence plate

Low cut

Mirror key

Mixing

Moiture barrier

More

Multimedia

Neutral light

Notebook computer
Reduced Sheath Shrink back
Real time

Repos

Ruggedness

Open, without contents
Orange

Promation

Postdat

Face

Fatherland

Fate

Cuc diéu khi&n

Xdm

Bén bido pha

Cai thién lép khi ngin chdn
Anten 80 tuyén

Su e ché

Quin tri théngz minh
Bdo s6

Cdch ly

An cdn, i t&

Cong tic c5t pha

Soi sdng bifn 8 xe
Cit thap

Khéa giéng

Tran

Lép ngéin &m

Lép hon

: Da phuong tign, da moi trudmg

Pén bio sé khong

Mdy tinh bé tai

Gidm hidu dng co 38 ng6t vd
Thei gian thue

Nghi

Ning cac 4§ ém

D& ngé, khong ndi dung
Mau cam

Pé xudng

Nhit an

Dién mao

Té quise

Thén phan
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Full-rate codee
Pink

For human potential
Sarrow

Sapratech school
Safe area

Search

Side tone

Slot,

Survegor

Tail — Brake lizh
Television on relief
Terminal

Top gear

Top gear light
Turn signal switch
Turn signal
Travail
Transmitler

Udate

Ugrade kit
Waveform

White

Vers autres aiguille

Wireless multimedia, service

With dirty, Soiled Spot

Virtual Channel
Vu de dessous
Yellow

Young lady
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Tée d6 t8i da

Héng

Wi tidm nang con nguin
Xoay vong

Trugng ky thuit thuec hanh
Viing an toan

Do tim

ngi am dién thoai
Khe edm

Kiém sodt vidn
Pen sau

Truyén hinh lap thé
Thué bao

Deén bao s

bPén bso sd t8i da
Cang tde tin hidu
Pén bdo riv

Lam viée

Cdrm bign

Cap nhat

Kit ning cdp

Dang séng

Tring

Bé&n cac ghi khdc

Dich vy thong tin da phuong

tidn v tuyén,
6 vét lem, bidn
Keénh ao

Nhin tir dudi
Vang

Thigu phu



TAI LIEU THAM KHAO
Digitalis a Ramkrk Hungari
301-302-303 circuits, 1994. Micro — Tech/Elektor Electronics
305 ... 308 circuits, 1999. Micro-Tach/Elektor Electronics
Erdebkes Kapesoldsok va Mikrohulldmii Kezikony Hungari
Elektor Electronies VOL
K¥ thuat vé tuyén didn Hungari
Ky thuit vo tuyén dién Honkon
Radio Nga

Linh kién quang dién ti, Duong Minh Tri, NXB Khoa hoc k¥
thuit, 1995 '

Bién va dién td cho moi nha [ — VI — Nguyén Huy Bao, NXB
Khoa hoc ki thudt 1590-1995.

58 tay tra ciu cho ngudi chai vé tuydn nghisp du, 1995
Didn t{, 1994-1995-1999

Khoa hoc phé théng, 1995-2000

Khoa hoc va d@i s&ng, 1994-1995-2000

Buu chinh vidn théng, 1995.. 2000
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CUNG MOT NGUG1 VIET NGUYEN BUC ANH

Dién ti lrong nha cdc ban, HOtlién hiép KHKT Ha N&i 18986-1987
Suta may thu hinh Neptun 429 Hbi lién hiép KHKT Hi Nbi 1986
Sita chira tivi IOHCCtb, Samsung, Sanyo Viettronics. Ha Noi 1987,
Chia tivi mau, va SATURN 4278 A_Hdi lién higp KHKT Ha Ni 1987
S8d d6 i radio cassetle thdng dung Hoéi lién higp KHKT Ha Noi 1987
Sia chira Radiocaset. Videocaset Hoi lién hiép KHKT Ha N6i 1987
Dién ti théng dung trong nha. Hoi lién niép KHKT Ha N§i 1988
Video — Radiocaset (x( Iy hu hdng). Hé1 lign hiép KHKT Ha N&i 1988
M3y théng dung frong gia dinhi. HAi lién hiép KHKT Ha No&i 1988
10. Dién 1¥ vdi ban tré. Ho1lign hiép KHKT Ha Nai 1988

11, Do dién, dién 1o & mor nha HY lign higp KHKT Ha Noi 1988

12. So¢ d6 Radio cassetle-video Hbi lién hiép KHKT Ha Noi 1988 tap 1-2-3
13, Thay IC théng dung. Hoi ligdn hiép KHKT Viét Nam 1-68, 1989

14, Thay |C thong dyung. Vi mach tivi mau, 1992,

15. Thay IC thong dyung NXB gido duc Vi mach tivi mau, 1993, 1 - 5,

16, Dién trong gia dinh NXB BH & GDCN - 1986

17. Ty slfa xe may. Hoilign mép KHKT Ha Noi 1989

18. HGidap vé 6td. HSi hén hidp KHKT Ha N§1 1989 (sUa o1d)

19 Thiét b dién tf trong nha. Hbi lén mép KHKT Ha Ndi 1989

20. Mach dién & gia dinh. NXB PH & GDCN -~ 1989

21. Mach dién can thiét trong nha. NXB BH & GOCN — 1890

22, Slativimau. NXB BH & GDCN - 1890

23. S(avideo cassette NXB PH & GDCN - 1990

24. Sia may thu hinh mau. NXB BH & GOCN — 1890

25, Cac pan tivi mau va chuydn hé. NXB DH & GDCN ~ 1931

25. Mach diénthyc dyng. NXB BH & GDCN — 1982

27. Vimach (IC) 86 va ung dung. HSi 11én hiép KHKT Ha NI~ 1992
28, 100 mach diénthyec dyng. NXB BH & GDCN - 1893

29. Machdiénchonlge. NXB Tp H8 ChiMinh-1964, 1995, 1996.

30. 10.000 machdiénthuc dung, NXB BH & GDCN -1831.

31. Té&nghop mach dién trong nha. NXB Tré-1985, 1997, 1999,

32 Siativiva diuvideo. NXB Vin hda thong tin 1995 - 1999

33. Cac mach dign chonloc. NXB Van hda thdng tin 1995 - 1999

34 Mach dign dng dung. NXB Tp H& Chi Minh — 1995 - 1998

35. Mach diégn thye dyng. NXB Tp HS8 Chi Minh - 1896 - 1998

36. Vimach tivi mau, video, NXB BH & GDCN, 1993

37. Mach diénly tho. NXB Van hda théng tin, 1895, 1996 - 1998

38, Cam nang siia tivi mau va diu video, NXB VHTT 1996

39. Machdién tdng hgp. NXB Tré 1998,

40  Sia tivi mau. NXB TP Hé Chi Minh 1995

41. Ky thuatsa chira camera. NXB VHTT nim 200C.

42, Ky thuat sla chifa compact dics player. NXB VHTT 2006,

43, Ky thuat sira chira audio video catxet NXB VHTT 2000.
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