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1 51 NOt DAU

DéE ddp ung yéu cau v& tai liéu tham khdo cho cdc can bé ky thuat
va cong nhan trong nganh ché tao co khi, chung t6i bién soan cufn 56
tay "Dung sai 13p ghép”.

Noi dung chi yéu cua cudn $6 tay la gici thiéu mot cdch hé théng
va day dua cédc théng s6 kich thuoc co ban dung sai kich thudc, hinh
dang, nhdm bé mat; hé thing céc l3p ghép cia cdc mdi ghép théng dung
nhu: Tru tron; 8 lin, then hoa, ren bdnh rang... theo tiéu chuan Nha
nude Viét Nam - TCVN. (Cédc tiéu chuén nay da duoc sodt xét dua trén
co s¢ tiéu chudn 1S0). '

Vi tai liu nay, can by ky thust dé dang xdc dinh cdc thong sd kich
thude co ban ctia chi tiét va d¢ chinh xdc cia chiing khi thiét ké cing
nhw huong din cong nghé cho cong nhan gia cong va ldp dat cdc chi tiét.
Psi véi nhimg céng nhan co tay nghd béc cao cing ¢6 thé tra ciu cdc
théng s6 kich thudc ¢ ban va dung sai kich thude chi tiét dé tao profin
judi cat va didu chinh dao khi gia cong. Dong thoi cong nhén cang ¢6 .
thé tra cttu dé hiéu ro cdc yéu cau ky thudt ghi trén bén vé chi tiét can
ché tao.

Sé tay ciing la tai liéu tra ctru can thiét doi véi sinh vién, hoc sinh
cdc truong dai-hoc, cao déng, trung hoc chuyén nghiép va day nghé.

Viéc bién soan mot tai liéu b ich va ¢ chat hrong luén Ia mong
muén cta tdc gis. Rdt mong ban doc gop ¥ dé tai ligu ngay cang hoan
" thién. Cdc y kién dong gop xin gui vé Cong ty Cé phan Sdch Dai hoc -

Day nghé - 25 Han Thuyén Ha Noi. '

TACGIA



| \ Chuong 1
DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON

11. CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1.1. Khai niém vé kich thudc, sai léch gioi han va dung sai
— Déy kich thudc thang tiéu chuan: _

Day kich thude thang tiéu chuén duge thiét 1ap trén co so 4 day s6
ou tién: R5, R10, R20, R40. D6 1a bén cép s6 nhan co cong béi 1a: 10,
10r{p, 2916, *J10. (1.6, 1.25, 1.12, 1.06). Gia tri cha cac thong s6 va kich
thude cha san pham trong tat ca cdc nganh kinh té qudc dan deu lay
theo gid tri cia 4 day s6 nay. Chiing dugc su dung théng nhat trén toan
thé gi¢i. Bén canh nhimg day c6 gid tri chinh xéc con cé day co gid tri
quy tron, vi du day R'5, R'10, R"10. Dya trén 4 day s6 wu tién d6 ma ta
quy dinh 4 day kich thudc thing tiéu chudn Rab, Ralg, Ra20, Rad0 va
chi dan trong bang 1.1. '

— Kich thuée danh nghia (dy, Dy 12 kich thuée xdc dinh bing tinh
toan xudt phat tit chire nang chi tiét, sau d6 quy tron theo tri §6 16n hon
hodc nhd hon ghn nhét thue day kich thute thing tiéu chudn. Vi du
khi tinh toén theo 49 bén ta xéc dinh duoc duong kinh chi tiét truc la
24, 742 mm. Theo cdc gid tri ctia day kich thudc théng tiéu chuan
(béng 1.1) ta quy tron 13 25 mm (gid trj 1n hon gan nhat). Vay kich
thuée danh nghia cta chi tiét tryc la: dy = 25 mm. Kich thudc danh

‘nghia duge ghi trén ban vé chi tiét va dung lam gc & tinh cdc sai léch
kich thudc. ' _ . '

- Khoang kich thudc danh nghia: _ _ :

P& thuan tién va don gian khi si dung, tri s8 dung sai tiéu chudn va
sai léch co ban khong tinh riéng cho timg kich thude danh nghia ma quy
dinh cho mét khoang kich thude danh nghia va tri s8 cia ching duge tinh
theo kich thude trung binh nhan (D) cta cdc kich thudc bién ciia khoang
(D, D,) : D = VD;D,. Mién kich thute dén 3.150 mm die phan thanh
cac khoang chinh va khoang trung gian nhu chi dan trong bang 1.2.



Bing 1.1. Day kich thuoc thang tiéu chuan

Ra5 | Ra1o | Razo | Ra40 | Ra5 | Ra10 | Ra20 | Ra40 | Ras | Ral0 | Ra20 | Radd
(RS) | (R10)| (R'20} | (R'40) | (RS) | (R10) | (R'20) (R40} | (RS) | {R10) | (R20) | {R40)

0,010 | 0,010 | 0,010 0,400 | 0,100 | 0,100 0,00 | 10 | 1,0 | 1.0 } 10
: 0,105 1,05

0,011 0,110 | 0,110 11 | 1.1

' 0,115 1,15

lo,012°[0,012) 0,012 0:012° {0,120 0,120 | 120 | 127 | 1.2

1 ooz ' 0,130 1,3

0.014 | 0,014 0,140 | 0,140 14 | 14

0,015 0150 | 15

0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,016 | 0,160 | 0,360 0,160 | 0,160 | 1,6 1.6 1.6 1,6

0,017 0,170 17

001810018 | . 0,180 | 0,180 : 18 1.8
6,019 0,150 , 1.9

0,020 | 0,020 | 0,020 0,200 § 0,200 | 0,200 2,0 20 | 20
0,021 0,210 ) 2,1

0,022 | 0,022 | 0,220 | 0,220 2,2 2.2
0,024 © | 0240 24

_0,025- 0,025.| 0,025 | 0,025 | 0,250 | 0,250 | 0,250 0,250 | 2.5 25 25 25

0,026 0,260 - 2.6
0028|0028 " | - 0,280 | 0,280 y 28 | 28

0,030 10,300 3.0

0,032 { 0,032 | 0,032 " | 6,320 | 0,320 | 0,320 32 | 32 | 32
100347 _ - 10,340 : ' 3.4
00310036 | - |- 0,360 | 0,360 | : 36 | 36

00381 0,380 _ 3.8

0.040 | 0,040 | 0,040 | 0,040 ] 0,400 | 0,400 0,400 | 0,400 | 40 40 | 40 40

0,042 _ 0.420 | : 42

0,045 | 0,045 | 0.450 | 0,450 : 45 | 45

0,048 1 loas0) ) 48

0,050 | 0,050 | 0,050 0,500 | 0,500 | 0,500 1 50 | 50 | 50
' 0,053 0,530 - © 153

0,056 § 0,056 0,560 | 0,560 56 | 56

0,060 0600 S R -

0,063 | 0,063 ] 0,083 | 0,063 | 0,630 | 0,630 0,6300630| 63 | 63 . 63 6,3

0,067 0,670 | : 6,7
0,071 | 0,071 0,710 | 0,710 ’ 74 7.1
0,075 0,750 _ 75 |

0,080 | 0,080 § 0,080 0,800 | 0,800 | 0,800 30 | 80 | 80
0,085 0,850 . " B85

0,090 { 0,090 ' 0,800 { 0,900 | 80 | 8.0

0,095 | 0,950 |- : 95




Bang 1.1. (tiép theo)

RaS | Ra10 | Ra20 | Rad0 | Ra5 | Ra10 | Ra20 | Ra40 | Ra$ | Ral0 | Ra20 | Ra40
(R5) | (R10)| (R20) | (R40) | (RS) |(R10) | (Rr20) | (R'a0) | (RS) | (R'10) | (R'20) | (°40)
10 [ 0 | 10 | 10 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
10,5 105 1060

11| 11 110 | 110 - 1120 | 1120

15 : 120 1180

120 | 12 | 12 125 | 125 | 125 1250 | 1250 | 1250

13 130 1320

14 | 14 140 | 140 1400 | 1400

15 150 1500

16 | 16 | 16 | 16 | 160 | 160 | 160 { 160 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600
17 170 1700

18 | 18 180 | 180 1800 | 1800

19 190 1900

20 | 20 | 20 200 | 200 | 200 2000 | 2000 | 2000

21 210 2120 |

22 | 2 220 | 220 2240 | 2240

24 240 2360

25 | 25| 25 | 25 | 250 | 250 | 250 | 2s0 | 2500 | 2500 | 2500 | 2500
: 26 260 2650

28 | 28 280 | 280 2800 | 2800

30 300 3000

32 | 32 | 32 320 | 320 | 320 3150 | 3150 | 3150
34 | 340 3350

36 | 36 360 | 360 3550 | 3550

38 380 a750

40 | 40 | 40 | 40 | 400 | 400 | 400 | 400 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000
42 420 | 4250

a5 | 45 450 | 450 4500 | 4500

48 480 4750

50 | 50 | so 500 | 500 | 500 5000 | 5000 | 5000
53 530 5300

s6 | 56 560 | 560 5600 | 5600

60 600 6000

63 | 63 | 63 | 63 ] 630 | 630 | 630 | 630 | 6300 | 6300 | 6300 | 6300
67 670 6700

717N 710 | 710 7100 | 7100

75 750 | 7500

80 | 80 | 80 800 | 800 | 800 8000 | 8000 | 8000
85 850 8500

90 | 90 900 | 900 9000 | 9000

95 950 9500




Bang 1.2. Khoang kich thudc danh nghia

Tri s6 tinh bang milimet

‘Kich thude danh nghia dén 3150 mm
Khoang chinh . Khodng trung gian ~ Khodng chinh Khoang trung gian " |
Trén Pénva 4 Trén Pén va Trén Pén va Trén Pén va
bao gbm bao gbm | | . bao gdm | bac gém
- 3 250 315 250 280
280 315
8 s 315 400 315 355
6 10 355 400
400 500 400 450
10 18 10 14 450 500
14 18
500 630 500 560
18 30 18 24 560 630
24 30 630 800 630 710
71 0
30 50 30 40 0 30
40 50 800 1000 800 900 .
— : 200 1000
50 80 50 65 _ _
. 65 80 1000 1250 1000 1120
1120 1250
80 120 | .80 | 100 1250 1600 | 1250 1400
100 - 120 ' 1400 1600
| o0 | 140 ° 1600 | 2000 1600 1800
120 180 140 .| 160 b o 1800 2000
160 | 180 || o000 | 2500 | 2000 | 2240
! 180 | 200 |b—r—t—— 2240 2500
180 250 200 225 2500 | 3150 2500 2800
- 225 250 ' 2800 3150

— Kich thude thue (d,, D), 1& kich thuée nhan duge tit két qua do
chi tiét v6i sai sd cho phép. Vi du khi do kich thudc duong kinh tryc
biing Panme c6 gid tri vach chia la 0,01 mm két qua do nhan duge la
24,98 mm, thi kich thude thye cua truc lad, = 24,98 mm véi sai sé cho
phép 1a + 0,01 mm. .

_ Kich thude gidi han, 1a 2 kich thuéc ma kich thudc cha cac chi tiét
ché tao dat yéu cdu phai ndm trong khoang gitta chung hoidc bang
chiing, hinh 1-1. Kich thude giéi han phia dudi duoc goi 12 kich thuéc
gi6i han dudi hay kich thude giéi han nhd nhat, (d:_, D . ), con phia



tren la kich thude gi¢i han trén hay kich thude gidi han 16n nhat, d_ .
a)- Chi tiét ché tao dat yéu cu khi kich thuéc thie cta chung thoa
_ man_ diéu. kién sau:

'dmin < dth < dmax hOE_lC Dmin < Dth = D

max’
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Hinh 1-1. So d6 biéu dién kich thuée va sai léch gi6i han.

~ —Sai léch gidi han, 14 hiéu dai 86 cua cac kich thude gigi han va kich
thuée danh nghia, hinh 1-1.
+ Sai léch gidgi han 16n nhét hay sai léch trén (es, ES), la hiéu dai
s0 gitta kich thuéc gidi han 16n nh4t va kich thuéc danh nghia
es=d__ - d, hodc ES = D .- Dy

+ Sai léch gii han nhé nhat - sai léch duéi (ei, EI), 1a hiéu dai sé
gura klch thu:o‘c gi6i han nho nhit va kich thuéce danh nghia.

el = dm. —-d hoacEI-Dm]. —D

Khi kich thude giéi han bing kich thudéc danh nghia th1 sai léch

bang khéng, nén du:p‘ng bleu thi vi trl klch thu’o‘c danh nghla con goi 1a
duong khong

— Dung saj kich thude ( T) la hleu 80 giita kich thuo’c g10’1 han lén
nhat va nhé nhat. Dung sai theo tiéu chudn quéc té [80 duoge ki hiéu la
" IT" va duge tinh theo cde cong thure:

IT=4d__ - d. . hoic IT=es-ei

Bx

(D __-D_) ~ (BS-ED

ax

- C4p dung sai tiéu chudn (cdp chinh x4c), duge ki higu bing chit in

* IT - International tolerance grade.



hoa IT va ti&p theo 1a chit s6 chi cdp chinh xdc, vi du: IT12. Tiéu chudn -
Viét Nam TCVN 2244-99 quy dinh 20 cdp dung sai tiéu chuidn va duge -
ki hiéu la: IT01, ITO, IT1,..., IT18. Hién tai sit dung phé bién 1a cdp IT1
dén IT18, edn cdp ITO1 va ITO it duge dung va dung cho tuong lai.

Tri s6 dung sai ttng vdi cdc khoang kich thude danh nghia duge xde
dinh theo ham cta hé s dung sai tiéu chudn i hodc I (don vi dung sai),
bang 1.3.

i = 0,45 3D + 0,001D d6i voi kich thude dén va bao gom 500 mm

I =0,004 D + 2,1 46i vai kich thuée trén 500 mm dén va bao gom
3150 mm.

O day D 1a trung binh nhan cia kich thuée bién cia khoang kich
thude.

Duya theo cdc céng thie d6, tri s6 dung sai duge tinh va cho trong
bang 1.4.

Bang 1.3. Cong thite dung sai tiéu chuan
cho cde edp IT1 dén IT18

Kich thudc o  Céip dung sai iéu chudn
danh nghfa - —r .
~(mm) |1 T2 | M35 AT4 | 5 4TS | 1T7 (178 TR [IT10|(T41 | IT12]T13 | IT14|1T15 |IT16 | IT17 | 1718
Bén LR
Trén bao & j‘:‘ %ngth&thhdungsgiti_éuc}mén{I_tétquéﬁnhbéngmicrumat]
gom |- S - -
T . 1 1.
- [500 ) - [ - [~ ] |7 |10 {t6i |25i}40i |64 | 100i | t60i | 250: | 400i | 640i {1000i|1600i| 2500i
500 |3150[ 20 [271 (371 |5 | 7 [ 100 [ 160 [ 25 | 400 | 6 | voor | reot] 2501 {00 [ 640t frooorfrsont 2s00i

1.1.2. Khi niémi v ldp ghép N

Hai chi tiét pﬁb’l hgp v6i nhau dya theo b& mat nao d6 cta ching
thi tao thanh lap ghép. Néu bé mit dy 13 try tron thi ta c6 14p ghép tru -
tron, hinh 1-2a: Neu bé mit 4y la hai mit phéng song song ta cé Lip

ghép phéng, hinh 1-2b. C4 hai loai Iap ghép nay duge goi 1a 1ap ghép be
mat tron. .

B% mit ma dua theo né hai chi tiét lap ghép voi nhau goi 1a bé mat
lap ghép. Kich thude cua bé mat d6,1a kich thudc lip ghép. B& mat
lap ghép la bé mit trong ta goi bé méat bao (bé mit 16, hodc ranh),
néu la bé mat ngoai ta goi be mat bi bao (b& mat true, bé mit bén

10
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Hinh 1-2.

cia then). Thuit ngit 16 va truc theo quy ude dung dé biéu thi be
mit bao va bi bao”. Higu sé kich thuée 16 va truc thé hién dic tinh cua
l4p ghép.
'Néu hiéu s6 d6 1a duong, D - d > 0, biéu thi kha nang hai chi tiét
dich chuyén tuong déi véi nhau, 1&p ghép c6 49 hé:
S=D-d .

~ Néu hiéu s6 46 am, D - d < 0, biéu thi kha néng chéng lai dich
~chuyén tuong d6i gitra hai chi tiét lap ghép, 1ap ghép c6 46 doi:

i N=4-D. | |

Trong trutmg hep ¢

An thiét 85 hé c6 thé coi rihir 4 doi 4m (S = -N)
hodc nguoe lai 46 doi Pgi nhu @ hé am (N = -8). |
 Kich thutc danh nghia cia bé mat 14p ghép la chung cho 18 va trye

(Dy = dy). ' o '
Tiry theo dic tinh lap ghép ma hinh thanh 3 nhérp 1ap ghép:
_ — Nhém ldp ghép c6 dé ho (ldp Iéng), 1a nhimg lap ghép ma kich
thuée 16 ludn 16n han kich thuée truc, hinh 1.3.
Tuong (mg voi cac kich thuéce gidi han cia 16 va truc ta ¢6 do hé&
giéi han:
Smax = Dma . dmin = ES - ei
S in = Dmin - dm.ax = EI — es

X

ml

Dung sai 46 hé: Tg=8 -8, =T, +T,

* Nhimg ki hi¢u diing che 16 1a chit in hoa, vi dw: D, ES, EI,...
Nhimg ki hiéu dung cho tryc 14 chit in thuong: d, es, ei,..

12



777 |
7 | 7

min| Tp

Smax

%S

NN

Dmax
Dmin
dmax
dmin

VY
Hinh 1.3. Lap ghép long.

— Nhom ldp ghép c6 dé déi (18p chat), 14 nhimg lap ghép ma kich
thuéc truc luén lén hon kich thude 16, hinh 1-4.
Tuong ung véi cac kich thuée giéi han cia tryc va 156 ta c6 46 doi
giéi han:
| N X = dma

na

.~ D, =es—EI
Nm.in = dmin - Dmax = ei - ES

DPung sai d6 dai:

TN = Nmax - Nmin = TD + Td'

iy
Sy BN\
722274 £l
v e
) &
S

Y/ 777/ _
- . Hinh 1-4. Lap ghép chat.

— Nhém Idp trung gian, 12 nhimg 14p ghép ma kich thudc 15 c6 thé
16n hon hodc nhé h on kich thuée true, hinh 1-5. '

Nhu vay khi thye hién lap ghép c6 thé cho ta 1ap ghép c6 46 ho hoac
13p ghép co 49 doi. .

Nhém 13p ghép trung gian duge diic trung béi gid tri 16n nhat cia
d6 hé va dé dai:

13



S = D - dmin

max max
N =d4d_—-D.
min

max max

Dung sai cha lap ghép: Tq (=T + T,

Smax

Nmax

Dmax
Dmin
dmax

dmin

v’

Hinh 1-5. Lip ghép trung gian.

1.2. HE THONG DUNG SAI LAP GHEP THEO TIEU CHUAN VIET NAM
TCVN 2244 — 1999 (ISO 286-2, 1988)

DE ddp ung yéu ciu cta san xudt, tiéu chuan quy dinh hang loat
cac kiéu 14p véi nhlmg dac tinh khdc nhau. Chung duo’c hinh thanh theo
ha1 hé théng lap ghép co ban sau:

_ — Hé t;hong 13p ghép 16 co ban (hé thong 16): Heé théng lap ghép trong
d6 4% hér va d6 dsi yéu cau dugc tao ra bang sy phéi hop cdc tryc cb cédc-
- bée du.ng sai (mién dung sai) khac nhau véi cdc lo co ban ¢ 1 bac du.ng

sai duy nhat. - :

- Kich thudc giéi han nho nhét cia 16 co ban bﬁng leh thumc danh
nghia, nghia 1a sai 1éch duéi bang khong (EI = 0), hinh 1-6.

4

I}\?
NN

4
./

T

L Kich thuéc danh nghia 14p ghép 16 co ban.

14



— Hé théng 14p ghep truc co ban (hé thong truc). Hé théng 13p ghép
trong dé d6 ho va 46 doi yéu cau duge tao thanh bing sy phéi hop cua
cac 16 ¢6 cdc bac dung sai khdc nhau vdi cde truc co ban ¢6 1 bac dung
sai duy nhat.

Kich thuée gidi han 16n nhit cta truc co ban bang kich thudée danh

nghia, nghia 1a sai lech trén cia truc co ban bing khong (es = 0),
hinh 1-7. : s

Z1ZRZ1Z1ZRZ))

— Kich thuée danh nghia

Hinh 1-7. Hé théng ladp ghép truc co ban.

— Sai léch co ban (SLCB), 1a sai léch xdc dinh vi tri chia mién
dung sai so véi vi tri kich thudc danh nghia (duong khéng). Ung vei
mét diy mién dung sai ta c6 diy cdc sai léch co ban (hinh 1-8).
Chung duoge ki hleu la:

A B, C,..,Z ZA, 7B, ZC d6i véi sai léch co ban ctia 15

vaa, b, c,., 2 za, zb, zc — ddi véi sai léch co ban cha true.

+ SLCB cua tryc tit a dén h 1a sai léch trén (es) con tir k dén zc 1a
gai léch dudéi (ei) cua truc. Nhu vay SLCB cua tryc co ban duoge ki hiéu
l1a h va 6 gid tri es = 0. _

+ SLCB cua 16 tir A dén H 13 sai léch dudi (EI) con tir K dén ZC 1a
. sai lech trén (ES). SLCB cta 16 co ban duoge ki hiéu 14 H va ¢6 gid tri
EI = _

Céc sai léch co ban clia 16 v truc cing tén thi ndm d6i ximg
nhau so véi duong khong. Tri s6 cdc sai léch co ban la mét ham cha
kich thuéc danh nghia. Chung duge tinh va cho trong céc bang 1.5
dén 1.8.
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Hinh 1-8. Vi tri mién dung sai va sai 1éch co ban.
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. Bang 1.6. Tri sé céc sai 1{3ch co ban cua truc - um
d8i voi kich thude trén 500 dén 3150 mm

Kich thugc danh Sal léch trén es
nghta (mm) B X
Cho mgi cdp dung sai tiéu chuan
Tra Bén va :
N |pao gdm d ef f fg g h is
500 | 560 -
-260 | — 14 -7 —22 | o £
s60 | 630 | ~° > 7% 2
830 | 710 =
~290 | - 160 - 80 - 24 0
710 800 §
800 | 900 | 559 | _170 -86 26 | 0 -
900 | 1000 3
1000 | 1120 : ©
-350 | - 195 -98 -28 0 =
1120 | 1250 8
oh
1250 | 1400 | ag5 | - 220 — 110 - 30 0 g
1400 | 1600 : g
1600 | 1800 1 445 | - 240 - 120 _32 0 | Efe
1800 | 2000 - =)
2000 | 2240 n
-480 | - 260 ~130 — a4 0
2240 | 2500 _ §
2500 | 2800 | 555 | _ogp - 145 ~38 0 5
2800 | 3150 A
Bang 1.6. (tiép theo)
Kich thudc danh Sai 1éch dudi ei-
nghia (mm) | |14 Dén va
dén bl?l'?s 9;"" Cho moi c&p dung sal tiéu chuan
V .
Trén | Dénva | T7 0 yan 177 :
bao gom .
k m n p r s L u
500| 560 +150 | +280 | + 400 | « 600
560 630 | ° 0 +26 | +44 | +78 T ee 14310 | + 450 | + 660
630} 710 + 175 | +340 | + 500 | + 740
710] 600 | ° 0 *30 | +50 | +88 1" oe T 380 | 560 | « 840
800 | 900 +210 | +430 | + 620 | + 940
500 | 1000 | ° 0 +34 | 56 | +100 m 50T 470 | 4680 |+ 1050
1000 | 1120 ' + 250 | +520 | + 780 |+ 1150
1120 1250 | °© 0 +40 | +86 | £ 120 ey [+ 580 [+ 840 |+ 1300
1250 | 1400 | +300 | + 640 | + 960 |+ 1450
7400 | 1600 | ° 0 +48 | +78 | +140 mss T 750 |+ 1050 |+ 1600
1600 | 1800 : + 370 | + 820 |+ 1200 [+ 1850
1800 | 2000 | ° 0 | #58 ) 92 |+ 170 s 920 |+ 1350 |+ 2000
2000 | 2240 T+ 240 [+ 1000 |+ 1500 {+ 2300
5240 2500 | ° 0 +68 [+ 310 | + 195 1T 9100 |+ 1650 |+ 2500
2500 | 2800 + 550 |+ 1250 |+ 1900 |+ 2900
2800 | 3150 | ° 0 +76 | +135 1 + 240 Hme T 5200 [+ 2100 |+ 3200
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' Béng 1.8. “Tri 86 cdc sai léch co bén cta1d - ym
.-~ @61 voi kich thudce trén 500 dén 3150 mm

Kich thude - Sai léch dudi EI ~Sai léch trén ES
- danh nghia * i pénval . |Dénva
_ {mm) ‘Cho mei cdp dung sai tiéu chudn | bao 'I;fresn bao ‘I;_rrean
- | pénva gom IT8| - abm IT8
Trén, i -
qbaogdm| D { E |EF) F |FG| G |H ]| JS K M
ggg. ggg +260|+145 76 +22) 0 0 26
: = :
71
g?g aog +290|+160 80| [+2a|l0| Z| o 30
- (=%
. k']
ggg 19350 +320 »_,1?0 +86 +26| 0 ; ¢ -34
1000{ 1120 £
120 {50 | +350|+195 +98 +28| 0 | ‘§_ |l o -40
- 1233 :ggg +390|+220]  [+110] 30l o [E|™] o 48
+|
1
1?33 2333 +430|+240t  \+1200 |+32| 0 ,'_; 0 58
Q-
2000] 2240 _ =
2240] 2500 +480| +260 +130 34|00 B 0 -68
g:gg g?gg +5201+290 +145 +38| 0 0 -76
Bing 1.8. (tiép theo)
Kich thute ' o Sai Igch trén ES
danh nghia {mm) | Dénva| Trén | Dénva _
: bao gdm| T8 |baogdm Cho moi cip dung sai tiéu chudn
Trén Dénva ] T8 . B 7
bao gom N PtoZC P R S T U
500 | 560 a4 _sp 150 | -280 | -400 | -600
560 £30 -155 |- -310 -450 | -660
630 | 710 _s0 gy |.-175 | -040 | -5001 -740
710 | 800 " [ 185 | -3so | -se0 | -840
800 | 900 56 _j00 210 | -430 | -620 | -940
900 | 1000 't 220 | -470 | -s80 | -1050
1000 | 1120 _66 _4ng |—250 | -520 | -780 | -1150
1120 | 1250 260 | -580 | -840 | -1300
1250 | 1400 8 a0 L300 | -B40 | -960 | -1450
1400 | 1600 330 | -720 [ -1050 | —1600
1600 | 1800 g2 470 |-370 | 820 | -1200 | -1850
1800 | 2000 ~400 | -920 | -1350 | -2000
2000 [ 2240 110 g5 | =440 | -1000 | -1500 | ~2300
2240 | 2500 —460 | -1100 | -1650 | -2500
2500 | 2800 135 _pap | -550_| -1250 | 1900 | -2900
2800 | 3150 -580 | ~1400 | -2100 | -3200
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~ Bic iiu-ng sai ﬁ’étx"chuﬁn (mién dung sai): :

Mét bac dung sai tiéu chudn dwoc hinh thanh béng cach phéi hop -
SLCB véi cip dung sai (cAp chinh xde) bat ki va duoe ki hiéu nhu sau:

Vi dy, béc dung sai truc: h6, d10, s7, js5.

" Bac dung sai 16: H6, D10, 87, JS5. |

' Ve mat 1i thuyét ta ¢6 thé tao thanh vo s6 cdc bac dung sai
nhung véi 1i do kinh té va thuan tién cho st dung nguoi ta chi s
. dung mét s6 bac dung sai cha truc va 16 theo TCVN 2245-1999,
" hinh 1.9 va 1-10. o

- Kich thudc c6 dung sai duge ki hiéu bang cdch ghi bac dung sai
yéu ciu hay sai léch gidi han cho phép sau kich thude danh nghia, vi “
du: 32H7, 80js5, 100g6 hozc 10056 . Ki higu nay duoe stt dung dé ghi
trén ban vé chi tiét, hinh 1-11.

- Lép ghép tiéu chuan: _

Hé théng cic 14p ghép tiéu chudn duge hinh thanh trén co s¢ hé
théng 16 co ban va hé théng truc co ban. Lip ghép duge ki hiéu dudi
" dang phén s6 sau kich thuge daﬁh nghia, vi du:
H7 K7

525 (52H7/g6) hodc 62*}5 (62 K7/h6)

" Ti s6 ki hiéu mien dung sai ciia 18 con méu s6 1a ki hi¢u mién dung
sail cua truc.

Ki hiéu nay duge dung dé ghi trén ban vé 14p clia bd phan may hodc
may, hinh 1-11. - | |

Hé théng cac 1ap ghép tiéu chuan thuimg duoc sit dung déi vdi pham
vi kich thuée 1 - 500 mm dugc chi din trong cdc bang 1.9 va 1.10.

— Tri s6 sai léch gidi han cua kich thude 16 va truc:

D& thuan tién ¢ho sir dung, tri s6 sai léch gi¢i han cia kich thude
img v6i cic midn dung sai khac nhau da dugc tinh va chi d&n trong cdc
bang tir 1.11 dén 1.39. : _ |

- Béc dung sai d6i voi céc kich thude khong tham gia 1dp ghép:

Céc kich thudc chi tiét khong tham gia l4p ghép thi dugc ché tao
theo cdp chinh xdc phu hop véi chite nang yéu ciu cta chiing. Bac dung
sai caa ching dugc quy dinh tuong img véi sai léch co ban: H, JS déi
véi kich thude 16 va b, js @6i véi kich thude true, vi du:

H9 hoic JS14 '
h14 hoéc js9.
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Hinh 1-11. Ghi ki hiéu sai léch kich thudce va lip ghép trén ban vé.

— Sai léch gidi han khéng chi dan cia cdc kich thudc:

) Cic kich thuée trén ban vé khong c6 chi dén sai léch gidi han sau
kich thude danh nghia duge goi 1a kich thuée cé sai léch giéi han khéng

chi dan. Déi véi nhirng kich thude nay thi cdp chinh xdc duge chon dya

vao didu kién két céu va céng nghé ho#c theo phuong phap gia cong tao

thanh ching, thuimg trong khoang tir IT12 + IT17. Mién dung sai cia

chung duge phan bd vé mét phia d6i voi vi tri kich thuéc danh nghia

- (duong. khéng) g16ng nhu Io co ban H hoge tryc co ban h. Nhimg kich

thude khéng thuge dang 16 tryc, vi du khoang cach tam 16 thi mién

" dung sai ¢6 thé phan b &6i ximg dai véi duomg khong
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‘Béng 1.9. H théng 15, lép ghép 6i véi cac kich thuée

 danh nghia tir 1 dén 500 mm. TCVN 2245-99

" Sai léch co ban cha true

L3
eo| a | b | c ] d ] e i t | g I js
ban Lap ghép
H5 H5 +H5
s | T )
He He Hé He
HE 6 g5 hs S5
H7 H7 | Mz bwz Pz | Wz | W7 W7 | HT
c8 dg | e7 | e8 f7 g6 hé js6
He | H8 } M8 | He | He Hg | He | H8
: c8 | d8 o8 7 | 18 he | he | 387
H8 .
He Ha. H8 Hs
d9 o9 9 ho
Ho H9 | H9 1 H9 | HS | HY He | H9
d9 | . e8 e9 f8 fo h8 h9
. H10 H10 | H10
H10 d10 ho | hio
heq | B H11 | H11 | H11 H11
all b11{ ci1’] d11 hi
H12 H12
H12 b12 2
B Sai l&ch co bén clia tryc
co k | m i n 1 p l r l ] | t I u | v | X | z
ban Léap ghép '
Hs | H5 | H5 '
HS |} %a | ma | na
He | & H6 | H6 | HB | H6 He
k5 mo n5 p5 s 55 _
wy | B2 | HL | B2 | B2 | B2 | HD JH7 | H7 L H7
k6 | m6 | n6 p6 ré 6 | 's7 6 [ u?
Hg | H8 | H8 | HB H8 ‘He H8 | H8
k7 m7 n7 s7 ug X8 z8
H9
H10
H11
H12

cha thich: [__] Lép ghép wu tién
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Bang 1.10. Hé thong true, lip ghép déi voi cdce kich thudc

danh nghia tir 1 dén 500 mm. TCVN 2245-99

True | _ ‘Sai Iéch ¢o ban cla 15
wl|al[s]c] . ] & [ F Ja] H
ban Lap ghép
| Gs Hs
h4 ha ha .
_/
£7 Gé H6
" | hs 3
he bg E8 | FrjF81G7 H7
h6 hG ne | e | he he
o7 o | E8 Fe He
h7 h7 h7 h7
" Ds | Do | E8 [E | Fa | Fe He | Ho
he | h8 | he | he | hE | h8 h8 h8
w0 D9 plo| E9 H8 | H9 | H10
hd | h9 h9 hg | hg | ho
D10 H10
h10 _ h10 h10
hiq |ALL | BH T on i1
AT TR TR T 1 Bt
hi2 hi2 | N | h12
Trye |- I ‘Saildch cobanclald . -
| s [k T'm T'n [P T r]ls | 7] u
ban | : " Lipghép ' :
ha | 4S5 | K5 | M5 | NS
ha ha ha ha
hs | 956 | k6 | Me | Ne | P§
h5 h& h5 h5 hs
e | 987 | K2 | M7 | N7 o} P7 } R7 | S7 17
hé h6 hé h6 h6 hé h& h6
hy | 958 | K8 M8 [ N8 usg
n7 Y] h7 h7 n7
hg
1 no
h10
hi1
h12

Cha thich: [} L&p ghép uu tién
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Béng 1.12. Sai léch giéi han caa 16 D, E va F (

w)

Sai léch tinh bang micromet

Kich thudc danh:

nghia {mm) O E

Trén bgznggfn s |7 |8 o lw|n||13is |67
+ 26| +30] +34|+ 45+ 60+ 80|+ 120(+ 160]+ 18|+ 20|+ 24
B 3 + 20| +20| +20|+ 200+ 20[+ 20|+ 20+ 20i+ 14|+ 14(+ 14
3 6 + 38| +42 + 481+ 60|+ 78[+ 105| + 150[+ 210|+ 25|+ 28{+ 32
+« 30| +30| +30/+ 30l 30/+ 30+ 30|+ 30j+ 20(+ 20|+ 20
8 10 + 491 +55| +62|+ 76|+ 98{+ 130+ 190[+ 260(+ 31|+ 341+ 40
. + 40| +40! +40[+ - 40{+ 40j+ 40j+ 40+ 400+ 25| +235 |+ 25
10 18 + 61| +68| + 771+ 93)+ 120|+ 160|+ 230+ 3_2_0+ 401+ 43|+ 50
+ 50| +50| +501+ S0+ 50[+ 50+ 50+ 50+ 32[+ 32(+ 32
18 a0 + 78| +86| +98f+ 117|+ 149|+ 195(+ 275|+ 39.5+ 49|+ 53|+ 61
+ B65] +65| +65|+ 65+ 65{+ 65+ 65+ 65|+ 40(+ 40|+ 40
30 50 + 96+ 105!+ 119|+ 142|+ 180+ 240|+ 330|+ 470l+ 61|+ 66(+ 75
i + 80|+ 80|+ 80{+ 80|+ 80|+ B8O+ 80+ 80|+ 50|+ 50{+ 50
50 50' + 119+ 130+ 146 174(+ 220|+ 290|+ 400+ 580j+ 73|+ 79|+ 90
+ 100+ 100+ 10C|+ 100|+ 100{+ 100+ 100+ 100|+ 60{+ 80|+ B0
80 ’ 120 + 14214 155[+ 174]+ 2071+ 2601+ 340j+ 470|+ 660+ 87({+ 94|+ 107
+120 |+ 120 + 120+ 120|+ 120|+ 120|+ 120\+ 120|+ 72|+ 72|+ 72
120 - 180 +170|+ 185{ + 208|+ 245+ 305|+ 395|+ 545|+ 775|+ 103+ 1101+ 125
+ 145+ 145 + 145+ 145(+ 145|+ 145|+ 145{+ 145/+ 85|+ 85[+ 85
180 250 - +199|+ 216 | + 2425+ 2B5|+ 355(+ 460|+ 6301+ 890[+ 120|+ 129+ 146
. + 1701+ 170+ 170+ 170|+ 170|+ 170|+ 1701+ 1701+ 100]+ 100+ 100
250 315 + 222+ 2421 +271[+ 320(+ 400|+ 510|+ 710{+1000{+ 133+ 1421+ 162
1+ 190 [+ 190! + 190[+ 190|+ 190[+ 190|+ 190§+ 190{+ 110}+ 110j+ 110
345 400 + 248+ 267 | + 299+ 350{+ 440+ 570(+ 780j+1100[+ 150{+ 161+ 182
’ : +210]+ 210 + 210k 210+ 2101+ 210[+- 210]+ 210i+ 125+ 125+ 125
400 500 +'27Q +293 +.327+ 385|+ 480)+ B630|+ 8601+1200j+ 162+ 175|+ 198
+ 230 |+ 230} + 230 |+. 230[+. 230|+ 230[+ 230|+ 230)+ 1357+ 135]+ 135
500 630 + 3044330 +'37Q_+ 4351+ 540|+ 700|+ 960|+1360 + 189+ 215
+ 260 |+ 260 | + 260]+ 260§+ 260|+ 2601+ 260|+ 260 + 145{+ 145
630 800 + 340+ 370 | + 415+ 490(+ 610+ 790|+1090 +1540| +210 |+ 240
+290]+ 290 | + 290 |+ 290|+ 290(+ 290|+ 290|+ 290 + 160 |+ 160
oo 1000 + 376 |+ 410 + 460 [+ 5501+ 6801+ 880[+1220(+1720 + 228 |+ 260 |
+ 320+ 320] + 320+ 320)+ 320|+ 3201+ 320|+ 320 + 170+ 170
1000 | 1250 + 416 7!-455 + 5154 610+ 770|+1010(+1400]+2000 + 281+ 300
+ 350+ 350| + 350+ 350|+ 350[+ 350|+ 350|+ 350 + 195+ 195
1250|1800 + 468| + 515 | + 585 [+ 700+ 890|+1170|+1640|+2340 + 298|+ 345
+3901+ 390| + 390+ 390|+ 390(+ 390|+ 390+ 350 +220[+ 220
1600 | 2000 + 522+ 5801} + 6601+ 800|+1030 +13504 +1930[+2730 +332|+ 390
+ 430 |+ 430 | + 430+ 430|+ 430]|+ 430|+ 430|+ 430 + 2401+ 240
000! 2500 + 590 | + 655 | + 760 |+ 920|+1180|+1580|+2230|+3280 + 370 |+ 435
+ 480 | + 480 | + 480 |+ 480|+ 4801+ 480|+ 480|+ 480 + 260 |+ 260
2500 3150 + 655 + 730 | + 850 [+1060{+1380|+1870(+2620}+3820 + 425+ 500
+ 520} + 520! + 520+ 520|+ 520|+ 520(+ 520(+ 520 + 2901+ 290
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Bing 1.12. (tiép theo)

Sai iéch tinh bing micromet

Kich thuéc danhi )
nghia (mm) E F
Trén bzz”gg; s |9 |w|3{a]|s5 |6 |7 8]0 |10
_ g | +28| +39| +84] +8] +9[+10( 42| +16] +20| +31] +46
+ 14| + 14| +14| +6{ +6 + 6 + 6 +6| + B] + 6] + &
3 6 +38] +590| +6B[{+125| +14 | +15| +18} +22| +28| +40| +58
+20 +20] +20| +10| +10 | +10 | +10| +10} +10| +10| +10
6 10' +47] +81| +83|+155| +17 | +19 | +22] +28| +35| +49; + 71
+25| +25).+25) + 137 +13 1 +13 | +13| +13| +13| +13| +13
10 18 +59 +75|+102| +19| +21 | +24 | +27] +34; +43] +58] +86
+32] +32| +32| +16| +16 [ +186 | +16| +16| + 16| + 16| + 16
18 30 +73] +92|+124| +24| +26 | +29 | +33| +41| +53| +72]+ 104
+40] +40] +40| +20| +20 | +20 | +20) +201 +20| +20|+ 20
0 50 +89(+112|+150| +29| +32 |1 +36 ¢ +41} +50| +64| +87|+125
+50) +50) «50] +250 +25 | +25 ] +25] +25) +25| +25]+ 25
50 80 + 106+ 134 |+ 180 +43 | +48) +60] +76|+ 104
+ 60| +60| +60 +30 | +30) +30) +30}+ 30
80 ’ 120 +125|+ 159 +212| +51 | +58} +71] +90)+ 123
- +72] +72) +72 +36 | +36; +36| +36]+ 36
120 180 + 148 |+ 185 +245. +61 | +681 +83{+ 106+ 143
. +85| +85| +85] +43 | +43( +43{+ 437+ 43
"-.'136-1- osp | +172[+215 + 285 +70 | +79] +96[+122[+ 165
: S| ]+ 100+ 100 |+ 100 . +50 ] +50-+50[+ 50|+ 50
* 260 ' 315 :4_-1'91 +24’0 L+ 3201 . +79_ + 88 +‘10§ + 137  + 186|
f T 0]+ 110+ 110 . J|+56 | +56|+ 56| +56[+ 56
“a15|  ago |*214|+265]+355 L 4+B7 [ 98|+ 1191+ 151 | + 202
T+ 125+ 125+ 125(- +62 ) +62|+ 62|+ 62|+ B2
a00| s00 |+232[+290(+385 +95 [+ 108+ 131 |+ 165 + 223
» + 1351+ 135+ 135] | +68 [+ 68|+ BBl+ 68|+ 68
500 ’ 630 + 255+ 320 | + 425 © - |+120|+ 146 ]+ 186 + 251
. +145{+ 145(+ 145 + 781+ 76|+ 76|w V6
.630 800 + 285 | +360 | + 480 + 130 |+ 160 |+ 2051 + 280
+ 160+ 180 | + 160 + 80(+ 80|+ BO|+ 80
. +310 |+ 400 | + 530 + 14214 1761+ 226 + 316
800 | 1000 + 170+ 170 |+ 170 + 86|+ B6| +86|+ 86
+ 360 |+ 455|+ B15 + 164 [+ 203 |+ 263 | + 358
1000 | 1250 + 195+ 195| + 195 + 98{+ 98j+ 98|+ 98
+ 415+ 530 +¥ 720 “ + 188 !+ 2351+ 305 | + 420
1250 | 1600 + 220+ 220 | + 220 + 110 |+ 10|+ 110 | + 110
+ 470+ 610 | + 840 + 212 |4 270 [+ 350 | + 490
1600|2000 + 2401+ 240 ] + 240 + 120 [+ 120+ 120 | + 120
+ 540 |+ 700 | + 960 + 240 [+ 305+ 410 | + 570
2000 | 2500 + 260 |+ 260+ 260 + 130 |+ 130+ 130] + 130
+ 620 | + 830 [+1150 + 280 [+ 355+ 475 | + 685
2300 | 3150 + 2901+ 290| + 290 + 1451+ 145 |+ 145} + 145
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Bang 1.13. Sai léch giéi han caa 16 G va CD %?)

Sai léch tinh béing micromet

Kich thuéc
danh nghia . G CD
{mm)
Dén va
Trén| bao 3 4 5 6 7 8 g 10 6 7 B 9 110
gom .
_ 5[ 4 + 5|+ 6| +8| +12| +16) +27 | +42|+ 40|+ 44+ 48 |+ 59{+ 74
+ 2|+ 2|+ 2 +2 +#2{ + 2|+ 2|+ 2|+34|+34{+34|+341+ 34
3 6 +65| + 8!+ 97 +12| +16] +22| +34| +52|+ 54|+ 58|+ 64 |+ 76|+ 94
+ 41+ 4+ 4| +4] +4] + 4|+ 4|+ 4|+46|+ 46|+ 46|+ 46|+ 46
5 10 +75 | + 9| +11} + 14| +20| +27| +41 | +63|+65|+71[+78|+92|+114
1+ Bl + 5|+ & +5| +5;+ 5|+ 5|+ 5|+56|+56({+56|+56|+ 56
10 18 + 9 [+ 14 w17 + 24| + 33| +49 | + V6. )
+ 6| +6|+ 6| +6} +6|+ B|+ B[+ 6
18 30 + 11| +13|+16| + 20| +28| + 40| +59 1 + 91
+ 7+ 7|+ 7| +7F 47+ 7N+ Ti+ 7
30 '50' + 13| +16 | + 20| + 25] + 34| + 48] + 71| +109 .
+ 9|+ 9]+ 9|+ 9+ 9+ 9+ 9|+ 9
+23| +29| +40| +56
Sop .80 + 10| + 10| + 104 +10
+271 +34| + 47| + 66
80, 120 +12] +12] +12] +12
'120 180 +32 + 39| + 54| +77

+14 | + 14| + 14| +14

180 250. +35| + 44} + 61| + 87 .

+15| + 151 + 15 +15

+40 | +49) + 69| +98

250| 315 + 17| + 17| + 17| + 17
a1s| 400 +i8| s 18] +18]s 18
400( 500 I;f,f) 123 :gg :1;3 ' .
500] - €30 12| 220ls 29|
630, 800 ol el e
800| 1000 +28ls 26|14 26
1000| 1250 133 :133 :122
1250| 1600 o :133 >
1600| 2000 Mo Dt i
2000| 2500 :132 :223 :3;,:
2500| 3150 N D Do

+ 38|+ 38|+ 38
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Bang 1.14. Sai léch giéi han cha 16 H

ES)

El
Kich thugc H .
danh nghia
(mm) 1| 2|38 | 4|5 |67 | 8|9 |10]n1
Pén va .
Trén bao gom Sai léch theo, um
3 3 +08+12| +2 +3 +4 +6 | +10 | +14 | +25] +40] +60
0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0
3 & +1 +15| +29 +4| +5 | +8|+121+18 | +30| +48} +75
0 { 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 10 +1 +15| +28 +4 +96 +971+15 [+22 | +36] +58] +90
0 0 0 0] -0 ¢ 0 0 0 0 0
10 18 +12(+2 +3 +5 +8 | +11 | +18 | +27 | +43]| + 70+ 110
o | o o]l o] ol of o} o ol of of
18 30 +15(+25] +4 +6 | +9 | +13|+21 |+33 | +52] +84|+130
4 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0l
30 50 +15]|+25| +4 +71+11 F+168 (1 +25 |+39 | +62]+100] + 160
0 0 0 0 0 0O 0 1] 0 0 0
50 80 +2 +3 +5 +8 | +13 | +19 [ +30 |+46 | + 74|+ 120+ 190
: 0 0 .0 4 0 0 0 01 0 0 0
80 120 +25|+4 +8 | +10 | +15 | +22 {+35 | +54 | +87 |+ 140| + 220
-1 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 4 0
i20) 180 +35|+%5 +8 | +¥12 | +18 | +25 | +40 | +63 {+100|+ 160| + 250
' 0 | 0 0 0 0 o0} 0 0 0 0 0
e bEAS |+ 7 |+10 [ +14 | +20 | +29 [ +46 | +72 [+ 115]| + 185 + 290
180 250 ¥ % , e _
80: 1'"250 0 o :o0f . 0} O] 0O 0,{' 0| 0 0 1]
] 250] - 318 'I-_g-ﬁl.' +8 [+12 1'+16 | +23 | +32{ +52 | +81 [+ 130+ 210} + 320
L~ e f ot ot o)l of of 0] 0 0 0|l ©
1 315 ' 400 : .-:-i-_7_ #9701 +13:) 418 | ¢ 25 [ + 36| + 57 +89 + 140 [ +230| + 360
o ..o o0 {0 ‘0f- 0} - 0] 0 0f o] o0 0
' enn | +8 [+10 [+15 ] +20 [ +27 [ + 40 | +63 |+ 97 {+ 155} + 250} + 400
4001 800 17 "o ] ol o] ol of ol o of o of
+9 [+11 [+16 [ +22 | +32 | +44 | + 70 |+110. [+ 175 | + 28C| + 440
S00) €300 g | o [ 0] ol o]l o] o} o] of o o
' 10 |+13 [ +18 | +25 | +36 1 +50 § +80 [+125 |+ 200+ 320( + 500
630 80 {5 | o ol ol o] o] of ol ol o o
+11 +15 +21 { +28 | +40 ]| +56 | + 90 ]+140 |+ 230+ 360| + 560
800/ 09 o | 0| o of of o of ol "ol of o
+13 18 | +24 | +33 | +47 } +66 |+105 [+165 |+ 260 |+ 420 | + 660
10001 1250 1 5 I o| o] o] o] ol o o] o o
+15 +21 +29 | +39 | +55 | +78 [+125 [+195 |+ 310| + 500{ + 780
12501 1600 1 45 | o ol o] o]l o] ol o ol of o
16 [+25 | +35 | +46 | +65 | +92 [+150 |+230 |+ 370} +600| + 92C
16001 2000 0 Q 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
+22 | +30 +41 | +55 1 +78 F+110 |+175 [+280 |+ 440 | + 700(+1100
2000 2500 8] 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
+26 |+36 | +50 | +68 | + 96 §+135 j+210 |+330 |+ 5401 + 860 |+1350
2800 3150 | g | ¢ of of of of ol o ol o] o
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Bing 1.14. (tiép theo)

Kich thudc H
danh nghfa (mm) | 12 13 | 14 15 16 | 17 18
X &N
Trén b{;z g‘“é’érln Sai léch theo, mm
a 3 +1 + 0,14 +0.,25 +04 + 086
0 Q0 0 0 0
3 6 +90,12 +0,18-] +03 +048 |+ 075 + 1.2 + 18
.0 4] 0 0 0 0 - 0
6 10 + 0,15 + 0,22 +036 | +058  + 09 + 15 [+ 22
0 0 - 0 0 0 .0 0
10 18 + 0,18 + 0,27 + 043 +0,7 + 11 + 18 + 27
0 0 0 0 0 0 0
18 30 + 0,21 + 0,33 + 0,52 +084 | + 1.3 + 21 + 33
0 0 0 0 a 0 0
+025 | +0,30 | v062 | +1 + 16 | + 25 | + 39
30 50 C -0 0 0 0 0 o
. ' +03 + 0,46 + 0,74 +1,2 + 19 + 3 + 406
50
80 0 0 Y] 0 0 0 Q
+ 0,35 + 054 + 0,87 +14 + 2,2 + 35 + 54
80 120 4] o 0 0 0 0 o]
+ 0.4 +063 | +1 +186 |+ 25 + 4 + 63
1
120 80 0 0 0 o 0 0 Q0
' + 0,46 +0,72 +1,15 +185 |+ 29 + 46 + 7.2
18 -
0 2%0 o . C 0 0 0 0 0
+052 § .+081 + 13 +2.4 + 32 + 52 | + 8%
1
250 151 g o 0 0 0 0 0
' +057 | +089 [ +14 +23 |+ 38 | + 57| + 89
1
315 400 o v] 0 0 0 .0 1]
+ 0,63 + 0,97 + 1,55 +25 + 4 + 63 | + 9,7
K HH :
400 5 0 Q 0 0 0 0 0
500 6;?;0 +07 +1.1 + 1,75_ +28 + 44 + 7 | +M1
o . o o 0 . 0 0 0
+08 +1,25 +2 +3.2 + 5 + B - +12,5
630 800 0 0 0 4] 0 0 1]
+09 + 1.4 +23 + 3.6 + 56 + 9 +14
800 1000 o o 0 0 o 0 0
) +1,05 +165 |- +256 +42 + BB +105 | +16,5
10G0 1250 0 0 0 0 N 0 0
1250 1600 + 1,25 + 1,95 + 3,1 +5 + 78 +12,5 + 19,5
o 1] t] 1] 0 0 R 0
+1.5 +23 +37 +6 + 9,2 +15 + 23
200 :
1600 0 0 0 0 0 0 0 0
' +1,75 +28 +4.4 +7 +11 +175 +28
2 t r + 4
OQG 2500 0 o 0 .0 0 0 0
+21 +3,3 +54 -+ 8,6 + 13,56 +21 + 33
2500 3150 0 0 0 0 0 0 0
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Bang 1.15. Sai léch giéi han caa 18 JS {

ES)

El
Kich. thuée danh 48
nghiamen) [ 1 [ 2 | 3 [ 4 | s | & EREEE
Trén- bgg“g‘a’i Sai léch theo, um
1 3 | £04 | +06 | £1 +15 | + +3 +5 +7 | £125
3 6 +£05 | £0,75] +1.25% +2 +25 | +4 +6 +9 +15
6 10 | +05 | +075] +1.28 & +3 | +45] +75[ +11 | +18
10 18 | +06 | +1 +15| +25 +55| +9 | +135{ 215
18 30 | +075] £1.25| +2 | +3 45| +65| +105| +165] +26
0| 50 | +075) £+1,25] +2 | £35] £55| +8 | +125| +195] +31
50 80 +1 +15 +250 + +6571 £951 +£15 + 23 + 37
80 | 120 | +1.25| 2 +3 | & +75 |+11 | 2175 227 | +435
120 180 +1,75] +25 +4 + +9 +125 | +20 +31,5| +50
180 | 250 | +225( +35 1 £5 | +7 [+10 {+145]| +23 | +36 | +575
250 315 | +3 +4 +B + +11,5 i +16 + 26 +405] +65
315| 400 | +35 | +45 | £65] +9 |+125|+18 | £285| +445| +70
400 500 | 24 | +5 | +75|+10 [+135]+20 |+315[ +485] +775
| s00| 630 [+45 ] +55{ 8 [+11 [+16 |+22 | +35 | +55 | +875
"leso] 800 Vo5 |w65| +o0 |2125(18 |+25 |+40 | s625[+100
800 | 1000 | +55 | +75 |+105|+14 [+20 428 [ +45 | 270 |+115
1000 | 1250 | +65 | +9 [s12 |+165]+235]|+33 | +525] +825(+130
1250 { 1600 | +7,5 |+105 |+145|+195 |+275| +39 | +625| +975/+ 155
1600 | 2000 | +9 |+125 | 4175123 |+325}+46 [ 275 [+115 |+185
2000 | 2500 l+11° |+15 |+205|+275(+390 |+55 | 875+ 140 |+220
2500 3150 4+ 13 +18 +25 1+34 [+48. ] £67.5 |+ 105 |+165% |+270

Ghi chd: Céc tri 56 trong khung [__] duge dung Ibho thyc nghiém. -

36




Bing 1.15. (tiép theo)

Kich thute danh Js
nghia (mm) | 10 1 12. | 13 14 15 |16 17 18
Trsn lf;ing;i - Sai léch theo mm
- 32| +20 | +£30 (+005 [+007 [+0125i+0.2 |+03
3 6| +24 | +375+006 [£0,00 [+0,15 [+0,24 [+0375 +06 | +09
6 107 +29 | +45 |£0,075(+011 [£0,18 |+ 0,29 [+045} +075} + 1,1
10 18 | +35 | +55 |+009 |+0,135{+0215[+035 |+ 055 +08 | +1,35
18 30| +42 | +65 [+0,105(+0,165|+0,26 1+042 |+ 065 | + 1,05 1,65
30 50| +50 | +80 [+0.125(+0,195(+ 0,31 |+05 |+08 | +125| +195
50 80 | £+60 | +95 {+0.15 |+0,23 {+0,37 [+06 [+095| +15 | +23
80| 120 | +70 |+110 [+0,375|+0,27 |+0,435{+0,7 |+1,1 | £175| +27
120 180} +80 [+125 [+02 |+0315(+05 |+08 {+125]|+2 | +315
180 | 250 [ +92,5/+145 (+023 [+036 {+0575|+0925|+1,45 | +23 | +36
250 | 315 [+ 105 {+160 |+0,26 {+0,405(+065 |£1,05 [+186 | +26 [ +405
315 | 400 [+ 115 [+180 [+0,285|+0445(+07 |+1,15 |+18 | +285( +4,45
400 | 500 [+125 [+200 |+0,315|+0485(+0,775{+ 1,25 | +2 +3,15| + 4,85
500 630 1+140 |+220 {+035 {+055 [+0875|+14 [|+22 +35 | +55
630 800 |+160 {+250 [+04 |+0,625(+ 1 +1,6 +25 +4 + 6,25
800 | 1000 [+ 180 [+280 |+045 |+07 [+£115 |+1,8 |+28 | +45 [+7
1000 | 1250 |+210 |+330 |+0525(+0825(+1,3 [+21 [+33 | +525|+825
1250'| 1600 {+250 |+390 |+0625|+0975[+1,55 |+25 [+39 | £625{ +6,75
1600 | 2000 [+300 |+460 |+075 [+1,15 {+1,85 |+3 +48 | £75 |#15
2000 | 2500 {+350 [+550 (+0,875|+1,4 (+22 (435 |+55 | +875}+14
2500 | 3150 |+430° }+675 [+ 1 05 |+165 [+27 |+43 [+675]|+105 {+165
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Biing 1.16. Sai léch'gidi han cia 18 K, M va N (

B

Sai léch tinh theo microme

Kich thudc gdanh M
nghia {mm)
Trén bgi"ggfn 3|4 5|6 |7 8 | 3] a4 {5 |6 |7
_ 5] 0] 0 ol of of of-2 |-2-2[- 2] 2
-2 |-3 1-41- 6i-10|-14l-4 [-5 |- gl- gi_ 15
3 6 0 +0.,5 0+ 2]+ 3l4+ 5{- 1 -295]- 3 |- 1 0
-25{-35|- 5 6|- 9[- 13|-55|-65/- 8|- 9l- 12
6 10 0 +05 |+ 1{+ 2]+ 5|+ 6|-5 - 45/~ 41- 3 0
-25/-85]|- 5|~ 7j-10[-16|- 75!- 85| -10|- 12|~ 15
10 18 0 | +1 + 2|+ 2|+ 6|+ B8!-8 -5 1~ 4i- 4 0
-3 |-4 [-6]- 9|-12]-19[-9 |10 | -12]|- 15]- 18
18 30 -0,5 0 + 1|+ 2+ 6|+ 10|-865]|- 8 - 5i- 4 0
-45{-6 |- 8 11151 -23]-40,5{-12 | -14 |- 17 {- 21
a0 50' —05(+1 |+ 2|+ 3|+ 7{+12|-758|-8 |- 5[- a4 0
~45|-6 |- 9[-~ 13]- 18|~ 27{-115{-13 | -16 [- 20|~ 25
+ 3|+ 4|+ 9]+ 14 -6 |- 5§ 0
50 &0 -10 [~ 15[- 21(- 32 -19 |- 24 |- 30
. + 21+ 41+ 10|+ 18 - 8B|- 6 ¢
801 120 ~13 [~ 18- 25{— 38 -23 /- 28|- 35
. + 3+ 41+ 12|+ 20 - 9|- -8 0
1201 - 180 |- —15 |21 |- 28] - 43 _27 (- 33 |- 40
# 20+ 5[+3]4 22) -11]- &8 0
180} -250. | -181-24]-33]- 50 -31 |- 37|~ 48
- N |+ 3+ S|+ 16+ 25( ~13 ]~ 9| .o
250 315 -0 |- 271-36]- 56" ~36 |- 41]- 52
o B + 3(+ 7|+17|+ 28] 7 -14-|-10( . 0
315 400 1-22 |- 20!- a0~ &1 - -39 | = 46|- s7°
o+ 2+ B+ 18|+ 291 -16 |- 104 o
400 500 -25 |- 32|- 45| - 68 -43 |- 50| 83
0 0 0 -26|- 26
et - 4af- 701 -110 - 70|- 96
0 0 ) - 30[- 30
630| 800 ~ 50|~ 80| -125 - 80 |-110
- Q 0 0 - 34|~ 34
8001 1000 - 561 - 90 | -140 90 |—124
- 0 0 0 - 40 [~ 40
10007 1250 - 66| -105| —165 -106 | -145
0 0 0 - 48 - 48
25 8 ;
12501 1600 - 78| -1251 ~195 -126 |-173
0 0 o - 58— 58
16001 2000 - 92| -150 | -230 -150 | -208
0 0 0 - 68|~ 68
20007 2500 -110 [ -175 | -280 -178 | -243
0 0 0 -~ 76~ 76
2500 3150 -135 [ -210 | -330 —211 |-286
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Bang 1.16. (tiép theo)
Sai léch tinh béng micromef -

Kich thute dani
nghia (mm) M N
Trén bgi"gg; s o tnlsta|s e |78 9 l1]|mn
_ 3-2_2-2;4u4-4-4—4—4-4w4—4
—16|- 279~ 42|-6 |- 7 |--8|- 10| - 14| - 18|~ 29| 44|- 64
3 e |+ 2[- al- al-7 i-85- 71— 5/- 4- 2 0 o] o
- 16}~ 34| - 52]-95|-10,5|-12 |- 13| - 16| - 20| - 30[- 48[+ 75
6 10+1-s-s~9—as—a-7_—4—3 ) 0 0
~ 21|- a2|- e4|-115|-125|-14 [- 18] ~ 19{ - 25|- 38— 58[- 90
10 -18+2-—7-7-11 —10—9-9~_5—3'0 0 0
- 25[- 50{- 771-14 |-15 |-17 |- 20| - 23| - 30| - 43|- 70({-110
18 s |+ 4]- 8|~ 8|-135|-13 i-12|- (- 7/- 3 0 0 0
1_ 29|~ 80|- 92]|-17,5|-19 |-21 |- 24| - 28 - 36| - 52[- 841130
10 so |+ 5|- 9|- 9|185|-14 -13 (- 12}~ 8- 3 0 o] o
|- 34|- 71| -109l-195]-21 |-24 |- 28| - 33| - 42| - 62[-100[-160
50 80+5 —15 |- 14|- 8l- 4 0 0 0
: - 4 -28 |- 33! - 39| - 50{- 74|-120]-190
go| 120 1* © -18{- 16| - 10[- 4 ol o 0
- 48 —33 |~ 38| - 45! - 581 87]|-140}-220
ioo| 180 |* B -21 |- 200 - 12|~ 4 ] 0 0
- 55 . -39 |- 45} - 52[- 67| -100j-1601-250
ys0l 250 |* O ' -25 |- 22| - 14[- 5 0 0 0
- 63 - |-451- 51| - 60l - 77| -115]| -185[-290
50| a15 [+ 2 -27 |- 25l - 14i- 5 0 0 0
_ - 72 -50 |- 57| - B6{ - 86| -130]-210]-320
315 400 |* 1 -30 |- 26{- 16|- 5 0 0 0
- 78 55 |- 62| - 73| - 94| —140]-230]-360
- + 11| 1-a3]-27]-17|- s 0 0 0
400} 900 {_ 86 -60 |- 67| - 80| -103| ~155]-250!-400
- 26 . ' — a4 - 44| - 44[- 44
001 30 | 44 . _ 88| -114| —154| —219*
30| sop |- 2° - 50| - 50| - 50t~ 50
-155 - -100| -130} -175] -250
- 34 - 56| - 56| - 56[- 56
800/ 1000 ~174 : -112| -146| -196| -288
1000] 1250 |~ 49 |- 68} - 66| - 66} - 66
-205 . -132| -171{- 231] -328
- 48 - |- 78] - 78| - 78|~ 78
1250 1600 | ;45 ' -156| -203| —273| -388
- 58 : - 92| - g2/ - 92|- 92
1600| 2000 ) ogq _ . 1-184| -242] -322| -4862
000! 2500 |- €8 _ -110| -110| -110l -110
-348 -220 | -285| -390/ -550
- 76 -1351 -135} -135[ -135
2500, 3150 | -408 -270| -345| -465] -675
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_ Bang 1.17. Sai lch giéi han cia 16 P (53)

Sai léch tinh theo micromet

Kich thudc danh P
nghia {mrm)
Tren |DEnval 4 4 5 & 7 8 9 10
- - |bac gom
" 4] -8 -6 -86|{- 6|- 8|- 86 - 6|~ 8
;) -9 -10 | - 12| -16]- 20 |- 31 | - a8
3 6l -1 -105| -1 |- o - 81-12 |- 12 |- 12
-135 | -145 | -16 | - 17| - 20 |- 30 | - 42 | - &0
6 0| 14 -185 | -13 | - 12| - 9 - 15 |- 15 [~ 15
-165 | -175 1 -19 | - 21 | - 24 |- 37 | - 5t |- 73
10 gl =17 |18 ~15 | - 15 | - 11 (- 18 |- 18 |- 18
- 20 - 21 -23 | - 2] - 29 |- 45 { - 81 |- 88
18 30| 205 | -20 -19 { - 18| - 14 |~ 22 [- 22 }{ - 22
-245 | -28 - -28 | -3 [~ 3 |-5 |- 74 | -106
0 o | ~245 | 23 -22 |- 21| - 17 |- 26 |- 28 |- 28
-285 | - 30 -33 [ -37 |- 42{-65 |- 8 | —128
-27 |- 26|~ 21 |- 32 |- 32 -
8
>0 0 -40 | - 45 § - 51 |- 78 | -106
-32 | - 30| - 24 |- 37 | - 37
120 :
80 -47 | - 52| - 59 |- 91 —124
_ “37 |- 38| - 28 |- 43 | - 43
120-1 18 {
0 0 -65 [ - 611 - 68 |]-106 | -143
o | -4 | - 41| -33]-5 |- 50
1801 0 -64 | - 70 | - 79 |-122 | - 165
U losg | b ] -49 ) - 471 - 36 [~ 56 [ - 56
250 15 1 _
- . 3 : 72| - 79|~ 88 |-137 | —188
o . -55 | - 51 ]~ a1 ]- 862 |- g2
315 1 400 _ =80 | - 87| - o8 -1 | -202
: : C-B1 | - 85} - 45 |- 68 } - B8
4 5 ;
0. 00 . ~88 | - 95| -108 |-165 | -223
' - 78| -78|- 78. |- 78
0 , 630
500 -122 | -148 | —188 | —253
. - 88| -8 |- 88 |- 88
630 | sco -138 | -168 |-213 | - 288
-100 | 100 |~t00 | -100
800 1000 -156 | -190 | -240 | - 2330
-120 [ -120 |-120 | =120
1000 1250 ~186 | -225 |-285 | -a80
-140 (- -140 |-140 | -140
1250 1600 ~218 | —265 |-335 | —450
-170 { -170 | -170 | - 170
1 2 :
600 000 -262 | ~320 |-400 | -540
-195 | —195 |-195 | - 195
2000 2500 - _
-305 | -370.1-475 | -835
-240 | ~240 {-240 | -240
2500 3150 -375 § -450 | -570 | - 780




Bang 1.15. Sai lgch gioi han cia 16 R (5)

EI

Sai téch tinh theo micromet

Kich thudc danh R
“nghia (mnm)
- Pén va
Trén :
o gom| ? 4 5 6 7 8 9 10
R s (-1 |-t [- 10 19 -10}-10]| -10 |- 10
12 | -13 |- 1a]l-16)|-20|-24] -3 {- 50
. o 1 -1a [ 135 - e |- a2 [aifois 15 T 15
65| -175| - 19| - 200 - 23]~ 33| —45 |- &3
. o |18 [-1s[ -7 |- e - w19 19 | - 19
O |_po5 | -215)-23| 25| - 28| - 41| -85 |- 77
o o |-z |-21 [- 20 |- 20 -6 - 2] -2 [- 23
25 | -26 |- 28| -3} -38| 5] -66 |- 93
” o | -8 -2 |- 25 |- 24|20 - 28 | —28 | - 28
' ~305 | -32 | -3a} - 37 |- 41| - 61| -8 |-112
o o | -%5 -8 [- 80 |- |- 25 |- sel-a - 34
- | 265 | -a8 |- a1 | - a5 |- s0| - 73| -96 |-134
T 36 | <3 | -3 - &
50 65 - 49 | - 84 | - 60 | - 87
— a8 | - 37 | - 32 | - 43
65 | 80 ~ 51 |- 56 - 62| - 89
1 T 46 | - 44 ] — 38 | - 51
80 | 100 - 61 | -66]- 73! —105
- 1 40 | - a7 | = 41 | - 54
12 . -
100 | 120 — B4 | - 69 | - 76 | ~108
— 57 | - 56 | - 48 | - 63
120 | 140 - 75| -8 |- 881 -126
“ 50| - 58 | - 50 | - 65
140 | 160 ~ 77 ] -8 | - o0 | -128
— 62 | - 6% | - 53 | - 68
160 | 180 _ 80 |- 8 | - 93| —131
“ 71| -68 |~ 60 - 77
180 | 200 ~ 91 |~ 97| -108 1 —149
— 74 | - 71| - 63| - 80
200 | 225 - 94 | —1006 | —109 | - 152 1
78 | - 75 | - 67 | - 84
225 | 250 - 98 | -104 % -113 ] -186
T 87 | - 8 | -.74 | - 94
250 ; 280 110 | 117 | —126 | - 175
91 | - 89 | — 78 | - 98.
280 | 315 -114 | -121 | ~130 [ - 179
01 |~ 97| _ 87 | -108
315§ 385 126 | —133 | —144 | - 197
107 | —103 | - 93 | -114
355 | 400 _132 | —139 | —150 | - 203
319 | —113 | - 1038 | - 126
400 | 450 —146 | —153 | -166 | - 223
125 | —4t9 | —109 | - 132
450 | 500 452 | —159 | -172 | —229
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Bang 119, Sai l¢ch gisi han ciia 16 8 (

ES
El

Sai léch tinh theo micromet

)

Kich thude danh
nghTa {mm}
-« Pénva ’ .
T v
rén bao gdm| - 3 4 5 6 7 8 9 10
_ A I R T
16 |-17 |- 18] -20]|- 24| -28} - 39 |- 54
5 ~ -8 [ -17s |- 18 [- 16 (- 15[ -9 - 19|19
_205 | —2151 - 23 | - 24} - 27! 37| - 49 |- &7
. o[22 | -25|- 2 | -2 |- 17| -2 [-2 -2
o245 | 255 | - o7 | - 29l - 32| -45] - 59 |- 81
” o |-27 [-26 |- 25 |- 25 |- 21| -28 |- 2 |- 28
_ 30 | -31 |-33j-92|-3] -55|-71|- 98
8 o | %85| -8 |- 32 |-31 -2 | -8 ~35|- 3%
375 | a9 |- a1 |- aa| - 48| -es |- 87 | —119
o o | -415] -4 |- 09 |- 38 |- 38| -43 - 4 - 43
455 | -47 | - 50 | - 54 | - 88| -82 | —105 | -143
a8 | - a7 | - 42| -53 |- 53|
>0 65 _ 61| ~es |- 721 -99| -127
54 | - 53 | - 48| -59 | - 59
65 80 _e7 |- 1- 78| —105 | -133
: _ “ 66 |- 64 |- 58| -711 - 7
B0 100 _ 8t | -8 | - 93| ~t25 | —158
T 74 ) - 72 | - 86 | -79 | - 79
100 | 120 _ 8o | - 94 —10t |.-133 | -166
' , 86 | - 85 | - 77 | -92 | - 92
_120 140 ¥ 104 [ -110 ] -117 | —155 | - 192
- 84 |- 93| -8 [ -100 | —100
140 | 160 _q12 | —118 | —125 | —183 | 200
—102 [ -101 | - 93 | -108 | - 108
160 | 180 -120 | -126 Y ~133 | —171.| -208
' : 116 | —113 | —105 | - 422 | - 122
160 | 200 _136 | -142 | —151 | <194 | —237
324 [ —121 | 113 | - 130 | - 130
200 | 225 ~144 | —150 | 159 | 202 | -245
134 | =131 | —123 | - 140 | — 140
225 | 230 “154 | —160 | —189 | —212 | — 285
151 | —149.| —138 | —158 | - 158
250 | 280 _174 | -t81 | -190 | -239 | —288
TI63 | 167 | =150 | —170 | —170
280 | 315 186 | 193 | 202 | —251 | —300
183 | —179 | - 169 | 190 | - 190
315 | 355 _o08 | -215 | -228 | -279 | —330
“201 | 197 | ~187 | —208 | - 208
5 a
355 0o _oo6 | —233 | —244 | —207 | —348"
225 | 219 | - 209 | -232 | - 232
400 | 450 _252 | -89 | —g72 | -328 | - 387
245 | —200 | -228 | -252 | - 252
450 | so0 _o72 | —279 | -292 | -349 | -407
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Bang 1.20. Sai léch giéi han cialé R va 8 (%?)

Déi véi kich thude trén 500 dén 3150 mm

Sai léch linfy theo micromet

Kich thutc R 3

-danh nghta (mm)

Ten | o | 78 | s ’ °
s0 | seo | 1500 -1%0 ) om0 B0l Rl e
sso | e | Tis | TRl iR | T3se | Caeo | _eo
o | o | TS| TS o) M0 e ] e
no | s | i | e cim | k| oo | oo
o |0 | B2 | TR0 | TR | e | s | -s0
wo | o | 20| cE0 L cEe | e | oo | o
oo | o | T2 | 0| -z o | s | oo
t2o | raso | 20| -0 |T-20 ) -0 ) s | s
1250 | 1a00 | T304 ~%9 :282' ﬁ?‘,‘g v | e
1400 | 1600 -:i‘gg :32{5] :ggg ':;gg :;igl :;fg
1600 | 1800 | %g : ‘g;g : :zg - gfg I_gfg - 1802:0
1800 | 2000 ::gg. :ggg jgg‘; _ 1902102 _ 1902700 _ 1912:0
00 |z | HO | Tad | b Tie | T3 | Tiem
2200 | 2s00 00 | TR L TS0 | Tisto | tors | -iaso
oo | 200 | TR L TSR TR0 | Tiaes | —ree | 1m0
oo | oo | 0| 0| -S| w0 | e
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Bang 1.21. Sai léch giéi han cta 16 T va U (l]?:?)

Sai léch tinh theo micromet

“|'Kich thuéc danb | T U
nghia {mm} .
Trén bgﬁ"ggf“ 5 16 | 7 |8 |5 |8 7 | 8 g | 10

_ 3 -18} -18| -18| ~18) -18} - 18
' : -22| —24| -28} ~-32| -43| -58
3 6 -22| -20| -19 -23| -23| -23
-27 ]| -28| -31| -41} -53| -7
8 10 -26| -25( ~22| -28| -28;] -28
321 34| -37| -50] -64| -86
10 18 -30 | -30y -26| -33] -33| -33
' -38] -41t 44| ~60] —-76] 103
: -38] -37| -a3] —a1] —a1] -4
8] 24 _47) 50| -54] -74| -93|-125
o4 30 | -38 | -37| -33] -41] -45| 44| -d0f -48] -48| -48
~47 | -50| -54| -74| -54| -57| ~61| -81]-100} —132
a0 40 -44 | -43| -39| -48| -56 | -55 -5t -60| -60{ ~-860
-55 | -59| -64| 87| -67 | -71| ~-76| ~99|-122 | - 160
40 50 -50 ; ~49 -45} -54| -66| -85 -61| -70| -70| -70
. ~-61 ! -65| -70) -93| -77| -81| -86|-109| 132170

50 65 - 60 - 55 - 66 - 81 - 76 - 87 L - 8? - 87 .
-79| -85]|-112 100 | -106 [ - 133 | - 161 - 207
65 80 . —69 ‘64 - 75 _96 . _91 - 102 - 102 —102
-88| -94]|-121 -5 |-121 [ -t48|-176; — 222
a0 | 100 . ~-84| -78| -9 =117 [-111 ] - 124] - 124 ] - 124
" -106 | - 113 | - 145 139 |- 146 | —178 - 211 | - 264
=19 126 =158 -159 |- 166 | —198| - 231 | — 284
i20° '1'40 ' oo |=198|-107f-122] " |-163}-155]-170|-170 [~ 170
: b - 1-140 | —147] -'185 - 188 |- 185 | —223| - 270 | - 33¢
1401 180 - =127 | - 1191 -134 -183 |-175| - 190} - 190 | - 190
R I S |—-152]-159) - 197 | —208 | -215 | - 253 -290 | — 350
160 |- 180 - S| -139 | -131 | 148 -203 [-195| -210| - 210 | - 210
-164 | - 171 [ - 209 -2281-2351-273]|-310] - 370
13'0: " 200 -1571-149 | - 186 ~-2271-219 | ~ 236} -~ 236 | ~ 236
' : ~1861-195| —238 }—266 | -265 | - 308 — 351 ) - 421
200 | 205 —171 | - 163 | - 180 -249 | -2411 -258| - 268 | - 258
-200|-209}-252 - 278 | -287 | —330| - 373 [ — 443
- 216 | - 225 | - 268 -304 [-313 | -356| — 399 | - 469
250 280 -209|-198 (- 218 -306 -295} -315| -315| - 315
: -247 | -250 | - 299 - 338 | ~347 1 -396| - 445 ) - 525
-263 1 -272[ - 31 - 373 | -382 | —431 | - 480 | - 560
315 955 - 257 | - 247 | -~ 268 -379|-369 | -330|-3%0, - 390
-2931-304) -357 ~ |-415]|-426 | — 479 | - 530 | — 620
355 | 400 - 283 | -273| - 294 —ap4 |- 414 |~ 435] — 4357 - 435
-319[-330] - 383 ~460 | -471 [ -524]| - 575 | - 665
400 450 ~317 | - 307§ - 330 -477 1~ 467 | -490| - 490 | - 490
- 357 | - 370 | - 427 -5171-530| -587, ~645| - 740
450 500 - 3471-337| - 360 -527 | -517 | - 540 - 540 | ~ 54C
- 387 | - 400 | - 457 - 567 | ~580 | —-637| - 695 | - 790
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Bing 1.22. Sai lgch gi¢i han cita 15 T va U (Ty )

Péi voi kich thuoce trén 500 dén 3150 mm

Sai léch tinh theo micromet

Kich thutc
danh nghia (mm} T U .
) Pén va ‘
Trén bao gom 6 7 8 6 7 8
_ 400 | - 400 | - 400 | - 800 | - 600 | - 600
500 560 ~4a4 | - 470 | - 510 | - 644 | - 670 | - 710
_ 450 | - 450 | - 450 | - 660 | - 880 | - 660
0 :
6 630 - 494 | - 520 | - 560 | - 704 | — 730 | - 770
- 500 | - 500 | - 500 | ~ 740 | - 740 | - 740
30 71 ;
6 0 850 | - 580 | - 625 | - 790 | - 820 | - 865
1o | 800 560 | - 560 | - 560 | - 840 | - 840 | - 840
_ 610 | - 640 | - e85 | — so0 | - 920 | - 965
- 620 | - 620! - 620 | - 940 | - 940 | - 940
800 900 _ 676 | - 710 | — 760 | - 996 | —1030 | - 1080
_ 680 | - 80 | - 680 | -1050 | —-1050 | - 1050
1 .
900 000 736 | - 7701 - @20 | —1108 | —1140 | -1190
_ 780 | - 780 | - 780 | —1150 | —1150 | -1150
100 1120
0 _gag | - 885 | - 945 | -1216 | -1255 | -1315
1120 1250 840 | - 8B40 | - 840 | —1300 | -1300 | -1300
_ 906 | - 945 | -1005 | -1366 | -1405 | — 1465
1250 1400 _ 960 | - 980 | - 960 | -tas0 | ~1450 | - 1450
_1038 | -1085 | -1155 | —1528 | —1575 | - 1645
' | -1050 | -1050 | -1080 | -1600 | -1600 | - 1600
1400 1600. | _yioa | —1175 | -1245 | ~1678 | —1725 | - 1795
_ 21200 | -1200 | -1200 | -1850 | -1850 | -1850
1
600 | 1800 | ioep | -1350 | -1430 | -1942 | -2000 | - 2080
i 1350 | -1350 | —1350 | -2000 | -2000 | -2000
1800 - )
800 2000 _1442 | -1500 | -1580 | -2002 | -2150 | —2230
2000 2240 _1500 | -1500 | -1500 | -2300 | -2300 | -2300
1610 | -1675 | —1780 | —2410 | -2475 | -2580
1650 | -1650 | -1650 | -2500 | —2500 } - 2500
224 2
240 S00 -1760 | -1825 | —1930 | -2610 | -2675 | -2780
2500 2800 1900 | -1000 | -1900 | —2900 | -2900 | -=2000
~2035 | -2110 | -2230 | -3035 | -3110 | -3230
2800 3150 2100 | -2100 | -2100 | -3200 | -3200 | -3200
_o235 | -2310 | -2430 | -3335 | -3410 | -3530

45



N goe- | 9zz2~ | 692 - 62— | p92- | 2e2- | see - gge— | v6L = | 281 ~ 0zL ool
vz - | wp2 - | sz - ole-| org- | ¢6L-| soz- 2.1 - { 651 - | 591 —
g9z - | 92— | 62z - G92 - | 2€2+- | 002 - | €6} - ooz- [ 891~ | 191 - ooL 08
vie— | Loz- | 202- BV - | BIL~-| S9L-] 1AL~ arL - | €61 - | BB} -
0z2- | €61 — | /8 - 0gg— | 26L— | S9L - | 66| - 991 - | 66t — | €51 - 08 o9
PLL- | €9L- | 891 - 9pL— | ovL- | ggL-| opi - 02k~ 1 60L- | pLL-
061~ | g91L -1} 261 - 961~ | 89L-{ bl ~ | SE) ~ 8vi- b2l | SHL- 59 05
- | £8L- | 881 - - | &L= LE-| gLL - . ler=) e - 196 -
Ple- (94t~ p esL-| ogL-| set— | 61~ GGk oEb- | el- 804~ [ ¥OL~T 02 - 6- | 26~ | 88- 05 ov
plb- blb—- | PLL-  GOL- | 60L— | 46 — |26 —| /6 ~| 988 ~ |26 ~{¢66 — |18 -] 22— | 92- | 22~
V6l - [9GL— | €EL— | OLL— [ SOL-| OBL-| 2¥b— | 6bb—| 96— | 16— | 48~ | Z0L—| v8— | 6/- | 6Z- S. 06
¥6 —|b6 - | ¥6 —| S8 -168 |08 -] 08 —| 08 —| ts-| 62~ 92- |89 - | 66— | €9- | v9-
6Gl- [ L2i— [ BOL-[{88 —|¥8 - | 8%L—]| QLL-| /6- - el- | 02—~ 88— | 89— | 9~ ig- oe vz
SL —jSL - | SL |49 - | —7¥9 - | b9 —| ¥9- | 96~ | .09- ] 19— | 66- | - | 15~ | e~
rb-|GLL- [ 98 -9 ~j2 - |8t~ 90— 8- Z9- | g9~ o8- | o8- [ 09— | 95- | £S- va g1
€0 ~|€9 - | €9 - [SS — |65 - | 5 — [ ¥5 - | v5- | 9p-§ 05— | is—- | 26- | 66~ | - | ¥¥-
SLl-| 88~ | 2L~ | .9- ]| es= |06~ .1 99— [ 05— | b~ | ¥¥— 8t bl
& - sv- | sv- | se- | ev— | 2v-.| 68— | 22— | 98~ | 9g-
. OLL—| €8- | Z9- WS- | 8v- [ s¥— bl oL
o - ov- | ob- | ee- | se- | 28-
26- | 0L- | 95- | e~ | o= | 88— o 9
$e- | ve- | ¥e- | Be- | 1£- | 2E- -
8- 8s- | ov- | s£- | ee-- ] ze~ 9 ¢
92- | 82- | 82~ | ve- | sg- | 22-
09- | sv- | ve- | oe-| 92— | v2~ e _
02— {-0g--| 0g- | og- 7 02~ | Og-
oL | 6 g L 9 oL 6 8 L |9 5 '8 ] 9 5 ,%m:m% uol)
. {ww) eiybu
A . X yuEp 39Nyl Yary

Jawoioi Bugq-yun yodf 1es

¢

)

Id
SH

) X 8a X ‘A g1 ®uo win 1018 YOI TeS ‘55T Fuwg

46



2601 —| OvOL —| 220} — Si6- | L16— | 098-| (8- 50— | 0oL | 299 - s | oo
oooL - 226~ | 186 - oz8- | oza- | 260 z08- 089 - | £69- | 29 -

2101 -| 096- | Lv6 - BB - | 188 - | 08L- | L9L- 269 | 669 - | 229 - e | o0
026 - | L68— | L06- ovL- | ovL- | Lvi-| 2L~ G665 - | 2.5- | 285 - v v
606 - | 958 | G¥8 - 008 | 6vZ- | 969- | S89 - 19— | 996 — | 585 - oor | soe

oze - | 66— | 608 - 099 | 099 | 6€9- | 6v9 - oes- | 605 - | BIS - i
618 | 89, | SSL- 0BL- | 6/9- | 929~ | S19- ¥95~ | 116 - | 005 - e | sie
08z - | 60~ 62— 065 - | 065- | 695 - | 6.5 Stp- | ¥sv - | yov -

16/ - | 289 | £49- 659 - | 909 | 4S5 | 8¥G - 905 - | Zgv - | 8v¥ - . 082

059- | 089~ | Lb9 - gzg- | c2s-{ s0s- | 9i5- sev— | sov- | 9kp— +e _
99— | 219 - | £09 - 09 - | 966 | 206~ | 86% - 9% — | ZVv - | 8OV - > | ooz

085 - | 095~ | b5~ a1y - | v~ | ssv-| oov- sge - | see- | 9ze- o8 S

266 - | VG- | O¥S - OvG - | 6v- | vev— | Sp¥ - v~ | 698 - | 098 - o

025~ | 805 | LiS- ey - | sZv— | sov - | 9lv - ove- | g2e- | 1e8- ¢ | e

205 - | 66v - | 06 - 005 - | 26v - | viv - | SOV - 286 - | 66c - | 0€E - z | o

ol Joewe | esv- | rey- Sgg - | S8E- | 89E- | 9/€ - og- |eeg- | roe-| | 5% 1 9%

L6V - | vsv - | Gvv - oy - | 2ev - | 66~ | OLE - 95— | €le - | vOE - o0z w

sev- | 8ov- | 9ir - ose-,| ose- | ege- | - vez - | 192~ | se2- 08

by - | GO¥ - | 86€ - Ov - | €48 | s€€~ | 82E~ GIe- | Zg- |02~ 0
oge - | s9e- | €8~ ore- | ore- | sz~ | eoe- 22 - | 82~ | sve- 8t | 091
€OV - | 69¢ - | 8GE - O08C - | EvE— | SOE- | 862 - 162 - | €352 - | 92 - .
ove - | See - | e€e - 08z- | 08z- | s9z-| ez~ gez - | €1 | Leg- 09 " | owt
€9 - | et - | 9IE- 8vE- | 1E- | €8 | 992 - oz - | 122~ | 022 - .
ooc - | s82- | €62~ 8vz - | 9v2- | €62 | W2 - 20z- | 284~ | s6b— | ot | e
wgb oeq

oL | & 8 L 9 oLt o6 8 L 9 8 L 9 ¢ |erueq| L

(wuw) eiySu

, A X A YUEP 90N YOI

1owos Bupq yuil 4os) /Bs

(oayy dony) ‘g3’ Sueg

47



029- | OPS— | 4BF- psr- | 2@r- |- OES 0y - | 66- | v9E— | oEE- ozt | oot
pov- | 00F- | 00V - 00v ~ | £88- 0lE - OLE~ | OlE- | OWE- | Z68-
. 666~ | Sb- | zav- 68€ - | 4SE- 8Ly - gee- | Gpe-— | 2£- | 082~ oot | osg
SEE - gee— | S86 - GEE - | g2k - . | 8§~ gsz- | s86z- | 852- | SbE-
vay - | ¥EE- | BYE- 0Ze- | ©6€ - 00b - oge- | vBe- | 958 | 63¢- 08 59
pig- | wie- | ¥iZ- viz- | £92- otg - orz—- | oke- | 012~ | 661~
91y - 9pe - | 00€- erz- | sve- gee— | 282- | 9ve- | 8Lz |. 6L~ . 59 08
gzz~ | 9ge- | 9e&- 92g- | Ske- eLh - TLL~ j BLv- | B - L9k -
ove - 082 - | eve- 6ig— | 961 - 16l — 962 - gge- | 861— | SLL- 25t - Lyl - 05 ov
o8L- | 08L- | 081~ | 08}- 4 SL} - 9g} - agL- [ 9eL- | 9EL- | ‘el - LEL =
goe - | 8ve- | OkZ- 8- | ¥91- 651 — | €lg- az- | vib- T I g2t - o | og
gbL— | B¥i- | 8Yl- 8rL- | 6EL- EpL - z2ib- | 2wb-. | 2kk- | @rb- 1 €0t - L0} -
gye- | zoz- | OLL- | 1Gh- LEL - Ll - 812 - 2= | oopb- . LEL- oL - 6- op o2
8L} - BLL— | BLL- giL- | Oil- yiL - 88 - 88— | 88~ | 88- 08 - ¥8 -
gez~ | 28L- | 0SL— |- \EL- by - £01- €0z- | 4gk--}-gGer- | 80i- .| 98- Z8 - vz a1
86 — 86— - | 86— 86 - 06 - 6 - €L - €= 1 8L- €L - g9 - 69 -
81— | ivl- | o2i- voi- | 88- g8 - 0L1 - Or- | eok- | 8- b- 89 - a1 vl
L= L= LL- i - 0L - bl 09 - 09 - 09— | 09— 85— L5 -
wiL- | ovEL- | 01— 16— G - gL - 091 - ozL- [ e6- 1L~ 19 - 8s - ol oL
$9 - v9 - ¥9 - pa- - | 25— 19 - 0§ - 05 - 0s - 0§ - £r - Ly -
Zvi— | OhL- | 88- vl 19 - 8s - Zet—- | 00k~ | 8L~ | ¥9- TR 8y - oL 9
25 - es - 25 - 25 - 9y - 6% - - | .e- - | - 9¢ - 6 -
L | 0B~ 2L - 09 - 0s - y- T o- | €8~ G9 - £6 - Y - or- - 9 o
2v - 2r - - | ev- 8¢ - ge- | ge- . | G- | 68— 66 - \E - € -
26— el - £5- o - gh- | 8e- 98- .| 98- TE oy - 9¢ - 2¢ - g _
e - e~ ze - 2eC ge - 2t - 9z- | 9g- 9z - 9z - 9g - 92 -
T . wob ceq
14 ot 6 | 8 L 9 bL 04 .8 8 L 9 enuga | VoL
: {ww} eybu
‘ v L Z yuep 26Ny YoIx

1eutosn Bugq Yl 49 85 o
. A v VZ BATZ 3 BNO ﬂma -b_u :0@— Ew ‘pz'I Bueyg




o0z~ | os8r | GsZl- | s691- | OvOL- 0ooL - | 00G - | SOvl- | ivEl-| O62L- oos | osy 3

oooL - | o009t - | oog- | oosL-| s8h- oszL- | oszi-| oszi-| oser-| rz2L-

56T = 0OLi = | 09t - | Z¥Gh - | 06VE-. 005 = | ogEr - | SGei-| Ze6ti-| Ovii- S

ospl - | oswl-| ospe- | osvL- | z2vk- oorh— | oon-| oor—| oow-| zzoL- .

3591~ Oect - | Obvr = | 68EL- | 96e 0acr = | 0Szr = | Ovti=| 680F-| 9€0F -

ooss — | 0o€h - | 00€h- | 00EL- | 6.2k~ . oooL - | o0ooL-| ooot-| o00L-| 626- ooy | €€

olGr= | osel | O6er- | 66zt - | 98vi- 0921 - | Ogii = | Ov0i-| 686- | 9%6- . :

osii- | osii-| osti-| osie-| een-| 006 - | oos -| oos- | oo6- | 6/8- g€ | SiE

0aer = | Oizs = | Ofyv -~ | ¥80F - | 260F - OTr = 000i - | 026- | 18- | 228- __

000 - | 000L— | 0001~ | ooOL-| 086- _ o6, - o6L- | oeL-" | oer- | ouz- Gig | 08

oval— | OELL = | 0%0r = | 00L - | 266 Geor= | 026- | ovE- | 16L- | aevi-

026 - | 0z6 - | 026 - | .026- | 006- oz- | ovz-| owe- ) oz- | ose- o8 | 0%¢

OTiv= | Gooi- | Se6- | 268- | v~ | ote- | Se8- | SSL- | cii- | 699- o | ozz

oz8 - | oes- | oz~ | ogs- | €08~ ovo- | opa- | ove- | ove— | €29~

oe0L= | Sz6- | 558 | 2i8- | 69L- | eee- [ 09L- | Ge9- | re- | w09~ 2 | oos

obi- | ovi- | ovi- | ove- | €2L- g6= | se- | sg- | sis- | sees-

596 | o8- | SBL- | zvL- | 669- Ol6= | G0L— | SE9- | 286 | 6v5 -

ozo- | oz9- | o029~ | oz9- | gsg- | ozs- | ozs- | oes- | oee- } £o5- 00z | o8l

068 - 09/ - 00L - £99 - 29 - Ghe - GZo-—- |- §95- 82s - 06t -

ooo— | oos~ | ooe- | doa- | sss- | | sey- | sop- | soy- | S9v- | OSv- - | o8 | 09

tes | coo- | Seo— [ ses- | Ose— | | S99- | Su5- | SK&- | 8y- ) oww-

ces- | sgs- | Ges— | ses— | 025 - | sip- | - | s~ | siw- | oov- 09 | Ovt

G- | 0g9— [ 05— | gec- | sev- Sl | Ses- | Sov— | e@ev- | 06t~ .

otv- | omw- | ow- | ow- | ssv- Gop- | see- | see- | gee- | osE- ovL | Oz
1 ol 6 8 L o | w | o 6 8 ’ 9 F%m:mmm ug1y

(wiw) eybu
vZ _ z . YUBP 20NLY Y1

-

joLoony Bugq yui yog! 1es
(ooyy dsry) g1 Sueq

'4- STDSLG




06 - 088 - 147 - Yol - 2L - Gl - 599 — 219 - 65 — VG - 0zt | ool
069 - 069 - 069 - 069 — 19 - 526 - 526 - 525 - 528 - Z16 -
508 — G2l - 519 - 859 - 709 — 599 - 585 - Zes— | 66V - 9% - ot | o8
GBS - 585 — 596 — 586 - 2.6 - Shp - Shp - Sp - Syb - ZEp -
09~ - 009~ ves - 92§ - 66y — 0565 - 08 - VeV - 90% - BLE — 08 o9
o8t — 08b - 08t — 08 - 69% - 09€E - 09g - 09€ - 098 ~ 6V -
GBS - 52s - B.b - I5p - v — 06 - Oab - viE - 9vE — 61E - oo o
SOV — sop ~ S0v - SOp — PBE - 00€ - 00 - DOE - 00E - 682 -
S8y - Sev - 8¢ - voE - e - Z0v — Zve - YOt - 18z - 852 —
sz - sze - 528 - 526 - 9lg - b2 - Zvz - Zve - abz- | eez- 0s or
vEr = ViE - 9ge - 1€ ~ 062 — 098 - 008 — Z9g - 682 - 91z - .
pi2 - vLZ - pi2 - L2 - 592 ~ 002 - 00z | o002- 002 ~ 161 - ov og
gvE - 708 - 0Lz - 152 - reZ - 062 — e - Ziz - 61 - TL1 =
812 - g1z - 81z - 81z - oL - 081 - 091 - 094 - 091 - Z51 - o€ va
BiE - 212 - vz - ez < 10z - 99z - Dez— | @ei- 6831 — BvlL -
881 — gaL — - | 88L- g} - o8t - 981 - ogt~- | 9e1- o€l - g2l - ve 8t
092 — 02z - £6L - 771 - T 81z = 8lt - IS Ser - BIL-
05} - 05t - 051 - 051 - £yL — 801 - 801 - 801 - 80} - Lol - 84 i
ovz - 00z - £11 - 51— T 00z~ | 08t - €61 - i - o1 -
gk - ol ~ 0Es - gl - £21 - 06— o8- | T06- 06 - £g ~ i o1
Z81 - 551 - £51 - 6Ll - 305 - 51— Sai— | €0l - 58 - 9z -
16~ 16 - 16~ L6~ 16 - 19— 9= v ie- £9- 19— oL | 9
cgl - 921 - oLl — 56 - g8 - 52h - 56— D8 - 89 - 85 - . .
08 - 08 - 08 - 08 - 9/ - 0s - 08 - 0§ - 05 — v -
02t - 001 — 8 - = 0L 00} - 08 - g9 - ¥ - 05 - . -
09 - 09 - 09 - 09 - 09 - v - Oy or - o - oy -
: . . S wgb oeq
LE cl 6 g Z b - 1] 6 g z BA USG ugly
{ww) eiybu
74 az YUBP 200U} Y21

16uiazon Bugq yus yog Bs

T4
sd

) 07 ©a az o1 wno woq 1B YR 188 g7'I Fuvg

50



5622 -

00CE - 0582 - | 6542 - 1692 - 03z - 0052 - 0562 - 1612 - orLe - oos | osv

0092 - 009z — | 0092 - 0092 - 1182 - 0012 - 0012 - 0042 - 0012 - 1202 -

0082 — 0592 - | §562 - 6ve - 0vve - 0522 - 0012 - 00z - 161 - 0684 - osr | oop

002 ~ 00bz - | .00VZ - 00VZ - 1262 - 0581 - 0581 - 0581 - 0s8l - Legy -

0ovz - Otz - | ovae- 6812 - ociz - | o0Loz- | 088L - 06L1 - 6ELL - 989} - oor | sse

0012 - ooLz= | ootg- 0012 - BL0Z - 0591 - 0594 — 0s9L- | . 09l - 6294 —

0922 - 0ftz - | ovog- 686k - 9E6 ) — 098} — 084} - 09k — 685} — 9eSh - e | sie

0061 ~ 0061 — | 006} - 0064 = 681 - 0051 - 00S1 — 0084 - 0051 - LV -

0202 - o6l ~ | Ocgh- VeLL - ZELt - 0291 - 01EH - oEYL - 18EL - ZECL - cic | osz

0044 - 0oLL - | o0Zb- 00£) - 089} — 00E} — 00EL - 0081 - 00EL - 082k —

681 - 09zt - | - 0891 - L9k - 2851 - 02St - Olvi — OEEL — 18zt - zZeek - ooz | ose

08S1 - 0561~ | 0861 - 0551 - 0esk - 002} - 002) - 002t - 0021 - 0811 -

o9l - Ges1— | Sovl- zZevt - 684 — ovEl - 5ezk - S91) - Zebh - 60} - ocz | szz

05EL - osel - | 0SElL- 0sg} - £EEL - 0504 ~ 050k - 0s0L- | .0SO0L - EEOL —

oSt - GEvh - | S9EL - ZzEl - HE 0szl - Gyib - /0L - ZE04 - 686 - w2z | ooz
- 082k - o5zt - | 052k - oszl - | €2k - 096 - 096 - 096 — 096 - £V6 -

ovpl - Geeh - 9z - zelt - BZLL— | OLbr— .| §90k- §66 — 268 - 606 - U

0S4k - ostL— | OSLL- 051} - £ELE - 088 - 088 - 088 - 088 - £98 -

052+ - 09th — | OOk - €901 - 8208 - €0k — 0v6 ~ 088 - £v8 — <08 - W

000} - 000k~ | 0001 - 000k - 86 - 08L -~ 08L - 082 - 08L- 59/ -

05k~ 0901 — | 000% - €96 - 526 - 056 - 098 - 008 - €97 — S2L - oL | ove

006 - 006 ~ 006 — 006 - 588 — 00L - 002 - 00 ~ 002 - 589 -

050t - 096 - 006 - €98 - 528 - 028 - 08z - 02l - €89 - Svo - .

008 ~ 008 - 008 ~ 008 - 8L - 029 - 029 - 029 - 029 - 509 -

wobd oe
b o1 6 8 L b 0L 6 8. L mwcw% ueil
{ww) eyBu
9z 8z YuEP 5HNL) LI

Jowoonu Bueq yui Y8} feg

ooy} dpny) ‘gz T Sueg

51



009 -

0Gy — | 09E - | OOE - | €92 - | 068 - [ 099 - | 041G - | O2v - | 09€ - £z8 - [ 0601- | 098 - | 042 - | 029 - | 096 - bl 0zt
00Z - | 00z~ | 00Z-| 002-) 002~ | 092 - |09 - | 09C - | 09% ~ 092-| ooz - | oo - | 09r - | 08P - | 08F - | 09V -
0tG - | 00F ~ | 0ZE -] 292~ | vEg~ | 084 - | 085 - | 09F o.wm ~ | zz6- | ¥62 - | 0S6 - | 09L - | OEQ - | 0S5 - | L&V - 0zL 0oL
pgt - | 0gL -1 081 - | 081 -1 08L - |.0p2- | OPZ - | OVS - | OFC - bz - | Ov2-| Oy - | 0P~ | DLP - { Q¥ - [ OlP -
02G - | 0BC- | OLE-| 262 - | ¥ge - | 0924 - | 026~ | Opp —§ O9E - | LOE - viZ- | 026~ |-084- | 009 - 085 - | L9F - 001 08
0ZL- | 0L -] OLb-| 0z -|0zL~| 022~ | 022~ | 0€g ~ | 0dC -1 Qg€ - 02z - | oge - | o8e - } oBE- | OBE - | 08E -
oSv - | OpE - | 02 - | v22 - | 96L - {099 - | 006 - | 06E - | 02E - | ¥L2 - | 9¥C - ozg - | 699 - | 086~ | 08F - | ¥EV - 08 a9
05t - ) oGL-| O5L-| 06 -] 0S1 - | Q02 - poz - | o0 - | ooZ- | Q002 - | O0Z - | 09E ~ | 09E -~ | 05E - 09 - | 0°€ ~
Obv - | OSE- | 092 - | ¥12- | 98L - | D59 - | 06V - | 0BE - | OLE - | ¥9C - ggz - ( 008 - | OVO - DES - | 0¥ - | bIv - a9 05
ovL - | opL -] ovi-| oL - | obL- | 0BL~ | 061 ~ | 06} - | O6L - | 08} - | 061 - ore - | obE - | OvE - | O¥E - | OPE -
0ge - | 062 -1 0Ed - .Nmr — 6oL - |0G- |0y -l ovE-| 082- | b2 - | Bl - | O1L- | OL5 - | O8Y ~ o2y - | 28E - 0o ob
0CL -1 0SL-| 0EL-| 0Bt -|0SL—-|08K-}08L-| 08BL-|08L-]0O8l- ogL-|oze-|oee-| oge- | o0ee - | O2E -
0/6- | 082 - | 022 - | 281 - | 651 - | 09S - | 0Z¥ -»| OCE - | OLe— | ¢€e - 602 - | 00L - omm. - o -] OV - | 2LE- v ot
peL- | oer-| o2L -1 02L-|0ek- | Gl - 04L-| 02 =1 02L-70LL-| 0L - | OLE- | OIE - ole - | 0lE - 0i€ -
0ZE- | Oz~ | ¥6L-| 2OL - | €¥1 - | OBV - | DLE - | OBE - | ¥¥E - Zlz- | €61~ | 069 - | 01 - | OBy - | ¥BE - | B5E - 0g gl
OLL~ | Ok~ | OLb~| Okt = | OLL— | 09L - 09L - 1 08} - 094 - | 091 - | 091 = | 00€ - | OOE - | OOE - QoE - | 00E - .
G/Z- 1 S02-| S9i-|ecL-|cek-|0gy~ | 0eE - | 09 - | O2g - | €6l - LLL - 095~ 0Ly - “oov -~ | o9€ ~ § £8E - al o
g6 - 66- | s6-1 66— | 66- | 0G5t - | 0SL - | OGL - | OGL - | 08} - | OGE —. o6z - | 062 - | 062 - | 062 - | 06¢C -
Ocz - | OZL - | 8L - | 9kt - | 204 - | O~ [ 00E~ | Ove - [ 802 - | 68l - |.&lt - 005 - | OEp - | 028 - 8EE - | Q1E - oL 9
08 - og- | og-| os- | o8- {0GL-|0GL -} OSL-|0SL—|0SL-)0St- 0g2~ | 0ge - | 0gg- | 082 - | 08C -
06L- | Sht-| 81L-] 00L-| 88- [ 02€- |09~ | Gl - | 88) - | OLL 8GL - | 06~ | 06E- | G¥E~ | BLE - | QOE - 9 ¢
0L - o/-1 04-] 02-| cz- jovr-|ovL-|ObL-t OpL—| OPL- | OFL - Oig-|0o/g-| 0Lg-|0L2- | 0LE-
091- | 02L-| 0GL - S8B- | ¥L~ 08z - j OpZ - | 00 - | 0BL - { G§9} pG1 - oLy -| 0268~ OEE-| OLE- | S62 - ¢ B
09 - 09- 1 oa-| 09- | 09- JOFk-[O¥i - | O¥L-| OPL-| OPL~ orL-|o02-| 022~ | 0LE-|0LE- | DL~

. wob oe
gl L o1 5 8 £l zl Ll "0k, 6 g8 | ¢l cl .: o]} 6 mwcwmn uaug
° .9 € Emm.”%ﬂ_ﬂﬁz

jewosop Bugq yu yos| 1es

&)
sd

v 2 ea q ‘e ofr) ¥no UeY 1018 Yo feg  9z'T Surd

52



ST Toes | 0es - | 689 - | 225 - [0+6% ~ |0Zpt ~[Ovek - |060L - | 566 - | 2E6 - [0292 ~] 0882 - 0502 - 006k ~1S08L 1 oo | oey
osv -| ogo - | osv-| osr - | 08y - love -|ove -|ove -|ove -| ove - | Ovg - l0g9l -|0g91 - 0S8l - |0G9L - |059L -
0Zo\ - | OvE - | 069 - [ 565 - | L85 - [08LL - 0BEL ~|03LL ~|0L0F - | G16 - | 468 - |0bZ - | 0ELZ -| 0064 - {0SLL - [SS9% - | | oop
ovt | ovw- | ovv - ovp - | ovw - loaz -|oss -loaz -joos -] 09z - |08 - |o0SL -} 00SL - 00S) - |00SH - 00§} -
76~ |69, = | 089 =] 0vS - | 68b ~ |0ZGk - | 052t - |OVOL - |0V6 - | 028 - | 69L - |0V2Z - (026} ~|ObLL - [08GL - (0BVL -1 0 | o
oob - | 00— | cov - | oov - | oov - |os9 - |ose -|ose -|o8s - | 083 - | 089 - |0SEL -| 0SEL -|0SEL - {0SEL - | OSEL -
o665~ o2z~ | 065 = | 005 = | 6b% -~ J0BE - |0LFL - |096 - |0E8 - | Ov - | 689 - [0602 - | 024 -[09S1 - [0E¥s - OVEL -
oot - | coe - | oot - | oo - | o9e - 1009 -|009 - -[009 - [009 - | 009 - | 009 - 002! - | 002! - 0021 - | 002} - |002L - sse | Sie.
58~ To5o= | 0rG —| 096 < | i1v - |0Ges - |030+ - 098 - |08L - | 048 - | 129 - [0981 -[ozak -[0z6k ~1092L - 08LL =] 10 | ggp
ot - | oge - | oce - | oce - | oee - [ovs -|ovs -|ovs - lovs - | ovs - | ovs - |05 - | 0S0L - |0G01 - | 0GOY - | 0SD) -
Goa~ oz~ | 01~ ev=| (8¢ - |0621 - |000+ —|008 - |069 - | 04O - | 195 - (08l - Opps ~j0v2L - [0EHL 10501 =1 o0p | g
oot - | 0og - | oog - | ooe - | cos- |08y -|osy -losy - |osy - | ogy- |08y - joze -|026 -|0Z6 -)026 -|026 -
Ohi - [0L5- | sov - | Gen - | 25c - [opit - [0me - [OLL - [S09 - |'S6S - |26y - [ovSl 1082k -|OLLL - |G00L |SE6 1§ ogp | gz
08z - | 08z - | o8z - | 08z~ | 08z - logy - |oew - |oey - |oey - | ozv- |02y - 028 -|028 -[028 -|028 -|028 -
GeZ~ | 055~ | Svv - | 526 - | e - 00Nt -|0v8 - (029~ (995~ | S6¥ - | 26¥ - |09p) - 00CL -|0E0L ~1626 - |89~ | pp 1 oo
ooz - | 09z - | 09z - | 092 - | 09z - |08c - [ose - |ose - |osc- | ose - 08¢~ [Ovz -|QpL -|ObL -|OFL- |ObL-
0.~ [ Ges = | Gzv = | g6 - | 216 - [0904 - 008 - |0€9 -~ |GeS - | Gav - | 2 - [08EL - |02bL ={086 ~ (S¥E - ISLL- | opp | ggy
ovz - | ovz- | ovz-| ovz- | ove - jove- |ove - |ove - |ove- | ove- | ovE - {099 -]099 -]099- |099 - |099 -
seo= T oov— | 0ot | Gee - | 662~ |ov6 - |OtL- 095 - |ozv - | 0vp - | €28~ [orzr-1086 - (088 - (0pL- (0B9- | po i g
oez - | osz- | ocz-| oez - | otz - {ove - |ore- |ore - lore- |o1g- [oie- |oss - 0BG - |085 - 085 - |O8S -
Gig~ |09y - | 06 - | 0} | €z~ [016- 089 - [0BS - |ovp - [ 08E - [ €v€ - 0SH) - 026 - 0L - 089 |029- | o9, | ot
otz- | orz- | otz-| oiz-|ovz- |ose - |osz- losz- |ose- | osz- |0z - |08s - 025~ |0°S - (085 - |02S -
2 | ou| oo 6 g | e |l 2 i ook | 8 g | e | a | 1| o 6 Em.mmcw% ual)
2 q ® :cvﬁ%ﬁﬂﬁ_x

jewosow Bueq yug 4og) 18

(ootf3 dony) "9z T dusg

53



Bang 127 Sai 1éch gioi han cua truc d, e va f ((;si )

Sai léch tinh theo micromet

Kich thute danh |

nghta (rm) ¢ ¢
Tran | PENVAL o L gt 7 | g | 9 |01t |23 s |6 |7
| bao gém
~ 5 . | -20] -20] —20] - 20} - 20| - 20].- 20| - 20| 20| - 14| 14| - 14
_ 24| - 26| - 30| -~ 34| -45] -60| —80[ ~120] -160| - 18] - 20| - 24
3 6 -30} - 30| - 30| - 30| - 30 -30] -30f -30| -30] -20[ ~20{ -20
~35| - 38| - 42| — 48] - 60| - 78| -105| -150] -210| — 25| - 28| - 32
6 s | -490[ -40| -4c] -40| 40| 40| 40| —40| - 40} - 25} - 26| - 25
- | ~46| -49] —55} — 62| - 76| - 98] -130] -190] -260| - 31| - 34| - 40
10 g | ~50] -50| -50| - 50 —50| - 50] - 50| - 50} - 50| ~32) - 32 - 32
-s8f - 61| —68] - 77| —93]— 120] -160| —230[ -320| - 40| -~ 43| - 50
18 | 30 |-85|-65(-65 —65/ 65 -65 -65] - 65 -65 -40| - 40} - 40
-74| 78] _ 86| - 98| -117}- 149| -195| -275| —395| - 49| - 53| - 61
20 5o | -80} -80| -80| -80| -80f -80| - 80/ -80| -80) -50; —50 -50
-o1| - 96| —105! -119} —142|— 180| -240{ —330| —470| - 61| - 66| - 75
50 g0 | -100[-100]-100} -100( ~100| ~100| ~100| ~100| ~100| - 60| - 60} - 60
—113{-1191{ ~130| —148| —174] —220| -290| —400| -560| - 73| - 79| - 90
g0 | 120 |-120|-120|-120]-120] -120] ~120| -120| -120] ~120| - 72| - 72| - 72
-138| —142| -155| -174} —207| ~260{ -340| -470[ —660| - 87| ~ 94| -107
120 | 1gp |-145]-145|-145] ~145) ~145| 145/ -145| 145 —145| - 85| - 85| - 85
-163]-170} -185| —208| —245] -305; —395| -545| —775| -103] 110 -125
180 | 250 |7170[-170|-170] -170 ~170} —170| -170} 170} -170| -100| ~100 ~100
-190| -199| -216| —242| -285| -355| —460{ ~630] -890| -120| -129| 146
05y | a5 |~1901-190[-190| ~1901 ~190] ~190| ~190| ~190( ~190( ~110} 110} -110
~213] -2021 —242] 271/ -320[ -400| 510| -710|-1000| -133} -142| -162
25 | 400 -210[ -210] -210[ -210| —210{ -210| ~210[ -210| -210[ 125} -125| ~125
-235| -246| -267| —299| -350| -440] —570} ~780|-1100] -150] -161 | 182
w0 | so0 |230]-230[-230} -230| -230| -230| ~230] -230;- 230| 135 -135 -135
257 ~270} -293| -327| -385| -480| -630| ~860|-1200( ~162|-175| -198
—260| -260| -260] ~260; -260 -~ | -145] 145
500 | 630 -330/ -370! -435| -540| -700} -189| -215
—290| —290| -290| —290 -290 -160| —160
630 | 800 -370| —415| -490{ -810! ~790 -210| -240
-320 -320] -320[ -320| -320 —170[ ~170
800 | 1000 _410| -460} -550| ~680| ~880 _226| 260
' -350} -350| -350{ -350| -350 -195| -195
1000 | 1250 -455| -515| —610| ~-770{-1010 -261| -300
-390 | -390 -390| -390/ -390 —220| -220
1250 | 1600 -515| -585| ~700 -890[-1170} . 298| -345
-430] -430] —430| ~430| -430 -2401 -240
1600 | 2000 ~580| -660| -800|-1030{-1350 -332 | -390
-480| -480] -480| -480| -480 —260 | ~260
2000| 2500 _655| ~760] -920/-1180]-1580 -370| —435
: -520] -520; ~520( -520| -520] -2901 ~-290
. 1

25001 3150 ~730} —850|-1060]-1380] 1570 425 -500
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Bnng 127. ( ffé’p- theo)

Sai léch tinh theo micromel

Kich thusc danh . )
nghia (mm)
Ten [PEVA | o | g b yo | a | a5 |6 | 7] 8| 9]0
bao gém
_'-3 —14| -14| ~34] -8 -6|- 6| - 6| - 6|~ B8, - 6. - 6
_og| ~39] -54] -8 -9|-10! —12] 16} -20] -31| - 48
3 6 _20! -20{ -20| -10|-10| -10| -10| - 10| -10} 10} - 10
38| -50| —68|-125| -14| -15{ -18| ~22| - 28| -40| - 58]
6 16 “og| —25] -25] —13l -13}-13; —13] - 13| ~13| - 13] -13
_471 - 61| -83|-155] ~17| -19| -22| -28| -35| -49| - 71
10 18 _an| -32| - 32| -16|-16| -16] -18} -161 —18| - 16} ~16
_sg| ~75] —102t -19] —21 ] -24| -27| -34} —-43} -59| -8B
18 10 _40| -40| - 40| -20|-20| -20| -20f ~20| -20( -20|- 20
_73| —o2| -124| —24| -261 -29| —-33f -41| -53| -72| -104
20 50 —50] - 50| - 50|.-25|-25|-25| -25| -25| -25| -25(- 25
-g9| -112| -450| -29| -32| -36| -41] -50| -64[ -87] 125
50 80 - 60! - 60} ~ B0 -30)-30] -30| -30] -30]- 30
-106| —134| -180 -38|-43| -49| —-60| -76| 104
80 20 |- 72|- 72| - 72 ~36|-36| -36{ -36( -36|- 36
126 -159] -212 -461~51} —58| -71] —-90|-123
120 80 |~ 85" 85( - 85 1-43]|-43] ~43| —-43|- 43|- 43
-148| -185{ -245 -55| —61| -68| - 83| -106 | -143
180 osg | —100] -100 100 -50§ -50! -50] -50]|- 50— 50
—172| -218| -285 -4 | -70| —-79| -96] 122 | ~165
-110| =110} -110 -56! -568| -56[- 56]|- 56| 56
250 315 -191| —240| -320 ~72| -79! -88{—108|-137] -185
15 a0 | -125[-125 125 -82| ~-82| -62| - 82| - 82| - B2
214} -2651 -355 -80% -87| ~98|-119} -151 | 202
400 500 -935| -135| -135 68| -68{- 68! - 68|- 68— 68
-23z2| —290| -385 -88| -95| -108| -131| 165 [ -223
~145] -145] —-145 - 76(- 76|- 78| - 76
500 | €30 | _p55| —3oo| -425 —120| ~146 | -186 | -251
. -160| ~160{ -160 - 80| - 80|~ 80|- 80
630 800 | _g5] _360| -480 -130| -160| -205 | -280
_ -170| -170| —%70 - 86]- 86|~ 86j- 86
800 | 1000 | 1o} _a00l -530 _142| -178| -226 | -316
-195| —195| -195 - 98| -.98l- 98} - 98
1000 | 9250 | _g64| _455) 615 -164| —203 | -263 [ -358
-220} -2201 ~220 ~110| =110l 110} -110
1250 | 1600 | 445 530 -720 -188| -235| -305 | -420
240 —240| -240 -120| —120| 120 -120
1600 | 2000 4 o5l _g10{ -840 -212| -270| -350 | -490
: -260| -260| -260 -130| -130! =130 | 130
2000 | 2500 -546| ~700| -960 -240| -305| -410 | -570
-200| ~2901 -290| - | -145] 145 —145 | -145
2500 1 3150 1\ _eo0] _g30|-1150 _og0| -355 | ~475 | -685
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Bang 1.28. Sai léch giéi han ciia truc g (&%)

Sai téch tinh theg micromet

Kich thugc danh : :
nghta (mm) : g
Tren | Pénva 3 4 5 6 7 8 ° 10
bao gom
~ e 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2 - 2
-4 | -5 - B - 8 -12 —16 - 27 -42
3 O i R i AR Id il B B
_ 651 -8 -9 - 12 - 16 ~22 | -34 - 52
S IRRRTIE S R B B B I En S .
75| - 9| —11 -14 | -20 | -27 | -41 - 63
- B - 6 - B - B - 6 - B - 6 - 6
10 18 -9 — 41 - 14 - 17 - 24 -33 — 49 - 78
_ 7 =7 -7 -7 -7 L -7
18 30 - 11 —13 - 18 ~20 - 28 -40 ~ 59 -9
_ g - 9 ~ 9 -9 - g -9 - 9 -9
30 . 50 -13 18 - 20 _25 - 34 - 48 -7 - 109
-10 [ ~10 -10 - 10 - 10
50 80 -18 | -2e3 | -29 | -40 | -56
-12 ] -2 -12 | -12 ) -12
- 14 [ -14 | -4 | 14| -14
120 180 . _og _a2 -39 -54 -77
: -15 [ 15 [ -15 | 15[ ~15
180 |, 250 — 29 ~-n6 | -44 - 61 — 87
- 17 -17 -17 -17 -17
0| 315 ~33 | 40 | -49 | -69 | -98
-18 | -18 | -18 ~1i8 | - 18
315 400 _a3g | —a3 | -54 | -75 1] -107
: | -0t 20 [ —e0 | 20! - 2b
400 | 500 -40 | -47 1 -60 | -83 1 -117
- -2 b 2| - 22
500 | 630 -66 | -92 | —132
_ —24 | - 24| - 24
630 | 800 _ ~-74 | -104-} -149
-26 | - 26 | - 26
800 1000 -82 | -116 - 166
o -28 |- 28 | - 28
1000 | 1250 ~94 | -133 | —193
- 30 |- 30 |- 30
1250 | 1600 - 108 | =185 | ~ 225
- 32 |- 321 - 32
1600 | 2000 ~-124 | -182 | - 262
- 34| - 34| - 34
2000 | 2500 _ 144 - 209 — 314
- 38 | - 38| - 38
2500 | 3150 . -173 | -248 | - 368
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Bang 1.31. Sai léch gid¢i han cha truc j, k, m van (?:ii )

Sai léch tinh theo micromet

Kich thugc danh

k

nghta {mm)

Trén bzi”gl(‘;in 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8
- a3 |, 2 + 4|+ 6] +8 2 | +31+ 4+ 6] +10| +14
= -2 -4 -6 0 0 0 0 oL 0
3 6 |+ 31+ Bj+ 8 25| +57+ 61 + 9} +13| +18
- 2|-2 4 0 +1 i+ v+ 1]+ 1 Q
6 o lr 47 +10 | 25| +5 |+ 7| +10] +16| +22
. - 2]l-2]1- 45 0. +1 |+ 1 + 1] + 1 0
10 18 |+ E 1+ B | +12 3 +6 [+ 9| +12| +19 | +27
- 3|-3|-8 0 +1 ]+ 1+ 1] + 1 0
18 20 + 5+ 91 +13 4 +8 | +11 +15 | +23; +33
_ 4 |- 4] - 8 0 w21+ 21+ 2]+ 2 0
a0 so | * 6 | +11 | +15 4 +9 [ +13 ] +18] +27 | +38
- 5] - 5] -10 c +2 |+ 2 + 2 + 2 ]
+ 61 +121 +148 +10 § +15 +21| +32} +46
50 80 - 7 1-77-12 + 2 +2 | + 2]+ 2 0
| 120 |* 81+ 1 20 ¥ T+13 | +18 | +25| +38| +54
- 9]-97-15 +_3 +3 ] + 3} + 3 0
7 +14 | +22 +15 1 + 21 +28| +43 | +63
120 180 -1 -11 | - 18 + 3 +«+3 | +«+ 31+ 3 0
+ 7| +18 | +25 +18 | +24 7 +33| +50 +72
180 250 | 43| 43| -2 v 4| +a|l s 4|+ a] o0
+ 7 | 16| £28 +20 | +27 ] +36] +56 | +8}
250 815 - 16 + 4l 4+ 4]+ 4 +4 0
; + 7 | 218 | +29 +22 | +23 | +40] +61 + 89
313 400 - 18 - 28 + 4|+ 4 +41 + 4 0
+ 7| x20 | +31 +25 | +32 | +45| +68 | +97
400 500 -20 -32 + 5|+« 5 +5| + 5 0
+44 3 +70 | +110
500 | 630 ol o o
' +50| +80 |+125
630 800 0 0 0
B +56 | +90 [+ 140
800 1000 o 0 0
+B6 |+ 105 | + 185
1000 1250 0 0 0
+78 |+ 125 | +195
1250 1600 0 0 0
- +92 |+ 150 | + 230
1600 2000 . 0 o 0
+ 110 |+ 175 | + 280
2000 2500 0 0 0
+135 |+ 210 { + 330
25001 3150 0 o 0
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Bang 1.31. (tiép theo)

Sai idch tinh theo micromet

Kich thude danh | K N
nghfa (mm}
Trén bggf’gl;i}- 9 10 | 11 12 | 13 3 4 5 8 7
. 5 | +25|+ 20[+ 60[+100[+1d0f+ 4 [+ 514 8]+ 8] 592
| - )] 0 0 0] Ol+ 2 |+ 2|+ 21 + 2] + 2
3 6 | +301+ 48[+ 75| +120) + 1804+ 65 + B8+ 8| +12] 18
_ - 0| -0 0 0 ol+ 4 |+ 4|+ 4| + 4| + 4
6 10 +36 1+ 58|+ 80| +150| +220(+ B5| +1C | +12 | +15 +21
0 0 0 o} 0l+ 6 + &6+ B + 6| + B
10 18 +43 |+ 70y +110] + 180 + 270+ 10 +12 } +15 | +18] +25
. o} 0 0 0 0l+ 7.1+ 71+ 7 + 7i + 7
18 aQ +52 |+ 841 +130| + 210 + 330 |+12 +14 | +17 + 21 +29
0 0 ¥ o ol+ 8 + Bl+ 8| + 8] + B
30 50 +62 | +100| + 180 +250| + 390 |+ 13 +16 | +20 +25| +34
0 0 0 0 0l+ 9 |+ 9|+ 9| + 9| +« 9
" 5o ‘go | *74]+120| +190] +300| + 460 +19 | +24 | +30] +41
0 0 0 0 0 +11 | + 11 +11] +11
'80 120 + 87 | + 140 + 220 + 3504 + 540 +23 1 +28 | +35| +48
0 0 0 o]l o© +13 [ +13 | +13) +13
120| 1ag |+100|+160( +250| + 400} +630 +27 | +33 | +40) +55
) ’ : Q 0 0 0 0 +15 | +15 | +15]| +15
180 25{'] +115 | + 185§ + 290 + 460 + 720 +31 | +37 | +46| +63
. : 0. o] .- p 0 0 +17 | +17 | +17| +17
250! 315 |*+130]+210| +320| +520| + 810 +36 | +43 | +52| +72
Q| - o @ D 0 |l +20 | +20 | +20| +20
s15| 4aop |+ 140|+230} +3601 +570| +890| | +39 | +46 | +57| 478
0 o ol 0] a} +21 | +21 | +21 | + 21
a00| sop |+155|+250| +400( +630| + 670} | +43 17+50 | +63| +86
.0 0 0 0 o] - +23 ) +23] +23| +23
+175 | +280| + 440] + 700 |+1100| . i +70} +96
50| 80 | 5] of of o oo | o8| s28
' +200 | + 320} + 500 + 800 | +1250 -+ 801+ 110
630 800 0 ¥ 0 0 al +30 |+ 30
+230 | + 360 + 5601 + 900 |+1400 : : +90 [ +124
800 | 1000 0 0 ol of. o ] +34 1+ 34
+260 | +420]| + 660|+1050|+1650 ' +108 | + 145
1000 | 1250 0 0 o ol ol - + 401+ 40
+310 | + 500! + 780]+1250 | +1950 ' : +126 |+ 173
1250 | 1600 0 0 0 0 ) ‘+48 |+ 48
+370 | + 600 + 920|+1500 | +2300 b _ + 1501 + 208
1600 | 2000 0 0 0 0 0 +58 |+ 58
+ 440 | + 700 +1100| +1750 | +2800 +178 | + 243
2000 | 2500 0 0 0 ) 0 +68 |+ 68
+ 540 | + 860 | +1350|+2100 | +3300 +211 | + 288
,2500 3150 0 0 0 Q Q +76 |+ 76
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Biang 1.31. (tiép theo)

Sai lgch tinh thea micromet

Kich thudc danh
- n
nghia {mm)
Teen | DEPVA | o 9 3 4 5 6 7 8 9
bao gém ’
- '3 +16 | +27 [+ 6 | + 7-] «+ 8| +10] +14]| +18 | +29
+ 2 + 2 |+ 4 + 4 + 4 + 4 + 4| + 4 + 4
3 6 [ +22 | +34 {+105] +12 | +13 ] +16 | +20 | +26 | +38
+ 4 + 4 |+ B + 8 + 8 + 8 + 8|+ 8 + 8
6 10 + 28 +42 | +1251 +14 +16 | +19 +25 | +32 [T+ 46
+ 6 + B | +10 + 10 +10 +1C +10 | +10 + 10
10 18 +34 | +50 {415 | »17 | +20 | +23 | 30| +39 | 55
+ 7 + 7| +12 | +12 +12 +12 +12 | +12 + 12
18 30 +41 | +80 | +19 | +21 | +24 | +28 | +36| +48 | +867
+ 8|+ 8 |+15 +15 | +15 + 15 +15 | +15 +15
80 ! 50 +48 L 471 |+ 21 +24 | +28 | +33 | +42| +56 '} +79
+ 91 + 9 | +17 + 17 +17 | +17 +17 | +17 + 17
50 80 + 28 +33 + 39 + 50
) + 20 +20 + 20 +20
80 120 +33 + 38 + 45 + 58
+23 +23 +23 +23
120 180 +39 +45 + 52 + B7
+ 27 +27 |+ 27 + 27
180 250 +45 + 51 + B0 + 77
- +3 +3 + 3 + 31
250 315 +50 | +57 + 66 + 86
[ +34 | +34 +34 | +34
315 400 + 55 + 62 +73 ] +94
+ 37 +37 +37 + 37
400 | 500 +60 | +67 | +80 | +103
_ + 40 + 40 +40 | + 40
500 | 630 +88 | +114
. +44 | + 44
630 800 + 100 | +130.
+ 50 |+ 50
800 | 1000 +112 | +146
+ 56 |+ 56
1000 1250 +132 [ +171
+ 66 | + 66
1250 1600 + 156 +_2_03
+ 78 +|. 78
1600 | 2000 +184 | + 242
+ 92|+ 92
2000 2500 +220 § +285
) + 110 | +110
2500 | 3150 + 270 1 +345
+135 | +135
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AN
Bing 1.32. Sai léch giéi han cia truc p (eesl)

Sai igch tinh theo micromet

Kich thuée danh
nghia {mm) : P
Trén bz‘;"g%i ‘3 4 5 6 7 8 9 10
B 3 + B + 9 +10 +12 + 16 + 20 + 31 + 46
+ & + 6 + B + 6 + B + 6 + 6 + 6
3 6 +145 ] +16 +17 +20 i +24 +30 + 42 + 60
+12 +12 +12 S+ 12 +12. +12 £+ 12 +12
6 10 +175 +19 + 21 + 24 + 30 + 37 +51 + 73
+ 15 +15 +15 + 15 +15 +15 +15 +15
10 18 +21 "+ 23 + 26 + 29 + 36 + 45 + Gi + 88
+ 18 +18 + 18 +18 + 18 +18 +18 +18
18 a0 +26 + 28 + 31 +35 +43 +55 +74 | +106
+22 + 22 + 22 + 22 +22 + 22 + 22 + 22
20 50 + 30 +33 + 37 + 42 + 51 +65 + 88 + 126
+ 26 + 26 +26 + 20 + 26 + 26 + 26 + 26
' + 40 +45 |- +51 +62 | +78 '
0| & w32 | +32 | +32 +32 | +32
' - + 47 +52 +59 | +72 | +91
80| 120 +37 | +37 +37 | +37 | +37
; . +55 + 61 + 68 +83 | +106
120 '16(.} - +43 +43 +43 +43 | + 43
; . + 64 +70 +79 +96 + 122
.189. 250 ... ] +50 + 50 £50 | . +50 | + 50
SR I Sl +72 +79 +88 | +108 | +137
2501 315 | ) .56 | +56 | +56 | + 56 + 56
A . T +80 | +87 L +98 | 119 | +151
35| 400 ] w62 | +e2 | +62 ]+ 621+ B2
+ 88 T+ 895 +108 |+t + 165
40| 500 | . | (&g | 468 | + 68 | + 68 |+ 68 | )
+122 | +148 | +188 ’
500 | 630 s 78+ 78] + 78,
+138 | +168 | +213.
630 | 800 : 14 88|+ 88 |+ 88
+156 | +£190 | +240
800 | 1000 £100 | +100 | + 100
. + 186 +225 | +285
1000 1250 ' + 120 +120 + 120
_ _ 4218 | +265 | +335
1250 3 1600 ' +140 | +140 | +140
+262 | +320 | +400
1600 2000 + 170 +170 + 170
2000 | 2500 +305 | +370 | +475
- + 195 + 195 + 195
2500 3150 + 375 + 450 + 570
+240 | +240 | +240
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Bang 1.33. Sai léch gidi han clia trucr (

es )

Sai i&ch tinh theo micromet

Eoerel ™

Kich thugc danh
nghia {mm)
Tran | PRV L 4 4 5 s 7 8 9 10
bao gom .
- 3 +12 + 13 +14 + 16 + 20 + 24 + 35 + 50
+10 +10 +10 +10 + 10 +10¢ + 10 + 10
3 6 +17.5 +19 + 20 +23 +27 | +33 + 45 + 63
+15 +15 + 15 + 14 +15 +15 +15 | +15
6 10 +215 +23 -+ 25 +28 + 34 + 41 +55 | +77
) + 18 +19°1 +19 +19 +19 +19. + 19 +19
it 18 +26 +28 + 31 + 34 + 41 +50 1 +68B + 83
+23 + 23 +23 +23 +23 +23 +23 +23
18 30 +32 + 34 + 37 + 41 + 49 + 61 + 80 + 112
+ 28 +28 +28 | +28 + 28 +28 | +28 + 28
30 50 +38 +41 +45 + 50 + 58 +73 +86 | +134
+ 34 + 34 +34 | +34 +34 + 34 +34 + 34
50 65 + 49 + 54 + B0 +71 + 87 ' '
+41 + 41 + 41 + 41 + 41
65 80 + 51 + 56 + 62 +73 + 89 .
+43 +43 +43 +43 ] +43
80 100 + 61 + B6 +73 +86 t +105
+ 51 +51 +51 +51 | + 51
100 120 + 64 + 69 +76 +8% | +108
+54 + 54 + 54 +54 | + 54
120 140 +75 + 81 +88 | +103 | +126
v : +63 + 63 +63 | + 63 | + B3
140 | 160 +77 +83 +980 | +105 | +128
+ 65 + 65 +65 | + 65 | + 85
160 180 + BO + B6 +93 | +108 | +131
.+ 68 + 68 +68 | + 68 1 + 68 |
180 200 + 91 +97 | +106 | +123 | +149
+77 $77 |+ 77|+ T L+ 77
200 225 104 | +100 ) +109 | +126 | + 152
+8 | + BO | + 80 | + BO | + 80
2251 250 +98 | +104 | +113 [ +130 | + 156
. +84 |+ B4 | + 84} + B4 | + 84
250 280 + 110 117 | +126 | +146 [ +175
+ 94 |+ 94| + 94+ 94 [+ 94
280 315 + 114 + 121 +130 | +150 | +179
+ 98 + 98 + 98 | + 98 | + 98
315 355 + 126 +133 | + 144 | +165 | +197
+ 108 + 108 +108 | +108 | +108
355 400 +132 +139 | +150 | + 171 + 203
+ 114 + 114 +114 | +114 | +1314
400 450 + 146 +153 | +1BB § +189 | +223
+ 126 + 126 + 126 +126 | + 126
450 500 + 152 +158 | +172 | +195 | +229
+132 +132 | +132 + 132 + 132
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Bang 1. 34 Sai lech gioi han cua truc s ( )

Sar iéch tinh theo micromet -

Kich thudc danh
nghia.{mm)
Trén bgi"g;f_‘n 3 4 5 6 7 8 a ¢| 10
_ 3 +16 +17 +18 + 20 +24 +28 + 39 + 54
+14 +14 + 14 o+ 14 + 14 + 14 + 14 +14
3 6 +215 +23 + 24 + 27 +3 + 37 + 49 + 67
+19 T +19 | +19 +19 +19 + 19 +19 + 19
6 10 + 255 + 27 + 29 +32 + 38 + 45 ot 59 + 81
+23 +23 +23 +23 + 23 +23 +23 +23
10 18 + 31 - +33 + 36 + 39 + 46 + 55 +71 + 98
+ 28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 + 28
18 s0 | +39 + 41 + 44 +48 + 58 +68 +87 | +119
: + 35 +35 +35 +35 +35 +35 + 35 + 35
30 s | *47 + 50 +54 +59 +68 +82 | +105 | +143
+43 + 43 + 4] +43 +43 +43 1 + 43 | + 43
50 65 + 61 + 66 + 72 + 83 + 99 + 127
) + 53 + 53 + 53 +53 +53 + 53
65 80 + 67 +72 +78 + 89 + 105 + 133
} +59 + 59 +59 +59 + 59 + 59
+81 + 86 +093 | +106 1 +125 | +158
80 | 100 e I I N i e P S
_ ' ' #8891 +94 | +101 | +114 | +133 | +166
| 100 | 120 +79 ] +79 |+ 79| « 79|+ 79|+ 70
s +104 | #1110 | +117 | +132 | +155 § +192
20 | 140, e 02 |+ 92|+ 02|+ 920+ 92|+ 02
140 160' ] +112 1-&118 | +125 | +140 [ +183 | +200
+100 | +100 | +100 +100 | +100 | +100
180 180 +120 | +126 | +133 | 148 | +171 | +208
: + 108 +108 | +108 +108 | +108 | +108
180 '200 +136 +142 | + 151 +168 1 +194 | +237
w122 | +122 | +122 | +122 | +122 | +122
: +144 1 +150 | +199 +176 | +202 | +245
200 § 225 +130 | +130 | +130 | +130 | +130 | +130
+154 | +160 | +169 | +186 | +212 | +255
225 | 250 +140 | +140 | +140 | +140 | +140 | +140
+174 | +181 | +190 | +210 | +239 | +288
250 |- 280 +158 | +158 | +158 | +158 | +158 | + 158
280 215 + 186 +193 + 202 + 222 + 251 + 300
170 ) +170 ) #1170 | +170 | #1170 | +170
315 355 + 208 + 215 + 226 + 247 + 279 + 330
_ +190 | +190 | +190 | +190 | +190 [ +190
355 400 +226 | +233 | 244 | +265 ; +297 | +348
+208 | +208 | +208 | +208 | +208 | +208
200 450 252 | +250 | +272 | +295 | +329 | +387
+ 232 + 232 + 232 + 232 + 232 + 232
V272 | +279 | +292 | +315 1 +349 | +407
450 | 500 2252 | +252 | +252 | +252 | +252 | +o282
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- Bang 1.35. Sai lgch gioi hg.n' caa tructvau (‘:ﬁ)

Sai léch tinh theo micromet

1

Kich thuéc danh |*

u

nghia (mm)
Trén ‘bZi"ggi] 5 6 7 8 5 6 7 8 9
_ q + 22 +241 +28] +32 + 43
. +18 + 18 + 18 + 18 + 18
3 5 + 28 +31] +35| +4 + 53
. ) + 23 + 23 + 23 + 23 +23
6 10 + 34 + 37 + 43 + 50 + 64
+ 28 + 28 + 28 + 28 + 28
10 ' 18 + 41 +44 | +51 + 60 +76
+33 +33 +33 + 33 +33
: +50 + 54 + 62 +74 + 93
A +d1 | w41 M| +41 ) +4
24 - 30 + 50 + 54 + 62 + 74 + 57 + 61 + 69 +81 1 +100
: + 41 + 41 + 41 + 41 +48 + 48 + 48 +48 | + 48
30 40 +59 | +64 ) +73| +87 | +71 +76| +85 | +89 ) +122
+ 48 + 48 + 48 +48 +60 + 60 + 60 +60 | + 80
40 50 +65 | +70 | +79 | +93 | +81 +86| +95| +109 ] +132
+ 54 + 54 + 54 + 54 + 70 + 70 +70 1+ 701 + 70
50 85 +79 + 85 296 | +112 ] +100 | + 106 | + 117 +133 | + 161
+ 66 + 66 +661+ 66|+ 87 [+ 871+ B7 |+ B ]+ 87
65 - 80 + 88 +94 | +105 | + 121 1 +1156 | +121 | +132 | + 148 | +176
+75 +75 +75 +75 | +102 | +102 | +102 | +102 + 102
80 160 +106 | +113 | +126 | +145 | +139 | + 146 +159 | +178 | + 211
+ 91 (+ 911+ 91|+ 91 +124 | +124 | +124 | + 124 + 124
100 190 119 [ +126 | +139 | +158 | + 159 +166 | + 179 | + 198 | +231
+104 { +104 | « 104 | + 104 | + 144 +144 ] + 144 | + 144 | +144
120 140 +140 [ + 147 +162 | +185 | + 188 | +195 +210 | +233 | +270
122 ] +t22 | w122 | 4122 | + 170 | + 170 +170 | +170 | + 170
140 160 +_152 +159 | + 174 +197 | + 208 | + 215 | +23¢ | +253 | +290
+138 | +134 | +134 | +134 | +190 | +190 +190 1 +190 | +190
160 180 +1684 [ +171 | +186 | + 209 | +228 | + 2.35. +250 | +273 | +310 |
+146 | +1468 | « 146 ; ¥ 146 | + 210 +210' | +210 | +210 | +210
180 o0 | *186 | +195 |+ 512 | + 238 | + 256 | + 265 | +282 | +308 | + 351
+166 | +166 | + 166 | +166.1 +236 [ +236 { + 236 | +236 | +236
200 295 +200 | +209 | +226 | +252 | + 278 | +287 | +304 | +330 ) +373
+180 | +180 | +180 | +180 | +258 | +. 258 | +258 | + 258 | + 758
295 250 +216 | +225 | +242 | +268 | +304 | +313 | + 330 | +356 | +399
+196 | +196 | +196 | +196 | +284 [ +284 { + 284 | +284 | + 284
2850 280 |t 241 | +250, +270 | +299 | +338 | +347 | + 367 ) +396 | + 445
+218 | + 2181 +218| +218 | +315 [ + 315 +315 | +315 | +315
280 315 +263 | +272 | +292 | + 321 | +373 | +382  +402 | +43 1 + 480
+240 | +240 | +240 | + 240 | + 350 | + 350t + 350 ) +350 § + 350
115 355 2203 | +304 | +325 1 +357 | +415 | + 426 + 447 | + 478 | + 530
+268 | + 268 | +268 | +268 | + ado | +390 | +390 | +390 | +320
355 400 +319 | +330 | +351 ] +383 | +460 | + 475 | +492 | +524 | +575
+294 | +204 | «294 | +294 | +435 | + 435 | +435 | +435 | +435
400 450 +357 | =370 | + 83 | +427 | +517 | +530} +553 | + 587 | + 645
) +2301 +330 { +330 | +330 | +490 1 +490 | + 4%, | +490 | +480
450 500 387 | +400 | + 423 | + 457 | + 567 | + 580 "+ 603 | +637 | +695
+360 | +360 | +360 | +360 | +540 | +530 | + 540 | + 540 | + 540
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Bing 1.36. Sai léch gi¢i han ctia cac trucr, s, t vau ( .

Déi voi kich thude trén 500 dén 3150 mm

L4

Sai léch tinh theo micromet

-

es
e

{

Kich thudc
danh nghia r $ t u
. {mm)
. | Dénva . '
Trén bao gom B 7 8 6 7 8 B 7 8 7 8
500 s60 |+ 104 | + 220 | + 260 | + 324 j+ 350 |+ 390 | + 444 | + 470 | + 644 [ + 670 [+ 710
+150 | + 150 + 150 | + 280 | + 280 |+ 280 | + 400 | + 400 | + 600 | + 600 + 600
60 | 630 |+ 199]+225]+ 265+ 3541+ 380 |+ 420 | + 4947+ 520 + 704} + 730 |+ 770
__ +155] + 155 |+ 155 [+ 310 | + 310 |+ 310 | + 450| + 450 + 660 | + 660 | + 660
630 | 710 |*225|+255|+ 300+ 390 |+ 420 |+ 465 |+ 550+ 580 + 7901 + 820/ + 865
+175|+ 175} + 175 |+ 3401 + 340 [+ 340 | + 500 | + 500 | + 740 | + 740 |+ 740
70| goo |*235]+ 285|310 + 430 |+ 460 |+ 505 | + 610 | + 640 + 890 | + 920 | + 965
+185|+ 185+ 185+ 380 | + 380 |+ 380 | + 560 | + 560 | + 840 | + 840 | + 840
800 '900' +266 |+ 3001+ 350!+ 486+ 520 [+ 570 | + 676 [ + 710 | + 996 | +1030|+1080
|+ 2101+ 210 |+ 210 [+ 430 | + 430 |+ 430 | + 620 | + 620 | + 940 + 940 + 940
000 | 1000 |*276|+310|+360 |+ 5261+ 560+ 610 [+ 736 + 770 |+1106| +1140/+1190
Tt + 220 +220| + 220 | + 470+ 470 |+ 470 | + 680 | + 680 | +1050| +1050{+1050
1000| 1120 |+ 3181+ 385 + 415+ 586+ 625 |+ 685 | + 846 | + 885 | +1216+1255/+1315
N 14 250 | +.250] + 250 | + 520 | + 520 |+ 520 | + 780} + 780 |+1150| +1150(+1150
t1o6] 1p50 |*+325|+365|+ 425 |+ 646{4 685+ 745 | + 906 | +'945 | 41366/ +1405 41465
: v + 260} + 2601+ 260 |+ 580 [+ 580 [+ 580 | + 840 | + 840 +13001+1300(+1300
1250 . 1400 | +378 [+ 425+ 495 |+ 718 |+ 765 |+ 835 | +1038| +1085|+1528|+1575}+1645
1T £ 300 [+ 300 | + 300 | + 640 | + 640 [+ 640 | + 960 + 960 | +1450| +1450(+1450
1400|1600 +408 | + 455 + 525 ( + 798 | + 845 |+ 915 [+1128] +1175| +1678|+1725|+1795]
+ 330! + 330 |+ 330 [+ 720 + 720 [+ 720| +1050(+1050| +1600| +1600! +1600
1600 1800 |* 462[* 520+ 600 | + 912 | + 970 {+1050 [ +1292] +1350} +1942| +2000(+2080
+370| + 370+ 370! + 820 | + 820 |+ 820 | +1200|+1200| +1850{+1850{+1850
1800| 2000 |*492|* 550 | + 630 |+1012]{+1070|+1150 | +1442| +1500| +2092| +2150|+2230
+400 | + 400 | + 400 | + 920 | + 920 | + 920 | +1350|+1350 +2000|+2000}+2000
2000|2240 '+ 550 | + 615+ 720 |+1110[+1175[+1280 | +1610| +1675| +2410| +2475|+2580
+440 | + 440 | + 440 | +1000[+1000|+1000 | +1500| +1500| +2300{ +2300{+2300
2240 2500 |* 570 +635|+ 740 [+12101+1275(+1380 | 41760} +1825 +2610|+2675[+2780
: + 460 | + 460 | + 460 [+1100]+11001+1100 | +1650|+1650| +2500| +2500+2500
2500| 2g0p | * 685 |+ 760} + 880 1+1385)+1460|+1580 |+2035(+2110 +3035(+3110{+3230
+550 | + 5501 + 550 |+1250{+1250|+1250 | +1900| +1800| +2900{ +2900|+2900
2800 '3150 +715{ + 790 | + 910 [+1535|+1610]+1730 | +2235{+2310| +3335{ +3410(+3530
+ 580 | + 580 [ + 580 [+1400[+1400[+1400+2100|+2100| +3200| +3200/+3200
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Chuong 2
'DUNG SAI HiNH DANG, VI TRi
VA NHAM BE MAT

9.1, KHAI NIEM CHUNG VE DUNG SAI HINH DANG VA VI TRI
BE MAT

2.1.1. Anh huéng cta sai 1ech hinh dang (SLHD) va vi tri (SLVT)
bé mit dén chit lugng san phim

D chinh xde hinh hoc ctia chi tiét duoc dic trung khong chi bang
d6 chinh xdc kich thude cia cdc thong sé hinh hoc ma con ca d6 chinh
xdc hinh dang va vi tri be mat chi tiét.

~ SLHD va SLVT bk mit xudt hién trong qué trinh gia céng chi tiét
do d6 khong chinh xdc va 46 bién dang cia mdy, dung cu va d6 ga gia
cong; do bién dang cha chi tiét gia cong; d6 khong dong deu cua lugng
du gia cong, 46 khong ddng nhét cla vat liéu chi tiét, v.v...

Trong méi ghép dong, cac SLHD, SLVT dén t6i tang d¢ mon cha chi
tidt do tang &p luc riéng & nhimg chd 1di, phé hoai o én dinh caa hanh
trinh 1am viée, gay on, v.v...

Trong mdi ghép ¢6 dinh va méi ghép khit, thi SLHD va SLVT be
méat gay ra sy khong dong déu ve d6 doi va do ho, do d6 lam giam dé
ben chic ctia méi ghép, giam 4 kin khit va 9 chinh xédc dinh tam cua
moéi ghép.

_Déc trung cGa cdc may va dung cu hién nay la lam viéc véi téc 4o
16m, tai lén, nhiét d6 cao thi anh huéng cia SLHD va SLVT bé mit dén
chat luong st dung ching lai cang lén.

Chinh vi vay dé dam bao d$ chinh xéc yéu ciiu chia céc thong s chie
ning cia san pham, kha ning lam viée va tudi bén caua no thi trén cac
ban vé ché tao chi tiét dugc chi din khong chi sai léch gidi han kich
thuée ma con ca dung sai hinh dang va vi tri bé mat khi can thiét.

Quy dinh dang va day da do chinh xdc hinh dang va vi tri bé mat
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tao kha néng nang cao d9 chinh xac hinh hoc cna chi tidt khi ché tao va
kiém tra ching. Pé 1a mét trong nhitng yéu té co ban dé nang cao chat
lwgng caa miy va dung cu. ' N

Thudt ngit vi ki hiéu sai lach hinh dang va v tri duoc chi dan trong
“bang 2.1 theo TCVN 10-85 (ISO P1101).

Bing 2.1. Thuat ngir va ki hi¢u sai léch hinh dang va vi tri

Loai sai léch Tén sai léch Ki hiéu
Sai téch do phiing D
Sai léch d6 thang —_—
Sai léch
hinh dang | Sailech dtry 19}
Sai léch d6 teon O
Sai léch préfin mat cét doc prpmny
Sai léch d§ song song //
Sai lach df vudng géc- 1
: " Sai léch o nghiéng - . - P
Sailéch Sai 18 ¢ nghiéng - B
-vitd Sai Iech’vé do d?mg tryc ©
bé& mat : - :
Sai léch vE dd giao trucl x
Sai lech v& dd d6i ximg .
Sai léch vé vi tri tam fas)
D6 dao (dao hudng kinh, déb mét ut
Sai lech ( g ki mut} /
i
tong D4 dio huting kinh va mat mit toan phan U
hinh dang i .
vavitri Sai léch hinh dang profin cong I
bé mat -
Sai léch hinh dang_b'é mat cong fain.\
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2.1.2. Khai niém sai léch va dung sai hinh dang bé mit

Sai léch hinh dang 12 sai 1éch hinh dang cia bé mat thye so v6i hinh
dang bé mit danh nghia. Bé mit danh nghia 1a bé mit hinh hec li twéng
(mat phdng li twong hay mat tru i tuémg') ma hinh dang danh nghia cua
né duge cho trén ban vé hodc trong didu kién ki thuat. Sai léch hinh
dang cling duge xét tuong tue nhu vay déi véi profin ~ duomg giao tuyén
ctia bé mat voi mat phing vuéng géc hodc vdi bé mat da cho.

Séng bé mit c¢6 ddc tinh ciia sai léch hinh dang. Nhung nhdm be
‘mat thi khéng thudc sai léch hinh dang, béi vay khi do sai léch hinh
dang ta phai loai trit &nh huéng cia nham bé mit.

- Sai léch hinh dang duoc tinh tir bé mat 4p. D6 1a b& mat ¢6 hinh
dang cia bé mit danh nghia, ndm ngoai phan vat liéu chi tiét va tidp
xtc véi b& mit thue sao cho sai léch tir diém xa nhat ciia bé mit thue
so véi bé mat dp 14 nho nhét. Diéu kién sai léch 1a nhé nhat nay khéng
ap dung d6i v6i hinh tru dp va vdng trdn 4p. Sai léch hinh dang duge
danh gi4 trén toan bo bé mat hodc trén phin quy dinh cla bé mat (phan
chudn). Dang bé mit va profin 4p dugc chi din trong bang 2.2.

Dung sai hinh dang 1& gi4 tri cho phép 16n nhit cia sai léch hinh
dang. Mién dung sai hinh dang 1a pham vi khong gian hoac pham vi
mat phang, ma tat ca cdc diém trén be mat thue hosic profin thue trong .
gi¢i han phan chuén, phai ndm trong d6. Cac dang sai léch va dung sai
hinh dang duge xét trong muc 2.2.

2.1.3. Khai niém sai léch va dung sai vi tri be mat

Sai léch vi tri la sai 1éch cua vi tri thye cua yéu t6 duge xét (bé mat,
dudng tam hoac mat phang d6i ximg) so v6i vi tri danh nghia.

Vi tri danh nghia Ia vj tri duge xdc dinh béi kich thuéc thing hoic
géc danh nghia giita yéu t5 duge xét va yéu t6 chudn. .

Khi xédc dinh vi tri danh nghia clia b& mit phing thi kich thuéc toa
d6 duge do trye ti€p tit mat phang dy. Con d6i véi bé mat try, cén va ba
mét tron xoay khéc hodc d6i vdi bé mit ren, ranh va con truot ling try
hoéc nhém bé méat d8i ximg thi kich thuéc toa do thuong duge cho tu
duong tam hodc tir mat-phang d6i ximg cha chiing.
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Biang 2.2. Dang bé mat va profin dp

TénySutdap|

So d6 biéu dién

Bijnh nghia
Duéng thang ap
Dudng thang tiép xuc véi profin thuc & phia | Profin thyc
. ngodi vat ligu chi tist, sao cho trong gidi han
Buang PR L s L
th'éng ap chigu dai quy dinh thi sai l&ch tir diém xa
; nhat trén profin thuc dGi voi né c6 gia tri bé
nhat.
Mat phang tiép xic véi ba mat thuc & phia
.Mat ngoai vat liéu chi tiét, sao cho trong gidi han
hing phan bd mat quy dinh thi sai léch tir didm xa
PRAng 4P 3 nat cia bé mat thue déi voi nd co gia tri bé
nhat.
Bé mat thyc
Pudng tron ap
Pubngton | . .
4 dgivcn .| Pudng trén ngoai tiép profin thyc & phia
P e | PaoRl At iu chi 1, ¢ dudmg kinh b6 nhdt
Pudmg tron | Duding tron ndd tidp profin thyc & phia ngoai
ap d6i v6i 16 | vat liéu chitit, cé dudmg kinh lén ahét.
Puriing tron ap
r>ry
Mat tru &p
Mattry 4p | Mat try ngoai tiép cla mit try thyc & phia
doi véi tryc | ngoai vat ligu chi tiét co dudng kinh bé nhat.

'Mat try thyc
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Bang 2.2. (tiép theo)

Tén yéu 18 ap pinh nghia So db bidu dién
: Profin &p
Profin ép' Hai dutng thang song song tiép xuc véi AN
) . . .. 50 chi e R ]
clia mat odt profin IhLArc & phia ngoai v?t ligu chi tt.et $80 %V//'//////
doc clia ba cho sai {éch 1én nhit ti diém trén profin thyc // /
qmat s ddi véi profin ap phia tuong (ng, ¢b gia tri bé é/////, J
- nhét. Ve

Profin thue

Dé danh gia 46 chinh xdc vi tri can phai quy dinh dung yéu t6
chuan. Chuan ¢é thé la bé mat. (vi du mat phang), la duong sinh hoac
1a diém (vi du dinh cén, tam cau). Néu chuén la bé mat tron xeay (vi du
tru hofic cén) hoac ren thi ¢6 thé coi chudn nhu la duong tam caa ching.
Chuén c6 thé 1a su két hop cha mét 56 yéu t6 vi du dudng tam chung
hodic mit phing d6i xing chung cia mdt s6 yéu td, bang 2.3.

Dung sai vi tri 1a gid tri giéi han sai léch cho phép vé vi tri bé mat.
D6i v6i 49 song song, 46 vudng géc va dé nghiéng thi dung sai vi tri la
gid tri cho phép 16n nhit cua sai 1éch vi tri. Con d6i véi d6 dong tam,
do 46i xing, dé giao nhau cta hai dudng tam, thi dung sai vi tri ¢6 thé
duge bidu thi theo bdn kinh hodic theo duong kinh. Theo ban kinh thi la
gid tri cho phép lén nhét cla sai 1éch vi tri con theo duong kinh thi la
hai lan gi4 tri cho phép 16n nhét cua sai léch vi tri.

Sai léch vi tri cdc be mit va sai léch kich thude cua cac yéu té cua
chi tiét cé thé xudt hién dong thoi hay déc lap véi nhau la tuy thude vao
didu kién 14p rdp va didu kién lam viéc clia san pham. Anh hudng tuong
quan cia céc sai léch d6 thé hién ca trong qua trinh ché tao va kiém tra
chi tiét. -

Pé dam bao viéc quy dinh dung sai vi tri mét cdach dung dan va sy
giai thich théng nhét v& ching khi ché tao va kiém tra san phdm ngudi
ta dua vao khdi niém dung sai vi tri quan hé va khéng quan hé.

Dung sai khéng quan hé la dung sai vi tri ma gia tri bang s6 cta nd
khong thay i déi véi ca loat chi tiét ché tao theo ban vé da cho. N6
khéng phu thudc vao Kich thude thuc ctia yéu t6 quy dinh hodc yéu té
chudn.

Dung sai quan hé la dung sai vi tri ma gia tri bing s6 cua né thay
déi d6i véi cac chi tiét khdc nhau, duge ché tao theo ban vé da che. N6
phu thude vao kich thude thic caa yéu té quy dinh hodc yéu t6 chuan.
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Bang 2 3. Du’o‘ng tam chung va méit phéng déi xung chung
ciia mot 56 yéu to

Téngoi -  Dinh nghia ' So db bidu thi

Dubng tam | La duong thing di qua tam cla cac bd mat
chung cia quay dugc xét, ¢ tiét dién trung binh cla
hai b&é mat | chang {a/2 va b/2) '

Budng tdm chung

. . Buing tdm chung
Puéng tam ta dudng thang ma sai léch lon nhat cla :

¢chung cida dudng tam cla cdc bé mat quay dugc xét so

mat s6 voi né cé gid tri nhd nhét trong gidi han chigu

bé mat dai cla cdc bé mat.

Mat phérg | L2 mat phing ma sai Igch len nhét ciia mét

ddiximg ~ |phéng ddi ximg clia cac y8u 1§ dugc xét so

chung cia | v6i né ¢6 gia tri nhé nhét trong gidi han chidu i .

l N PR ] . g =X ST sy e ey M

hat hay mot dai cla cac y§u !6 dé. e r'—____ —yi
s6 yéu g -

Mat phéng déi ximg chung

Gid tri toan phin cia dung sai quan hé veé vi tri d6i voi chi tiét da
cho la: .
T®= Tmm + Th
i, — 8id tri nhoé nhét cla dung sai vi tri. N6 dugce chi ra trén ban
vé va la thanh phin khéng thay 4di dm v6i moi chi tiét.

T, - gid tri bé sung cua dung sai vi tri quan hé. Né phu thudc vao
kich thude thue cha yéu t6 duge xét ciia chi tiét.da cho'va la phan thay
d61 cia dung sai vi tri quan hé.

T, duoc xdc dinh theo’cdc cong thic chi dan trong bang 2.4.

Thi dy: Trén hinh 2-1a biéu thl chi tiét ¢6 dung sai quan hé vé d
vuéng goc gitta duong tam truc ¢16 o0z VA mat phang chuidn A.

Khi sai léch vi tri duge kidm tra bang ca lip tdng hop dau qua thi:
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_ Néu kich thude thye cla truc . o
dat gié__ tri 16n nhédt la 16 mm ' ¢16-0,02 H
(d,, = 16 mm) thi dung sai quan hé o .
ve 4o vudng goc 1a 0,04 mm (theo
dudmg kinh) hinh 2-1b.

- Néu kich thuéc thue caa truc

dat gia tri nho nhat la 15,98 mm thh - a)
dung sai quan hé vé 46 vuéng gécla 91604 \ian dung sai 0,04 cla
0,06 mm, hinh 2-lc. bt dé;uéng géc ddi véi mat
. A . ) ] P,"’; e phing chuan

Nhu vay tay theo kich thude _ E 1 I'Eg/Duﬁng iérn vi tri
thue cta truc ma gia tri dung sai vi Z Mat phiing chudn
tri quan hé ¢6 thé tang tu 0,04 mm = —
dén 0,06 mm. Phan bién 48i chinh b)
14 gia tri bd sung cua dung sai vitri
quan hé (T,) va nd dat gia tri lon - 2180 n dung sai 0,06 clia
nhét 13 0,06 — 0,04 = 0,02 mm (khi B i Ao ) ot M
kich thude thye dat gia tri bé nhat: , ¢ ,j,m}ang Kidm i tré
15,98 mm). : 4 % ~Mat phing chudn

Sir dung dung sai vi tri quan hé c)
¢6 loi ich kinh té hon la dung sai vi
tri khéng quan hé. Véi phuong
phép kiém tra bang calip téng hop _
né cho phép ta st dung céc phuong phép gia cong va trang bi cong nghé
kém chinh xéc¢ hon. |

Hinh 2-1.

Ngay ca trong san xuét don chiée va loat nhé né cang cho phép ta
tranh duge sy loai bé nham céc chi tiét khi kiém tra bang dung cu van
nang. ) )
9.1.4. Ghi ki hiéu dung sai hinh dang va vi tri trén ban vé

Dung sai hinh dang va vi tri be mat duge quyét dinh tuy thudc vao
yéu ciu két cdu, cong nghé va duge chi ra trén ban vé chi tiét bang cac
ki hiéu théng nhét theo TCVN10-85 (ISO P1101) bang 2.5.

99. SAI LECH VA DUNG SAI HINH DANG BE MAT

2.2.1. Sai 1éch va dung sai hinh dang phéng.

Bang 2.6 chi dan thuét ngi, dinh nghia va cach ki hiéu sai léch va
dung sai hinh dang cba be mat phang. i
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Trong d6: Dung sai 46 phéng duge quy dinh khi can han ché SLHD
cua toan bé.b& mat hoac mot phan ctia né. Dung sai 46 thang duge quy
dinh. khi-cin gioi han SLHD trong tiét dién bé mat theo huéng da cho
. hodc bédt ki. '

" Trisé dung sai tiéu chudn duge chi dan trong bang 2.7. Tri s6 dung
sai duoe chon thy thude vao cap chinh xac hinh dang va chidu dai danh
nghia ciia phan bé mit quy dinh (phan chuéan). Néu trén ban vé khong ¢o
chi dén phan chudn thi chon theo chidu dai phia 16n nhit clia bé mat.
Tiéu chuan ciing quy dinh 16 cép chinh xdc hinh dang va vi tri bé mat
(TCVN 384-93) va ki hiéu theo mitc chinh xdc gidam dan la cap 1, 2,..., 16.

Dung sai 46 phing va 46 thing c6 quan hé véi dung sai kich thuée
x4c dinh vi tri b8 mit da cho. Thudng chung nho hon dung sai kich
© thude. Ty theo ty s6 gitta dung sai hinh dang (T)) va dung sai kich
thude (T,) ma ta quy dinh d6 chinh xéc hinh hoc tuo‘ng d6i theo 3 muic:
thuong, cao va rt cao (T, tuong tng bang 60, 40 va 25% T), bang 2.8.

Viéc chon cdp chinh xdc hinh dang khi thiét ké chi tiét phai dya vao
chie ning st dung b2 mit chi tiét hodc phwong phdp gia cong dat do
chinh Xlé(; b& mit ma ta xét, bang 2.9. ' L
. Déi véi nhimg b& mit khéng <6 chi dan dung sai hinh dang thi c6

' nghla 1a SLHD phai ndm trong giéi han ¢tia midn dung sai kich thude
- gitra bé mit va chuén d€ xdc dinh vi tri cia bé mét ay.

- 2.2.2, Salléchvadungsalhmhdqngbémattru

Thuat ngit, dinh nghia va didu klen ki hiéu sai léch va dung sai hlnh
dang bé mét tru duge chi dan trong bang 2. 10

Khi quy dinh dung sai hinh dang b& mat try, th1 cb thé st dung yéu
t§ téng hop - dung sai d6 try, né gidi han sai 16ch hinh dang trén toan
bd ba miit hodc 1a SLHD theo céc tiét dién clia bé mat nhu: dung sai 49
tron, dung sai profin mat cat doc. Tri s6 dung sai tidu chudn chi dan
trong bang 2.11.

Dung sai hinh dang bé mat tru cling ¢6 quan hé mat thiét véi dung

sai kich thudc. Quan hé iy dugc thé hién bing d% chinh xdc hinh hoc
" tuong 461 theo cdc mite: thudng, cao, rdt cao va dic biét cao.
"~ Dung sai hinh dang b2 mat tru duge xdc dirh tuy thujc vao cép
chinh xdc hinh dang da chon. Chon cdp chinh xac hinh dang cé thé dya
vio méi quan hé véi cap chinh xdc kich thuée, bang 2.12 heéc dya vao
chitc nang s&r dung'va phuong phép gia cong bé mat, bang 2.13.
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Bang 2.4. Céng thire tinh gid tri bo sung
- cua dung sai vi tri quan h¢ - T,

Tén dung sai o : T, '
en ! Ghi ki higu trén ban vé Tomax
vitriquanhe . ' | Poivaitryc | O8I voi 16 ™

Dung s&i d§ ddng. : W -d )+ )+
; A - maxi th1 tha m-n1

tryc {Efﬁ t‘Iﬁl ‘xung”)_ S I I

cua bé mat nay doi -1 . _l_ ma -2 D

véi bé mit khaic A

{Dung sai quan he D6i véi 1 b matrycvamotbg| e

: BT,
duge dat ra a8 véi LielsTeie mét 15:
¢ hai ba ma) (@ rax; = dng) + Oz = Do)

¥

aon ¥

Dung sai dd dbng ' .
triyc (89 ddi xing)
clia b& mat d8i véi @107 @]AB|
dudng tdm chung -
ho#c dudng tam b | - 1 A D,-D,., Tyo
mat chudn. Dung '
| sat quan hé khong

dat ra d6i voi bé mat (2] : [B] ‘
chudn.

Dung sai vi tri 1am 15
(mat phang ddi
X{mg)

max th th in diDj

Dung sai d§ vudng
goc cta dudng tam
15 hodc tryc d6i véi
mat phang.

mes th ih i diD}

P6i véi méi ghép néu nhu ty sd gitta chiéu dai va duong kinh
L/d = 2 + 5 thi dung sai hinh dang dugc quyét dinh & cdp chinh x4c thé
hon 1 cdp, con khi I/d > 5 thi thé hon 2 cdp so véi truong hgp binh
thudmg, L/d < 2. '

Dung sai hinh dang thuéng la nhé hon dung sai kich thudc be
mat. Néu trén ban vé chi tiét khong chi dan dung sai hinh dang thi
¢6 nghia 14 cdc SLHD phai nam trong pham vi dung sai kich thudc

bé mit.
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' Ba’zig‘ 2.5. M{)t s6 vi du ki hiéu dung sai hinh dang

va vi tri bé mat trén ban vé

Ki hiéu Yéu cau ky thuat
yad 0,05 A .
/ Dung sai d6 phang cla bé mat A ta
I—L I" 0,05 mm
— 01 /ﬁ Dung sai dd thang cla b mat A
:/,' : la 0,7 mm trén toan bd chidu dai
é bé mat
& | oo
Dung sai d8 try clia bé mat A 1a
T T T 0,01 mm :
SCA
: VI, Dung sai d& tron clia bé mat A 1a
N — 0,03 mm
Y

- Dung sai préfin mat éét doc cia mat

~————— . A la 0,01 mm
NA_
B [£10 00 A] _
LY Dung sai d9 song song cla b& mat
B so voi b mat A 1& 0,1 mm trén
f chidu dai 100 mm
L 0,3 A
B Dung sai dd vudng goc cla mat B

so vai mat A 1a2 0,1 mm
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Bang 2.5. (tiép theo)

Ki higu

Yéu cau ky thuat

Dung sai dé déng truc clia cac bé
matAvaBlag,t mm

Dung sai d6 déi xing cla mat B so
véi dudmg tam 15 A la 0,04 mm

Dung sai dd giao nhau cla hai
dutmg tam 16 1 0,05 mm

Dung sai d6 dao hudng kinh coa bé
mit C so véi duang tdm chung cla
hai m&t A, B 12 0,04 mm '

Dung sai d6 ddo mat-muit B so véi
duding tam cua mat A 1a 0,1 mm
theo dubng kinh 50 mm.
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Béng 2.6. Sai léch va dung sai hinh dang phing -

Tén va dinh nghfa sai lgch -

Ki hiéu trén ban vé

Yéu cau k¥ thuat

didm cla profin thyc ¢én dudng
thdng &p trong giéi han phin
chudn - L

Khodng céch 16n nhdt tr cac

_‘)}

| Sai lgch dp phing
Mat pllﬁng ap
- L . A Dung sai d8 phang ctia
N I 4 | mat A 12 0,01 mm
B& mat thye . .
ro] Dung sai dé phang ciia
Khodng cach I6n nhét tir cic m;t A, B Clac1mm
didm clia bé mat thyc dén ba mat | [ (b& mat 4p la chung 4ot
ap trong gi&i han cla phan vGi A, B, C)
chudn.
. Sal Iéch d thing .
* . . . A . " 2 5
© Dudng thdng ap - Dung sai d¢ thang coa
YA Il:l 'b& mat A 1a 0,01 mm
< . L '
Prb!}n thise

‘Dung sal d9 thing cta

mat A theo hudng doc
14 0,025 mm hodc 0,01
mm trén chigu dai 100
mm, theo huéng ngang
14 0,01 mm.
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Bing 2.8. Quan hé giita dung sai 46 phéng,
d6 thing va dung sai kich thuéc

Bung sai kich thL;t';c D9 chinh xac hinh hgc twong déi
gitr hai bé mat Binh thudng cao rét cao
duoe X6t T, — pum Dung sai dd phéng hoac

. d6 théang T_ — um

Tr 3 dén 5 | 25 | 16 1,0

Tren 5 dén 8 4,0 25 1,6
"8 " 12 8 4 2.5
" 12 " 20 10 6 - 4
- 20 " 30 16 10 6
" 30 “ B0 25 16 10
" 50 " 80 40 25 16
“c 80 " 120 60 49 25
"o120 " 200 100 80 40
1200 % 300 160 100 60
“ 300 * 500 | 250 160 100
" 500 - 800 409 250 160
" 800 " 1200 |. 600 400 250
"~ 12000 " 2000 1000 - 600 400
" 2000 * 3000 | - 1600 1000 600

" Béng 2.9. Vi du vé viéc xdc dinh cip chinh xdc

hinh dang phing
| Cép s
chinh xac Pham vi sir dung Phu.ongnphap
hinh dang gia cong

a-4 B& mat do va bé mat Jam videc cla cac phuong tién do chinh xac | Mai nghign |

: binh thuang (thudc kiém, tdm kiém phing, micromét v.v...) Mai va cao dd
$éng trugt clia cac may dé chinh xac cao, bd mat chuin, do, dinh | chinh xac cac -
vi ciia db gd kiém tra d6 chinh xac cao.

5-6 Sang dén va ban may cda cac may dd chinh xdc binh thuimg. B& | Mai, cao, tién dé
: mat chudn va dinh vi clia cac dd g4 gia edng do chinh xac cao. | chinh xéc cao.
S6ng dan ctia dung cy do chinh xac. B& mat clia méi ghép phéng
trong may bom banh rang. O chiin cda tuabin cang sudt 16n.




Bang 2.9. (Tiép thep)

Cap ’
chinh xac |
hinh dang

Pham vi st dung

Phuong phap
gia cong

7-8 | Sé8ng din clia may ép léch tam va thily luc, may bom hoi; A chan | Mai tha, phay
cia may cdng sudt nhd; B& mat chudn cia tdm dan hudng va dd | bao, chudt, tién
' ga gia cong: bé mat d& cla than 6, than dong co va may bom gaz; | ngoai

Mat phan nia cia tuabin, hop giam tdc, bom dau, & 66 tryc truyén
dan: Mat bich cia tua bin.

9-10 | B& mat ndi ghép cha xa ngang, than may can, bé mat ndi ghép | Phay, bao, tién
clia 8ng dan; mat bich cla may c6 dgm mém; Bé mat & clia théan | ngodi, xoc
ray trén dém giam chin. :

Bang 2.10. Sai léch va dung sai hinh dang bé mit tru

Tén va dinh nghia

Ki hiéu trén ban vé

Yéu cau Ky thuat

‘Sai léch @8 try: 1a khoang cach
I6n nhdt A tir cac diém trén be
mat thuc d&n mat try ap trong
gigi han phin chudn L

Profin ap

' Brofin thuc

Dung sai dé try cla bé
mét Ala 0,01 mm

Sai lgch d tron: L& kiodng céach
Ién nhét A tir cac diém cla profin
‘thue d&n-dindng frdn &p

"~ Budng o0 dp

Profin thuc

Dung sai df trdén cla
b& mat A 1a 0,003 mm

&1 0,01
010,004

Dung sai d& try cla bé
mat A ia 0,01 mm;
Dung sai d9 tron 2
0,004 mm
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Bang 2.10. (Tiép theo)

Tén va dinh nghia " Ki hiéu trén ban v& - Yéu cau ky thuat
| Sai iéch profin mat ct doc I .
Khodng cach ion nh&t A tir cac _
¢hém trén dubng sinh clia bé mét _ Dung sai profin mét cat
thyc, ndm trong mat phing di i I 1 doc cda bé mat A 12
| qua tryc ctia ré, dén phia trong : 0,004 mm
| tmg cla profin &p trong gidi han ‘Q
chidu dai phan chudn L.
oﬂn ap T
LR ) 010,006 Dung sai dg tron cla
:///ff////////% . bé mét A [2 0,006 mm;
///4//({4%- 4 1 Dung sai profin mat cat
! doc Ja 0,0t mm
_Profinthye - . \&

~2.3. SAI LECH VA DUNG SAI VI TRI BE MAT

- 2.3.1. Sai léch va dung sai 46 song song

“Thuat ng, dinh nighia va céch ghi ki hiéu vé d5 song song duge chi
dén trong bang 2:14. : -
.. Khi cin thiét gioi han ddng thoi sai léch 4 song song va @6 phing
~ - clia b& mit trong'mdt pham vi dung sai ta sit dung dung sai téng d6
‘song song va 46 phing bé mat. Vi du yéu ciiu 46 song phéng d6i véi mau -
chuén chidu dai (cin mau). Néu cdc yéu td song song ma ta xét cé sai
1¢ch vi tri theo cdc huéng khéc nhau thi sai léch vé d§ song song duge
_ d4nh gid trong hai mat phing vuéng géc. Mot 1a mit phing chung cia
hai yéu t& goi 1a 46 song song, vi du d6 song song cila hai dudng tam
cdn sai léch trong mit phing vuéng goc véi miat phang chung ta goi 1a
d6 nghiéng cha dudng tam. ' _

Dung sai d6 song song khi cé ghi ddu hiéu "¢" trude gid tri thi ¢6
nghia 1a sai léch vé dd song song theo moi huéng duge gidi han trong
~mdt pham vi nhu nhau. . ’

Day gia tri dung sai d§ song song chi dan trong bang 2.15. Dung sai
. duge quyét dinh dya vao cdp chinh xde va kich thude danh nghia (chiéu
dai danh nghia ctia bé mat hodc phin bé mat da cho). X4c dinh cép
chinh xdc v& vi tri khi quy dinh dung sai 49 song song c6 thé dya vao
chitc nang st dung va phuong phap gia céng bé mat, bang 2.16.
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Bang 2.12. Cap chinh xdc hinh dang vng véi

* cée edp chinh xde kich thuac

Lo Cép chinh xé&c kich thudc
~ D& chinh _ .
xac hinhhoc { IT1 | VT2 [ IT3 | IT4 [ ITS Tg | IT7 | T8 | iT9 [IT10 | IT11 ] IT12
tuong 4o Cép chinh xac hinh dang
Thumg | 1 | 2 4 !ls s 778 19|10
-Hgi cao 3 4 5 6 7 8 10
Cao 1 |21 3lals s {7 10
Dac biét cao 1 2 | 3 4|5 6 8 9
Bing 2.13. Vi du vé viéc xdac dinh cip chinh xdc
hinh dang tru
Cép h :
c¢hinh xac Pham vi s dyng P er)ﬂghphap
hinh dang gia céng

3-4 | Dudng lan, b& mat 13p ghép clia é 1an df chinn xac rdt cao va b& | Mai nghién, mai
mik truc va 16 hop lap v6i ching; Ngong tryc clia truygn dan thiy | khén, mai tinh
Iye: & ma sat ubt khi 14 ion, ngdng I&p & 1an cla tryc khuyu, chét | mong, tién béng

| pitténg va 1 chét pitténg cla dng co may bay, 6 1; con trugt, dao kim cuong,
van trugt, pitténg, bac va cc chi tiét khac cla thiét bj thiy lyc 1am | tign tinh mdng
vide vii Ap sudt cao khdng cé dém lam kin. v6i dd chinh xac

a ' ’ ' rét cao

5-6 | By mat 1&p ghép clia ¢4 vang 8 tan 4% ¢chinh xac binh thm‘mg va | Mai, mai khén,
b& mét tryc va 15 hdp 1Ap voi .chiing; ‘Ngng é, bac 16t & clia trye | tidn tinh, doa tinh
khuyu déng co tau thity va méy kéo, cla tryc trong hap giam tS¢, [ méng, chubt.
tua bin hoi va may bom I6n; chét pitténg cla dong co diezen va '

gaz; pitténg, van truot &ng 16t Xilanh va xilanh clia thist bi thay khi
vGi 4p sudt thdp va trung binh khéng 6 dém kin hoac khi ap suét
cao va trung binh cé dém lam kin. B& mét khéng I4p ghép cla tua
bin hoi, tryc g4 dfa can bing cla tua bin.

7-8 O trugt cha tuabin thiy |ye 16m, dng co chay cham, hap giam téc; | Tién tinh, doa.
xilanh, dng 16t xilanh, pittiéng, véng gang cha déng co & 16, may chudt va khoan
kéo; 18 1p bac bién clia ddng co, 15 18p bac trong thiét bi thdy lyc | & chinh  xac
c6 ap Iyc trung binh. Trye can ngudi hinh tréng” ¢ao.

g-10 |0 truot véi toe dd va ap lye nhé pitténg, xilanh cha bom ap luc | Tién, khoan, dic
thép cé dém kin mBm. Vong gang clia dong co diezen va dong co ap lgc, tién

] gaz. trong.
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Bing 2.14. Sai léch va dung sai dé song song

Tén sai léch va dinh nghia

Ghi ki hiu trén ban vé

Yéu cAu ky thuat

‘Sai léch d¢ song sbng cia haj
mét phang:

Mat phéng ap
1 - o
]
/, )h‘ =T
o A=a-b
B& mat thyc

L hidu — & c(a khodng céch Ion
nhat - a va nhd nhit b gida hai
mat -phing 4p trong giéi han
phan chudn, ' :

Dung sai d§ song
song cba bé mat B
déi v&i mat chudn A 13
0,01 mm

¥

21 0.11A
o J

Dung sai d§ song song
cita mat phang ap
chung ddi wv& mat
chudn A 12 0,1 mm

Dung sai d% song song
clacdcbéd matB, C, D
d6i véi mat chudn A (A
0,05 mm

Sai léch téng ciia dd song song
va db phang:

B& mat thye

Mat chuin

La higu A clia khodng cach tn
nhit a va nhd nhat b tir cde diém

trén bé mat thyc dén mat phang:

chudn trong gidi han phan quy
dinh.

B |#210,01{A]

Dung sai téng dd song
song va do phang cla
b& mat B so vdi mat
chudn A 12.0,0,1 mm
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Bing 2.14. (Tiép theo)

*Tén sai léch va.dinh nghia

Ghi ki hiéu trén ban vé

Yéu chu k§ thuat

Sai éch d6 song song cua dudng
18m 481 v6i mat phang hoac mat
phang d&i véi dudng tam:

L
=]
™
l/:-—c-‘:
A=a-b
Mt chudn

T L2 hiéu ~ A cha khodng cach lon
nhat a va nhd nhit b gida dudng
1am va mat phing trén phan
chudn

#]0,01]A,

h M rrrrrrrraresss

Dung sai do song

V)
[A]

7 song cua dudng tam
///_///2 16 so vai bé mat A ja
0,01 mm
.
#]0,01[A]
P2 77 Dung sai dd song song

cha dudng tam chung
cla 16 déi voi bd mat

| chudn A 12 6,04 mm

Dung sai d§ song song
cla bé mat B d6i vai ba
mat Ala d,1 mm

trong khong gian:

TN T
f %.\ /1 H“’“\.
A ——
R+ >,
L
Mat phiing chudn

La tng hinh hoc A cla sai léch
dé song song hai dudng tam
(A, 4,) trong hai mit phing
vudng goc voi nhau ma mét trong
chiing 1a mat phang chung (mat
phang di qua dudng tam chudn
va mét diém cla duding tam kia).

| Sai léch do song song cia hai {:
dudmg tam ho#c hai dudng thdng -

#]0.25]A
[#{o1]A | &
£
'Y
[&]

Dung sai ¢ song song
ctia dudng tam 18 B déi
v6i dudng tam 13 A 1a
0,1 mm va dung sai dé
nghiéng cia dubng tam
14 0,25 mm
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Bang 2.16. Vi du vé xsc dinh cap chinh xsde

cua d0 song song

Ciép
chinh xac
vij tri

"Pham vi sir dung

~ Phuong phap

gia céng

3-4

Séng dan cba cac mdy céng cu dé chinh xac cao: S6ng dan dac

{ biét chinh xéc clia dung cy didu khién va digu chinh; B& mat do

va b& mat |é.l'n viéc cla thude kiBm, mau chidu dai, khl V.

Mai nghién, cao,
mai khén, mai

BE mat fam viéc cla may ¢dng cu dd chinh xac binh thudng; b
mat do cla Panme, thudc cap; bé mat lam viée cla dd ga gia
¢6ng dé chinh xac cao; Ranh va tdm dan hugng cua dung cu do
va'ce cdu df chinh xdc cao; mat mat § lan do chinh xac cao; cac
dudng t&m 16 hop truyén dong banh rang dé chinh xdc cao; duéng
tam 18 va mat mut than hép, banh rang, tryc vit cla may bam; Mat
chudn cla than, bé va than déng co.

Mai, doa toa do,
phay dé chinh
XAc cao.

B& mat 1am viée cla may ép, mdy bda; mat phang dé khuén; bé
mét lam vige clia tam dan huong, mat mit ctia dao pbay; Mat mut
fi cla nép va vang & 1an dé chinh xac binh thuéng; DBudng tam hai
16 bién cac dudng tam 18 1Ap Gng I6t xilanh trong than ddng co.

" | Tam cac 15. trong thén hdp truydn déng banh rang dé chinh xac

b]nh thubng B2 mat. bfch Iam kin cla van,

.Phay, bao,

chudt, mai, tién
trong.

~9-10

_ Mal miit clia: ndp 5 trong cic mdy hang n3ng; Ngong bién va

dudng tam tryc khuyu cta déng co diezal, gaz. Buong tam tryc
truygn. déng cia toi vir cac truyén din biing tay.

Phay w& tién
trong, khoan va
doa ¢6 bac dan
huéng '

'2.3.2. Sai léch va dung sai 46 vaéng goéc va dd dao mét mit

Thuat ngiz, dinh nghla va cach ghi ki hiéu ve de vuong goc va do
dao mat mut duge chi din trong bang 2.17.

Khi can thiét c¢6 thé s dung y&u té vudng goe danh nghia 1a géc

vudng va sai léch @6 vudng géc duoce bidu thi béng sai léch giéi han so
voi géc vubng theo don vi géc. Mien dung sai c6 thé dugc phan bd 601
xting hodc mdt phia so véi vi tri danh nghia.

Sai léch d9 vudng géc clia mat phéng c6 thé duoc quy dinh déng thoi
voi 46 phang va duge goi 1a sai léch tong v& 4o vudng goc va do phang.
Dung sai d6 vuéng géc cha duomg tam véi mat phing thumg cho theo
hudng bat ki (trude gid tri dung sai cé chit ' '0"). Trong truong hop dac
biét ¢6 thé cho trong hai mat phing vudéng goc véi nhau theo huéng da
cho hodc chi trong mét mat phing theo hudéng da cho.
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Bing 2.17. Sai léch va dung sai dd W6ng_géc va d6 dao mat mut

Té&n sai léch va dinh nghia

Ghi ki hiéu trén ban vé

Yéu cBu ki thuat

Sai léch d§ wubng gdc cua hai

mat phéng:
A
|
: H90°
- I 7 -

Mat chudn

La sai léch gdc giGa hai mat
phing so vdi goc vudng (909,
biéu thi theo don'vj dai A trén
chigu dai phan chudn L. .

Dung sai d§ vudng goc
cua bé mit B déi véi bd
mat chudn A 12 0,1 mm

Sai léch téng d vudng goc va
d6 phang:

Mat chudn

La higu A khoang cach I6m nhat
v& nhd nhat tir cac diém cla bd
mat thye dén mat phang vuéng
g6¢ véi mat chudn trong gidi han
phan chuén.

Dung sai tdng do
vudng géc va doé phang
clabé mat B dii véi bé
mét chudn A 12 0,2 mm

Sai léch d§ vuéng goc cia mat
phing hoac dutng tam voi
dudng tam:

A

‘Sai lgch goc gira mat phéang
hodc dudng tam va dudng tam
chudn so v6i géc vudng, theo
don vi dai A trén chigu dai phain
chudn

A
: A

Dung sai d vubng goc
clia dudng tam 16 B déi
vii dudng tAm 18 A 13
0,04 mm '

. 7-STOSLG
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Bang 2.17. (Tiép theo)

- T8n sai l&¢ch va dinh nghia

- Ghi ki higu trén ban vé

Y&u cau ki thuat

‘Sal léch d6 vudng goc cla dutng
tam d&i véi mat phang:

s

Mat chudn

Sai léch goc gifa dudng tAm va
mat phang chudn so véi goc
vudng (90%, theo don vi dai A
trén chidu dai phan chuéin L

11 90.01A]

Dung sai d6 vudng goc
cha duéng tam bé mat
B d6i vai bé mat A ia
0,01 mm

Dung sai 9% vudng goc
cla dudmg tam 15 ddi
voi b& mat Al1a 0,1 mm
{Dung sai quan hé&)

06 dao mat mut:

A

Pudmg tam chudn

]
o [ LT

| Higu A khodng cach 16m nh&t va

thuc clia mét mut dén mit phing
vudng géc véi dudng tam chudn;
duge x4c dinh theo dudng kinh

N\

Dung sai d§ dao mat
mut cia bd mat B ddi
vii dudng tim 15 A 13
0,04 mm

nhé nhét tir cac diém. rén profin |

d3 cho d hosc bAt Ki cda mat mut |

Dung sai do dac mét
mit cia bé mat B doi

| véi dudng tam bé mt

A la 0,1 mm theo
duong kinh 50 mm.

D dao mat mit toan phan:

Pudng tam chudn

e

| Higu A knoang cach (én nhat va
nhé nhét ti7 tAt ca cac diém cla
mat m(t dén mat phang vudng
g6¢ véi dudng tdm chuan

Dung sai d dao mat
mit todn phin cda bé
mat B d8i voi dudng
tam bé& mat A 1a 0.4
mm.
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Dung sai 4§ vudng géc cia mit mut caa chi tiét tron xoay ¢6 thé
duge quy dinh theo ba cach sau:

+ Dimg sai 46 dao mit mat né la pham vi gidi han cuaa sai léch d%
vudng géc va mét phan sai léch vé 9 phéng.

~ + Dung sai 46 ddo mat mut toan phén né chinh la dung sai téng cua
d6 vudng géc va 46 dao mat mut. :

+ Dung sai d6 vudéng géc ciia mat mut so véi dudng tam chudn.

~ Day gia tri dung sai dé vudng goéc va dé dao mat mut duoc chi dan
trong bang 2.15. Dung sai duge xdc dinh tiy thude vao cdp chinh xéc vé
~vi tri. Chon cép chinh xac khi thiét k& ¢6 thé dya vao chitc néng st dung
beé mat chi tiét hodc phuong phdp gia cong b mat, bang 2.18.

Bing 2.18. Vi du vé xdc dinh cip chinh xdc

cua dé vudéng goc va dd dao mit mut

Cép
chinh xac
vi tri

Pham vi siF dyng.

Phuong phap
‘gia cong

3-4

S6ng dan chinh va b mat chuan clia may cong cu do chinh xac
cao; B& mat lam viéc cla thude ke vudng. Mat bich ciia tea bin
v may phat dién ¥6n; Vai truc o6 1p 6 180 dd chinh xac dac
biét cao.

Mai nghién, mai
va cac dd chinh
xac cao, tién
tinh méng.

B& mat 1am viéc cla may cdng cy do chinh xac binh thuéng; Mt
dau ti clia dao xoc rang va dao ca rang; mat mit cOa than hop,
banh rang, truc vit va rd to may bom ap lyc cao; Vai truc va vanh
i trong 16 than hop co 14p & 1an do chinh xac cao. Mat miit cla do
6 may thly Iyc. Mt bich clia tryc va li hop néi ghép cla dong co;
Mt mit clia bé va than dung cy thly lyc. Mat mat cha mam cap
may ¢dng cu.

‘Mai,

cao, mai
khén; phay, bao
va tién trong d§
chinh xac cao.

B2 mat lam viéc clia mdy ép; Mat mit cdc bac cla may cdng cy.
Vai tryc va vanh ti trong 13 than hop 18p & 1an dé chinh xéc binh
thudng; Mat mdt cha moay-o va bac chiin. Dudng tdm 18 trong
than hdp gidm 8¢ banh rang cbn: Dudng tam 18 14p chét pitténg
cla ddng co & 16 va may kéo.

Mai, phay, bao,
xoc, tién trong.

" 8-10

Mzt mit & coa toi va truyén dan bang tay. Dudng tdm cac vit cy
ddi véi mat phing i rong ddng co; vanh rang cba banh rang
trong may ndng nghigp.

Tién, phay theo,
bac va tién
trong.
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2.3. 3. Sai léch va dung sai 4§ nghiéng

Do chmh xd¢ clia goc gilta cdc yéu td cé thé duqc quy dinh theo hai
phuong phép

+ Theo sai léch giéi han so véi gée danh nghia theo don vi géc. Mién
dung sai c6 thé phan bé d6i xing hodc mét phia so véi goc danh nghia.

-+ Theo dung sai do nghiéng theo don vi dai.

. Thuat ng&, dinh nghia va cich ki hiéu sai léch va dung sai do
nghiéng duge chi dan trong bang 2.19.

Dung sai d6 nghiéng duoc quy dinh déi vai goe danh nghia bat ki
giita céc yéu t6 trit cac gée 0°, 90°, 180° S dung hop li dung sai dé

Bang 2.19. Sai léch va dung sai d§ nghiéng

Tén sai éch va dinh nghia Ghi ki méu trén ban vé Yéu cau ky thuat

Sai léch d6 nghigng cua mat
phéng: '

Dung sai dé nghiéng
cla bd mét B ddi vai be
mat Afa 0,1 mm.

‘| Dung sai dd nghiéng
' clia b® mat B dGi v6i bé
mat A 12 0,1 mm.

L sal tch _géc' git'ra mit phémg '
| va mat chudn so v6i géc danh
- | nghta a, bidu thi theo don vi d&i A°
"1 trén chidu dai phan chudn L.

Sai lech dd nghiéng cla dudng

1 tam: -
lJo1@]Al
B . Dung sai 48 nghiéng
=~ /. | dubng tam bé mat B
Y J d6i voi ba mat A la 0.1
i HH ! mm (dung sai quan hé)
Sai léch goc giva duéng tam b 1 NA

mat won xoay va mit chudn
so véi gbc danh nghia o theo don
vi dai A trén chidu dai phan
chudn L.

100



nghiéng khi ma do didu kién két cdu, yéu cau giéi han trye tiép sai léch:
goc biéu thi theo don vi dai, vi du sai léch géc c6 quan hé véi khe ho
giira cac yeu té lap ghép.

Day gi4 tri dung sai d6 nghiéng duge chi din trong bang 2.15.
12.3.4. Sai léch va dung sai dé ddng truc, 46 d6i xung, d6 giao true
va dd dao huong kinh

_ Thu4t ngit, dinh nghia va cdch ghi ki hi‘éu duoce chi dan trong bang
2.20. Chung duge sit dung khi quy dinh d$ chinh xdc vi tri cac bé mit
c6é dudng tam (truc) danh nghia, hodic bé mat déi xing danh nghia.

Khi quy dinh dung sai 46 dong truc can phai phan biét vi tri bé mat
k& nhau hinh 2.2a, bao nhau, hinh 2.2b, cich biét nhau, hinh 2.2¢c.

77707 7 A

Y rrrrrsertss, .
. oy | c)
Hinh 2-2.

Tuy theo diéu kién chon chudn ciia chi tiét trong b phan lap, duong
tam chudn c6 thé duoe chon trong cde trudmg hop sau:

+ Dudng tam cla bé mit ma dua theo né lap ghép dugc dinh tam
chinh xdc hon, vi dy b& m#t ma khi l1ap véi né thi cdc 1ap ghép c6 d¢ doi
hozc d¢ hér am béo nhé hon so véi khi 14p theo nhimg be mat khde déng
tam véi no.

+ Duomg tam chung ctia hai b& mat: duge st dung khi hai bé mat
phan céch ma khong ¢é bé mit nao trong chiing 1a chuédn. Ca hai bé mat
dong thoi xdc dinh duong tam chuan Vi dy duong tam chung cia ha1
‘ngdng tryc l1ap 8 lan.

+ Duong tim chung cua mét 6 bé mit ma du.'a theo né nguvi ta dinh
46 ddng truc cha méi be miat trong ching hodic clia cdc bé mit khac.
Thutmg st dung d6i voi chi tiét nhidu bac ké ti€p nhau. Khi kiém tra
nhitng chi ti€t nay thuing dung ca lip vitri. . '

+ Tam chung ciia cdc 16 tam: s& dung han ché vi 16 tam chi 1a chuan
cong nghé. Dung sai 49 dong trye, d6 dao hudng kinh khong ¢6 quan hé
d6i véi chung ma quan hé véi duong tAm chung cia cdc ngong truc. ‘
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Bang 2.20. Sai léch va dung sai vi tri duwong tam va méat phing
ddi ximg, 46 dong truc, 44 d6i xumg, dé giao truc

Tén sai léch va dinh nghta

Ghi ki higu trén ban vé

Y&u cau ki thuat

Sai téch do dbng tryc d6i véi
dudmg tam {truc) b& mit chudn

Hudmg tam bd mat chudn

7Y

La khodng cach lén nhéat A-gida
dudng tam be mat duoc xét va
dudng tam b& mat chudn trén
chigu dai ph3n chuén L

a0

Dung sai dé déng truc
cia 16 B d6i voi 16 A 1A
0,1 mm

EIEDE

~B

Dung sai d6 dbng truc
clia cdc b&é mat Ava B
la 0,2 mm (dung sai
quan hé)

Sai léch db dbng truc. d8i véi
dudng tam chung

Pudmg tam chung

[ L& khodng cach 16n nhét A (A,
A,) giffa dudng 1am b& mét duge
x6t vi dudng tam chung cla hai
hay mét s6 b& mat trén chidu dai

 phan chudn (L

1" LZ)

Dung sai do diing tnc,

‘clla cac 1B dgi vai
| dutng tam chung la

0,02 mm

Sai léch d6-ddng tam

La khoang cach A trong mat
phéng da cho giGia céc tam profin
cO dang danh nghia cua duéng
tron,

Dung sai d§ ddng tam
cia bé mat B ddi voi
tam bd mat A 1a 0,01
mm.
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Béng 2.20. (Tiép theo)

Tén sai léch va dinh nghta

Ghi ki higu trén ban vé

Yéu clu k¥ thuat

D§ dédo hudng kinh
/\ Tam
‘ chudn’

._

Hiéu A khodng céach lan nhit va
nhd nh&t tir cac diém trén profin
thyc cGa bé mat quay dén dudng
tam chudn (dudng tam bd mat
chudn hoac dudmng tam chung)

Dung sai d§ ddo huéng
kinh ciia bé mat B ddi
vii bé mat A la 0,01
mm

Dung sai d6 ddo hudng
kinh clia b mat C dbi
vai duong tam chung
cia bé miat Ava B la

Khodng cach 16n nhat A gita mit
phang déi xung ciia yéu 18 duoe
xét va mat phdng d6i ximg cia
yéu 1 chudn, trong giti han phiin
chudn

trong mat cit vuéng goc vai Al B 04 mm
dudng t&m chudn. LY 1\C (€] _
Do ddo hudng kinh toan phin
Duing tam L
chuén\
1N Z S |
A B Dung sai d§ dao hudng
/ kinh toan phan cia bd
+ —_ F mat C ddi véi dudng
Hiéw A khoang cach lém nhat r T 8] fmacg'g% t1:ua bé mat
R,. va R tutét ca céc diém C v 1 M.
irén b3 mat thie trong gidi han
phan chudn L dén dudmg tam
chufin {la k8t qua cia sy xudt
hign dbng thid sai léch dd try va
sai léch dd ddng tryc)
Sai léch 46 d8i xing d6i véi mat
phéng doi xing cOa y8u 16
chuén.
' |Af
Métphéng L] | R
461 xing | ' Dung sai 6 d6i xing
™~ g g | ca bd mat B d6i véi

]

dubng tam 16 A 2
0,04 mm
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Béng 2.20. (Tiép theo)

Tén sai ich va dinh nghia Ghi KI hiu trén ban vé Yéu cau ky thuat

Sai léch d6 d6i xitng d&i v mat
" -| phing ¢6i ximg chung

SOOEY

Dung sai 4§ ddi xung
clra 16 d6i véi man
. phang déi xing chung
Mzt phing d6i xing chung —] - — clha cac ranh A, B 1a

. - 0,1 mm (Dung sai quan
Khodng céch 16n nhit A gita mat D I——'

hé)
phdng ddi xung cda yéu t§ duoc A (&}
xét va mat phéing di ximg chung
cta hai hay mot 6 yéu \d trong
gi6i han phan chudn,

Sai léch df giao truc

[x[70,064]

Dung sai dé giao tryc
cla cac 16 14 0,06 mm

'. ...

Pudng tam chudn o

e

L& khodng cach nhd nhét A gida
cdc dudng tdm giao nhau danh
nghia

Sai léch va dung sai 4 dong truc duge tinh nhu la sy dich chuyén
song song va dich chuyén géc ctia dubng tam. Hai sai léch thanh phin
dé thuong thé hién khi ché tao 16 trong chi tiét hop. _

Dung sai 46 dong truc va d¢ déng tam 1a pham vi cho phép caa sai
l¢ch vi tri cia duong tdm hodc tAm cha cdc yéu t6 ap (b& mit ap, duimg
tron ép) mé& khéng tinh dén sai léch hinh dang cia bé mat thye. Quy
dinh dung sai 6 dao huéng kinh va d6 ddo hudéng kinh toan phin la
gidn tiép quy dinh dung sai d6 ddng truc ma trong d6 bao gém ca sai
lech hinh dang ciia bé mat thye. |

Dung sai dé dao huéng kinh thuomg duge quy dinh khi ma né anh
hudng truc tiép dén chirc nang bé mat hosc khi yéu ciu kiém tra d6 dao
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va néu khéng quy dinh trong tiét dién da cho thi c¢6 nghia 14 trong tiét |
dién bét ki ctia b2 mat, vudng goc voi dudng tam chuan.

Dung sai d¢ dao hudng kinh toan phan chi quy dinh d6i véi cac be |
mit tru danh nghia cé chic ning chi yéu, vi du khi can thiét dam
bao 46 ddng dBu clia khe h& hudng kinh & tdt ca cic diém clha b
mat lap ghép. Va khi sai lech do try co thé dugce tinh vao sai léch d
dong truc. : -

D§i véi nhimg bé mit ma duo’ng sinh cfia né khéng thang hoic
khéng song song véi dudng tdm chuin (vi du mat cén) cé thé quy dinh
d6 dao trong hlro‘ng da cho.

Hucmg da cho cin phai phii hop véi huéng tac dung cta sai léch dén
chite nang cua be mat hogc lap ghép, thu:cmg xdc dinh theo huéng vudng
gée véi bé mit. -

Khdi niém v& 8% d8i xitng ciing gidng nhu khai niém vé d6 dong truc
nhung duge s dt_mg dé ddc trung cho d¢ chinh xdc clia sy trung nhau
. cta mit phiing d6i ximg ctia hai yéu t6 ling tru (hodic mdt nhém yéu t3)
hodc cla mit phing ddi ximg chia yéu t6 véi dudng tam caa bé mat tron
xoay.

Khdi niém vé sai léch va dung sai 40 giao tryc (giao cua hai duong
tam) duge st dung d6i v&i cdc dudmg tdm ma vi tri danh nghia cta
~ ching phai nim trong m6t mit phang va cat nhau dudi mét géc vudng
hay géc da cho khae.

Day gia tri dung sai khong quan hé cua d¢ dong true, 46 ddi xing,
d6 giao truc biéu thi theo dudng kinh ciing nhy dung sai d¢ dao hudéng
kinh, d6 ddo huéng kinh toan phan, d dao trong huéng da cho dl.ro‘c chi
dan trong bang 2.21.

~ Dung sai cia chang duge xdc dinh tiy theo cép chinh xdc vi tri bé
mit. Cép chinh xéc 6 duoe chon dya vao chite nang bé miit va phuong
phép gia cong tao thanh be mat, bang 2.22.

2.4. NHAM BE MAT*

Cac thong s6 danh gla nham va ghi kl hi¢u nham:

Nham bé mat dugc quy @inh theo TCVN 2511-99. Né dp dung cho
be mit cha cdc san phdm bat ki, khéng phu thuge vao vat liéu va
phuong phdp ché tao. Tiéu chudn khéng dp dung cho bé mat céc san
phdm ma khéng thé xdc dinh va do duge cdc théng sé nham.
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Bang 2.22.

va d6 dao huong kinh

Vi du veé xac dinh cdp chinh xic 4 dong truc

Cé :
chinh?céc Pham vi st dung Phu?ng_phap-
vi tri gia cong

3-4 | B& mat lam viéc cda truc chinh va ban-may cla may cong cu dé | Mai va tién tinh
chinh xac binh thuémg va hoi cao. Vong 14 1an dd chinb xac cao. | mong, mai 15 vdi
BS mat d5 va lap ghép cia 4o & clia mdy bom va tua bin thy Jyc. | 1 1an gé dat, mai
DAu trye clia may dién eong sudt nho (d9 chinh xac thudng va hai | khon
cao); Ngéng tryc [4p banh rang o chinh xac cae. Tryc ¢&p nhanh

- véa dudmg tam cla dung cu thiy lyc dé chinh xac cao; vanh dinh
tam va rénh tryc tua bin 16m,

5-86 Bac ¢lia may cong cu db chinh xac cao. D4 mai kim cuang dé cat; [ Mai, tign dd
Vong 6 1an dé chinh xac binh thubng; B& mat tryc ¢6 l&p banh § chinh xac cao,
rang dé chinh x4c cao: Ngdng édo cua truc khuyu va tryc phan midi 16 va tign 19
phdi cla dbng co & t&; Mat bich clia truc tua bin 16n; Tryc cdp | voi mdt [an dinh
nhanh dé chinh xac cac. vi.

7-8 | Lubicét clia dao khoét, dao doa con ta ré. Ngdng chinh cla tryc | Mai thd, tién va
khuyu déng co diezel va ddng co gaz. L8 trong than 8 dd lap ndp | tidn trong do
va 40 & clia may bom va tua bin thay lyc loai trung binh. Trye ¢fip | chinh . x4c binh
nhanh d§.chinh xdc binh thudng (d8n 1000 viph); Truc truydn | thudng, chuét,

| @6ng dai dén'1000 mm; BB mat 1an cla banh dAn va bk mat iép | doa
ghsp clia tang quay may nang chuyen Banh rang trong may
nong nghiép.

9-10 | Ludi cét chia ban ren, ta 1, mii khoan, dao phay. Ngdng truc lap | Tién ngoai, tién
banh rang d chinh xac thap. Tryc truydn ¢én dai 1000 dén 4000 | trong, khoan
mm:; Ngdng truc va dudng tam ¢d dung sai kich thudc & cép chinh :
¥ac 11 va 12 trong may nong nghiép.

- Pbuo’ng phdp ddnh gid nhdm

Nhéam beé mat duoe danh gid theo mip mo profin bé mit, hinh 2.3.
N6 nhan dut;rc bang céch cit be miét thye bang mot mat phang, thuimg
la mat phang phap tuyen. .

Dé phan biét nham ﬁxat voi nhutng map mé bé mit cd budc tuwong
4di lén (séng bé mat) thi nham b3 mit duoe xét trong gidi han phén bé
mit ¢6 chidu dai xdc dinh. D6 1a chitu dai chuan L.

Du'ong chuidn d€ danh gia sai Yech proﬁn la duimg trung bmh cua
profin. N6 ¢6 hinh dang profin danh nghia va trong gidi han chiéu dai
_chuén — L, n6 phén chia profin nhu thé nao @8 sai léch binh phuong trung
binh ciia cic diém trén profin do so véi duong trung pinh la nho nhat.
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Hinh 2-3. Profin bé mit.

~ Dé @4dnh gid chit lugng nhdm bé mit ngudi ta st dung mot s6 théng
86 clla nhém nhu chi dan trong bang 2.23. : :

Day gia tri clia cdc thong s6 nham va chidu dai chudn duge chi din
trong cdc bang 2.24 + 2.27.
| Trong truomg hop cin thiét xudt phdt tit didu kién lam viée cta chi

tiét va 1ap ghép nguti thiét ké cin phai xdc dinh huéng cia nham.
~ Cdch ghi ki hiéu nhdm: _ '

Ghi ki hi¢éu nhém dugc chi dén trong bang 2.28. |
- Chon théng 5 ddnh gi4 nhdm phai xudt phét tir chic nang sit dung
va. didu kién lam v1éc cta b¥ mit. Thuo‘ng chon théng s6 chidu cao (Ra,
Ra) nhu'.ng thﬁng s6 Ra ﬂlrdc St dung u‘u tzen h(m Chon Rz ch1 khi yéu

.....

| _'_ma trén d6 khidng tién hanh do Ra duqc

961 véi nhitng bé mat quan. trong, khi quy dinh mot thong 86 chléti _
cao nham khéng 4@ ddm bao chitc ning sit dung b® mat thi cin quy dmh
bé sung théng sd budc hoic chidu dai tua tuong ddi caa profin.

Tri 86 cho phép cia cdc théng s6 nhdm bé mat duge chon dya vao

chite nang sit dung ctia bé mat ciing nhu didu kién 1am viée cla chi tiét.
-Mit khdc ciing ¢in phai eén cit vao phuong phép gia cong hep 1i dam

bao yéu ciiu nhdm bé mit va yéu ciu 46 chinh xdc cla céc théng sé hinh
hoc khdc. Nhu viy, xdc dinh gid tri cho phép clia théng s6 nham khi
thiét ké c6 thé dya vao cdc s6 lidu thuc nghiém chi din trong cdc bang
2.29 @én 2.30.

Ghi ki hiéu nhdm trén ban vé duge thé hién trong bang 2.31. Ki
hiéu nhdm c6 thé duge dit tryc tiép trén profin bé mat hosc trén duong
kéo dai cia profin b& mit gin dudmg ghi kich thude, hofic &3t & ngoai
va ¢6 mii tén chi vao bé mat. Néu nhdm cla cdc bé mat 1a giéng nhau
thi ki hiéu nham dutoc dat & géc trén bén phai cla ban veé.
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" Béng 2.23. Céc thong s3 dénh gis nham

Thuat ngir Ki higu Dinh nghia
1. Sai lgch s6 hot trung Tri 6 s6 hoc trung binh cla cac gia tri tuyét d6i cia sai
binh profin léch profin trong khoding chidu dai chudn
. ) L
;
Ra = N 6[ ly,, |dx
Ra Hay gan dung:
Ra= — E Iy |
= p - )"m .
Trong d6 L 1a chiu dai chudn.
2. Chigu cao mdp mé Tri $6 trung binh cda tng cac gia tri tuyét ddi clia chidu
profin theo mudi didm cao 5 dinh cao nhit va chidu sdu cla 5 ranh thdp nhat
cua profin trong khodng chidu dai chudn
5 5
Z Iy o+ 2 1Y
Hz RZ - int : . =l
5
Trong d6: . '
Yom ~ chigu cao dinh thi i trong. nam dinh cao nhat
¥, — Chidu cao ranh thi i trong nam rénh thap nhét
3. Chidu cao n nhit R Rmax = R
céc mép mé profin max = Yomax * Yomex
4. Bubc trung binh céc S Gid tri trung binh buée map mé cla profin trong khoang
map md profin m chigu dai chudin
5. Budc trung binh m&p S Gia tri trung binh budc map mb profin theo dinh trong
m6 profin theo dinh ° ' khodng chidu dai chuén
6. Chidu dai tya tuong Ti s6 giira chidu dai tya profin va chidu dai chuan
d6i cia profin ‘ : 4 oe
P "p=— 7 bi
I=1
7. D9 cét cia profin Khodng cach gilia duong dinh cia profin va dudng
' p thing cdt profin, cdch déu dudmg dinh va dudng tring

binh cla profin,
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Bang 2.24. Sai léch s6 hoc trung binh profin Ra

um

0,008

0,010

0,012 0,125 1,25 12,5 125
0,016 0,160 1,60 16,0 160
0,020 "0,20 2,0 20" 200
0,025 0,25 25 25 250
0,032 032 3,2 32 320
0,040 0,40 40 .40 400
0,050 0,50 5,0 50

0,063 0,63 6,3 63

0,080 0,80 8,0 - go *

0,100 1,00 10,0 100

C_hti thich: Uu tién dong tri 86 in dam.

Bang 2.25. Chléu cao map mo proﬁn theo muoi diém Rz

va chigu cao lm:l nhét midp mé cha profin Rmax

pm

0,025
0,032
0,040
0,050
0,063
0,080
- 0,100

0,125
0&60
0,20
0,2%
0,32
0,40
0,50
0,63
0,80
1,00

125
1,60

2,0 .

2,5
3,2
40
50
6,3
8,0

10,0

12,5

16,0

125
i8¢
200
250
320
400
500

.630

800

1000

1250
1600

Chu thich: Uu tien dung tri s8 in dam.
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Bang 2.26. Buéc trung binh map mé Sm va budc trung binh
mép mé profin theo dinh 8

um

- 0,0125 0,125 1,25 125

- 0,0160 0,160 . 1,60 -

- 0,020 0,20 2,0 -
0,002 0,025 025 25 -
0,003 0,032 032 32 -
0,004 0,040 0,40 4,0 -
0,005 0,050 0,50 50 -
0,008 0,063 0,63 63 -
0,008 0.080 0,80 8,0 -
0,010 0,100 1,00 10,0 -
Ch thich: U tién ding tri & in dam.

Bang 2.27. Chiéu dai chuin
Ra, pm 1, mm Rz, Rmax, pm i, mm
‘Dén 0,025 0,08 &8 0,10 - 0,08
Lén hon 0,025 d&n 0,4 0,25 Lon hon 0,1 dén 1,6 0,25
Lén hon 0,4 dén 3.2 0.8 Lén hon 1,6 d&n 12,5 0.8
L6n hon 3,2 d8n 12,5 25 Lén hon 12,5 68n.50 25
Lén hon 12,5 dén 100 80 | Lém hon 50 dén 400 8
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Bang 2.28 Ki hiéu nham bé mit

Yeu 18 i thuét

Ki hieu

Glal thich -

' Déu ding dé ki

bén v&

_hiéw_nham trén |-

Déu co ban diing dé ki hiéu nham bé mat.
H=(15-3}h

—~/

2\ B
. 60°

v

Didu dé ki higu nham khi ¢an chi dan phucrng phap gia
cong bé mat.

Chi dan thong s8
danh gia nham
- va gla tri bng s8
cla ¢cac thing s&

0,{/.

Rz4 \/

Trude gié tri bang s6 khdng cé chix thi d6 la gid tri cba
théng s6 Ra.

Cac thong s8 khac Ra phai ghi ki hleu vao trudc gia tri

bing sd .

Gia tri bng s6 clia Aa va Rz |3 gia tri gioi han 16n nhat
(nham thé nhét cho phép} tinh theo um

g/

D6i vi thong s6 Sm va S, 1a gia tri gioi han lon nhat
theo mm.

D& véi-tp, 1a gla tn gn’:u han nhé nhét tinh theo %
cila Rmax. :

1 bé sung dang gia
‘chng bd mit

'KI hidu nham c6

Cao
0,32

Banh béng

Chr dang gia céng duy nhét dém bdo y&u cau clia nham
b& mat
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Bang 2.29. Nham b2 mat va cip chinh xdc
vtng véi cic dang gia cong be mat chi tiét

8- STDSLG

L s C3p chinh xac
Dang gia cong Gi4 tri théng s6 Ra, i
) urmn Kinh té Dat duge
Thé 125~ 25 T12 - IT14 -
[ Bao Tinh 32" -63 . IT11 - IT13 -
Tinh méng 0.8) - 1,6 {T8 - IT10 7
Xoc Thé 25 - 30 IT14 — ITi5 -
' Tinh 32°-125 12 -1T13 -
Phay bAng Thé 2.5‘- 5,0 |T12 -IT14 -
 dao phay tny | TIN 32" - 6,3 IT11 -
; Tinh méng 1,6 T8, IT9 e, IT7*
Phay bing dao T.hé 63-125 . T2 - IT14 -
phay mat day | TPh 32" - 63 (1,8 iT11 IT10
: | Tink méng 0.8)-16 118, IT9 178, IT7™
Thé 25- 100 IT15 - 1TA7 -
Tienngoai | Ban tinh 63-125 T2 - 1T14 -
chay dao doc | Tioh 1,6 - 3.2 (0.8) IT7 - IT9 ITe
' Tinh méng (dao S
) 0,4" - 0,8 (0,2) IT6 ITS
kim cuong) -
o Thé 25 - 100 IT16, IT17 -
Tign ngodi | Bén tinh 63-125 IT14 - IT15 -
chay dac ngang [ Tipn 3,2 IT11 - IT13 T8, IT9
Tinh méng 0,8)- 1,6 T8 — IT11 IT7
D8n 15 mm 63125 IT12 - IT14. IT10
Khoan
| Trén 15 mm . 12,5 - 25* iT12 - IT14 iT10
Khoan réng 12,5 - 25° mz2-1T14 | 1m0, T
Khoét Thé 125-25 IT12 - IT15 -
_ “Tinh 32°-63 IT0, IT1 IT8, IT9
The | - s0-100 IT15 - T17 -
. CA. - )
doa1lusi | TR 1,8 -32 T8 - IT9 7
" | Tinh méng (dao o . '
nhmong (dao |- o4 o8 7 IT6
kim cuong) . _
Doa bing ddo Ban tinh 63 -125 IT9, IT10 -
ohidu tugi | Tinh 16-3.2 177,178 -
Tinh mong (04)-08 IT? -
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 Bing 2.29. (tiép theo)

o s Cép chinh xac
Dang gia cong Gia tri théng s Ra,
: Hm Kinh t& Dat duge
o Ban tinh 6,3 IT8, IT9 -
Chuét Tinh 08 -32 [ 1778 -
) . PYac biét 02-04 IT7 IT6
: Bén tinh 32-63 T8 - IT11 -
-Mai trdn Tinh 08 -16 IT6 - IT8 IT6
Tinh mong 0,2" - 0,4(0,1) ITS cao hon TS
Bén tinh 3,2 8- IT11 -
Maiphang | Tinh 08 -16 ' IT6 - IT8 -
Tinh méng 0,2* - 0,4(0,1) T, 1T7 ITé
Mai ra Tinh 04-32 IT6, IT17 -
3 ra ) .
Tinh mong 01-186 IT5 : -
Dénh béng T.hubng 02-16 IT8 -

_ Tinh 0,05 -01 IT5 -

. Tho 04" IT6, IT7 ITS

Nghidn beng Trung binh - 0,1 -02" IT5, IT6 iTs

. Tinh ' 0,057 ITS cao hon 1T5

Pac bigt - 0,012 - 0,025 - -

| .iper | Pning 01 -04 17, iT8 IT6
( Maikhon. | 7y 0,05 - 0,2" IT6, IT7 .-

. | Phing 0,2" - 0,4(0,05) .
.Méulsiéu tink T 0,1° - 0,4°(0,05) ITS va -?hlnh Xac hqn -
S The 16-63 1Ek8 (T8 - IT9
. Cao ) o . -

o Tinh L0 - 0,_8__ ) IT8 - IT9 IT6 - IT7
Lan ép bing con 1&n hoic bi véi | | I - o
nham bé mat xust phat theo Ra 0,4-16 . iTg - IT9 -
13,2 - 125 um _ - |
L&n ép bing bi vai nham bé mat - PR

X . 0,2-028 - -

xudt phat theo Ra 12 6,8 - 3,2 pm _

Nong 18 Tinh 0,4-16 177 IT6
"8C | Ratunh 0,1-02 me -
Sa bd 02-08 IT6 -

Ca bong Trung binh 0,2 ITé : -
Rat tinh 0,025 - 3,1 I75 -

Barjg ban ren, 32 - 125" 6-8 _

tard
Cét ren
Bang dao, .
dao hinh luoc 3,2* - 6,3 (1.6) 6-8 4-5

114




Bang 2.29. (tiép theo)

Dang gia cong

Gid trj théng s6 Ra,

Cap chinh x4c

0,2-0,8"

pm Kinh 18 Pat duge
Cét ren bang dao phay 3,2 - 6,3 {116) 8 -
Mai ren 1,6" - 3,2 {0,4) 4-8
Can ren bang con lan 0.4-08 6-8 4
. Bao 3,2 - 6,3 (1,6) 710
Gia cong rang | Phay {1,6)-3,2" 7-10
banh rang e Mai 04" - 0,8 5,6
Ca 0,8* - 1.6 (0.4) 56
Thd 16+-3,2 IT6 - IT9
Mai dién hoa | Tinh 02-038 IT6 - IT7
: Lan cubi - 005-02 ITs - 1T7
Mai tia ira dién 32-25 - -
Gia céng sidu Am hgp kim 'cL‘mg _ - -

Chi thich:

- ** D3 chinh xac kinh t& d6i v6i gang.
- Gia tri trong ngodc 1a gna trl gi6i han dat duge cla Ra.

_ + Gi&tr] hop Iy clia Ra d6i vi dang gia cdng da cho.

Bang 2.30. Mét sé vi du vé quy dinh nham bé mit chi ti€t

Dac trung bé mat

Gia trj théng s6 Ra, pm, khéng lon hon

Cép Loai Kich thuéc danh nghia theo mm
chinh xac| bé mat Pén 50 Trén 50 dén 500
Truc 02 S04
. s L& 0.4 0.8
BB mat l4p ghép
clia cac chi tét | Te Trggc 0.4 AT
thay thé L 0,4-08 0,8-16
Tryc 0,4-0,8 0,816
7 Lé 08 16
Tryc - 0.8 1.6
T8 ] 0.8-186 : 16-3,2
g8 mat chi 16t | cp Loai Kich thute danh nghia theo mm
trong lap ghép | chinh x4c bd mat Dén 50 Trén 50 d&n 120 | Trén 120 dén 500
e do doi s | Trwe 0,1- 02 04 0,4
: L 0,2-.04 0,8 0,8
a) Lap béng Trye 04 0.8 . 1.6
phuong phapep | 10" T7| 15 08 16 16
T8 Tryc 0.8 08-16 16-32
L3 1,6 16-32 16~3.2
bj L&p bing phuong ~ Tryc ' 1.6
phép bién dang nhigt La 1,6 -3.2
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 Béng 2.30. (tiép theo)

'-Dac tnmg b'é mat

Gid tri thing sd Ra, um, khéng 16n hon

o o | Loai Dung sai cda nhém I1&p ya chon, pm
'B& mat cac chi &t khi p| bemdt | <25 2.5 5 10 20
Iy chon Tryc 0,05 0.1 0,2 0.4 0.8
LS 0.1 - 0,2 0,4 0,8 1,6
' | Loai Dung sai d§ dao hudng kinh, um
B& mat cac chi tiét a6i voi | pamat | 55 4 5 10 16 25
I3p- ghép thuc hign dbng
tam chinh xac TEI,IC 0,05 01 01 0,2 0.4 0.8
Lo o1 0,2 0,2 0,4 0,8 1.6
_ Loai Cép chinh xac Ché do
, . & mat _ _ it Lo
88 mat lap ghép cda o trugt be ma 6-9 10-12 ma sat ot
: T[uc 04-08 08-32 01-04
LS 08-16 16-32 02-08
_ Ap Wy cao . '
B& mat xi lanh piténg, con | bé mat — - binh thudng
rugt clia hé théng thiy e Bén10 [ Tren 10
Trye . 0,025 0,05 01 02
L 0,05 0,1 0,2 0,4
. Téc dd Dung sai d6 phang, pum (trén 100 mm)
B3 mat sng dan m/s | Péne | 10 25 60 ] Trén 60
£én 0,5 0.2 . 0,4 0.8 1,6 3.2
Truot Tran 05 [ . 0.1 0,2 0,4 0,8 1,6
Lan. - péno5 | 01 02 0.4 0,8 16
_ Trén 05 |- 0,05 0,1 0.2 0,4 0.8
Téc 65 Dung sai dé d4o mat mot, pm
Mt mut d5 {mat chan. /s - Dén 6 18 25 - Trén 25
chany D805 | .01 04 | 08-18 32
Trén 0,5 - 0,1 0,2 0,8 1.6

BE& mat mul fi chia méi ghép ¢f dinh

Dung sal d6 vudng goc, pm {trén 100 mm}

(méi ndi mat bich...) Bén 25 60 Trén 60
1,6 3,2 6,3
B3 mat ﬁhan nita cla than MaGi ndi : C.é dérn Khong co dém
(hdp glam t8c, 6, v.v.) Kin 32- 63 08~ 18
Khéng kin 6,3 - 125 63125
B3 m3 Lép ohép Dung sai hinh dang préfin, pm
mit lam viéc cda cam, R "
duting chép Hinh ‘ Bén 6 ?0 50 Trén 50
Vi dao
hoac 0.4 08 1.6 3.2
thanh truet
vel | 0.8 16 3,2 63
con Jan
Bs | . b : Budng kinh banh dai, mm
mat [am viéc cla barh dai clda - p "
truyén déng dai phang va hinh thang Pén 120 (Trén 120 dén 315 Trén 315
1.6 3.2 6.3
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Bang 2.30. (tiép theo)

va truy@n ddng

Dac trung bé mat Gi4 tri théng 3 Ra, pm, khang Ién hon
‘Ba mat lam viéc clia banh lan cla Tuy theo kich cf va digu kién 1am vigéc
truydn déng ma st ' 02-08
’ ' qudc khép Giudc Khop néi dia
BB mat lam viee cia khop fihgpdia| 1632 0,816 0,1-08
ma sat Tang Pubng kinh tang, mm
phanh én 500 Trén 500
0,8-16 16-32
_ M6i ghép
B2 mat lam viéc cla mi ghép cdn Kin Dinh tam M&i ghép khac
_ 0,1-04 04-16 16-63
B2 mat ) Cap chinh xac bénh rang
) 3 4 5 6 7 B 9 10 11
Préfin rang thang, rang| -
nghiéng, rang chit v cha - -
eyt dong bgnh rgng t?u va banh 061.2 02-04 | 04 06?8 163263 63
barh rang va vit
tryc vit banh | Profin rang banh rangl _ |92~ 0408 08-|16-|32-| 63
1 vit cén 0,4 ' ' 16| 3.2 | 6.3
S 0,4-108-{1.6~
Préfin cha vit tnjc vit 01020204 0816 |32 -
B& miit chan rang Gifing b& mat rang hodc 18y gia tri thd hon gan nhat
Bé mat dinh rang 32-125
: B& mat BB mét khéng
. M3i ghép Ranh 15| Rang dinh tam dinh tam
mﬁ'ngﬁff ™ T8 | T | L& | Tree
C& dinh 1.6-3,? 16-32/08-16 04-08 32-6316-63|
Bong 08-16/04-08(08-16" ’ 32 [16-32
B& mat lam viéc N Cdp chinh xac ren
cla ren : 4:5 B:7. 7.9
il A R a2 3.2-63
' .. | Ren.tran tryc, bac v.v. B
M8i ghép ren | oing nhu rentrdnchi- |~ 0,8-1,6 16 3.2
e s | oo
Ren dai ¢ cua vit nang| _ 08 16
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Bsng 2.31. Ghi ki hiéu nhém b2 miit trén ban vé chi tiét

K1 hidu nhém trén ban vé

Giai thich

Nhédm be mat theo Ra khéng Ién hon 0,2 um doi véi
b& mat trye, 0,4 um d6i vdi bé mat 156 kich thude
nhé, 0,8 pm dsi véi i3 kich thusc ion va 6,3 um dbi
véi cac mat khang cé chi ddn ki higu pham. Céc bé
mat con lai ¢ yéu chu nhdm gidng nhau thi ki |
hiéu nham dugc dat & goc trén bén phai cla ban vé
chi tigt,

o\ &

QS?SE')
@Q’:ﬁ?@ &
o

Y&u ¢au nham bé mit theo théng s6 Rz duoc ghi ki

-hiéu nhu hinh v& ddi v6i cac mat phang va 18.

Yéu ciu rham cla bé mat ren dugc ghi ki hiéu rén
b mit dudng kinh ngodi ctia ren. Nham theo Ra
khong I6m hon 1,6 pm d8i v6i ren- MEx1-6g va |

0,8 um dbi véi ren M8x1-4h,

%

H

Yéu cAu nhdm cla bé 'mat ring dugc ghi trén
dudng bidy thi b& mat chia cla banh rang. Nham
bé& mat theo Ra khéng 1an hon 1,6 pm ddi vdi ba
mat rang banh try v& banh rdng cdn.

déanh béng 0,8
0,2

Khi ¢&n chi ra phuong phap gia cong dam bao yéu
ciw nham thi ghi b3 sung vao ki hidu. Vi dy Nham
bé mét theo Ra khdng idn hon 0,2 pm véi phuong
phap danh béng b& mat.
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Chtrong.? . |
DUNG SAI LAP GHEP O LAN

3.1. KI HIEU VA CAP CHINH XAC CHE TAO O

O lan 1a bé phan may da duge ché tao
sén theo cdc kich thude két cdu va cdp
chinh xdc khéc nhau, hinh 3-1. Tuy theo  Yorglon
kich thude va két cdu ma & lan duge ki
hiéu khac nhau, vi du 8 bi 4% loai nhe:
205; 6 thanh lan cén loai trung: 7312 v.v...
Dua vio ki hiéu § ta c6.thé biét duge kich
thuée va két cdu & theo tiéu chudn. Cac
thong s6 kich thudc co ban cha 6 duge chi
dén trong TCVN 1481-85.

0 1an 1am viéc trong ditu kién khdc Hinh 3-1. C4u tao 4.
nhau, véi mitc 46 chinh xdc khéac nhau
tuong tmg véi 5 cdp chinh xdc chia § duge qui dinh theo TCVN 1484-85.
Ching duoc ky hiéu 13: 0, 6, 5, 4, 2. Trong ché tao méy thuong sit dung
& cdp chinh xdc O va 6. Trong truong hop can d6 chinh xac quay cao va
toe ao quay l6n thi $it dung & cap ‘chinh xéc 5 va 4, vi du 6 truc chinh
may mai, 6 déng co cao tdc,... o) cdp chinh xde 2 duoge s dung doi véi
dung cu do chinh xdc va cde mdy siéu chinh xdc. C4p chinh xac ché tao
6 thuong dugc ki hiéu cling véi ki hidu 8 1an, vi du: 6-305 1a & bi d¢ loai
trung cdp chinh xdc 6. Rleng ddi véi nhitng 6 c&p chinh xdc 0 thi chi ghi
ki higu 8, vi du § 205 1a 6 bi d& loai nhe cap chinh xéc 0. Tuy theo cap |
chinh xdc va kich thudc danh nghia ma tiéu chuan qui dinh sai léch giéi
han va dung sai cho céc thong 56 kich thude co ban cha 8, ching duo'c
chi d4n trong TCVN 1484:85. -

Con lan B

Vong ngoai

7%

3.2. LAPGHEPOLAN

O lan duge ldp ghép véi bb phan may theo ducmg kinh trong vong
trong (d) va duong kinh ngoai vong ngoai (D) hinh 3-2.

Nhur vay nguoi thiét ké sau khi chon § 1an thi can phai chon kidu
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lap . cho mﬁ'l ghep 6 lan véi tryc va 16 Y, '
thén hép. | ' Hop
700
. Chon kJeu 1ap tuy thuoc vao két cau, &
| dn‘éq kién sit dung, déc tinh téc dung va RS
dang cha tai trong trén cdc vong 6 lan. A
-Can phai phan biét ba dang tai tdc T“»'C\
dung 1én cdc vong 8 lan: dang tai chu ki, )
. N ZZZIN
.cuc bé va dao dong. 0N
Khi vong & lin chi chiu tai huéng B %

tam ¢ dinh phuong - P, thi vong cb
dinh chiu tai cuc b, tirc 1a tai chi tdic  Hinh 3-2. Lap ghép 6 lan

Hinh 3-3. Hinh 3-4.

| dung lén mot phin dudng lin con cée phin khde thl khéng, hinh 3 3.
Cdn vong quay thi chiu tai chu kl, nghia 1a tai lan lugt téc dung lén
khip duo'ng lan cua 8 va lép lai sau chu kl quay clia 4, hinh 3-4.

Khi vong 6 1an chm tai hmmg tam quay.P_thi vbng quay {quay cung
véi truc) chiu tai eyc bé, con vong co 'dinh chlu tal chu ki.

Khi vong 8 lan chiu téc dung ddng thdi cla- hai lu?c, mot. cb dmh
phuong — P_ va mét lye quay - P, thi neu

+ P_> P, vdng quay chiu tai chu kl, vong -
¢6 dinh chiu tai dao déng, hinh 3-5 (lyc téng
hop P, téc dung 1&n luot trén cung duong lan
AB va cuong 46 lyc dao dong trong giéi han
cung AB theo chu ki quay cua lyc P).

+ Néu P, <P, thi vong quay chiu tai cue
bé cbn vong cé dinh chiu tai chu ki

Déi voi vong chiu tai cuc b§ va dao dong ‘
thutmg chon kiéu ldp c6 49 hé dé dudi tac . Hinh 3-5. P > P,.
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dong cua va dap va trdn déng, vong 6 lin bi xé dich i thay déi
midn chiu lye, 1am & 1an mon ddng déu hon, do &6 nang cao d bén
cta 6. Midn dung sai truc va 16 than hép duge chon theo chi dén trong
bang 3.1.

Déi véi vong chiu tai chu ki thuomg chon kiéu 14p c6 d5 déi dé duy
tri tinh trang chiu lyc ddng déu cha 8. Mieén dung sai clia truc va 16 than
hop duge chon dya vao tri s cuong d6 tai trong PR, theo chi dan trong
bang 3.2. '

Cudng 46 tai trong tdc dung lén & — P, duoc tinh theo cong thite:

' R
P,=— .k .F.F, kNm
B
R - phan Iyc huéng kinh tac dung én é, N;
B' - chiéu réng 1dp ciia §, B' = B — 2r, mm;
B - chigu réng 4 lan
r —bdn kinh géc luon & mép vong 6 lan.

k- hé s6 dong hoc cha lap ghép. N6 phu thujc vao dac tinh tai
trong tac dung 1én 6 (khi tai trong va dap va rung vita phai, qua tai dén
150% thi k_ = 1; khi tai trong va dap va rung manh, qua tai dén 300%
thik_=1,8).

F ~ Hé s6 tinh dén mic 46 lam giam 49 déi cta 13p ghép do truc
rong hodc vé hop c6 thanh méng, duge chi dén trong bang 3.3. '

F, — Hé s6 tinh dén sy phan b6 khéng déu cha tai trong hudng tam
trong cdc diy con lan ho#c bi trong § thanh lin cén hai day ho#ic § bi
chin d& kép, khi ¢6 e chidu truc A tac dung 1én 8. Né phu thudc vao

: dai luong % cotgB (B — goc ti€p xuce cta bi hoé.c‘ con lin véi duong lan
vong ngoai 8) va duge chi dan trong bang 3.4. _

Chon mién dung sai trﬁ.c va 16 than hop 14p voi 8 lan c6 thé thye
hién theo chi dan trong bang 3.5 va 3.6 (theo TCVN1482-85).

Sai léch giéi han va dung sai itng véi cdc mién dung sai truc va 16

than hép lap véi & cung duge chi dan trong tiéu chuan TCVN2245-99
(Hé thong ISO vé dung sai lap ghep)

Ghi ki hiéu sai léch va lap ghep trén ban vé duge bidu thi trén hinh
3.6. Ki hiéu ldp ghép 6 lan khong cin phai ghi dudi dang phan s6 ma
chi ghi ki hiéu mién dung sai tryc va 16 than hép lap véi 6.
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Bang 3.1. Chgﬁ 1ap ghép cho vong chiun tai cuc bd va dao dong

Dang tai cuc b

 Kich thuéc dudng kinh Lo ahé
p ghép, mm P onep
. . i L Loai & truc
Lén hen bén Vaitruc | Vi vé bang thép hodc gang
khdng thao cé thao
T4&i trong finh hodc ¢ va cham va rung déng vira phéi (K < 1.5)
- 80 h6 H7
80 260 g6, 17 a7 H7 T4t ca cac foai trir
260 500 6 kim dép
t7
500 1600 {F7) He
Taitrong va dap va rung (K_> 1,5)
- 80 Y
80 260 . he 7 T4t c& céc loai rir &
— Js7 kim dap va & con hai
260 500 day TCVN - 1510-85
g6 H7 _
500 1800
- 120 hé _ -
. H7 JS7 & con hai day
120 - 1600 . g6 - : TCVN 1510-85
) Dang tat dao déng {vdng khong quay)
Duting kinh I4p ghép, mm, ' Lép ghép v6i
" Lém hon " DPén Vong trong’ Véng ngodi
- 80 ke K6, K7
80 260 is7 JS6, JS7
260 ~ h6
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Bang 3.2. Cuong dé tai trong cho phép trén bé mat liap ghép 6
véi truc va vo hop

Dudmg kinh 15 vong trong Gia tri cho phép ciia Py (kN/m)
cla 6, d {mm) Mién dung sai kich thudc truc
Trén Dén jsb kB mé n6
18 80 Pén 300 300 - 1350 1350 - 1600 | 1600 — 3000
80 180 " 550 | 550 - 2000 2000 - 2500 | 2500 - 4000
180 360 : 700 " 700 - 3000 3000 -~ 3500 - 3500 - 6000
360 630 " 900 900 — 3400 3400 - 4500 | 4500 - 8000
Pudng kinh ngoai vong s o L
ngoai, D (mmj ~ Mign dung sai kich thuée 16 hop
Trén Dén K7 M7 N7 p7
50 180 D& 800 | 800-1000 | 1000 - 1300 | 1300 - 2500
180 360_ " 1000 1000 — 1500 | 1500 - 2OOP 2000 — 3300
360 630 " 1200 1200 - 2000 | 2000 - 2600 | 2600 ~ 4000
‘630 1600 * 1600 | 1600 - 2500 | 2500 - 3500 { 3500 - 5500
Bing 3.8. Gidatricuiahésé F
)] D\,ﬁ ~r . . s .
—9 ho#c OB P véi truc DEi véi vb
Trén Pén "(Ejl <15 —3* =15+2 'g' »2+3 | Tdtcacicd
- 0,4 1 1 1 1
04 0,7 12 1.4 16 11
07 0.8 15 1,7 2 1,4
08 - 2 23 3 1,8
"Bang 3.4. Giatrihésé F,
A th‘ .
2 w0 :
R
Teén - Dén
- 0.2 1
0,2 0.4 1,2
0,4 0.6 1,4
06 1 1.6
1 - 2
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3.3. DUNG SAI.H%[N'H DANG, V] TRl VA NHAM BE MAT CO LAP

OLAN

Sai léch 46 tron va sai léch

. profin mit cit doc & tiét dien bat ki

‘cua b& mat truc va 16 than hép lap

véi 8, khong duge vugt qua 1/2 dung

sai duomg kinh khi 14p véi & cdp

- chinh xdec 0 va 6 va 1/4 dung sai
duong kinh khi lap véi 8 edp chinh
xéc 5 va 4. D§ d2o mat mat cla vai
truc ho#c vanh ti cta 16 hop lap véi
& duge chi dén trong bang 3.7.

P160H7
” | PR 75
7 D11 Y
2:1;75 |_5 z
Z | Z
L] “R
075 k6 N

1 \d)g

I NTHY

7\
ZN\\

e

N
M

H7
] . y . - N 160 dil
Nham bé mat truc va 1o than.
hop lap véi & duge chi dan trong Hinh 3-6.
bang 3.8.
o Bang 8.7. Do dao mét mut vai truc
va vanh ti 16 than hop Idp voi 6 lan
True . L& than hép
Dirng kinh Cép chinh x4c & Dudng kinh CHp chinh xéc 6
danhingia | o I 6 | 5| 4 danh nghia HIENERE
mm pm, khéng {6m hon mm pm, khéng Ién hon
_ pén 50f. 20 [ 10| 7 | ¢}  ©énso| 40 | 20| 13| 8
Trén 50 dén 120( 25 12 8 6 Trén 80 d8n 120 | 45 22 15 ¢
Trén 120 d8n 250 30 | 15 | 10 -] Trén 120 &&n 150 S0 25 8 { 10|
Trén2500én315| 35 |17 | 12 | - || Trén150dén180 | 60| 30 | 20 | 12
Trén315d8n 400 40 [ 20 | 13 | - || Trén180dén2s0 | 70| 35 | 23 | 14
1§ Trén 250 dén 315 | 80 | 40 | 27 16
Trén315dén400 | 90 { 45 | 30 | -
Trén 400 dén500 | 100 | 50 | 33 | -

Banpr 3.8. Nham b2 mit lap ghép caa truc va 16 than hép vai 6 lan

B& mat truc B& mat 15 than hép | Mat mat vai tryc va
Pung kinh vanh 6 1§ than hop
danh nghia ¢ap chinh xéc cép chinh xéc céip chinh xéc
mm- o |evas | 4 o |e5vaal o |65va4
gid trj thong s6 Ra, um, khéng Ién hon
4 Dén 80 ;|.25 0,63 0,32 1.25 0,63 2,5 1.25
_Trén 80 dé'n. 500 2,5 1,25 0,63 2.5 ! 1,25 25 25
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Ch:rong4
DUNG SAl LAP GHEP THEN VA THEN HOA

4.1. DUNG SAI LAP GHEP THEN

4.1.1. Théong s6 kich thuée co ban ciia then
Méi ghép then duge sit dung aé

dam bao truyén chuyén dong quay ‘ b s

gitra hai truc (e6 1i hop), gitta chi tiét \%/ A/ 2

truc va chi tiét bac (banh dai, banh 727 =

rang, v lang..) hodc dam bao dan = T

huéng chi tiét trén true (banh ring di & z -

trugt trong hop tdéc dd), hinh 4-1. oy ///(// ?/
Thuimg sit dung 3 loai then: then / Z

bing (then lang try), then ban nguyét Hinh 4-1. Mat cit ngang

va then vat (hinh ném), hinh 4-2. caa mdi ghép then.

Then bing va then ban nguyét dugc '

st dung phd bién nhat. Then vat duoc st dung han ché hon béi vi né
khéng dam bao 4§ dong tam cao gitta hai chi tiét 1ap ghép.

25
Vi 10100
L _ § b
_— £
25N _
) — | th {
! B R - N

b/2

¢) Then vét

Hinh 4-2.

_b) Then ban nguyét

" C4c thong s6 kich thuée co ban cla then bing va then ban nguyét
duoe chi dan trong cdc bang 4.1 dén 4.3.
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4.1.2; Dung sai 1ap ghép then biing va then ban nguyét

Then thuong duge 14p 6 dinh trén truc va lap déng vdi bac theo
kich thude chidu rong b. D6 déi ciia 1ap ghép ddm bao then khéng dich
chuyén khi sit dung, con &9 hé ciia lap ghép dé bbi thuong cho sai s6 vi
tri cfia ranh then. Mién dung sai cia then va ranh then dude chi dan
trong bang 4.4 (Theo TCVN 4216-86 d&n 4218-86).

Khi chon kiéu 14p tiéu chudn cho méi ghép then, cho phép phéi hop
midn dung sai then — h9 véi bit ki midn dung sai chidu réng b ciia ranh
then trén truc va trén bac tiy theo dic tinh yéu ciu ctia méi ghép, vi
du: 3 kiéu 1ap then bing nhu chi din trén hinh 4-3.

um
%0 e e

Q 60 [ 1pi07 A

2 : | /] I 7/7/5

& 40 /77 . 7////

g E 20 v : !

B ST ]

0 ; _ 3 [ Tr o] .

y 2 | 20 L]

28 | 4 '
BE | B el —— i
®e | £

‘%g | : .§ D Midn dung sal ciia chidu rdng then _

| R Mlbh dun saleuamibu ranh than
% E tténbacg o
. g m Midn dung sai otia chidu rOng ranh then
: “trén tryc K ) . _

Hinh 4-3. Phan b6 midn dung sat ciia cic l4p ghép then bing.

Kiéu l4p théng dung ding trong san xuit hang loat la then l4p véi

B 3 Ng . . L oh . oa . ~
tryc theo kiéu E.va vdi bac theo E . Néu chigu dai then lon thi

, H9
then lap véi ranh bac theo va véi ranh tryuc theo T Trong san

’ " - - - T oy . - ) Pg s .
xuat don chiéce thi then cé thé idp vai ranh truc theo kiéu 9 Dai vai

' D10
‘then dan huéng thi then 1ap v&i ranh bac theo _].'1; va v@i ranh truc
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N9 . . _
theo oo Sai 1&ch giéi han kich thude then va ranh then g véi cdc

mign dung sai cing dugc quy dinh theo TCVN 2245-99. Sai léch gidi han
~cha cdc kich thuée khong tham gia 14p ghép duge chi dan trong bang
4.5 d6i v6i then biing va bang 4.2 va 4.3 d6i v6i then ban nguyét.

B.eif_l'g" 4.1. Céc kich thuée co ban cfia then va ranh then bing, mm

Kich thuéc danh nghia cOa then Kich thugc darh 'nghia cla ranh then
' \ ) Ban kinh goc
Putng kinh | - Ma v Chidusdu | huon r hay mat
" otyed Bxh vat s, x 45°
. . ~  |trén truci trong .
max min tir dén t‘ bact, max min
T 6dén8 2x2 6 20 1,2 | 10
Trén8déni10| 3x3| 025 ] 016 | 6 36 18 | 14 | 016 | 0,08
10 12| 4x4 8 45 | 25 | 18
12 17| 5x5 10 56 30 | 23
17 22| 6x6l 040 | 025 | 14 70 35 | 28 | 025 | 016
22 30| 8x7 18 90 40 | 33
30 38| 10x8 22 110 5.0 3.3
as 44| 12x8 28 | 140 | 50 | 33
44 50| 14x9| 060 | 040 | 36 | 160 | 55 [ 38 0,4 | 025
50 58| 16x10 45 | 180 | 60 | 43
58 65| 18x11 50 | 200 | 70 | 44
65 75| 20x12 6 | 220 | 75 | 48
75 85| 22x14 63 | 250 | 9.0 | 54
85 95| 25x14{ 080 [ 060 | 70 | 280 | 90 | 54 | 08 | 04
95 110 | 28x 16 80 | 320 | 100 | 6.4
110 130 | 32x18 80 | 360 | 110 | 7.4
130 150 | 36 x20 100|400 | 120 | 84
150 170 [.40x22| 1,20 [ 100 | 100 | 400 | 130 | 94 | 10 [ 07
170 200 | 45x 25| ; 10 | 450 | 150 | 104
200" 230 | 50x28 | 125 ) s00 | 470 | 114
230 260 | 56x 32 140 20,0 { 124 ‘
260 290 | 63x32| 200 | 1,60 | 180 | 500 | 200 | 124 | 16 1,2
290 330 | 70x36 . 180 220 | 14.4
330 380 | 80X 40 . 200 250 | 154
380 440 | 90x 45| 300 | 250 | 220 | 500 | 280 | 174 | 25 2,0
440 500 }100 x 50 | 250 310 | 195
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Bang 4.2. Kich thwdc va sai léch gioi han

‘cua then ban nguyét, mm

Chidu réng | Chigws cao Buaﬁg kinh| Mép vats x 45° hay ban kinh r Khdi lueng
b {h9) h(ht1) | D(h12) Khdng nhd hon | Khdng lén han 1030[?::21 kg
10 1,4 4 0,031
15 26 7 0,152
20 2.6 7 0,204
2,0 3,7 10 0,16 0,25 0414
2.5 37 10 0,510
3,0 5,0 13 1,050
3,0 6,5 16 1,600
4,0 65 4 2,120
a0 7,5 19 3,240
5,0 6.5 . 16 2,680
5,0 75 19 0,25 0,40 4,040
50 90 22 5660
60 | s0 | =2 6,780
80 100 | 25 8,100
8,0 1.0 28 y _ 13,800
— - 0,40 0,60
10,0 13,0 22 24,100 -
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- Bang 4 4. Mlen dung sai klch thuée lap ghep b
ciua néi ghép then bing

Mién dung sai kich thudc b
Ton vé 5 V6i ttca | -Méi hép ba ' M&i ghép chi
: ép bac i c
eyl acma | Do M&i ghép binh thudng ghep e
l&p ghép . x& dich iy do {d6 dai lon)
| ghép -
Trén tryc | Trénbac | Tréntryc | Trén bac | Trén tryc | Trén bac
Then he
Ranh Hg D10 N9 JS9 P3
Béng 4.5. Sai léch giéi han cua cic kich thuée khéng lap ghép
cua méi ghép then bing
Sai léch gidi han cida kich thuoc
Tén ydu td Chigu sau (hodc kich thutc ghi
1ap ghép _ trén ban vé) trén tryc t, (hogcd - 1)
: Chidu caoh | Chidu dail va trén bac t, (hodc d+ t,)
o Khi b, mm
_ Th2dén6 | Trén 6 dén 18 [Trén 18 @&n 50
Then | hinhe” | H14 - - -
Réanh - H15 +0,1 +0,2 +0,3
Ghichid: * - DG vh kich thuti chl lin th sai 1gch giéi han mang déu am.

** _ Sirdyng khi b = 2 + 6 mm.

' 4.2. DUNG SAI LAP GHEP THEN HOA

Lip ghép then hoa c6 chitc ning giéng nhu méi ghép then nhung
thuomg duoe sit dung khi ciin truyén mé men xodn lén va yéu ciu cao
hon v& @ chinh xdc ddng tam cta cdc chi tiét 14p ghép. Lap ghép then
hoa ¢é nhigu kiéu: 14p ghép then hoa dang rang chir nhat, dang rang
than khai va dang ridng tam gide. Lap ghép then hoa dang rang chi
nhat duge sit dung phd bién nhat.

4.2.1. Dung sai 1dp ghép then hoa dang ring chir nhat
Théng 56 kich thude co ban:

Tuy theo mé men xodn cin truyén ma ta phén lam 3 loat 1ap ghép
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then hoa: logt nhe, trung binh va ning. Céc thong s8 kich thude’ca
~-ban duge chi dén trén hinh 4-4. Gia tri cla ching duge chi dan trong
~ bang 4.6, ' ' '

Hinh 4-4. Két cdu then hoa
a) Lap ghép; b) Rénh bac
va rang truc; ¢) Ranh truc

Phuong phép lam dong tam:

Lap ghép then hoa duge thyuc hién theo hai trong ba yéu to kich
thude: d, D va b dé dam bao truyén lye va lam dong tam hai chi tiét lap
ghép. Tuy theo phuong phap lam dbng tam ma ta quyét dinh yéu t6 lap
ghép. -

Cé ba phuong phdp lam dong tam: ‘dong tam theo bé mat duong
kinh ngoai D, theo bé mét dudng kinh trong d va theo b& mit bén b,
hinh 4-5. ' '

Hinh 4-5. Phuong phap 1am dong tam.
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Bing 4.6 Kich thuéc then hoa ding rang chir nhat, mm

¥

138

. ' d ‘a f r
zxdxD ! i _
(z 1a 6 rang) b Knhong nhd hon | Kich thuoe | Sailéch | Khoéng
danh nghia | gidi han ien hon
Loai nhe
B x 23 x 26 6 22,1 3,54 03 £0.2 0,2
. 6x26%x30 6 24,6 3,85 0,3 +0,2 02
5% 28 x 32 7 26,7 4,03 0,3 +02 0,2
8 x 32 x 36 6 30,4 2,71 0,4 +0.2 03
8 x 36 x 40 7 34,5 3,46 0.4 +0,2 0,3
8 x 42 x 46 8 40,4 5,03 0,4 +0,2 0,3
8 x 46 x 50 9 "44.6 5,75 0.4 +02 03
8 x 52 x 58 10 49.7 4,89 0.5 +03 0,5
8 x 56 x62 10 53,6 6,38 0,5 +03 0,5
8 x 62 x 68 12 59,8 7.31 0,5 T+ 0,3 05
10% 72 x 78 12 89,6 5,45 0,5 +0,3 0,5
10 x 82 x 88 12 79,3 8,62 0.5 +0,3 0.5
10 x 92 x 98 14 89,4 10,08 0,5 +0,3 0,5
30 x 102 x 108 16 999 11,49 0,5 +0.3 0,5
10x112x 120 18 108,8 10,72 0,5 +03 05
' ’ - Loai trung binh
) ex11x14 30 - 99 - 0.3 +0.2 0,2
6x13x 16 35 .| 120 - 03 +0,2 0,2
6 16 x.20 40 14,5 - 03 +02 02
Hx18x22 5.0 16,7 - 03 +0,2 0,2
Bx21%x25 5,0 19,5 195 0,3 + 0,2 02’
6x23x28 6,0 213 1,34 03 S +02 0,2
6 x 26 % 32 6,0 23,4 1,85 0,4 +0,2 0,3
6 x 28 x 34 7.0 25,9 1,70 0,4 +02 0.3
8 x 32 x 38 6.0 294 - 0.4 +02 0.3
8 x 36 % 42 7,0 335 1,02 0,4 40,2 0,3
8 x 42 x 48 8,0 39,5 2,57 0,4 +02 0.3
8 x 46 x 54 9,0 42,7 - 05 | +03 0.5
8 x 52 x 60 10,0 48,7 2.44 0,5 +03 0.5
8 x 56 x 65 10,0 52,2 2,50 0.5 + 03 0.5
8x62x72 12,0 57,8 2,40 0.5 +0,3 0.5
10x72%82 12,0 67,4 T - 0,5 +03 0.5
10 x 82 x 92 12,0 77.1 3,00 05 +03 0,5
10 x 92 % 102 14,0 87.3 4,50 0.5 +03 0,5
10 % 102 x 112 16,0 97,7 630 | 05 +03 0,5
10x142x125 | 180 106.3 4,40 0,5 +03 0.5




Bsng 4.6. (tiép theo)

- d a : f r
zxdxD - L
(2 1 8 rang) b Khong nhé hon . | Kich thuée | Sai léch Khéng
danh nghia | gidi han 16n hon
Loai nang
10 % 10 x 20 25 14,1 - 0,3 +0,2 0,2
10% 18 x 23 3,0 15,8 0,3 +0,2 0,2
10 % 21 x 26 3,0 18,5 ' 0,3 +0.2 0,2
10 x 23 x 29 4,0 20,3 0,3 +0,2 0,2
10 x 26 x 32 40 23,0 0,4 +0.2 0.3
10 % 28 x 35 40 24,4 0,4 +0,2 03
10 % 32 x 40 5,0 28,0 - 0,4 +0.2 0,3
10 % 36 x 45 50 . 3.3 0.4 +0,2 0,3
10 x 42 x 52 6,0 36,9 : 04 +0,2 0.3
10 x 46 x 56 7.0 40,9 - 0,5 +0.3 0,5
16 x52%60 5,0 47,0 ] 05 +0.3 05
16x56x65 | 5.0 50,6 0.5 +0,3 0.5
16 x 62 x 72 6.0 56,1 ' .05 +0.3 05
16 X 72 % 82 7.0 65,9 0,5 +0,3 0,5
20x82x92 6,0 75,6 0,5 +0,3 0,5
20 92 x 102 7.0 85,5 0.5 +0.3 0.5
20 x 102 % 115 8.0 94,0 0.5 +0,3 0.5
20 x 112 x 125 9,0 104,0 0.5 +0,3 05
Ghi chti:

1- Kich thudc a vng vai kidu A (hinh 4-4c) dugc guy dinh ddi véi tp ghép then hoa loat nhe
va loat trung binh khi truc dugc ché tao bang phuong phép lan rang.

2 Khi dinh tdm theo b& mat dudng kinh trang thi truc duge ché tao theo kidu A, con khi dinh
1am theo b2 mat duong kinh ngodi va mat bén rang thi tryc dugc ché tao theo kiéu B (hinh 4-4c).

Lam ddng tam theo bé mat ngoai, D (hinh 4-5a) duge sit dung khi
yéu cau ¢ chinh xéc déng tam cao, nhung chi tiét bac then hoa khéng

-

yéu cau &6 cing qua cao. Truong hop bac then hoa yéu ciu d¢ cltng qué
cao va 46 chinh xdc ddng tam cao thi thye hién dong tam hai chi tiét
l4p ghép theo b& mat trong, d (hinh 4-5b). Tuy nhién phuong phép nay
&4t tisn hon. Dong tam theo bs mat bén, b (hinh 4-5¢) thi don gian nhét
nhung 46 chinh xdc dong tam thdp nén it duoe s dung.

Dung sai lap ghép:

Tuy theo phuong phéap lam dong tam ma ta thuc hién lap ghép theo
cac yéu t6 khac nhau:
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'+ Khi chion phuong phap lam dong tam theo D thi 1dp ghép duge -
~ thige hién theo yéu té D va b. | _
~ + Khi chon phmmg phép lam dong tam theo d thi 1ap ghép duge
. thye hién-theo yéu t6 d va b. : - '
+ Khi chon phuong phap lam dong tam theo b thi lap ghép chi thue
hién theo yéu té b. '
. Mi2n dung sai ctia cdc yéu t8 kich thude 16 va truc duge chi dan
trong bang 4.7 va 4.8. Sai léch giéi han tng véi cdc mién dung sai
~d6 cling dugc quy dinh theo TCVN2245-99 (tra theo cdc bang 1.11
dén 1.39). Cac kidu lap tiéu chudn duoc chi dan trong cdc bang 4.9
dén 4.13.

Tuy theo didu kién lam viée cua cdc chi tiét lap ghép ma ta chon
kiéu lap tiéu chudn cho phi hop, vi du: khi chi tiét bac then hoa ¢é dinh
trén truc thi ta chon kiéu 13p trung gian. Khi chi tiét bac can di trugt
trén true thi ta phai chon kiéu lap léng (c6 d6 hé) va gid-tri 4o hd caa
14p ghép phai @4 lén dé vira dam béo sy dich chuyén cta bac then hoa
lai vita dam bao bdi thuimg anh hudng cla cdc sai 86 vi tri rdng va ranh
then hoa. ‘ ' '

" Ghi ki hiéu 14p ghép then hoa trén ban vé.

Trén ban vé, I?ip ghép then hoa duge ghi ki hi¢u giéng nhu lap
ghép be mét tron, hinh 4-6a va cing ¢6 thé duoc ghi ki hiéu nhu
hinh 4-6b. - -

a ;F g
_ : is?

— d-sx3s7y4H12,,08
7 % a1 he

)

= ——=a3

Hr

Hinh 4-6.
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Bang 4.7. Ml‘én dung sai cic kich thude 16 then hoa
dang ring chir nhat (TCVN 2324-78)

. ' Sai 1gch co ban
|- Cdp chinh xac

L _ D E F G H Js
6 HE
7 H7
8 F8 H8
9 D39
10 b10o F10 JS10

Bang 4.8. Mién dung sai cac kich thuoe truc then hoa
dang rang chir nhat (TCVN 2324-78)

Sai Y&ch co ban
Cép chinh xéc [~ | -
d € t g h ]5 k ms n
> g5 is5
6 g6 | he) | is6 né
7 17 h7 is7 k7
8 - ds e8 8 h8
9 @) | e3 | fo ha
. 10 di0 hio
Bang 4.9. Lép ghép theo duong kinh dinh tam D
Migndung { . Sai kch co ban clia tryc
saiclald e i T g - s "
7 oW Hr 14 H7
' f7 gb hé js6 né
H8 Hg
h7

14]




‘Bang 4.10. Lip ghép theo chigu rong b (khi dinh tam theo D)

Mién dung Sai lech co ban ca tric
sai clia 16 d e P g h e
s O EE F8 Fo [ TFe
dg e8 f7__18 h7 h8 187
dg ed 7 hg 87
' F10 F10 F10
F1o 89 7 h9
Js1o I510
d10
Bang 4.11. Lap ghép theo duong kinh dinh tim d
Mign dung Sai léch co ban clia tryc
sal cla 16 e i a h " o
e “he He
. g5 js5 _
H7 LN BT W H7 W7 | W77 W7
5 e8 T gb he h7 | 356 js7 nG
Mo | He [hell .. 3
e8 | .edl

| Bing 4.12. Lép ghép. theo chigu r‘t"mg b (khi dinh t;‘im theo d)

Mign dung , " Sallgch co bén ciia-tryc
saiclald| d e o ey o " h js k
e | B8 F8 F8 Fe | F8 | F8 | F8 |
ds 17 18 h7 .| he | he | js7 -
He H8 | He &] Hg
_ h7 ha ho is7
bg | D9 | D9 | D9 | D9 | Be | |. D9 D9 09 | D9
dg e8 7 fa {9 ‘h8 h9 is7 K7
D10
D i
10 T
eo | Fio | Fio | Fro [ F1o [Fio | | F1o | Fro | Fio | F1o } Fro
d9 ed 7 fa 9 h7 h8 ha is? k7
ssio | 810
d10
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Béng 4.13. Lép ghép theo chidu rong b (khi dinh tam theo b)

Mign dung Sai léch co ban cia tryc
sai ctia 1§ d a Tt 'g h 8 Kk
F8 . F8 F8
Fe 8 18 57
b pe | ps | D) pg D9 | D9 | DS
d9 eB te 19 n8  hg 57 k7
D10 D10 D10
D10 d10 B [h10
F10 Fio Fio | F10 | Fi0 F10 F10 | F10 | F10
dg “e8 8 | 19 hg. ha 7 | K7
JS10 J_S10
do

Trén hinh 4-6b ki hiéu 14p ghép duoc ghi theo trinh tuw la: Dinh tam
theo be mit trong — d, s6 rang then hoala z = 8, 14p ghép theo yéu té
dinh tam - d la ¢36H7/f7, mién dung sai yéu 8 kich thuéc khong dinh
tam — D 1a H12 &6i véi bac then hoa va all d6i véi truc then hoa (bang
4.14), 1ap ghép theo yéu t6 kich thude b 1a 7TD9/h9.

Bang 4.14. Mitn dung sai caa duong kinh khong dinh tam

Puang kinh khong i . Mién dung sai
. Kigu dinh tam .
dinh tam Trye (%) L6
- d Theo D hodc theo b - H11
D Theo d hodc theo b atll H12

* _ Pudmg kinh d, Khdng nhd hon d, theo bang 4.6.

4.2.2. Dung sai 14p ghép then hoa dang ring than khai
- Sovai méi ghép then hoa dang ring chir nhat thi méi ghép_ then hoa -
dang réng than khai cé nhing au diém sau:

+ Tinh cong nghé cao, béi vi bing mdt dao phay lan rang truc vit ¢6
~ thé phay duge tAt ca cac truc then hoa c6 kich thuée khac nhau nhung
c6 ciing mé dun rang va cé thé 4p dung tdt ci cdc phuong phdp gia cong
rang chinh xac nhu: phay lan rang, ca rang va mai rang.

+ Do ben 1én vi chidu day rang tang dan tu dinh dén chéan rang va
khong ¢6 géc nhon & phia chén rang (nhéan t6 tap trung Ung suit lon).
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+ Kha nang dinh tam véi d6 chinh xdc cao.
Préfin ring va cdc thong sé kich thudc co ban
Profin riang then hoa khai duge chi dan trén hinh 4-7.

(Ty]
3
o
. +
20 = 60° :
S
Al
[1+3
T — 4
£
v | =
71 ://
7
o : ‘// P2 1

Buing trung binh

Hinh 4-7. Profin rang bac vastruc then hoa than khai
- H - chigu cao ring bac then hoa; H_ - chiéu cao dinh ring bac;
- H, - chidu cao chan ring bac; h - chleu cao rang truc then hoa;
h, ~-chiéu cao dinh ring truc; h, ~ chigdu cao chan ring truc;
P bu'o‘c réng trén vong chia; & - goc profin ring; p; — ban kinh géc
. luon chan riang; K - mit vat hay ban kinh géc hegn dinh ring bac;
_ c - khe ha hu‘tmg kinh..

- Tieu chudn qu'y‘ dinh ffﬁy gid tri ciia ba théng s6 kich thudc co ban
e _cua then hoa dang ring than khai-la: dudng kinh danh nghla cua lap ‘
. ghép -~ D, mé dun riang - m va 86 rang - z, bang 4.15.

Dya vao day gia tri da xdc dinh cta 3 thong 80 klch thucrc co ban
(D, m, z) ma ta xac dinh gia tri cta céc théng sé kich thu:o’c khac theo
cdc cong thite chi dan trong bang 4.16.
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Béng 4.15. Duong kinh danh nghia, mé dun va s6 ring
-_ " ctia mSi ghép then hoa rang than khai :

. Mé dun m, mm
E:S:i;:;: Df"' 0,5 0.8 1,25 2 3 5
o DSY 0.6 1 15 2,5 | 35| 4 | 6
Day %|Day 2 _ SGrang z
10 sfl1s|11] 8|8
12 2118|1308 |8
14 o6 22 |16| 1210 8
15 | sl 2af17|13lw0]|8]6s
16 0|25 18]1al1n] o] 6.
17 32 |27 )20] 15 1210} 7
18 3a |28 |21 {16 }13]10.]7 |
20 s laa|aalsliajr2l e
22 42 |3 |26|20]16}13 97|68
os ] 1 |as|aofso|2a]|18]slii)e |7
sg | V'sa|aslaa]oe|at a7 |12110] 8
30 " las|36]28|22|8|13|10]s
32 so |38 )30 |24 |20 1411709 6
a5 5714234 ]2s 22|16} 2] 10 7
38 62 | a6 | 36 |29 { 24 | 18| 14 | 4 8
40 - |ealas|38|30 |25 |18]14] 12 8 |6
a2 | - 68 |51 |40 32|26 |20]15]|12 9 |7
s | ) 74 | 55 | 44 [3a {2821 16|13 |12 ] 10| 7
48 Tss1salasfar|aofzels|14(12]10]|8 6
145
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Bang 4.15. (tiép theo)

_ _ Mb dun m, mm
3:::?};::2 D?‘- 0,8 1,25 2 3 5 8
D, min Day .
) 1 15 25 35| 4 6 10
Day 1|Day2| - 86 rang z
50 60 | a8 | a8l 32 |2al18{15|12| 11|87
52 64 | 50| 40|33 |2a) 10|16 ({12|11]| 9|7
55 66 | 5442|3526 201714112 9| 8
58 70| 56| a5 |37 28| 22|18 14|13]|10] 8
60 74 { 58 | 46 | 38 | 28] 22 18|16 | 13! 10| 8
62 48{40 |30 23|19l 18|14 11] o
65 50 |42 | 31| 2a}20f18|15]11] 9
68 53| aa{32]| 26|21 ]t8]15]12] 10
70 salas|3a| 2622|188 |16]|12]10]7
72 66| 46 | 34| 2722|206 ] 13| 10
75, 58|48 36| 28|eaf20| 7 |13|11]8
78 60 |50 | 38| 302421 | 18 14| 11
| e0 62| s2fas]|a0|as]|22|18f14| 12|86
82 s3{40| 31 |2s{22|19]15] 12
85 55| 41| 32|27 |2a|20|15| 13|97
88 | 57 42! 3a| 28|24 20| 16] 13
90 58 | 44 [ 34 |28f24 |21 f18]13[10[ 7
g2 60 | 44| 35| 20| 25 |22 17| 14
95 62 | 46 | 36]30] 26| 22|18 14|10 8
98 64 | 48 | 38|31 |26 ] 23|18} 15
100 64 {48l 3e]32t28 |24 |18 15|11 ] 8
105 68 51| 40f3a|29|25]20) 1612 9
110 72 | 54| a2 |35 |30 (26 |20]17j12| 9
120 58| 46 | 38| 3a|28]22] 18] 13| 10
130 60 | s0°f42 38|31 | 24| 20|15 11
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Bang 4.15. (tiép theo)

: M6 dun m, mm
oomwen [T [ SBE
D, mm Day
2 2.5 as | 4 6 10
Day 1| Day 2 S6 rang z
140 66 | 54 | a5 { 38.| 34 | 26 | 22 | 16 | 12
150 74 | 58 |48 | 42 | 36 J 28| 24 | 17 | 13
160 s2 | 44 | 38 | a0 | 25 | 18| 1a
170 55 |48 1 41 | 32| 27z ) 20| 15
180 s8 | 50 | a4 | 36 | 26 | 20 | 16
180 62 46 36 | 30 | 22 | 17
200 65 a8 | 38 | 32 ] 24 | 18
210 69 51 | a0 § 3a | 25 | 20
220 42 | 35 | 26 | 20
240 a6 | 38 | 28 | 22
| 250 a8 | 40 | 30 | 24
260 50 § 42 | a1 | 24
280 54 ’_45 a4 | 28
300 s8 | 48 | 36 | =8
320 62 | 52 | a8 | 30
Ghichi:

1- Khi chon dixdng kinh danh nghia va m3 dun th uu 1

2- S8 rang dat trong khiing cling dugc uu tién sk dung.
3- Mo dun 3,5 it dung.

n st dyng day 1 trudc rbi méi dén day 2.
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Bang 4.16. Ki hiéu va cong thire tinh kich thuée cic thong sé
hinh hoc cua then hoa ring than khai

Tén théng s& | Ki higu Céng thitc quan hé
Budc trén vong chia p p=nm
Gée préfin rang o o = 30°
Buréng kinh vong chia d d=mz
Dudng kinh vong co ban d, d, = m.z.cosat
~ Chigu day danh nghia trén vong chia s(e} S=8= T m + 2ymtga
cua réng tryc (ranh bac) 2
Sy dich chuyén clia préfin géc xm 20 = 1? [D-miz + 1.1]
Chitu cao rang bac H H=h, +H,
- Chigu cao dau riing bac _ H, H,=045m
Chigu cao chan rang bac (khi ranh lugn trdn) H, H =0,77m
Khi rénh ¢6 dang c&t phing H, = 0,55 m;
H,,.=065m
Chigu cao rang tryc h R = h, + 0,
Chigu cao dau rang tryc '
* Khi dinh tam theo bé mat bén rang h, ‘h, =0,45m
Khi dinh-tAm theo bh mét ngodi - h, = 0,55 m
Chidu-can’ chpnr&ng e h, s =0.55m
.. Kl #inh 06 dang ¢t phéng . h,_.=065m
Khl fanh ¢6 dang fuon én’ P, = 083 M
, Ban Kinh géc luon & chanrang - B Pinn = 0,35 M
Dudng Kinh danh ngha véng chén rang béc D,
.. vi dang ¢4t phiing clia ranh S 'D,=D
véi dang lugn dn cia ranh Dyn =D + 0,44'm
Burémg kinh danh nghia vong dinh rang bac D, D, =D-2m
Budmg kinh danh nghia véng chan rang tryc d,
véi dang phéng ca ranh d.. =D-22m
vii dang luon tron cua rénh O =D -276m
Budng kinh vong dinh rang truc d,
. Khi dinh tam theo b méat bén rang d,=0-02m
Khi dinh tam theo dudng kinh ngoai d, =D
Dudng kinh vong (mg véi cat didm giéi han D, D, =d,+F,
rang trong ranh bac
Pudng kinh vong Ung véi cac didm gidi han
rang trong ranh tryc g dlm“ =[Da - Fr
Mat val hode ban kinh géc lugn dinh rang bac K K=0,15m
. Khe hd huéng kinh Chin=0.1m
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Phuong phdp lam dong tam

Giéng nhu méi ghép then hoa dang rang chit nhat, moi ghép then
hoa dang rang than khai duoe thuc hién dong tam cung theo 3 phuong
phap: dong tam theo bé mat duong kinh ngoai — D, hinh 4-8; dong tam
theo be mat bén rang, hinh 4-9; dong tam theo be mat duong kinh trong,
hinh 4-10. Thuc hién dong tam theo bé mat bén rang va theo bé mat
dudng kinh ngoai dugc su dung pho bién nhat.
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Dung sai va ldp ghép
' Lép ghép then hoa dang ring than khai cang duge thue hién theo
haij yéu 16 kich thuge: kich thuéc bé mat lam dong tam va bé mat bén.
Mién dung sai-cha cdc kich thude duge chi dan trong bang 4.17 va 4.18.
Bang4 17. Mi®én dung sai cac kich thuéec D, d, e vas

khi dinh taim theo b& mat duomg Kinh ngoal D vad,
(then hoa ring than khai)

' , Mign dung sai
Budng kinh dirh tam
Day 1 Day 2
D, H7 . H8
d, nG, js6, h6, g6, 17 n6, h8, g6, 7
Kich thudc ) Mién dung sai
e : "~ 8H, 11H
'S gh, 9g, 9d, 11¢, 11a

Chii thich:  1- Khi chon phai 1 tién day 1 truéc
2- Sai lgch gidt han clia kich thuée e va s theo bang 4.19.

* Bang 4.18. Mién dung sai céc kich thuée, D, d, e va s
’khi dinh t4m theo dwong kinh trong D_ va d,

(then hoa rang' than khai)
: R ¢ Mién dung sai
Dudmg kinh: dinh am —
' . . . Day 1 : . Day 2
Do ‘ H7 - L H8
o d ' ng, hg, g6 nG, h6, gb
Kich thudc : . Mi&n dung sai
e ] 9H, 11H
s : gh, 9g, 9d, 11¢, 11a

Chu thich:  1- Khi chen phai u tién day 1 truoc
2- S8ai lach gigi han cla kich thudc e va s theo bang 4.19.
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' Sai loch gidi han cia céc kich thude duong kinh duee quy dinh theo
TCVN 2245-99 (tra theo cdc bang 1.11 dén 1.39).

Sai léch gi6¢i han kich thudc chidu réng ranh bac - e va chigu day
ring truc - s ugc chi dan trong bang 4.19.

~ Mi2n dung sai kich thuéc chiéu rong ranh va chiéu day rang dugc
ki hiéu khdc véi ki hiéu mién dung sai kich thuée bé mat tron (TCVN
9244 - 99). Vi du: TH, 9H d6i véi ranh va 7f, 9h déi véi chigu day réng,
& day chit s6 chi cdp chinh xdc @4t tritée chir chi sai léch co ban.

Tuy theo chitc nang sit dung va didu kién lam viéc ciia méi ghep ta
c6 thé chon kiéu 1p tiéu chudn phu hUp bang cach phdi hgp mién dung
sai kich thuéc bac then hoa véi mién dung sai bat ki ctia kich thude truc

then hoa (theo cdc bang 4.17, 4.18 va 4.19).

Mi&n dung sai kich thuéc be mit khéng dinh tam duge chi dén trong
bang 4.20, va gid tri giéi han caa d¢ dao huéng kinh Fr caa be mat
khéng dinh tam so véi tam, duge chi dén trong bang 4.21.

Ghi ki hiéu 13p ghép

Ki hiéu 14p ghép then hoa ring than khai bao gom cac yéu té saw:
Puong kinh danh nghia cia ldp ghép, mé dun réng, ki hiéu lap ghép
theo yéu t6 dinh tam. Vidu:

— Khi dinh tam theo bé mit bén rang: 50 x 2 x 9H/9g. DPuomg kinh

‘danh nghia ciia 14p ghép D = 50 mm, mé dun rang m = 2 mm, lap ghép
theo bd mit bén (e, s) theo kiéu 9H/9g.

- Khi dinh tam theo bd mat duong kinh ngoai: 50 x H7/h6 % 2
Puimg kinh danh nghia D = 50 mm, lap ghep theo ducmg kinh ngoai
D : $50H7/h6, mé dun m = 2 mm.

- - Khi dinh tam theo b& mat du'orng kinh trong: i50 x 2 x TH/g6.
i - bidu thi dinh tim theo duong kinh trong (D, d), mé dun rang
m = 2mm, lip ghép theo dutmng kinh trong la H7:’g6
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' Bang 4.19." Mién dung sai va sai l_é}ch gm'l han chiéu dﬁy'rﬁng
~ truc (s) va chiéu rong ranh bac (e) then hoa riang than khai

Pudng kinh vdng chia, mm
Mign | Mo dun| Kitigu | ©én | Tren | Tren | Trém | Tréen | Trén | Trén
dung| mm {sailgch| 12 [12+25]25+50 50 + 1001100+200|200+400| 400
- sal ' Sai léch gidi han, um
Sai léch chidu rdng ranh bac e
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
ES +25. + 28 +32 + 36 + 40 - -
05-15 Ele + 9 +10 +12 +14 +15 - -
El 0 0 0 0 0 - -
_ - ES - +32 + 38 +40 + 45 + 50 -
7H 2-4 El, - +12 + 14 +15 +17 +18 -
' El - 0 0 0 .0 0 -
ES - - +40 +45 + 50 + 56 +63
5-10 | -Ela. - - +15 +17 +18 +20 +23
R I =] - - 0 0 0 0 0
€S | +50 | +56 | +83 | 71| 480 | - -
0._5_—'_1,5 . EI',' +18 20 +23 + 26 +30 - -
e 0,0 o| 0| o - -
1 | es _ | ves |+ | 80 | +90 |40 | -
9H | 2-4 | EI - +23 |-+26 | +30 | +34 | +37 -
' El - 0 0 0 ] -0 -
ES - - +80 + 90 + 100 #4112 | #1235
5- 10 El, - - + 30 + 34 + 37 + M + 45
El - - 0 0 0 0 0
ES | +100 | #1532 [ +125 j +140 | +160 - -
05-15 El, + 37 + 41 + 45 + 50 + B0 - -
El 0 0 0 0 ] - -
ES - +125 |- +140 + 160 + 180 +200 -
1H | 2-4 0 EI -ty a5 |+ 50| +60 |+ 88+ 75 -
el - 0 0 0 0 0 -
ES - - + 160 + 180 + 200 + 224 + 250
5-10 : Els - - + B0 + 68 + 75 + B4 + 90
E - - ] 0 0 0 .0
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Bing 4,19, (tiép theo)

o S.a_i l&ch chidu day rang truc s
112 3 4 5 6 7 8 9 10
es ~16 |- -18 | —-20 -22 -25 - -
05-15 es, -24 ~28 | -3 - 36 - 40 - -
& - 41 46 | -52 | -58 - 65 - -
] es - -20 -22 -25 - 28 -32 -
7| 2-4 es, - -32 | -36 - 40 -45 | -50 -
ei - -52 | -52 -65 [ -73 | ~82 -
es - - -25 -28 -32 - 36 - 40
5-10 es, - - —- 40 - 45 - 50 - 56 - 63
el - - - 65 ~-73 -g2 | -2 | -103
es 0 0 0 0 0 - -
0,5-15] es, -9 -10 -12 ~14 -15 - -
gl - 25 -28 | -32 | -36 - 40 - -
es - 0 o 0 o 0 -
7h | 2-4 es, - -12 | —14 -15 -17 | -18 -
ai - -32 | -38 - 40 -45 | -50 -
es - - 0 0 0 1] 0
5-10 | s, - - ~15 -17 -18 | -20 -23
ei - - - 40 — 45 -50 | -56 - 63
as | +32 | +36 | +40 | +44 | +50 - -
05-15 es, L * 23 + 26 + 28 + 30 +35 - -
ei + 7 + B + 8 + B +10 - -
as - +40 | +44 | +50 | +56 | +64 -
n| 2-4 es, - +28 | +30 +35 +39 + 46 -
el - + 8 + 8 +10 | +11 +14 -
es - - | +50 + 56 +64 +72 | +80
5-10 es, - - +35 +38 + 46 + 52 + 57
ei - - +10 +11 +14 | 16 | +17
es | 16 | -18 |.-20 | -22. | -25 | - -
05-15] « es, -30 33 | -37 | -40 -45 - -
ei -32 -58 | -65 -72 - 81 - -
os | - | -22 | -2s | -8 L -3 | -
8t | 2-4 es, - - -37 | -40 - 45 -51 | - 58 -
&i - -85 | =72 —-81 -91 | -103 -
es - - -25 -28 -32 - 36 ~ 40
5-10 | es, - - - 45 -51 | - 58 | - 66 | - 74
ei - - - 81 ~91 | -103 | 116 | -130
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Béng 4.19. (tiép theo).

Sai léch chi‘éu'day vang tryc s
1 2 3 a | 5 | 8 | 7 8 9 10
1" es 16 | +18 | +20 | +22 | +25 - -
0,5-15 es, + 2 |+ 3 +« 3 + 4 + 5 - -
el -20 | -22 -25 -28 - 31 - -
. es - +20 | +22 +25 + 28 + 32 -
8k | 2-4 es, - + ?5 + 4 + 3 + 5 + B -
ai - -25 -28 " -3 - 35 -39 -
es - - +25 +28 | +32 +36 + 4D
5-10 es, - - + & + 5 + B + & + B
ei - - -3t | .-35 | -33 | -44 - 50
. es + 48 + 54 + 60 + 66 +75 - -
‘0615 - es, +34 +39 +43 +48 | +55 - -
el +12 +14 +15 + 18 +19.° - -
es - +B0 | +66 | +75 | +84 | +96 -
8p 2-4 es, - + 43 + 48 -+ 55 + 81 +70 -
=] _ - +15 + 16 +18 +21 +25 . -
es - - +75 + B84 +96 +108 + 120
5-10 es, - - +55 + 61 + 70 + 78 + 86
el - - +19 + 21 + 25 + 28 + 30
es | -32. - 38 - 40 | - 44 | - S0 - -
05-15] es, - 50 - 56 - 83 |- 70 | - 80 - -
- - - 82 -92 -103 - 115 -130 - -
| es _ | -4 |- a4 |- 50| - 56 |- 64 -
od | 2-4 | ‘e, ~ |-e|-70|-80 |- 9 |-10 -
i - _ | -108 | =115 | -130 [ 148 | —164 -
es . - - . S50 | - 56 | - 64 | - 72 | - 80
5-1G | es, - - - 80 | - 90| Z101 { -113 | -125
oi - - 130 | ~146 | -164 | - 184 | -205
es -8 |-9]-t0 | -1} -12 - -
05-15 es, -26. -29 -~ 33 -37 -42 - -
g ~ 58 - 65 -73 | —82 -92 - -
es - 10 | -1 -12 | - 14 |- 16 -
gg|| 2-4 es, - -33 | -37 | -4 [ - 48]~ 53 -
ol - _73 | -82 | -92 | -104 | -116 -
es - _ | -2 |- 14| -18 - 18 ;- 2
5-10 | es, - - -42 | - 48| - 53 -5 | - 85
8i - - | -g2 § -104 | ~116 | ~130 | 145
es 0 0 0 0 0 - -
05-15 es, -18 - 20 -23 - 26 - 30 - -
ei -50 - 56 - 863 -71 - 80 - -
as - 0 o 0 0 0 -
Sh 2-4 es; - -23 -26 - 30 - 34 - 37 -
ei - -63 p-M - 80 ~80 | —100 -
es - - 0 0 v 0 o
5-10 | es, - - -30 | -34 | -37)-4a | -45
’ ei - - - 80 - 90 - 100 - 112 -125
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Bang 4.19. (tiép theo)

Sai léch chidu day rang truc s _
A 2 3 | 4 5 6 - 7 8 g 10
- es + 64 +72 | +80 +88 | +100 - -
0,5-15| es, + 46 +52 | +57 | +62 | + 70 - -
ei « 14 +16 | +17 +17 | + 20 - -
s - +80 | +88 .| +100 | +112 | +128 -
9r 2-4 es, - +57 | +62 + 70 + 78 + ™ -
el - +17 17 + 20 + 22 + 28 -
es - - + 100 + 112 + 128 + 144 + 160
5-10 es, - - + 70 + 7B + 9 + 103 + 115
ei - - + 20 +, 22 + 28 + 32 + 35
es _ 32 | - 36 | - 40 | - 44 | - 50 - -
05-15| es, | - 58 | - 66 |- 74 | - 81 4 - 91 - -
ei _102 | 116 | -130 | —144 | -18B2 - -
es - |- - 40 3 — 44 - 50 - 56 - B4 -
10d| 2-4 es, - - 74| -8 |- 91} 101 | ~-114 -
el - - 130 -144 ~ 162 -181 - 204 -
es - - -~ 50 -~ b6 ~ 64 - 72 - 80
5-10 es, - - - !N =101 -114 -132 - 1438
i - gl - - - 162 -181 - 204 - 232 - 260
es - 80 - 8 | - 100 -110 ~ 125 - -
05-15] es, - 117 - 131 - 145 -160 j - 185 - -
ai —180 | -202 | —225 - 250 - 285 -
e - -100 - 10 - 125 - 140 - 160 -
11a 2-4 es, . - - 145 -160 - 185 - 208 - 235 -
: ai - -225 - 250 - 285 - 320 — 360 -
_ es - - - 125 ~ 140 - 160 - 180 -~ 200
5-10 es, - - - 185 - 208 - 235 - 264 - 290
e - - - 285 - 320 - 360 - 404 - 450
"es _ 48 | - 54 | -860 1 -866 | - 75 [ - -
05-15 es, | - 8 |~ 95 ~105 | 1164 - 135 - -
ei 148 } —166 | -185 | ~206 | -235 - | -
es - - 860 | - 68 - 75 - B4 - 96 -
11¢ 2-4 es, - -105 | - 116 -~ 135 - 152 -171 -
ei - -185 | —206. -235 | —-264 - 296 -
. es - - — 75 | - 84 | - 96 | -108 | -120
5-10 | es, - - 1 -435 | —152 | -171 | -192 | -210
el - - -235 | -264 | -296 | -332 | -370

Chui thich: o .

1. Sailéch rén ES, es,, sai 1gch dudi E1,, ei va sai l&ch ¢o ban (sai léch téng} £l, es cda chiéu
réng ranh bac va chigu day rang duoc tinh so Vi kich thubc danh nghia chung do theo cung
vong chia. _

2. Mign dung sai uu tién dGi voi I3p ghép dugc dong khung. '

3. Lép ghép khi dinh tam theo bé mat bén cla ring s = & .

M 7H 7H TH TH OH 9H oH oH oW 1M
7h 8k 7n 8p  or 7t 8  9g "oh "8k | 10d
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Bang 4 20. Mien dung sai cia cdc duong kinh khong dinh tam
ung vaéi cac phuong phap lam déng tam '

Phuong phap Buing kinh Hinh dang .
[am dBng tam khiing dinh tam day ranh Mien dung sai
5 Cét phing H16
f Lugn tron Dm’ =D
Theo b& mat D, - H11
bénrang s, e d, ~ M d9, h12
g . Cét phang : h16
! Lugn trén d. . =D-22m
D, - ' H11
Theo bé mat -
- Cét phén h1g
dudng kinh ngoai d, . preng
Lugn tron gd.=0-2 2m
: d - - hi2
Theo b& mat
dutmg kinh trong : D . Cét phing T e
Lugn trén D =D+02m

Bang 4.21. Gid tri gidi han cta dé dao huo'ng kinh F_
cua cac.iyéu t8 khéng djnh tam so véi tam, um

bocap 1 S {0 0 Dubng kinh véng chia, mm
e an 12 | Tron 28 | Troms0 [Ten 100 Trén 200
xae | ™ | pEnqz-f 0 ron 50 7 Tren 100 | Tren Trén 400
e b [P0 T2 ogh o5 | pen 50 [ 100 [ Dén 200 [B8n 400
los-18] 12| 14| 16 | 18 20 |- -
7 2-4 | - 16 | 18 20 | 22 25 =
5-10| - - 20 2 | 25 28 32
05-15| 18 20 | 22 25 28 - -
8 2-4 - 22 25 28 az ‘| 36 -
5-10 - - - 28 32 36 40 a5
05-15| 25 28 32 36 40 ~ -
9 2-4 - 32 36 40 45 50 -
5-10 - - r 4o 45 50 | 56 63
05-15| 36 49 45 50 56 - -
10 2-4 - 45 50 56 63 71 -
510 — - 56 - 63 71t 80 90
05-15] 50 56 | 63 71 80 - -
1 2-4 - 63 71 80 9 | 100 -
5-10 - - 80 | 90 | 100 112 125
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Chuong 5

DUNG SAI KiCH THUGC GOC
VA LAP GHEP CON TRON

5.1. DUNG SAI KICH THUGC GOC

Don vi do géc:

Theo hé don vi SI thi don vi co ban d€ do goc 1a d¢ (%), phut () giay
(") géc. Ngoai ra cling c6 thé diing don vi do géc phing 1a radian (rad),
va géc khdéi 1a steradian (st). Quan hé glufa hai loai don vi do goc phéng

_ duo‘c chi dén trong bang 5. 1
Goc danh nghia:

Tuong ty nhu kich thudc
thing, kich thudec géc danh
nghia cing duge tiéu chudn héa
theo TCVN 259-86 va duoc chi
dan trong bang 5.2. Déi véi chi
tiét lang tru con cho phép sit
dung d6 nghiéng S va géc
nghiéng tuong tng B, hinh 5-1.

L

Tri 88 géc nghiéng va 46
nghiéng cing duge tiéu chudn va
chi din trong bang 5.3. -

S = = tgf

Goc cén va d6 con:

Géc con o la gée gitta hai
duong sinh trong mat cat doc
clla ¢on, hinh 5-2.

Do con C la ti s6 caa hiéu
- duong kinh hai mat cit ngang
vdi khoang céch gita chung.

Hinh 5-1. P$ nghiéng va goc nghiéng.

Mat ¢t ngang dacho

ou."2“ b /,j,\_.
=T

L

Hinh 5-2. So d biéu dién goe con.
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" Déi véi con cut thi do con
la ti 86 cua hiéu duong kinh
day 16n va ddy nho véi chivu Y/ (L

- dai ¢én, hinh 5-3. , '.
Tiéu chudn cing quy dinh i
tri s6 géc con va d6 con thong 7 ,
dung, dugce chi dan trong bang A_L_J' '
5.4, géc eon va dd coén co céng
dung dic biét, duge chi dan Hinh 5-3. Cén cut.
trong bang 5.5.

Bing 5.1. Bang quy ddi dom vi géc: dd - radian

Tri 56 goe
o | 0,0000000 rad 30° ©0,5235988 rad -
15 0,0043633 - 35° 06108652 -
30 | 0,0087266 - 40° " 0,6981317 -
45" - 0,0130899 - 45° 0,7853982 -
3 LA 0,0174533 - 50° 0,8726646 -
%30 | - 00261799 - 55° - 0,9599311 -
* 0,0349066 - 80° - . 1,0471976 -
230 [ 00486332 - . | . 85 " 1,1344640 -
3 |4 00523599 - Ce70% | 12217305 -
4. |7 00688182 < [ 78 .- .1,3089970 -
5. © 0,0872665 - Toeoe 1,3962633 -
&° © 04047198 -~ B I 1,4835209" -
7 01221730 - 90° ' 1,5707964 - -
g 0,1396263 - 100° 1,7453202 -
9° _ 0157076 - . | 1100 19108622 -
10° 0,1745329 - 120° 2,0043952 ~
12° ' 0,2094395 - 135° 23561945 -
15° 0,2617994 - 150° 26179939 -
18° 0,3141593- - 165° 28797933 -
20° 0,3490658 - 180° 31415927 -
220 03839724 - 270° 47123890 -
25° 0,4363323 - » 360° 62831853 " -
Da nghieng | Gédc nghiéng
1:500 6'52,5" - 0,0020000 rad
1:200 17'11,3" _ 0,0050000 -
1:100 T 34'22,6" 0,6100000 -
1: 50 1°8'44,7" 0,0199971 -
1: 20 2°51'44,7" ' 0,0499586 -
1: 10 - 5e42081" 0,0996685 -
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' Bang 5.2. Day kich thuée gée danh nghia TCVN 259-86

‘Day 1 Day 2 Day 3 Day 1 Day 2 Day 3
o 30°
15' 35°
30 a0
' 45' 45°
1° 50°
1°30° 55°
- B0
230" 65°
3 70°
g 750
5° ¥
6° 85°
7° 90° -
8 100°
g 110°
T 120°
120 135°
15° 150°
18° 165°
20° ©180°
22° 270°
- o5 360°

Béng 5,3.” Tri s8 géc nghiéng, TCVN 259-86

bd nghiéng S G6c nghiéng
1 :800 _ 6'52,§‘
1:200 1.7’11,.3"'
1:100 34'22,6"
1: 50 1°8'44,7"
1: 20 2°51'44,7"
1: 10 5042'38,1"
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~ duge ki hiéu theo tha ty gidm mitc 6

SE

- mot khoang L, nam déi dién véi goéc

Dung sai kich thudc gdc:. ;

- Dung sai kich thuéde goc dlIO’C ki hiéu la AT (Angle Tolerance) va |
duge tinh theo cong thuc

AT u’max - amin : AT
* Dung sai géc ¢6 thé dugc bidu thi NN AT
béng don vi géc: AT , hodc bang don vi : '
dai (um): AT,, hinh 5-4. ' Fmax

Cmin

AT, - 12 46 dai doan vudng géc voi

mot canh cua goc tai vi tri cach dinh .
Hinh 5-4. Biéu thi dung sai géc.

dung sai AT '
AT = AT L .10 pm
(AT - urad, L, — mm)

Dung sai géc c6n — AT

I
jar]

Né duge biéu dién bing dung sai Z "
hiéu dudng kinh cia hai mit cit vuéng 2]
~ gée voi tryc ¢dn va cach nhau mét 1 N
.khoang L da cho

Vcn d6 ¢o6n nhé, C < 1 3,t:h1 dung sai

géc c¢on phu thuge \_rao ‘chitu dai L

‘danh nghia cia c6n L va AT = AT,  Hinh 5.5. Biéu thi dung sai
" hinh 5-5. - gb6e edn véi C < 1:3.

Véi 49 ¢én 1ém, C > 1:3 thi dung sal
goéc c¢on phu thude vao chidu dai duong
sinh ¢én Lv hinh 5-6.

Quy dinh dung sai géc con tuy
thudc vao cdp chinh xdc ché tao kich
thude géc. TCVN260-86 quy dinh 17
cap chinh xdc ché tao kich thudc goc va

chinh xdc tit cdp 1 dén cdp 17. Chir 26
chi cdp chinh xdc duge dat san ki hiéu ‘
dung sai gée vi du: AT5 biéu thi dung
sai géc & cdp chinh xdc 5. Tri s6 dung  Hinh 5-6. Bidu thi dung sai
sal géc ung voi cac cdp chinh xde va gée con véi C > 1:3.
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khoang chidu dai danh nghia (L, L,) khdc nhau dugc chi dan trong
bang 5.6.

Bang 5.6. Tri sd dung sai goc

_ C4p chinh xac
Kho#ng chidu 5 6
daiL, L, mm AT, AT, | AT, : AT, AT, AT, | AT, : AT,
wrad |ph-s|ph~s pm prad |ph-s|ph-s um

Bén 10 a5 | 105"t 1 | .32 500 | 143" | 140" .. 50

> 10+ 16 250 | 527 | 50" 25-40 | 400 | 122" [ 120" | 40-863

> 16+ 25 200 | 41" | 40" 32-50 a5 | 105" | 1 50-80

> 25 + 40 160 | 33" | 32° | 40-863 250 | 527 | 50" | 8.3-100

> 40 + 63 125 | 26" | 26 | 50-80 200 | 41" | 40" | 80-125

> 63 + 100 100 | 21~ | 20" | 83-100 | 160.} 33" | 32" | 10,0-18,0

> 100 + 160 80 | 16* | 16 | 80-125 | 125 | 26* | 26" -[.125-20,0

~160+250 | 63 | 13" | 12 | 100-180 | 100 | 21" | 20" | ¥60-250
|>250:400 | 50 | 10- | 10" | 125-200 | 80 | 16" | 16" } 20.0-320

> 400 + 630 20 | 8 | 8 | 160-250 | 63 | 13 | 12* | 250-40,0

> 630+1000 | 315 | 6 | 6 [ 200-320 | 50 | 10" ) 10 |- 32-50 '

>1000+1600 | 25 | 5" 5 | 250-400 | 40 | & 8" a0 - 63

> 1600 + 2500 | 20 4 4" 32 - 50 s | s 8" 50 -80

C#p chinh xac
Khoang chiéu B 7 8
daiL, L, mm AT, AT, | AT, ; AT, AT, AT, | AT, : AT,
urad |ph-s]ph-s 1m wrad |ph-s|ph-s pm

Dén 10 BOG | 245" | 245" .80 1250 | 418" | 4 125

> 10+ 16 e30 | 210" | 20" | 63-100 | 1000|326 | 3 | 100-160

> 16+ 25 500 | 143" | 140" | 80-125 | 800 | 249" | 230" | 125-200

> 25 + 40 200 | 922" | 120° | s0.0-18,0 | 830 | 210" | 20" | 16,0250

> 40 + 63 315 | 105" | + | 125-200 | 500 | 143" | 140" | 20,0 - 320

> 63 + 100 250 | B2° | so* | 16.0-250 | 400 | 122 | 120" | 250400

> 100 + 160 200 | 41" | 40" | 200-320 | 315 | 105" | 1 32 - 50

> 160 + 250 160 | 33" | 32" | 250-400 | 250 | 52" | 507 40 - 63

> 250 + 400 125 | 26" | 26" 32 - 50 200 | 41" | 40 50 - 80

> 400 + 630 100 | 21" | 20" 40 - 63 160 | 33" | 32* | 63100

-630+1000 | 80 | 18" j 16" 50 - 80 125 | 28" | 26" | 80-125

> 1000+ 1600 | 63 | 13 | 12 63 - 100 100 | 21° | 20" | 100-160

> 1600 + 2500 {4 50 | 10" | 10" 80 - 125 go | 16" | 16" | 125- 200
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Bang 5.6. ( ﬁé"p theo)

Cép chinh xac
Khodng chidu ' 9 10
| oL, L, mm AT, AT | AT, : AT, AT, AT, | AT, AT
' ] ' prad |ph-s|ph-s pm urad [ph-s|ph-s pm
Pén 10 2000 | 652" | € .. 20 3150 {1049" [ 10° .. 32
>10+16 1600 | 530" | &' 16 - 25 2500 | 835" { & 25 - 40
>16+25 1250 | 418" 4 20-32 2000 | 652" 6' . 32-50
> 25+ 40 1000 | 326" | 3 25 - 40 1600 | 530" | 5 | 40-63
> 40 + 63 goo | 245" | 230 32 - 50 1250 | 4187 | 4 50 — 80
> 53+ 100 630 | 210" 2 40 - 63 1000 | 326" 3 63 - 100

> 100+ 160 500 | 143" | 140" 50 - 80 800 | 245" | 2'30" 80-125

> 160 + 250 400 | t22* | 1207 63 — 100 630 | 210" 2 100 - 160

> 250+ 400 | 315 | 105" [ 1 80125 | 500 | 143" | 140" | 126-200
L 400-630 | 250 | 52 | 50° | 100-160 | 400 | V22" | 120" | 160 - 250
630+ 1000 | 200 | 41* | 40" | 125-200 | 315 | 105" ) 1' | 200-320

> 1000+ 1600 | 160 | 33 | 32 | 160-250 | 260 | 52" | 50" | 250-400

> 1600+ 2500 | 125 | 26" | ‘25" 200-320 | 200 | 41" | 40" | 320-500

. ) ) Cé&p chinh xac

Khoding chidu L - 12

dail, L, mm AT, | AT, | AT, ; ATo | AT, AT | AT, ; AT,
. ' wrad jph-siph-s um prad pﬁ—s ph-s pm
Dén 10 5000. 1710%| 16 .50 | gooo {2728 | 26 .80
>10 + 16 4000 | 1344°| 12 40-83 | 6300 |2138*| 200 | 63-100
>16 + 25 150 |10a9"] 10 | s0-80 | 5000|1710 16 | 80-125
»25+40 | 2500 | 835" | & 63-100 | 4000 |1344"| 12 | 100-160
> 40 + 63 2000 | 652" | 80-125 | 3150 [1049"| 10" | 125-200
> 63+ 100 1600 | 530" | 5 | 100-160 | 2500 835" | & | 160 -250
1004160 | 1250 | 418" | 4 | 125-200 | 2000 652" | & | 200-320
160+250 | 4000 | 326"| & | 160250 | 1600 ;530* | S | 250-400
L 260+400 | 800 | 245" | 230" | 200-320 | 1250 ) 418" | 4 320 - 500
400630 | 630 | 210" | 2 | 250-400 [ 1000 | 326" | 3 | 400-630
- 630+ 1000 | 500 | 143" | 140" | 320-500 | 800 | 245" | 290" | 500 - 8OO
1000 » 1600 | 400 | 1'22° | 120" | 400-630 | 630 | 210" | 2 | 630-1000
1600+ 2500 | 325 | 105" | 1 | S00-800 | 600 [ 1°43° 140" {800 - 1250
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Mien dung sai géc va géc con duge phan bd & mot phia hodc doi ximg
“ v vi tri géc danh nghia nhu chi ddn trén hinh 5-7.

AT

o+ AT ot AT/2

o+ AT

Hinh 5-7. Phan b6 mién dung sai géc.

5.2. LAP GHEP CON TRON

Lap ghép con tron duge sit dung phé bién 1a do c6 céc tinh chédt wu
viét nhu: 46 kin khit, &9 bén cao, dé dang diéu chinh 46 ho va @6 déi -
nh¥ sy thay déi vi tri doc truc cda chi tiét 14p ghép, ty dinh tam tét,
kha ning thdo 14p nhanh ma khéng lam hu hong bé mat 14p ghép chaa
cde chi tiét.

5.2.1. Dic tinh caa lip ghép con tron

Cing tuong ty nhu ldp ghép tru ti'o?n tuy theo dic tinh lap ghép ma
lap ghép con tron duge phan 1am 3 loai; Lap ghép c6 d6 doi (lap ¢6 dinh),
14p ghép khit va lap ghép cé 46 ho (14p dong). '

Lép ghép c6 dinh du.ng dé loai trir dich. chuyen tuong d6i clia cht chi
tiét 14p ghép va dé truyén mé ‘men xoén giita ching. Chic nang &y duge
bao dam bing lyc ma sét giita csc b mit 14p ghép. Lige ma sét 6 thé

-duyc digu chinh béng céch thay d5i 4% déi do thay. 661 vi tri tuong quan
ciia bd mit con chi tiét doc theo duong tdm chi tigt.

B d6i duge thyc hlén biing cach kéo hodic ép con ngoai vao con trong
ho#c 14p bing phuorng phép bién dang nhiét (nung néng cdn trong hodc
- lam nguéi con ngoai truéc khi ép). Trong truong hop tai trong lém, cé
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‘trén dong ma &b déi lai tuong déi bé thi c6 thé lap thém then dé dam
bao truydn md men xodn. Lip ghép ¢ dinh duge sit dung trong cac méi

- ghép con cua truc may dién, truc cia may cdng ey, tryc truyén dan cua
"tau thuy, ly hop con ma sét, v.v..

Lap ghép khit c6 kha ning trugt tuong d6i nhung kin dam bao gaz,
nude, dau khong thoat ra theo bé mat lap ghép. N6 duge s dung trong
~ cdc méi ghép, vi du: van nat clia thiét bi néi éng, 13p ghép van xupdp
. véi @8 van trong dong co, miéng phun (jiclo) trong bo ché hoa khi...

~ Lap déng dam bao su quay twong doi hodc khe ho gitta bé mat 1ap
ghép. N6 c6 uru viét: dinh tdm chinh xdc, ¢6 thé boi thuong khe ho, do
" d6 mbn cia bé mat 1am viée bing cach dich chuyén chi tiét doc truc. Lap
dong duge sit dung trong dung cu do chinh xdc, § con clia may cong cuy,
can dinh Iugng va thiét bi diéu chinh.

Vi tri twong @61 hudng truc .
Vi tri gidi han ban dau

ctia chi tiét con lap ghép la quyét — N
dinh gid tri d6 dbi hodc 46 ho cua _ \V!‘rl lhw\l:an a‘gu
“lap ghep con. Vi tri d6 duge xdc Mt phang chudn

YW

‘dinh so véi mat phéng chuan da N ...-%f‘ p
cho, hmh 58, . B —{—

. 1
_.\522 Mt phzmg chuén | C Zo el

Mat phang chuﬁn cta cén’la
mit phéng vuéng géc véi duo‘ng . Hinh 5-8.
tam con. Khi 43 chon mét phing. = :
chudn thi vi tri hudng truc cia con da cho so vm con lap ghep v&i né
duge xde dmh ang khoang céch chudn Z, :

Khoang. caeh chuan la khoang cdch giita cic mat chudn cia cén lap
. ghep}. do theo huong truc cta cén, hinh 5-8.

Tuo'ng u‘ng vOi cdc kich thude giéi han chia céc théng s0 ¢on ta cang
cd-cac kh_gang cdch ,chu_an gi¢i han: meax mem va dung sai khoang cach
chuin T, duge tinh:

" T =2 -7Z
P pmax pmin

Z ,Z la khoang cdch chuin gidi han ¢ vi tri ban dau caa

pmax’ pmm
con.

Khi thye hién 1ap ghép hai chi tiét ¢on véi nhau thi tiy theo dac
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Vi tri cudi

. Mat phdng chudn

AL
Vit ban dau =~ Dich chuyén‘dﬁ cho

| Ea}
1

Hinh 5-9.

tinh yéu ciu cta l1ap ghép ma vi tri cua con dich chuyen tuong doi voi
nhau mot luong E_, hinh 5-9. Vi tri sau khi 1ap ghép ta goi la vi tri cudi
- cta cdn, P,

5.2.3. Sai léch va dung sai caa cac y&u té kich thude con

Sai léch va dung sai ciia cac yéu t§ kich thude chi tit con cé thé
duoé xdc dinh xuat phat tit sai léch va dung sai da cho chia khoang cach
chuin cua lap ghép hodc nguoc lai ¢ thé xdc dinh sai léch va dung sai
khoang cach chuin cua lap ghép xuat phat tir sai léch va dung sai clia
cac yéu t6 kich thude chi tiét con da cho theo yéu cau vé két cdu va kha
ning cong nghé. Dé tién hanh tinh toan ta phai thiét lap cdc céng thie
quan hé v& sai léch va dung sai gitta chung.

Xét mot 14p ghép c6n nhu biéu thj trén hinh 5-10.

Mat phdng chudn
\\ d, . ‘ . dy "
AN Dy4 ] | 1 |
rsf‘_ ‘u\' _____ i_ _____ 1 .‘_ - ID1 L
| Oy e I_&
- l 2, =l B E ]2
- | ' g, T
: - Id ‘ . I\r.'- i | e
L_'_L & | D, | &
) 2 Mat phdng chudn 2
a) ' b)

Hinh 5-10.
Xét truong hop: a_ > o,
o, — goe ¢dn cua con ngoai
o, - gdc cdn cua ¢dn trong

.Ta cé:
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: =-:—-——' B 0 6B-D
e 2tgla /2) _, '
* Thay, D bing cdc kich thude duge k1em tra de dang bang cahp gidi
han, ta c6:

_ D D +L Ztg(a:’Z) ' (5-2)
- T (5- 1) va (5-2) ta suy ra:
d -D o tgla/2)
L St TP i (5-3)

P

2tg(ct, /2) ' tgla /2)
~ Ap dung ly thuyét tinh sai s6, tit (5-3) ta suy ra:

es, — El, 27 2L,
o = 2. —"ei “EI_-El (54
max 2tg(o/2) sin % sina © 1
ei, - ES, ZZP 2L, |
i = —— 2 - es ES, - ES,_ (5-5)
Ag(c/2) sina  * sino 1
AT, + ATD2 2Z 2L, _
Ty — + ——ATo_ + ATa + T (5-6)
- S 2tg(o/2) sino . sino ! 1
G day: -~ } o |
me“,' me", T" — sai léch giéi han va _du.ng sai khoang céch_chué’n

cia m61 ghep,

" es ay e, ay AT — sai lech gi¢i han va du.ng sai duo‘ng kinh d, cia con
ngoai;
ES,, , El,,, AT;, - sai léch giéi han va dung sai dudmg kinh D, cta
cbn trong; - : ’
es el , AT% — sai léch gigi han va dung sai géc con clia con ngodi
(tryuc cén);
ES EI AT%_ — sai léch gi6i han va dung sai géc con clia con trong
(16 con), '
ES EI , Ty L sai léch gidi han va dung sai cta kich thudc chiéu
dai L,
P61 voi con: 1: 50 < C £1:6 thi smoc 2tg(cu’2) = C, ta c6:
1
= (esdl - EID2 - 2ZPe1&e - ZLIEI(H).—'E',IL1 (5-7)

Pmax
C
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~
1

Pmin

hl’C)lrd-

T -—(AT + AT+ 2Z,AT, +

P

'O

(eiy, — ESp, ~ 2es, ~ 2L,ES,) ~ S, (5-8)

oL AT )Ty (5-9)

Tru‘fmg’ hop de < @, (hinh 5-10b) cling twong tu nhu trén ta co:

1

Z, . = = (es, — BIp, = 27,81, - 2Loei,) - EL, (5-10)
1 . . -

Zoin = —6 (ei ay ~ ESm2 - 2ZPESui - 2L2es%) = ESLZ (5-11)

. 1

T, = < (AT, + AT, + 2Z,AT, + 2LAT ) + T, (5-12)

Vi dy; Cho mdi ghép con (hinh 5-11)

Bidt:

+ D oon C=1: 20 = 0,05 va goc -

con o = 2°51'51",
+ Khoang céch_chuén Z, = lmm.

+ Kich thuée L = 40 mm duge
phép dao dong trong khoang tit 40 dén
42 mm (T, = 2 mm}.

+ Véi li do kinh té€ va cing nghé
kich thudce 1 va L, duge ché tao & cdp
chinh xac IT10, do vay:

TL1 = 0,045 mm
T] = 0,035 mm

L =40

— T Mat phéng
< 1 chuan cda
| d=20| con
oA
- L i =]

N o |
N P
[] l
T !
T
D, = 18,70
f———d
Hinh 5-11.

' Xdc dinh dung sai cho céc kich thudce: AT ap ATD2 va AT (d, = 20,

D, =18,7 mm).

Xét chuéi kich thuée bao gom cdc khau L, L, Zy, 1 va v6i L 1a khau
khép kin ta tinh duge dung sai khoang cich chuén, Ty

T, =T, - (T, +T)

=2~ (0035+0045)-1920mm
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Tir biéu thic (5-9) ta suy ra:
- AT a ATD2 + _ZZPAT.% + 2L1ATui = (T, - TLI)C
| Ale + ATDZ + 2AT + 50AT, = 0,09375 mm
'~ Duya vio didu kién cong nghé cu thé cha san xudt ta phan b3 dung
sai cho céc yéu t& nhu sau:
Theo didu kién céng nghé hop 1y thi:
Kich thuée d, duge ché tao ¢ cdp chinh xdc 9 : AT 4y = 0,021 mm
(bang 5.6). ' ' .
Kich thude D, duge ché tao & cép chinh xédc 10 A’I‘D2 = 0,083 mm.
Dung sai kich thudc goc: AT% = ATULi '
Ta co: | .
0,09375 - 0,021 - 0,033
AT = AT, = _
e 1 52
AT = ATC'Li = 2'39,6".

g

= 0,00076 rad
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Chuong 6
DUNG SAI LAP GHEP REN

~ Lap ghép ren dugc s dung phd bién trong két cdu mdy, dung cy,
dung cu do... clia cac nganh cong nghiép khac nhau. Lip ghép ren, cung
bao gom ren trong (dai ¢, 16 ren,...) va ren ngoai (bu-léng, vit,...)
~ Ren c6 thé duoc phan loai theo cdc phuong phap sau:
~ Theo cong dung, ching duoe phan lam hai loai:

+ Ren ¢6 cong dung chung duge dung phé bién trong cdc nganh cdng
nghiép nhu: ren kep chét, ren bién d6i chuyén dong trong cée co cau vit,
ren éng, v.v...

+ Ren c6 cong dung dic biét, chi dung trong mét s6 loai san pham

‘cong nghiép nhu ren dui dén dién, ren tron dung trong cac dung cu
quang hoc. ’ .
— Theo préfinren, cé ren tam gidc, hinh thang, chiz nhat, ren tron, v.v.
— Theo s6 méi ren c6 ren méat diu méi va ren nhidu ddu méi.

— Theo don vi do kich thuéc ren ¢é ren hé mét, ren hé Anh. .

6.1. CAC THONG sO KiCH THUOC CO BAN CUA REN

Kich thuéc danh nghia cta cde théng s6 hinh hoc ren da1 6c va ren
bu-long (vit) 12 giéng nhau nhu chi dan trén hinh 6-1.

Puong kinh ngoal cha ren d (D)V 1a duong kmh cua mat tru tlep
xtie véi dinh ctia ren ngoai hodic ddy cha ren trong. Puong kinh ngoai
duge dung lam dudng kinh danh nghia cha ren.

Duong kinh trong cia ren d (D)) la dudng kmh cha mét try tlep xuc
véi dinh clia ren trong hodc day clia ren ngoai. Pudng kinh trong cua
ren xdc dinh tiét dién nguy hiém caa bu-léng.

Dudng kinh trung binh cla ren d, (D)) la duong kinh cua mat tru
déng tam véi tAm ren va cat profin ren sao cho chidu réng ranh bang

(1) Chir in thudng dung & ki hiéu cho cdc yéu t§ kich thuée ren buléng con chir in
hoa ding cho ren dai ée.
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Hinh 6-1.

ntta bude ren. Néu khéng c6 sai sé6 bude va nira géc profin ren thi mat
tru sé cat préfin ren sao cho chiéu réng ranh bang chiéu rong rang.

Budce ren P, 1a khoang cach gitta hai méat bén ké tiép cung tén cua
ren, do theo huéng song song véi duong tam ren. Déi véi ren nhiéu dau
moi can phai phan biét budc xoan vit cia ren P, va bude ren P. Néu so
moi ren la n thi bude xoan vit cia ren sé la P, = P x n.

Goe profin ren o la goe gita hai canh bén cua profin ren trong mat
phang di qua truc ren (duong tam ren). Déi véi ren c6 profin ren déi
xting thi khi kiém tra nguoi ta thuong do nita géc profin ren /2. Khi
kiém tra theo a/2 cho phép ta xdc dinh dugc gia tri goc o va ca do
nghiéng cua ren. Dé1 vaéi ren c¢6 profin ren khong déi xiang, hinh 6-1c,
thi goc nghiéng cua profin ren f # y # /2.

Géce nang cua ren Wy la goe gitra ti€p tuyén cua bé mat xoan vit tai
duong kinh trung binh ctia ren va mat phang vuéng goc vai truc ren,
hinh 6.1a.
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P

D6i véi ren mot dau moi: tgy = —— (= ——)
nd, nD,
| PP
Déi v6i ren nhitu dau méi: tgy = —— (= ——)
nd, nD,

Goéc nang cua ren y, quyét dinh tinh tu ham cua ren (tinh. chong
thao 16ng cta méi ghép ren). Néu nhu khong co ma sat 0 mat mut cua
dai 6c hodc dau bulong thi su tu ham duoc dam bao khi:

¢
cos/2

f - hé s6 ma sat ctia vat liéu ren khi bé mat xoan phéang

y < arctg f vol f =

Tinh ty ham duge danh gia bang gia tri cua hé s6
tgw
tg(y + arctg f )

Ren c6 gid tri hé s6 n nho hon thi tinh chéng thao long tin cay hon.

6.2. DUNG SAI LAP GHEP REN

D& dam bao ren dai 6¢ van vao bu 1ong (ddm bao tinh d6i 1an cua ren)
thi be mat ren dai 6¢ va bulong phai nam trong cong tua gidi han thé hién
nhu hinh 6-2. Trén hinh vé thé hién 1ap ghép ren c6 d6 ho, do ho nho nhat

XA .Nwr/ Q\:\;l

el Lo, N TS
e

>/

by~

da(Da)
1(D

Préfin danh nghia

Hinh 6-2. Céng tua gioi han cua ren.



bing khéng. Duong dam biéu thi préfin danh nghia cia ren. D& dam bao
profin thye ctia ren dai 6¢ khong vuot qua profin danh nghia v& phia trong
_va profin thyc caa buldng khong vuot qua profin danh nghia ra phia ngoai -
" thi cdc kich thuéc ren ciing phéi ném trong gidi han xac dinh tuc 1a trong
pbam vi dung sai kich thude ren nhu biéu thi trén hinh 6-2.

D6i véi ren ngudi ta khéng ‘quy dinh dung sai riéng cho sai sd bude
va sai s6 goc profin ren. Anh hudng sai s6 ciia chung dén tinh d6i lan
cia ren duoc tinh dén khi quy dinh dung sai cho duong kinh trung binh -
(d,, D,). Nhu vay dung sai ctia dudng kinh trung binh (dung sai tong)
bao gom dung sai ciia sai s6 ban than duong kinh trung binh (T'y,, T'p,)
cong thém lugng bt huéng kinh cho sai s budc ren f, va sai s6 nuta goc
profin ren f_. [1] '

sz =. T'dz + fP + fu
Tp, = T'p, + fp + £

‘Khi kiém tra ren, néu_. ta do dudng kinh trung binh, do budc ren va
da nita goéc profin ren thi ta phai danh gia chét luong ren théng qua
"duong kinh trung _b'mh'biéu kién" d', (D'). Do la duéng kinh trung binh
c6 k& dén anh hudng sai s3 budc va sai s6 nira géc profin ren. Né duge
tinh theo cong thiec: e '

* Divei bu leng ), =y, + £+,
D6i vm dai &___D'z =D,, - (fp.-t_- fa) | o _
" Gid trj cia f, f duoc tinh theo cdc cong thic chi dan trong bang 6.1.
Bing 6.1. 'Luq?ig b huomgkmh ch_o sai 86 budc £,

va nita-géc profin £
Ren Goéc prfin C!'liéu- ca.\o_' 1am viéc f,, um i um
ren o cla préfin H,— mm "

He mét 60 ~0,5413P 1,732 8P, 0,36.P.A0/2
Hé& Anh 55 ~0,5P 1,921 AP 0.35.P.Ac/2
Ren dng 55 - ~05P 1,921 AP, 0,35.P.AG2
Ren hinh thang 30 - 0.5P 3,732 AP 0,582.P.A2
Rentya ¥=23%;8=30° - 0,75F 3175 AP 0,46.Px{0,75Ay + AR)

Ch thich: — P thao mm; AP theo wm; Aw/2 tinh theo phat goc ()

lacw2 i, +) a2l
- AW2 =
: 2
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Dua vao két qua tinh tosn ta cé thé két luan ren dat yéu cau khi:

d, . < d, < d, . doi vm ren buléng

D, <D,<D, déi vol ren dai 6c¢
min 2 2max

Cac kich thuéc giéi han cta dudng kinh trung binh ren d, | (D, )
vad, (D, )dugcquy dinh theo tiéu chudn tay theo kich thude, cap
chmh xac va dic tinh yéu ciu cla lap ghép ren da cho.

2max

Nhu vay dé dam bao tinh déi 14n ctia ren thi tiu chuan chi quy dinh
sai léch giéi han v dung sai cho duong kinh trung binh d(D,), duong
kinh trong d,(D)) va duong kinh ngoai d(D) clia ren buléng va dal oc d01
vdi cac loai moi ghep ren khac nhau.

6.3. DUNG SAI LAP GHEP REN HE MET

6.3.1. Thong sé kich thudc co ban

Profin ren hé mét c6 dubng kinh tir 0,25 dén 600 mm va bude ren
tir 0,075 dén 6 mm dugc chi dan trén hinh 6-3 (TCVN2246-77). -
" Theo tri s6 bude P, ren duge phan 1am hai nhém: Nhom c6 bude lén
- {mg véi dudng kinh tur 1 dén 68 mm; Nhom c6 budc nho déi véi duong
kinh tir 1 dén 600 mm. Duong kinh danhnghia va budc ren duoe chi dan
trong bang 6.2.
" Tri s6 cac duong kinh ren tuong ung vol day dudng kinh danh nghia
- d(D) va bude — P duoe tinh theo cdc cong thuc sau:
Véi D = d = duong kinh danh nghia ctia ren (duong kinh ngoai)
_ Duomg kinh trung binh: = d, = D, = d - 0,649519053.P
— Puong kinh trong: d =D =d-1, 082531755.P
- Duorng kirih trong cla bulong theo ddy cha ranh ren:
d,=d - 1 226869322 P -

6.3.2. Lap ghep ren c6 doé ho

D8 quy dinh dung sai kich thudce ren- TCVN 1917-93 quy dinh céc cap
chinh x4c ché tao ren theo bang 6.3, vdi mic % chinh xdc giam dan tit
3 dén 9. Tiéu chuén cing quy dinh day céc sai léch co ban cia cdc yéu
t§ kich thutée nhu chi dan trong bang 6.3.

Tri s6 dung sai kich thude ren tuong img véi duong <inh danhnghia
va bude ren dugc chi dan trong cdc bang 6.4 dén 6.6.
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09[ ‘ Pudmg true ren

Chiéu cao renH = -'2EP = 0,8660254 P,

3 - H '- H
| gH=08207595P | - =02165064P , = 0,1082532.P
. Chiby cag-1am vigc cha ren |
© H, =— H=05412659 P
Bén kinh luon déy ren bu léng -

= = 01443376 P

Hinh 6-3. Profin ren hé mét.

~ Tri s8 cdc sai 1éch co ban tmg voéi cde bude ren khae nhau duge chi
dén trong bang 6.7.
Mizn dung sai ciia céc yéu t8 kich thude 1ap ghép duec quy dinh tuy
- thude vao loai chinh xdc ren va chidu dai vin ren nhu chi dan trong
bang 6.8. Chidu dai vén ren tuong ung véi dudng kinh va bude ren khde
nhau duge chia thanh 3 nhém: Nhém dai - L, binh thuong — N va nhém
ngén — S. Tri 86 cha ching duge chi dan trong bang 6.9. Loai chinh xdc
ren bao gom: ren chinh xdc, trung binh va thé. Tri s6 sai léch gié han
ctia kich thudc ren tuong ing véi cdc mién dung sai khéc nhau duge chi
dan trong cac bang 6.10 dén 6.14.
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 Bang 6.2. (tiép theo)

mm

Puing kinh danh |- Budc ren P
nghiacuaren . |~ Nh6

Day1|Day2|[Day3| - 4 3 2 | 151251 1 jo7s| 05
o | -1 - | 15 - - - - 1125 1 | 075] 05
_ | - 11 | (.5 - - - - - 1 1075 05
12 |- - - | 178 - - - [ 15{125] 1 |075]| 05
- 14 - 2 - - - 1.5 | 1.25 1 0,751 0.4
- -} 15| - - - -5l - | - -
6 | - - 2 - - - 15 - 1 075} 05
- - 17 - - - - 1,5 - (1) - -
-1 18| - | 25 - - 2 | 18] - 1 | 675| 05
20 | - - | 25 - - 2 | 15 - 1 | 075] 05
- | 22| - | 25 - - 2145 -] 1 ]om] 05
24 | - = 3 - - 2 | w5 - 1 |o75| -
-] - || - -l -l -] -] -
- - 1| - - - - | 15| - - - -
- | 27 ] - 3 - - 2 | 15| - 1 {ors| -
- - (28) - - - 2 | 15 - 1 - -

‘a0 | - |- | 35 - t@| 21w - | 1 |ors| -
- - @ - - = 2 | 151 - - - -
-l a| - |3s - @] 2| 15| - 1 |o75| -
- - | 3 | - — - - 18} - - - -
38 | - - 4 - 3 2 | 15| - 1 - -
- - | @] - - - - | 15] - - - -
-l 3! - 4 - 3 2 [ 15 - 1 - -
- -] 40 | - -l @ | 18] - - - -
42 | - - | a5 @ | 3 2 | 15| - 1 - -
_ 45 - 45 4 3 2 1,5 - 1 - -
45 - - 5 {4) 3 2 1.5 - 1 - -
- - | 80| - -l@|l@jws| - -] -] -
- | 82| - 5 4 | 3 2 ;15| - 1 - -
- - 55 - 4| @3 2 | 1571 - - - -
56 | - - | 55 4 3 2 [ 15 - 1 - -
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Bang 6.2. (tiép theo)

min
Bugng kinh danh Budc ren P
nghia cla ren Nho
g Lon i

Day 1| Day 2| Day 3 6 4 3 2 15 11,25 0,75 | 05
S - s -] -j@wl@]| 28] - ]
- 60 | - {55 - 4 3 2 | 15| - - -
- - |8 - -l | @} 215 - _ _
64| - | - | s -] 4] 3] 2]15]- -
-~ les | -] - @l @] 2 ) ¥ - _ e
- | 88| - 6 - 4 3 2 |15 - - _
- - |7 - ® | @ | & 2 | 15| - - -
21 - - - 6 | 4 3 2 | 15 - - -
- -\ B - - i@ @ 2|15 - - ~
-l 76| - - 6 4 3 2 | 151 - - _
- = | 8y - - - - 2 - - - _
80 | - | - | - 6 | 4 3 2 | 151 - _ -
- -l ]| - - - _ 5 C ~ ~ B
- [ 8] - - 6 4 3 2 15| - _ _
90t -1 -] -] 8 [ 4] 3 2 | 15| - _ |-
- | | - - 6 3 3 2 | 151 - - -
wo| - | ~| - | 8] 4 8] 2} 5] - - -
- | 108} - - 6 | 4| 3 2 | 5] - - _
110 |- - _ - - 6 4 3 2 15 _ _ ~
- | 5] - - 6 | 4 3 2 151 - - _
- 1120 - - 6 4 3 2 15| - - _
125 - | - - 6 | 4 | 3 2 1 15| - - _
- | 8] - - 6 a4 3 2 | 15} - - _
- - | 138 ] - 6 4 3 2 | 15] - - -
140 | - | - - 6 4 | 3 2o | 15| - - -
- - | 145 - 6 4 3 2 115} - - -
- 180 - - 6 a4 | 3 2 15| - - _
- - 155 | - § 4 3 2 - - - _
160 - - 6 4 3 2 - - _ _
- - 165 - -6 4 3 2 _ _ _ ~
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Bang 6.2. (tiép theo)
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_Bang 6.3. Sai léch co ban va cip chinh xac ren - TCVN1917-93

Dang ren Buong kinh ren Sai léch ca ban Cap chinh xdc
_ d defgh 468
Ren ngoai - .
d, detgh 3456789
D, EFGH 45678
Ren trong
D1 EFGH 45678
Bang 6.4. Dung sai cia duong kinh d va D,
Ren ngoai ‘ Reri trong
Buéc ren Cdp chinh xac
Pom | 4 6 | 8 | 4 | s | & | 7 | s
Dung sai, pm
T, TD,
0,2 36 56 - 38 48 60 - -
0,25 42 67 - 45 56 71 - -
0.3 48 75 - 53 67 85 - -
035 | 53 85 - 63 | 80 80 - -
0,4 80 95 - 71 90 112 - -
0,45 63 100 - 80 .| 100 125 - -
0,5 67 106 - 90 112 140 180 -
0,6 80 125 - 100 125 160 200 -
0,7 90 140 - 112 140 180 224 -
0,75 90 140 - 118 150 190 236 -
0,8 95 150 236 125 160 200 250 315
1 112 180 280 150 190 | 236 300 | a75
1,25 132 212 335 170 212 265 275 425
15 150 . [ 238 375 190 236 320 375 475,
1,75 170 265 425 212 265 335 425 | . 530
2 180 | 280 450 | 250 | 300 375 | 475 600
2,5 212 | 835 | 530 280 | 355 | 450 | 560 710
3 | 238 375 .| 600, at5 | 400 | 500 630 | 800
'35 | 265 | 425 | 670 | 355 | 450 560 | 710 | 900
4 300 475 750 ars | 475 600 750 950
45 315’ 500 | 800 425 | 530 | 670 850 1060
5 335 530 | 850 | 450 560 710 900 1120
5,5 355 560 | 900 475 600 750 950 1180
6 375 690 950 500 630 800 1000 1250
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‘Béng 6.,5. Dung sai cha duong kinh d,

_|Ptong kink} - Cép ¢hinh xac
| danh nghia
cha ren Bgéc m::n 3 4 _ 5 6 7 g 9 10
d.mm |- - Dung sai Td2, mm
Trén28 | 0,25 28 38 45 56 71 | (108) - -
dén 5.6 0,35 34 - 42 53 | &7 85 {118) = -
= - 0,5 38 48 60 75 a5 {132} - -
0,6 42 53 67 85 | 106 | (140) - -
0.7 45 56 71 80 112 | (140) - -
0,75 a5 56 71 90 112 150 - -
0.8 48 60 75 o5 118 190 236
Trén 56 | 0,25 32 40 50 63 (80) - - -
Géni12 i 0,35 38 45 | 56 71 20 - - -
0,5 42 53 67 85 106 | {132) - -
0,75 50 | &3 80 100 125 | {160) - -
1 56 71 90 112 140 180 224 280
1,25 60 75 a5 118 150 190 236 300
15 67 85 106 132 170 242 265 | 335
Trén 11,2 | 0,35 36 48 60 75 a5 - - -
dén224 | 05 a5 56 71 90 112 | (140 - -
0,75 53 67 65 106 132 | (170} - -
1 60 75 95 118 | 150 190 236 300
125 | 67 85 106 132 170 | 212 265 335
15 | T 90 112 140 180 204 280 355
175 | -75 | .95 118 150 |+ 190 236 300 375
2 | 80| 100 | 125 160 200 250 315 400
25 8 | 108 132 170 212 265 315 425
Trén224 | 05 48 " | 60 75 ‘95 18 | - - -
3&n 45 0,75 56 71 90 112 140 | (180) - -
' 1 63 80 100 125 160 200 '] 250 | 315
15 75 95 118 | 150 190 1 236 | 300 | 375
2 85 106 132 170 212 265 335 425
3 100 135 160 200 250 315 400 ‘500
a5 106 132 170 212 265 335 425 530
4 112 140 180 224 280 355 450 560
4,5 118 150 190 236 300 375 475 600
Trén 45 05 . 50 63 80 100 125 - - -
dén 90 0,75 60 75 95 118 150 - - -
1 74 80 112 140 180 224 280 | 355
15 80 100 125 160 200 250 315 400
2 90 112 140 180 224 280 355 450
3 106 132 | 170 212 265 aas 425 530
4 118 150 190 238 300 a7s 475 600
5 125 i60 . | 200 250 315 400 500 630
55 . 132 170 212 265 335 |. 425 530 870
6 140 | 180 { 224 280 355 450 .1 560 710

Ch thich: Nhiing tr} 83 cho trong d&u ngodc, néu co thé khéng si dung
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-B:iﬁg‘ 6.6. Dung sai duong kinh D,

Dudng kinh

_ ‘ Cdp chinh xac
danh nghia| ¢ :
ciaren | poow |2 5 6 7 8 9
_ domm o Dung sai Tp,, mm
“Trén 2,8 025 48 60 75 - - -
dén 5.6 0,35 56 71 . 90 - -
0.5 63 80 " 100 125 - -
0.6 71 80 112 140 - -
0,7 75 95 118 150 - -
0,75 75 95 118 150 - -
0,8 80 100 125 160 200 250
Trén 5,6 0,25 53 67 85 - - -
gén 11,2 0,35 60 75 95 - - -
05 71 a0 112 140 - -
0,75 85 106 132 170 - -
1 95 112 150 150 236 300
1,25 100 125 160 200 250 315
15 142 100 180 224 280 355
Tren 11,2 | 0,35 63 80 100 - - -
dén 22,4 0.5 75 90 110 130 - -
0,75 30 118 140 180 - -
1 100 125 160 200 250 315
1,25 ; 118 140 180 224 280 355
1,5 118 150 190 236 360 375
1,75 125 160 200 250 315 400
2 132 170 212 265 335 425
2,5 140 180 224 280 355 450
Trén224 | 0,580 80 100 125 - - -
dén 45 0,75 95 118 150 190 - -
1 106, 132 170 212 265 335
‘ 1,5 125 160 200 250 315 400
2 140 180 224 280 335 450
3 170 212 265 315 425 530
35 180 224 280 355 450 560
4 - -190 236 300 375 475 600
4,5 200 250 315 400 500 630
Trén 45 0,5 85 106 132 - - -
gengo | 075 100 126 160 - - .-
: 1 118 * 150 190 236 © 300 345
15 132 170 - 212 265 335 425
2 150 190 | 236 . 300 375 475
3 180 - | 224 260 . 365 450 560
4 200 250 315 . 400 500 - 830
5 212 265 335 425 536 670
5,5 224 280 355 450 560 710
6 236 300 375 475 600 750
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Bang 6. 7 Tr1 56 cdc sai léch co ban caa ducmg kinh ren -

o Ren ngoéa _ o Ren trong
Buse | . _ Dudmg kinh ren _
ren b _ d.d, | D,.D,
P. mm . Sai léch co ban, mm
es - : E!

d e f g h E F G H
0,2 - - -32 =17 | O - +32 | +17
0.25 - - 1 -85 | -18 0 - +33 | +18
0.3 - - -33 | -18 0 - +33 ] +18
0;35 - - -34 | -19 0 - +34 | 419
0.4 - - ~30 | -19 0 - +34 | 419
0,45 - | - -35 | -20 0 - ] +35 | +20 0
0,5 - -50 | -36 } -20 0 +50 | +36 | +20 0
0,6 - | -53 | -3 | -2 0 +53 | +36 | +21
0.7 - -56 | -38 | -22 0 +56 | +38 | +22 0
o075 | - | -%6 | -3 ] -22 | o | +s6. | 38 [ +22 | O
08 | - -60 | -38 | -24 0 +60 | +38 | +24
1 -} -90 | -80 | ~40 [ -26 [ 0 | +60 | +40 | +26
125 | - o5 | -63 | -4z { -28 | o | +63 | +42 | +28
15 |- 951 -67 | -45 | -2 0 +67 | +45 | +32
1,75 | -100 | -71 -48 |.-34 0 +71 | +48 | +34
2 |-100 | -7t -52 | -38 0 +71 | +52 | +38 | ©
26 | -106 | -80 | -58 | -42 0 + 80 - +42
3 | -112 | -85-| -63 | —48 0 +85 - + 48
35 -118 | - 920 - - 53 0 + 90 - +53
4 ~125 | - 95 - - 60 o |+ 9! - + 60
45 | -132 | -100 - - 63 0 +100 | - | +63
5 -132 | -106 - -7 0 +106 - +71 0
55 | -140 | -112| - -75 | o +112 - +75
6 -150 | - 118 - - 80 0 +118 | - + 80
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Bang 6.9. Tn '56 chiéu dai van ren

Dudng kinh danh |  Budc . Chiéu dai van ren
nghtacharend |- .. p S N L
Te28dén56 | 025 | Dén 07 Trén 0.7 dén 2,1 Trén 2.1
: E 0,35 " o "3 "3
" 05 “ 15 " 15 " a5 | " 45
0.6 ~ 17 L7 " 50 “ 5
' 0,7 L) ~ 20 " 80 “ B
: 0,75 »o22 o7 22 % 87 |- 87
08 " 25 " 25 " 75 " 75
-Tu 5.6 d8n 11.2 0,25 bén 06, Trén 0.8 dén 2.4 Trén 2.4
0,35 <1 " 41 " 34 “ 34
0,5 16 " 16 " 47 “ 47
0,75 " 24 " 24 " 7] * 7
1 "3 " 30 " 90 80
1,25 L 40 " 12 L V-
1.5 "5 " 50 " 15 " 15
Tu11.2dén224| 035 | Pén 13 Trén 1,3 dén 3.8 - Trén 38
0,5 " 1,8 * 18 * 55 ' * 55
0,75 » 28 ~ 28 " 83 * 83
1 : - 38 "o38 "1 "1
1,25 " a5 " 45 " 13 " 13
15 " 586 " 56 " 18 " 16
1,75 - L " 60 " 18 - 18
2 A - " BO " 24 vo24
25 AR T R R [+ I I " 30
Tir22.4 dén 45 05 | Bén 21 Trén 2,1 dén 6,3 Tién 6.3
0,75 " 34 ~ 31 * 95 795
1 . 4 " 40 " 120 "2
15 " 63 “ B3 " 190 " 19
25 “ 85 " B85 " 350 " 35
3 12 " 12 - " 36,0 " 36
3,5 " 15 " 15 " 450 " 45
4 " 18 " 18 " 530 " 53
45 "2 ‘24 * 63,0 " 83
Tir 45 dén 90 0,5 Pén 24 Trén 2.4 dén 71 Trén 7.1
| 0,75 © " 38 "oag " 1 "1
1 " 48 " 48 " 14 "4
15 " 75 “ 75 " 22 " P2
) 2 " 95 | * 85 " 26 “ 28
a " 15 15 " 45 “ 45
4 " 19 " 13 " 56 " 5B
5 "4 " 24 " T "7
55 “ 28 28 " 85 " B85
6 < 32 " 32 " 95 - " 95
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Su phéi hop gitta mién dung sai bat ki cua ren da

i 6c va ren bu long
sé tao thanh mot 1ap ghép cé dac tinh xdc dinh.
Vi du: Trén hinh 6-4 la so do phan bé mién dung sai ctia mot kiéu
Jap ren co do ho: dai 6¢ c6 mien dung sai la 5H6H lap véi bu long o
mien dung sai la 6g.

Mién dung sai 5H cua
dudng kinh trung binh dai 6¢

)
: " S e
Ny
2l & Mien dung sai 5H 6H \-\\\\\3\\\\\
clia ren dai 6¢ Z
Mign dung sai 6H cla o

dudng kinh trong dai 6c

Mién dung sai 6g
clia dudng kinh ngoai
"T:" / bu léng

Mién dung sai 6g
ctia ren bu léng

d,

%
. I -o—
| Mién dung sai 6g

cua dudng kinh
trung binh bu I6ng

Hinh 6-4. So d6 phan bé mién dung sai
ctia 1ap ghép ren co do ho.

Trén ban vé, ren duogc ki hiéu nhu sau, vi du:
M24x2 — 5H6H doi voi dai oc
M24x2 — 6g d6i vai bu 1ong

Ki hiéu nhu vay duogc doc la:

+ Ren dai 6c hé mét cé6 duong kinh danh nghia: D = 24 mm budc
p =2 mm

mien dung sai dai oc la 5H6H bao ‘gom mién dung sai
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duong kinh trung binh D, la 5H, mién dung sai duong kinh trong
D, 1a 6H.

+ Ren bu long giéng nhu ren dai 6¢ ¢6 d = 24 mm, p = 2 mm nhung
¢6 midn dung sai 1a 6g ¢6 nghia mién dung sai duong kinh trung binh
d, va duong kinh ngoai d déu la 6g.

Néu phéi hop dai éc v6i bu 1ong trén ta duge lap ghép ren cé ki hidu
. la: M24x2 - 5H6H/6g. '

Ki hiéu lap ghép ren ciing dlm’c ghi dudi dang phan s6 nhu ki hiéu
14p ghép b% mat tron, chi khéc 1a chi sd cdp chinh x4c dat trude sai léch
co ban. '

Vi du: M12x1 - 7TH/Tg6g

Day la lap ghép ren c6 0 hé, dwong kinh danh nghia d = 12 mm
buéc ren p = 1 mm midn dung sai dai 6c la 7H (sai léch co ban H
cdp chinh xdc 7). Mién dung sai ren bu léng la 7g6g, nghia la mién
dung sai duong kinh trung binh ren bu léng (d,) 1a 7g (sai léch co
ban 1a g, cdp chinh xdc 7), mién du.ng sai duong klnh ngoai ren bu léng
(d) 1a 6g.

_ Chon céc mién dung sai tleu chudn cho chi tiét ren phai dya vao
chitc nang st dung cia lap ghép ren. ‘Mién dung sai ren thuée loai chinh
. xdc, thu‘o‘ng su dung cho nhing méi ghep ren quan trong, ¢6 yéu ciu do
dao dong nhé cha khe hé. Mién dung sai ren thudc loai chinh xde trung
- binh dung cho céc méi ghep ren cé cong ‘dyng chung. Mign dung sai ren
loai thd thi ding cho ren tao bang cén néng hoac cho ren trong céc 16
sau khong théng. ' :

Cdc mién dung sai ren cé sai léch co ban 1a g,' G, e, d duge st
dung khi 1ap ghép ren cin do hé¢ ddm bao van vit nhe nhang ngay ca
~ khi ¢6 bui ban, hodc xdy xdc hodc can d6 ho dé boi thuong cho bién
dang nhiét clia cac chi tiét ren ho#ic khi cin phi mét 16p bao vé 1én bé
mat ren.

6.3.3. Lip ghép ren ¢6 dd doi |

L&p ghép ren cé d6 doi duge sit dung d6i véi nhimg méi ghép ren ¢
dinh ciin xiét chit nhung khéng dung thanh phan phu dé xiét chat, vi
du: cdy mét vit bang thép vao than may bang gang véi chidu dai van

. ren &4 dam bdo vit khong bi théo long khi s dung. Chigu dai van ren
dugc chi dan trong bang 6.15.
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Bang 6.15. Tri s6 chiéu dai van ren

Vat lieu cia chi tiét co ren trong Chiéu dai van ren

Thép Tir1ddén 1,254

Gang Tir1,25ddén1,5d

Hop kim nhém va hop kim ma nhé. Tu1,5ddén2d

Lép ghép ren c6 do doi duge st dung doi véi day duong kinh va buoe
theo TCVN2250-93.

D6 déi cua lap ghép chi duge thuc hién 0 bé mat bén cua ren nhu
chi dan trén so do6 hinh 6.5. Sai léch duge tinh tu profin danh
nghia (duong dam trén hinh 6.5) theo phuong vuong goc vol duong truc

rerl.

P ]
@ Dai 6¢
e ©
7 37 B3
5 I :
SN T 7
A, i 7%,
| ri :
x
ary =
o 2 4
% g @ v-*IN
=
X A | =
L Bu léng ’ Flrla| 2
-

Hinh 6-5. So d6 phan b mién dung sai ren lap c6 do doi.

Sai léch co ban va cdp chinh xéc kich thuéc ren dugc chi dan trong
TCVN2250-93.

Mién dung sai kich thuée va cac kiéu lap tiéu chuan duoc chi dan
trong bang 6.16. Céc mién dung sai ¢6 chit s6 sau cung dé trong ngoac
vi du 3n(3) va 2H4D(3). S6 3 trong ngoac biéu thi khi tién hanh lap ghép
thi phai phan chia ren ngoai va ren trong theo 3 nhém. Trén hinh 6.6
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bidu thi s¢ 46 phan bo dung sai cdc kleu lap co dq dm theo dmmg kmh
trung’ bmh cua.ren M14xl 5.

Bang‘ 6.16. Mien dung sai va cdc kleu lap ren cé d¢ dol

Mi&n dung sai
. Lap ghép
E Ren tron . .y
 Vathgu ciia enfrond Didy kién
chi tiét co Ren Déi véi bude ren P Déi véi bude ren P phy cua
ran tron ngoai -
’ Dén L6n hon Dén Lonhon | 'SPTEP
1,25 mm 1,25 mm 1,25 mm 1,25 mm
 Gang vahop 2 2H5D 2ZH5C 21sb 21sc -
Kim nhém r 2 2r
Gang, h
2ang, 1op oHSDE) | 2HsCEy | e
kim Nhém va 3p(2) 2H5D{2) 2H5C{2) thanh
. . 3p(2) 3p(2)
|hop kim Marha | . 2 nhém
Theép, h ' .
Thép, hap JHAD(@) | 2H4C() Phan
kim bén caova] 3n{3) 2H4D(3} 2H4C(3) P~ s « thanh
1 hop kim titan ) ) 3 nhém

\ “Sai léch givi han kich t.h'ucrc. duomg kinh Gng véi cdc mién dung sai
tiéu chuén duge chi dén trong cdc bang 6. 17 dén 6. 20
Sa1 1éch gidi han buo'c va goc prﬁﬁn ren duge ch1 ra trong bang 6.21.

Ki hiéu ren va lap ghép ren trerg_ ban vé cung duge gh1 gmng nhu
~ 1ap ghép ren c¢6 4o ho, vi du

Lép ghép ren: M20x2 — 2H5D/2r

Ren dai éc: M20x2 — 2H5D

Ren bu long: M20x2 - 2r

Hoic l4p ghép ren: M12 — 2H5C(2)/3p(2)

Dy Ia 14p ghép ren hé mét c6 6 dsi, dudng kinh danh nghia (d, D)
12 12 mm, ren budc 6n p = 1,75 mm.

Mizn dung sai ren dai 6c 2H5C(2) (mién dung sai cta D, 1a 2H, caa
D, 12 5C)

Mién dung sai ren bu léng la 3p(2) (mién dung sai caa d, va d la
. 3p). S6 2 trong ngoé.c biéu thi lap ghép lua chon theo hai nhom Viéc
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'Bang 6.21. Sai léch gidi han ciia budce va goc profin ren

T : Sai lgch gidi han
- Budc ren P, mm .
Buéc ren, um Goc canh bén profin
08
1 12 150
1,25
1.5 N
1.75 116 45
- N
+ 40 .
25 +20 | + 40
3 _ +24 ., + 35

phan nhém phai dua vao tri s6 dudng kinh trung binh thye (d,,, D,,)
& phin giita cia chigu dai ren. '

*L&p ghép khéng Lip ghép phan Lap ghép phan

MKM | phan thanh nhémi | thanh hai shém | thanh ba nhom
._ Z 3p{2)
. 7
/ 3n{3)
100 Z ' ;
2H 2%{2) f
50 Z | Z . %
7
7
% /)
cf;:' 1 IL I  S4k higu cla nhém

Hinh 6-6. So dd phan b mién dung sai dudng kinh trung binh
d6i véi ren M14 x 1,5
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6.3.4. Lip ghép ren trung gian (TCVN 2249-93)
~ Lap ghép ren trung gian cling dugc su dung d8i v6i méi ghép ren 6
dinh can xiét chit, nhung ¢6 ding thanh phin phu dé xiét chat vi du:.
doan ren can hinh con trén vit, mat go phéng cta vit...
© Chieu dai van ren cla lap ghép duoc si dung nhu lap ghép ¢6 46
doi, barig 6.15. -

Lép ghép dugc thye hién doi véi ren ¢6 duong kinh va bude phu hop
véi TCVN 2249-93. |

Mien dung sai kich thude va cac kiu lap tiéu chudn duge chi dan
trong bang 6.22. !

Trén hinh 6.7 biéu thi so 45 phan bd mién dung sai clia ren ngoai
va ren trong d6i véi 18p ghép trung gian.

9 Ren trong
/2N
///_\Q X o
S e \\
o B ! é\' o
b -] \““--—:._ 6 a
Ren ngodi | . ) im 'y
) P o
2 o

Hinh 6-7. So¢ db’ phan'bﬁ dung _sai.i:en lap trung gian
Sai loch giéi han kich thuge ren tng véi cdc mi¥n dung sai duge chi
dan trong bang 6.23 dén 6.25. Sai léch gidi han clia bude va goe profin
~ ren duogc chi dan trong bang 6.26. B
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Bang 6.22. Mien dung sai va cac kiéu lap ren trung gian
"

Pudng kinh Vit ligu cha ~ Mizn dung sai
danh nghfacba| . chitiétco Ren Ren Lap ghép
ren d, mm ren frong ngodi trong
Thép 4k . 4HBH 4H6H  3HsH
2m 3H6H 4k ' 2m
Tu 5 dén 16 . '
o Gang, hop kim nhém 4jk .5HEGH 5HEH  3H6H
va hop kim manhé 2m 3HEH 4jk ©2m
Thép ' 4j 4HEH 4HEH  3HeH
2m 3H6H 4 ' 2m
Tir 18 dén 30
Gang, hop kim nhém _4_] 5HEH SHeH = 3HEH |
v& hop kim manhé 2m 3HEH 4j "o2m -
Thep _ _ . S5HBH
Tir33 dén 45 §  Gang, hop kim nhdm 4 jh 5H6H A
- v hep kim manhé '

Bing 6.23. Sai léch gidi han ciia duong kinh ren ngoai

Mién dung sai

Bubing kinh | Bute ah | 4
. danh nghia |[renp Putmg kinh ctia ren
charend, mm d A ‘ d d,
. mm - Sat léch gidi han, um
es =] es oi es - @i as &i
Lém hon 11,2 | 1,25 - - .- — . . .-'I - -
dgén224 |15 - i - - - | -32 | -268 [ +49 | -41
175 - - - - - N -
2 - - - » 38 | -318 | +53 | ~47
25 | - - - ~ | -a2 | -377 | 454 | -52
Lénhon224 | 2 -38 | -318 +4 - 102 -38 | —318 + 59 - 47
dén 45 3 - 48 -433 | +12 | —113 -48 | —-433 +87 | -58
35 - 53 - 478 +14 .—113 -53 - 478 + 68 - 64
4 - 60 —535.I+16 - 124 - - - -
4,5 - 63 -563 | +20 - 1330 - - — -
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" Bing 6:26. Sai léch gi6i han bude va gée profin

Buéc ren P, ) Sai léch
©omm. Budc ren, mm Go6c canh bén profin
0.8 '
1 | ] +12 + 50
1,25
1!5 +
1,75 +16 45
2
+ 40
25 20 40
3?5 24 + 35
4 \
45 + 28 + 30

6.4. DUNG SAI LAP GHEP REN HINH THANG

~ M@i ghép ren hinh thang duge sit dung dé truyén chuyén dong trong
cde ¢ cdu vit khde nhau, vi du: vit me, vit ban dao trong mdy cong cy,

vit ndng cta kich, vit ép trong may ép, v.V..

- Ren hmh thang ¢6 hai loal Ten h1nh thang mjt diu méi va ren hinh

thang nhidu dau méi.

6 4.1. Csc th&ng s6 klch thu:o'c co ban

Profin ren va cac thong sd kich thyéc co ban cua ren v1t va dai oc' ‘

duge chi ra trén hinh 6-8 theo TCVN 2254-77.

212

d D

dy D3

P
a0 .
150
. — T
T

! o o

a8 \ I T z

3

0,5P 0,366P

[y 90"'

| ) Dut‘:r'ng truc‘cﬁa ren

Hinh 6-8. Préfin ren hinh thang




. Gocpréﬁn ren hinh thang nhd, o = 30°, véi muc dich é‘iém:ma sat
be mat va tang hiéu suit truyén dong cla ren. _
" Lép ghép ren chi thye hién theo bé mat bén cua ren (theo dudng
kinh trung binh}. Con theo be mat duong kinh ngoai va trong can phai
dam bao khe h& a .
Profin danh nghia lap ghép duge chi dan trén hinh 6-9.

”\Dﬁi&
VAN E

S

x\i,S

g

2/ %% Y &f‘ i
© %////y 1 glale

d,
dy

Hw1866P " d,=D,

. H =05P . D,=d+2a,
S H,=H, +2a D,=d-P
o d,=6-05P R, = 052,

dy=d-2H, Ry = A
d=D

Hinh 6-9. Profin danh nghia cta lap ghép ren hinh thang.

Gi4 tri cia khe ho a_Guge chi dén trong bang 6.27.

Bang 6.27. Tri s0 khe h& a_

Bude ren P, mm 1,5 2:3;: 4.5 6:7;8,9;10;12 16; 20: 24; 32;40; 48

Tri s& a, mm 0,15 0,25 0.5 1

Puong kinh va bude ren duge chi dan trong bang 6.28 doi v6i ren
hinh thang mét dau mdj.

6.4.2. Dung sai lip ghép ren hinh thang mét dau méi

Misn dung sai kich thudc cia ren ngoai va ren trong dugc chi dan
~ trong bang 6.29. (TCVN 4683-89).
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Bang 6.28. Day duong kinh va bu:orc ren hinh thang

mot dau méi (TCVN 4673-89), mm

. Chd thich:

214

2 - Buéc ren 6é trong khung can wu tign sir dung.

- Day duéng kinh - Buéc ren Day duéng kinh Buoc ren
danh nghia, d P danh nghia d P
1 2 3 1 2 | 3
s | - - [2]: 15 Cqo0 |- 130 | 24; [16]; 6
10 - - [3]: 2 - 140 | 150 | 24; [18]; 6
12 14 - ;2 || 1e0 - 170 | 24 S
16 | 18 - (4]: 2 = | 180 | 190 | 32 . 8
20 - - . 2 || 200 - 210 | a2 © 10
- 22 | 2 8 [5]: 2 - 220 - 32; . 10
26 | 28 - g [5]: 2 - - 240 | 40: .12
- - 30 |10 [6]; 3 || 250 | - | 260 | a0; [24]: 12 .
32 - 3¢ | w0 [6]; 3 - 280 - 40; 12
- | 3 as | 10: [6]; 3 - { 300 - 40; [34]: 12
40 —of4e | o0 [6]: 3 | az0 ~ | as0 | a4 12
_ a4 4% | 1z, [8]; 3 i -}, 360 | ae0 48; 12
- 8| - |2 E s r1'.16;00' R (R (S 12
so- | s2 | - |1z [E]: s - | - | 4 16
- 55 - | 1= . 3 -~ | 440 | 460 16.
60 - N - | - | es0 16
- - 65 16; [10]: 4 500 - - 16
- 70 | 75 | 16 [o]; 4 - - 520 "2
80 - - 16; {10): 4 ~ - 540 20
- - 85 | 200 [12]; s - | s60 | seo 20
- 90 95 | 20; [12]: 5 || 600 | 620 | e40 24
100 | 110 | - | 200 [12]:
1 - Khi chori.chnuutién sir dung day 1 rbi day 2, diy 3




_ Bang 6.29. Mién dung sai kich thude ren hinh thang mét dau méi .

Ren ngoai (vit) ] Ren trong (dai &c)
Chigu dai van ren
Loai chinh xac )
N { L | N L
Mién dung sai
Chinh xac 6e, 6g - Te 6H 7H
Trung binh 7e,7g. 8e 7H . 8H
Tho 8c, Be 9 8H 9H

Cac mitn dung sai dugc quy dinh tuy thuge vao loai chinh xdc caa
ren: loai chinh xéc, trung binh va thé, déng thoi cung dyga vao chidu dai
van ren. Tiéu chuin chi quy dinh hai loai chidu dai van ren: binh
thuong (N) va dai (L). Trj s6 ciia ching ing v6i duong kinh va budce ren
duge chi dan trong bang 6.30. '

Bang 6.30. Chiéu dai vin ren

mm
Butmg kinh danh Budc ren Chigu dai vén ren -
nghfa cda ren, d P : N L
Trén 5,6 15 Trén 5 dén 15 Trén® 15
*n 11,2 2 " 5] " 19 . " 19
3 " 10 " 28 " o8
" Trén 11,2 2 Tién . 8 dén 24 Trén 24
. 48n 22,4 3 " 11 " 32 " 32
4 " i5 " 43 ' 43
5 » 18 * &3 -~ 53
) 8 " 30 " 85 " 85
Trén 22,4 2 Trén 8 d&n 25 . Tén 25
d8n 45 3 LA P 36 " a6
5 " 21 " 63 " 63
6 " 25 R " 75
7 « 30 " 85 *~ 85
8 ~ 34 " 100 " 100
10 " 42 " 125 " 125
12 ~ sp " 150 ot 150
Trén 45 3 Trén 15 dén 45 Tran 45
dén 90 | 4 * 19 " 56 " 56
5 " 24 " 7 " FA
8 - 38 - 118 " 118
9 " 43 " 132 " 132
10 ¥ 50 " 140 " 140
12 * 80 " 170 : " 170
14 - 7 " 200 | " 200
16 " 75 " 236 “ 2386
18 " 85 265 " 265
20 . " 95 280 * 280
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. Tiéu chudn cho phép phéi hgp mién dung sai bét ki cha ren ngoéxi i
. Vi ren trong dé dlro‘c lap ghép ren yéu cau. Nhing wu tién phdi hrjp cac
" mién dung sai cha cung mét loai chinh x4ec. o

Sai lech gidi han cdce kich thuéc tuong fmg véi cac mién dung sai
duge chi d4n trong bang 6.31 va 6.32 (TCVN 4683-89).

Ki hiéu ren hinh thang trén ban vé cling dugc ghi gidng nhu 461 véi
ren hé mét, vi du: Tr20 x 4 ~ 7TH/7e.

Chit "Tr" chi ren hinh thang. Néu 1a ren trai thi thém chir "LH" vao
sau tri s6 bude ren, vi du: Tr 20 x 4LH - 7H/7e.

6.4.3. Dung sai lip ghép ren hinh thang nhigu dau méi

D6i v6i ren hinh thang nhiéu d3u méi thi cin phan biét budc
~ xo0dn vit, Ph va budc ren P. Néu ren dai 6c va vit ¢6 n méi thi bude
ren:

p-_%
n

_ Mién dung sai kich thudc ren ciing - quy dinh tuy thuée vao loai
ichinh xdc va chleu dal V&n ren va du‘o‘c chi dan trong bang 6.33 (TCVN
" 2255- 77)

Trr so chzéu dau van ren duo’c ch1 dan trong bang 6.30.

Tuir theo chidu dai van ren va 3% chinh xdc yéu cau ma ta chon lap
ghép c6 cdc mién dung sai ren phu hop véi bang 6. 33 Vi tu tién sit dung
céc mien dung sai trong khung.

Sai lach gioi han cée kich thué‘c ren tucmg ing voi cdc mi_én' dung
sai duge chi dan trong bang 6.34.

Ki hiéu ren hinh thang nhiéu dau méi, trén ban vé ciing tuong ty
nhit ren hinh thang moét dau méi, vi du:
' Trd40 x 14P7 - 8H/8e
Khdc véi ki hiéu ren mot dau méi, ki hiéu bude ren bao gom tri sé
buée xo0én vit Ph = 14 mim va bude ren duge dit tidp snu 2372 "P7" nghia
1 bude P = 7 mm. Nhu vay s6 mdi ren sé la:
14
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Bang 6.31 Sal lech glm “han duong kinh ren lunh thang: -

mot moi (ren ngoai)

Puing kinh ren ngoai

pudngkinh |~ Bude Trung binh d, [ Ngoaid | Trongd,
| danh nghia. ren P, Sai léch, pm
cla ren mm es el ei*
d, mm Déi véi cac mign dung sai
69,79 6g- 7g 4h** 69 © 7g
-Trén 5,6 1,5 - 32 - 164 -202 | - 150 | -197 - 245
dén 11,2 2 - 38 188 '| -228 | - 180 | -226 - 276
3 - 48 -218 -260 | - 236 | —261 - 313
Trén 11,2 2 ~ 38 - 198 -238 | — 180 | —238 - 288
dén 22,4 3 - 48 | -228 —o72 | - 236 | -273 | - 328°
4 -~ B0 —o72 | ~a25 | - 300 | -325 - a9
5 -7t | -295 0 [ =351 - 335 | -351 - 42
_ 8 - 85 -365 .7 -440 | - 450 [ -435 - 529
Trén 22,4 2 -3 |[.-208 -250. | - 180 | -2&1 - 303
dén 45 3 .48 t.-248 | -298 | - 236 | -208 - 361
: 5 - 71| 307 - 371 - 335 | -368 - 448
6 - 80 ~ 345 ~a415 | - 375 | -4 - 499
7 - 83 [ -363 —438 | - 425 | -433 - 527
8 - 85 -385 | -460 | - 450 | - 460 ~ 554
10 - 96 —411: | —406 | - 530 | -490 - 596
12 -115 -a50 | -540 | - 600 | -534 - 648
Trén 45 3 ~ 48 - 260 ~313 ) - 236 | -313 - 37
dén-90 4 - B0 - 296 -360° | - 300 | -365 ~ 435
' 5 - 71 -3 -386 .| - 335 | -384 - 465
8 - 85 | -400 .| -485 | - 450 | -479 - 585
9 - 90 - 425 -515 | - 500 [ -508 - 621
10 - 96 — 431 -521 - 530 | -515 - 627
12 -115 - 490 -590- | - 600 | -584 | —~ 709
14 -120 -520 -820 | - B70 | -620 ~ 745
16 -130 - 555 -680 | - 710 | —661 ~ 793
18 - 140 ~590 L -700 - BOO - 703 - 840
20 - 145 - 595 ~-705 | - 850 | -708 - 845
Trén 90 4 - 60 - 310 - 375 - 300 | -373 - 454
'dén 180 5 - 7 - 351 —426 "| - 335 | -4 - 515
6 - 80 —380 ~455 | — 375 | -485 - 549
8 - 85 - 420 -510 | - 450 | -804 | - 616
12 - 115 - 515 -615 | - 800 [ -815 - 740
14 - 120 - 545 _e50 | - €70 | -651 - 783
16 - 130 - 580 -690 | -"710 | -693 - 830
18 - 140 - 815 -740 | - 800 | -734 - 890
20 — 145 - 620 -745 | - 850 | -739 ~ 895
22 - 155 - 655 ~785 | - 900 | -780 - 943
24 ~ 165 — 695 ~-835 | - 950 | -828 - 1003
28 - 180 - 740 -890 | -1060 | -880 - 1068
32 - 195 - 795 -945 | —1120 | -945 - 1133
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Bang 6.31. (tiép theo)

Duding kinh ren ngoai
Dudng kinh | Budc Trung binh d, |Ngoaid| Trong d,
danh nghta {ren P, Sai léch, um
clia ren mm 85 gi | ei* I ei*
d, mm Béi véi cac mién dung sai
Ge7ele| 6Be 7e 8e 4h"* 6e 7e 8e
Trén 5,6 15| - 67 | -199 | -237 | -278 | -150 | -232 | -279 | 332
dén 11,2 2 - 71| -221 Y -261 | -307 | -180 | —-259 | - 309 [ -366
3 |- 85|-265 | —297 |-350 | -236 | -298 | -350 | -416
Trén 11,2 2 | = 71| -231 j-27t | -321 | -180 | —271 | - 321 | - 383
dén 22,4 3 |~ 85 [-265 | -309 |-365 | -236 | -310 | -365 [ - 435
: 4 |- 95| ~-307 | -360 } -430 | -300 | -360 | —426 | - 514
5 | -106 | -330 | -386 | -461 | —335 | —386 | -456 [ - 550
8 | -132 |-412 | -487 | ~582 | -450 | 482 | ~576 | - 695
Trén 22,4 2 |-~ 711 -241 | -283 | -336 | -180 | -284 | -336 | -402
dén .45 3 |- 85 |-285 | -335 | —400 | -236 | -335 | -397 | —-479
5 L _106|-242 | -406 | -481 { -335 | —-401 | -481 [ - 575
& | -1181-0283 | -453 | -543 | -375 | - 449 | -537 | - 649
7 [ -125 [ -405 | -480 | -575 | -425 | - 475 | - 569 | - 688
8 | -132 {-432 | -507 | -607 | ~450 | - 507 | - 601 | —726
'l 40 | -150 | -463 | -550 | -650 | -530 | -544 | -650 [ -775
-~ | 12 | =170 [ 505 | -595 | -700 | —600 | -588 | -701 | —833
.Trénds | 3 |- 85| -297 | =350 | —420 | -236 | ~350 | -416 |- 504
-6n90 | 4 | -95{-831 7 -395 ' -470 | -300 | -390 | -470 |- 564
o |i s [ -406 |.-356 | -421 [ -506 | -335 | —419 | 500 |- 608
8 [-1d2 | -447'| -532 [-632 | - 450 | -526 | -632. |~ 757/
"9 | =140.| - 475 | -565-1 - 670 | —500 | -558 { -671 |- 803
10 .| -150 | -485 | ~575 | -680 | -530 | ~569 | <681 |- 813
12 | -170 | ~545" | -645 | =770 | ~600 | - 639 | -764 |- 920
14 | -180 | -580 | -680 | -810 | -670 | - 680 | ~BOS |- 967
16 | -190 | -615 | -720 | -860 | ~710 | -721 | 863 |- 1028
18 1 -200]|-650 j-780'| -910 | —-800 | —763 | -900 [-1088
20 |-212]-662 | -772 |.-922 | -850 | -775 | - 912 | -1100
Trén 50 4 |- 05|-345 |- 410|- 495 |- 300 |- 408 |- 489 |- 595
dén 180 5 | -106 | -386 |- 461 |- 556 ]~ 335{- 456}- 560 |- 669
6 | ~118 | -418 |- 293 |- 593 |- 375 |- 493 |- 587 |- 712
8 | -132 {-467 |- 557|- 662 |- 450 |- 551 )- €63 |- 795
12 | -170 | -570 |- 670 |- 800 |- 600 |- 670 (- 795|- 958
14 ' -180 | -605 |- 710 |- 850 [- 670 |- 711{- 843 |- 1018
16 | -190.| -840 {- 750 |- 900.l- 710}- 753 |- 890 [-1078
48 | -200 | -875 |- 800 |- 950 [~ 800 |- 794 (- 950 |-1138
20 | -212 | -687 |- 812 |- 962 [~ 850 |- 806 {- 962 |-1150
22 | -224 § —724 |- 854 |-1024 {- 900{~ 849 -1011 |- 1224
24 | -236 |-766 |- 906 [-1086 |- 950 |-~ 899 |- 1074 [ - 1299
28 .| —250 | -810 |- 960 [-1150 |- 1060 [- 950 - 1138 j - 1375
32 | -265 | -865 |- 1015 |- 1215 { - 1120 | - 1015 | - 1203 [ - 1453
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Bang 6.31. (tiép theo)

 Puong kinh

bubng kinh ren ngoai

Budc Trung binh d, | Ngoai d | Trong d,
danhnghia | ren P, ' Sai éch, pm
ciia ren mm es ei l ei* -
d, mm D6i véi cac midn dung sak
8c, 9¢ 8c 9c 4h** 8¢ oc
Trén 5.6 15 | -140 | -3s2 | -405 | -150 | -405 | - 471
g8n 11,2 2 150 | -386 | -450 | -180 | -445 | -525
3 170 | -435 | -505 | -236 | -s50t - 589
Tean 11,2 2 150 | —400 | —485 | -180 | -4e2 | -544
d8n 22,4 3 170 | -450 | -525 | -236 | -s20 | -614
4 190 | -525 | -615 | -300 | -e09 | -721
5 212 | -s67 | -662 | -335 | -8656 | -775
8 _265 | -715 | -825 | -450 | -828 | -965
Trén 22,4 2 -150 | -415 | -485 -180 |. -481 | - 569
d8n 45 3 170 | -48s | -s570 | -236 | -584 | - 670
5 -212 - 587 - 687 - 335 - 681 - 806
6 .23 | —e61 | -766 | -375 | -767 | - 899
7 ~250 | -700 | -810 | -425 | -813 | - 950
8 ~265 | -740 | -865 | -450 | -859 | -1015
10 _300 | -800 | -930 | -s530 | -925 | -1087
12 335 | -8es | -1005 | -600 | -ge8 | -1173
Trén 45 3 170 | - 505 | - 595 | -236 | - 589 | - 701
dé&n 90 4 ~190 | - 565 | - €65 | -300 | - 659 | - 784
5 212 |- 612 | - 712 | -338 | - 712 | - 837
8 _265 | - 765 | - 895 | -4s0 | - 890 | - 1052
g ~280 | - 810 | - 950 | -500 | - 943 | -1118
10 _300 | - 830 |- 970 | -530 | ~ 963 | - 1138
12 ~a35 | - 935 | -1085 | -600 | -1085 | - 1273
14 .355 | - 985 | —1155 | ~870 | -1142 | .~ 1355
16 -375 | -1045 | —1225 | -710 | -1213 | -1438
18 ~400 | -1110 | -1300 | -800 | -1288 | —1525
20 ~425 | -1135 | -1325 | -8s0 | -1313 } 1550
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Béng 6.31. (tiép theo)
- .I _ ) Puémg kinh ren ngoai .
. Dudng kinh Butc Trung binh d, 1 Ngoai d \ Trong d,
'dan'h hghTa .ren P, Sai ¥&ch, pm
cha ren mm es e | ei* l iy
d, mm Pgi vii cdc mién dung sai
8c, 9¢ 8¢ 9¢ 4h* 8c 9c
Trén 90 4 ~190 | - 500 | - 690 | - 300 | - 690 | ~ 815
gén 180 5 ~p12 | - 662 |- 772 | - 335 | - 775 | - 912
6 -23 | - 711 |- 836 | - 375 | - 830 | - 986
8 -26% | - 795 | - 935 | - 450 | - @28 | -1103
12 _a3s | - oe5 | —1135 | - e00 | —1122 | -1335
14 ~355 | -1025 | —1205 | - 670 | -1193 | - 1418
16 ~375 | -1085 | —1275 | - 710 | - 1263 | -1500
18 ~-400 t -1150 | —1350 | - 800 | -1338 | -1588
20 ~425 | -1175 | -1375 | - 850 | -1363 | - 1613
22 -450 | -1250 | —1450 | - 900 | - 1450 | -1700
24 .| -475 | -1325 | -1535 | - 950 | 1538 | - 1800
- 28 500 | —1400 | —1820 | - 1060 | -1625 | -1900
32 - =530 "“—121'80 I <1710 | -1120 - { -1718 | -2005

TR
[+

¥ Saa léch trén es clia dubng kfnh ngoal d va dubng Idnh trong d3.claren ngoai béng khéing.

-+ Khi sit dyng cdc mign dung ‘sai ren ngoai: 6g6h, 6e6h, 7g6h thi sal léch dudiclia dutmg kinh
ngoai d phal tuong umg véi mign dung sai 6h nhu chl dn dudi day.

Bubc ren ei Bube ren oi Budc ren el
P, mm {6h} P, mm {8h) P, mm {sh)
1,5 - 236 4 - 475 8 -710
2 280 5 - 530 9 - 800
3 - 375 6 - 600 10 - 850
7 - 670 12 - B50

90




Bang: 8‘.32. Sai léch giéi han duo’ng kinh ren hinh thang
" mdt mdi (ren trong)

'-Duemg kl‘n_h Dudng kinh ren trong
danh nghia Buéc Teung binh D, Trong D,
cla ren ren P, Sai léch trén ES® , pm
d, mm mm D6 vai cac mign dung sai
6H, 7H,
) BH 7H 8H 9H aH. o
Trén 5,6 1.5 + 180 + 224 <+ 280 + 355 + 190
dén 11,2 2 + 200 + 250 ~+ 315 + 400 + 236
3 + 224 + 280 + 355 + 450 + 315
Trén 11,2 2 +212 + 265 + 335 + 425 + 236
dén 22.4 3 + 236 + 300 -+ 375 + 475 + 315
- -4 + 280 + 355 + 450 + 560 + 375
5 + 300 + 375 + 475 + 60O + 450
8 +375 . + 475 . + 600 + 750 + 630
Trén 22,4 2 + 224 + 280 + 355 . + 450 + 236
dén 45, 3 + 265 + 335 +425 | +530 + 315
5 + 315 + 400 + 500 + 630 +450
6 +355 + 450 + 560 + 710 + 500
7 + 375 + 475 - + 600 + 750 + 560
-8 + 400 + 500 i + 630 + 800 + B30
10 + 425 +530 + 670 + 850 + 710
12 + 450 - + 560 +710 + 900 + 800
- Trén 45 3 + 280 + 355 + 450 + 560 + 315
dén 90 4 +315 + 400 + 500 + 630 + 375
' 5 +335 + 425 + 530 + B70 + 450
8 + 425 + 530 ~ + 670 + B850 + B30
] + 450 _+ 5680 +710 + 900 + B70
10 + 450 + 560 + 710 + 9S00 + 710
12 + 500 + 630 + 800 + 1000 + 800
14 + 530 C + 870 + 850 + 10860 + 900
16 + 560 + 710 + 900 + 1120 + 1000
18 + 600 + 750 + 950 + 1180 + 1120
20 -+ 600 + 750 + 950 + 1180 + 1180
Trén 90 4 + 335 + 425 + 530 + B70 + 375
dan 180 5 + 375 + 475 + B00 + 750 + 450
8 + 400 + 500 + B30 + BOC + 500
8 + 450 + 560 -+ 710 + 900 + 630
12 + 530 + 670 + 850 + 1066 + BOG
14 + 560 + 710 + 900 + 1120 + 900
16 + 600 + 750 |- + 950 + 1180 + 1000
18 ’ + 630 + 800 + 1000 + 1250 + 1120
20 + 630 + 800 + 1000 + 1250 + 1180
22 .+ 870 + B850 + 1060 + 1320 + 1250
24 + 710 + 500 o+ 1120 + 1400 + 1320
28 + 750 + 950 + 1180 + 1500 + 1500
32 + 800 + 1000 + 1250 +. 16800 + 1600

* Sai léch dudi El cia dudng kinh D, va D, bang khang.
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Bang 6.33. Mién dung sai kich thuoc ren hinh thang
nhiéu dau méi

Loai chinh xac

Vit

Chiéu dai van ren

N L i N L
Mién dung sai
Chinh xac 7e, 79 8e 7H gH
Trung binh , 8c 9c 9H
Thé Sc 10c gH 9H

6.5. DUNG SAI LAP GHEP REN TUA

6.5.1. Cac thong sé kich thuoc co ban (TCVN 3777-83)

Ren tuwa mot dau méi duoe st dung trong cdc co cau vit dé nang tai
16m. Vi du: Co cdu vit kep cia mdy can, may ép thuy lue, kich vit néng

tai lon, v.v...

Véi dang profin nhu trén hinh 6-10, ta thdy ren c6 kha nang dam
bao hiéu suét cao hon so voi ren hinh thang badi vi géc nghiéng canh
profin phia lam viéc y = 3°, nén hé s6 ma sat bé mat f_ = f/cos3° nho hon

nhiéu so véi ren hinh thang.

Day duong kinh va budc ren dugc chi dan trong TCVN 3777-83.
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Bang 6.34. Sai léch gioi han kich thuée ren hinh thang
nhiéu dau méi

: . ’ Buing Kinh ren ngodi (vit}
Buoe] Dubng kink ' Trung binh d, INgosid|  Trong g,
ren | danh nghia claren | ! Sai tch, um
P, d. mm es l ei 1 ei* | e’
mm{ D4ai véi cac mién dung sai
79 10¢c 7g 10¢ 4h 75 10c
T 10 d8n 112 -228 |- 525 - 310 |- 620
2 |Tran 11,2 dén 22,4 - 38 |- 150 |- 238 |- 550 |- 180 [~ 320 - 650
224 45 - 250 |~ 578 - 340 | - 680
Tr 10 dén 1.2 -260 |- 595 - 350 |-~ 700
Trén 11,2 dén 22,4 — 272 |- 620" - 370 |- 730
3 1 v o4  as) - 48|~ 170 98 [~ g70|” 23] 400 - s00
45 " 90 -313 |- 700 - 420 |- 840
Trén 11,2 dén 22,4 | _ qan |- 325 |- 720 | _ - 430 |- 860
4 " 45 " 90 60 190 1 _350 |- 790 300 | _ 470 |- 940
Trén 22,4 dén 45 . | -371 |- 812 - 480 |- 960
5 " 45 * 90| - 71 |- 212 |- 4061~ 882 |- 335 |- 530 | - 1070
" g0 * 180 - 428 |- 922 - 550 | ~ 1120
Trén 22,4 dén 45 ~ - 415 |- 906 | - - 540 | - 1080
6 1 v g0 » 180f ~ B0 |" 20| 455 [_ gss |~ ¥° |- s90|-11s0
Trén 22,4 dén . 45 . -460 |-1015 | . - 600 | - 1220
8 “ a5 * 90| - 851- 265 |~ 485]-1065 |- 450 |- 630 | - 1260
90 " 180 - 510 |[-1115 - 660 | - 1320
Trén 22,4 dén 45 - 496 |-1100 - 650 | - 1300
/| "~ 4 " 90| - 96 [~ 300|- 521 |-1150 | - 530 |- 680 | - 1360
" 180 " 320 .| -596 |-1300 - 780 | - 1550
Trén 22,4 dén 45 - 540 |-1185 ~ 690 | - 1400
2l 7 %0 w0 - 590 | - 1285 oo |~ 750 |- 1520
2l v gg - gl ~M5 |- 35| _g15 |-1335 | - 790 | - 1580
" 180 " 320 -645 |- 1395 - 820 | - 1660
Tén 45 dén 90 - - 660 | -1435 - 850 | - 1600
1.1 o0 » 1go| ~130 | 375} _gg0 |-14e5 |~ 710 |- 8o |-1790
Trén 45 dén 90 -705 |-~1545 - 910 | - 1820
20 | = 80 * 180{ -145 [~ 425 |- 745 |-1605 |- 850 { - 960 | - 1920
" 180 " 320 -815 |- 1745 - 1050 | - 2120
Trén 90 dén 180 - B35 |-1795 -1070 | - 2180
24 | W7 4go v sog| "85 |7 475 _g7s {1875 | T PO _y120 | - 2280
| Tréen 90 aén 180 - 945 |- 2030 - 1200 | - 2430
32 |7 480+ azo| Y5 |7 500 _gos |-2130 | 7110t 4270 | - 2500
40 | Trén 180 dén 320| -235 |- 600 | - 1075 | - 2300 | - 1320 | - 1380 [ - 2700
48 |Trén 180 d&n 320| -250 |- 870 |- 1200 { - 2570 | - 1500 | - 1520 | - 3070

Chui thich: - Sai léch giéi han dudng kinh ren dai 6c ddi véi cc mign dung sai 7H, 8H, 9H dugc chi
dén trong bang 6.32.
* Sai léch trén clia dudng kinh ngoai d va trong d, ciza ren vit bang khong.
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6. 5.2 Sai léch va dung sal klch thuée ren (TCVN3887-84)

- Mien. dung sai dugc quy dmh tuy thuje vao loai chinh xde va chiéu-
* dai vin. ren, bang 6.35. So @6 phan bé mién dung sai 1ap ghep ren duge
bidu th; nha hinh 6.11.

o Tri s6 cdc sai léch co ban va dung sai ren duo’c quy dinh theo
- TCVIN3887-84.

, p
A §|“'
N
i
: 5l
- L
5 e
‘.

Hinh 6-11. So db phén bs dung sai cfia Mp ghép.

Bang 6.35. Mién dung sai ren tlra

Ren ngoai . . - _"He_n trong
Chidu dai van ren '
lLoai chinh xac N L N L
Min dung sai '
Trung binh 7h gh' TAZ BAZ
Thé 8h oh " 8AZ 9AZ

Vi tri s6 sai léch co ban va dung sai da quy dinh ta xéc dinh dugc
sai léch gidi han cla cdc kich thuéc tuong ving cdc mién dung sai, bang
6.36 va 6.37.
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-Trén ban vé, lap ghep ren t.ua dugc ki hiéu nhu sau:
Vi du '
S80 %10 — ’?AZ/Th
S80 x 10 LH - 7AZ/7Th d6i vdi ren trai.
Mibn dung sai ren trong (dai &e) 1a 7AZ (cdp chinh xdc 7, sai léch

_coban la AZ). Mién dung sai ren ngoai (vit) 1a 7h (cdp chinh xdc 7 sai
léch co ban h). '

6.6. DUNG SAI LAP GHEP REN CON HE MET

6.6.1. Cac théong sé kich thudc co ban (TCVN 2253- 77)

Ren c6n hé mét duge thye hién véi d6 cén 1:16 va véi day duo’ng
kinh tit 6 + 60 mm. Lip ghép ren con c6 thé duge thuc hién trong 2
truong hgp: ren ¢on trong 1ap véi ren con ngoai hodc ren try trong lap
véi ren con ngoai. Lap ghép ren con duge sz dung d6i véi nhimg moi
ghép can kin khit. D3 kin khit dat duge nho tao lye kéo doc tryc lam
cho mit ren trong va ren ngoai bi bién dang va ép khit vao nhau.-Préfin
ren c¢on trong va ngoa_l duge bidu thi- tren hmh 6-12.

// s
/ on trong
y (3 V///// !
7 2 =
m|uo wn|o
n T
T
r;‘?' | |
al® 60°
1 Butmg tryc ciaren

Hinh 6-12. Préfin con hé mét.

Néu sit dung ren tru trong thi profin ren va cde théng s6 kich thude
co ban cia né duge quy dinh theo TCVN 2246-77 (xem muc 6.3). Doi vai
ren con hé mét thi tai mit phing chuin cia ren, céc dudng kinh cua
ren con tuong ing bing céc dudng kinh danh nghia cua ren hé mét.
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Mzt phing chudn cia ren la mat phéang vubng géc voi dudng tryc
ren va cach mat mut caa ren ngoai mét khoang 1, cach mat mut cua
ren trong mot khoang L, hinh 6-13. ‘

Cac thong s6 kich thudc co ban caa ren duge chi dan theo TCVN
2953-77. '

Puiing ren

) = 2 o
Mat phang chuan can

Pudng ren can

Buéng tryc cla ren

Hinph 6-13. Lap ghép ren con hé mét.

_ 6.6.2. Sai léch va dung sai kich thudc ren

Déivéirenconhé
trung binh duge quy on trong
dinh gidn tiép théng | L
qua 46 dich chuyén fo— -
huéng truc cia mit - e
phang chudn so v6i vi
tri danh nghia: Al
déi voi ren ngoai; Al,
d61 voi ren trong,.
hinh 6-14.

P& dich chuyén mat phang chudn la thé hién téng hop anh
huéng cha sai l¢ch duong kinh trung binh, budrc, nira géc profin va
goe con ¢. ' '

b | 1 \ Mat phang
Mat phang ChUé“/_ chuin cda ren

Hinh 6-14. Do dich chuyén cha m_ét phéng chuin.

Tri s6 sai léch gidi han cna 4 dich chuyén mat phang, chuan dugce
chi dén trong bang 6.38. '
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Bang 6.38. Sai 1éch gidi han cia Al va Al

Puiing kinh danh nghra - P : Al ' Al
¢ba ren d, mm - mm mm mm
Tu. 6 dén 10 i o x09 +1,2
Tren 10 dén 24 15 14 +15
24 " 80 2 ' £14. +18

D6i v6i ren con hé mét tiéu chudn ciing quy dinh sal léch giéi han
ctia kich thude phan cit phdng. ¢ day va dinh ren (H/4, H/8), cta goc
nghiéng canh préfin (a/2), bude ren (P) va gée con @ (quy dinh thong qua
sai léch hiéu dudng kinh trung binh trén chidu dai 1, + L) Tri s6 cha
ching duoc chi dén trong bang 6.39.

Bang 6.39. Sai léch gioi han cta cac yéu t8 kich thude ren coén

mm .
Dé chanh léch cua
P H . H Budc ran | duéng kinh trung binh
Bumg Kinh 8 - 4 . trén chiéu d?i cua ren Eré: l<_:2h|eu dai
danh nghia : o !
charend Sai léch
Ngoai | Trong |Ngoait Trong| -~ L+b, L |Danh} gigihan
nghia
9 Ngoai j Trong
Tu6 « Lioos2le0.030 +0.0501 0,314 £0,038140,019
a&n 10 s A 0018 . "1 0,019|-0,038 |
Trén 10 ~ |+0.085 : o +0,052|+0,026
1,5 1+0,048|£0,040 +0,04 | +45 |+0,04 [£0,07 0,469 :
dén 24 +0,020 - : : -0,026 |-0,052
Trén 24 ' +0,085| +0,077+0,038
_ 2 14+0,064|0,050 .| £0,05 0,688 °
dén 60 T1+0,030 [ " 1-0,038|-0,077

Néu sit dung ren tru trong thi sai Jach gi¢i han duong kinh ren
phai phu hop véi mien dung sai 6H theo TCVN 1917-93. Sai léch
gi¢i han duong kinh trong D, va ctia phan cit duge chi dan trong
bang 6.40.

233



‘Bang 8.40. S._ai lé,ch glm han klch thué:é ren tru &oﬁg

‘mm

.o ' Sai léch gidi han
Budng kinh danh b ' D1
nghiaclaren,d H
- ' 8 Trén Dudi
Ty 6 dén 10 1 +0,03 +0,12 0.
Trén 10 dén 24 1.5 +0,04 + 0,15 Y
o240 " 60 . 2 +0,05 +0.18 0

6.6.3. Ghi ki hiéu ren trén ban vé

Ren con hé mét duoc ki hiéu bang chivr MK, tiép sau la duong kinh
danh nghia va buéc ren, vi du: MK20x1,5. Ki hiéu nay dugc ghi cho chi
tiét ciing nhu lap ghép ren con. Néu st dung ren try trong thi ki hiéu
14p ghép duge ghi dusi dang phan s: M/MK tiép sau la duong kinh
danh nghia va budc ren, vi du: M/MK 20x1,5 va M/MK 20x1,5LH
TCVN 2253-77 d6i v6i ren trai. Trong ki h1eu ¢6 ghi s6 hiéu tiéu chudn
cua ren con hé met

6.7, DUNG SAL LAP GHEP REN TRON

Ren ”tron dum sit d\,mg trong cac mdi ghép ch1u ta1 trong dong cao
-hoac d61 vl nhtmg méi ghep ren ¢in thdo lip thuong xuyén ngay
ca. trong, ‘didu kién ren bj vdy bén. 'Vi dy st dung cho méi néi ren
‘caa thanh méc néi toa tau hoa, phu tung ‘néi dng nudc, phu tung

g db dlen, vy,
| . 8. 7.1 Cac thong s6 kich thuéc co ban

' Proﬁn ren va cde théng s6 kich thude co ban duge biéu thi tren hinh
| 6 15 theo TCVN 2256-77.

Day dudong kinh danh nghia va buée ren duge chi dan trong bang
6.41.

Gia tri danh nghia clia cdc duong kinh ren duge xdc dinh theo cac
cong thic cho trong bang 6.42.
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VX
o Lon |
N =
ol Q’ ] - -
~
A 7 ANN\ 2 \\ I
N
‘ N \ sl °
=l | ¥ ' \ \ )
6“ kk L Y f" ~ §\ L &
. . } . } | ; |
'R, =0,221047 P; R, =0,255967 P; H =1,866025 P; H, = 0,083505 P;;
' My =H;=05P; a~005P, A -0238507P
Hinh 6-15. Profin ren tron.
- Bang 6.41. Day dwong kinh va budc ren tron
y
Day dudng kinh Gay dubng kinh |- Day dutmg kinh .
danh nghia cba Bube danh nghia clia Bugc danh nghla cla Bude
ren, d ren ren, d ren ren, d ren
_ P P P
1 2 1 2 1 2
8 9 .
10 {11) 2,540 60 {58} (105)
12 (62) 110
65 (115)
16 14 70 (68) 120 {125}
20 18 . {72} 130
24 22; 26 75 4,233 {135)
28 | 30 3175 80 (78) : 140 | (145)
32 |- (34 (82) 150 |-
a6 {38) 85 . {155) 6,350
90 {88) 160 {165)
. 170
40 (42) 4,233 180 _ {i75)
200 (185)
(@2) | 190
44 (46) 95 4,233 {195)
48 50 4,233 _ 100 {98)
52 55
Chd thich: - Khi str dung phéi uu tién day 1 trudc day 2

2- Han ché sir dung cdc kich thudc trong ngoac.
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Bsng 6.42. Cong thirc tinh duong kinh ren tron

Ren ngoai - Ren trong
Budc - )
Pudng kinh ren
. fen . ) -
P.mm | Ngodi Trong Trung binh Ngoai Trong
d d:i d2 = Dz D‘t : D1

. 2540 d | 6-3+0460 | d-2+0730 | d+0254 d-3+0714
3175 d d-4+0825 | d-2+0412 d + 0,318 d-31+0142
4,233 d d-5+0767 | d—3+0,883 d +0,423 d-4+0,190
6.350 d d-7+0650 | d-4+0,825 d + 0,835 d-6+0,285

6.7.2. Sai léch gidi han kich thude ren (TCVN 2256-77)

So db phan bé mién
dung sai kich thudc ren
duge biéu thi trén hinh 6-
- 16. Sai léch kich thudc

ren duge tinh tir préfin -

danh nghia  tuong. ing,

‘theo phuong vuéng goc -

vmdumlgtrucren o

__ Tl‘l s6 sai léch gmn'
han cia cdc duo'ng kirh
ren dugc ch1 dan trong

bang 6.43.

4,0, -

Ren trong

D,

Hinh 6-16. So db.phan b3 mién dung sai
kich thudc ren tron.

Ren tron duoc ki hiéu bing chit "Rd” tiép sau Ja duimg Kinh danh

nghia ctia ren, vi du: Rd16 va RA16LH d6i véi ren trai.

'6.8. DUNG SAI LAP GHEP REN ONG TRU

6.8.1. Cac théng sé kich thude co ban

Ren 6ng tru cé profin ren dang tam gidc véi goe préfin o = 55%, dinh

ren va ddy ren déu luen tron, hinh 6-17. Méi ndi ren dng tru duge Sl -

dung chi yéu dé ndi cac 6ng dan. Ren c6 dudng kinh danh nghia tu s"
dén 6" (ISO P288). Duong kinh danh nghia cta ren chinh ]a dwong kinh
trong clia éng do theo don vi dai la tdc Anh (inse). Tat ca céc kich thude
thing khdc cha ren déu dugc do theo mm. Céc t,hong 56 kich thudc co
ban cta reén duge chi dan trong bang 6.44.
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R 1\ \ ]
1 \\ €3 Hinh 6-17. Profin ren
| |l § D NNCE ] R éng tru.
S S 27 N =z H = 0,960491 P;
N AL o h = 0640327 P;
= XA *
S| | T 70027 /60 /0 R = 0,137329 P;
~a :
8% 7200 q@ % L B4 12T
b g ‘ " n n
Dudng truc re !
/1 g e TR n - s6 mdi ren trén 1"

n, - sé méi trén chigu
dai 127mm.

Buang kinh
trong cdia &n

Bang 6.44. Tri s3 cac thong sd kich thude ren ong tru

Day dudng kinh Dubng kinh ren Buce | U €801 Ban kinh |- 58 mB)
" frong cha Gng | Trung binh| Ngoai | Trong ren ;Sgpjgi:n goc lugn | trén 1"
theotdc Anh () | d,=D, | d=D | d,=0, P b R n
1. 2 mm
Yo - 9,147 9728 | 8566} 0907 | 0581 0,125 28
Yo b - | 12301 | 13,157 | 11,445
se | 2 | 1ss0e | 1ese2| 1450 1,337 DI,85§ 0,184 19
v, 1 - 19793 | 20955| 18,631
- | % 21,749 | 22911 20,587 | . :
Y - | eo5279 | 26441 | 24117} 1,814 | 1,962 | 0,249 14
- | % | 29038 | 300201|. 27877 | '
1 - 31,770 | 33249 | 30,291
- 1 36,418 | 37,897 | 34,939
17, - | 40431 | 41910| 38952
- 1% 42844 | 44,323} 41,365
A - 46,324 | 47,803 44,845
- 1%, 52,067 |- 53,746 | 50,788
2 - 58,135 | 59,614 | 56,656
- 2', ga231 | 65710 62752 | 2309 | 1,479 | 0,317 14
2%, | - 73,705 | 75,184 | 72,228
- 2%, 80,055 | 81,534 | 78576
3 - 86,405 | 87,884 | 84,926
- 3, 92,501 | 93,980 91,022
3% - 98,851 | 100,330 | 97,372
- 3%, | 105,201 | 106,680 | 103,722
4 - 111,551 | 113,030 | 110,072
- 4y, | 124,251 | 125730 | 122,772
5 - 136,951 | 138,430 | 135,472 | 2,309 | 1479 [ 03%/ 1
- 5, | 149,651 |.151,130 | 148,172
6 - 162,351 | 163,830 { 160,872
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"Béng 6.45. Sai léch gici han dwong kinh ren dng tru

Ong Bau ndi
. Sai léch, um
i hidu ren Dudng kinh Bubng kinh Pudng kinh Dubng kinh
theo tac Anh ("} trung binh d, ngoai d ', trung binh D, trong D,
e R ES*
- et - - ES"™
cipA | capB | cap A CipB
e 107 | -214 214 | +107 | +214 + 282
Yy 1 ¥ -125 — 250 - 250 +125 + 250 + 445
Ifz ' 5"3 . : i .
- 142 - 284 - 284 +142 + 284 +541
314 . ?fa
1§11fa§1'f41 . . B . .
1% 11 ; - 180 -360 |, -380 | +180 + 360" + 640
13,12 ' ' o
2”4 ; 211"2 ' 23!4 N
3:3%,13%;3%,; -217 - 434 434 | +217 + 434 + 6840
4:4%,;5:5%:6

Sai léch giéi han cda khoang cach dinh va day ren (h,, h.}

Ong Dau ndi
Ki higu kich thuoc " sailéch, pm
es v ei El ES
h, - 25 ~75 0 + 50
h, +50 0 . -75 -25

Cha thich:  * Sai léch trén'cla dy va d ca ren Sng bang khang.
** Gai lgch dudi cia D, va D, cla ren dau ndi bang khéng.

6.8.2. Sai léch gidi han va dung sai kich thuoc
So d6 phan bo dung sai 14p ghép ren duge biéu th1 trén hinh 6-18.

Dung sai cha duong kinh trung binh cia ren 1a dung sai tong va
duge quy dinh & hai cdp chinh xédc A va B Sai léch gi6i han cuaa cac kich
thude ren duge chi dén trong bang 6.45.

D#6i véi ren 6ng tru trong dung dé lap v@i ren c¢on ngoai thi sai léch
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Hinh 6-18. So dd phan bd dung sai cia lap ghép ren 6ng tru.

giéi han kich thude ctia né phai theo cdp A va dinh préfin ren cho phép
cit phing nhung phai trong gidi han cia mién dung sai.
Ren dng tru duge ki hiéu trén ban vé nhu sauw:
Vi du: Tub.2" c&p A hodc Tub.1" cdp B. hogic Tub.1" cdp B.LH dsi
. v6l ren tréi '

6 9. DUNG SAI LAP GHEP REN ONG CON

* 6.9 1. Cac thong so kich thlmrc co ban (TCVN 4831 88)

' Giéng nhu ren 6ng tru, ren éng con ciing duoe sit dung chd yéu 4é
néi cdc éng din nhimg véi yéu cau cadbve 4o kin khit. D¢ kin khit dat
duge nho lye kéo doc truc lam che be mét ren trong va ngoai bién dang
- va ép khit vao nhau. Chinh vi vy ren éng cdn duge stt dung dé néi dng
ch1u ap lyc va nhiét d6. Vaéi 4p luc khoang (4 + 5) bar thi c6 thé dung
méi néi ren c6n cua éng voi ren ong tru cia diu mo1 (ndi éng dan nude,
éng dén gaz,...). ' '

Profin ren va edc théng sé kich thuée co ban cta ren duge bleu thi
‘trén hinh 6-19. Tri s6 ctia chiung duge chi dén trong bang 6.46 déi voi
ren ¢6 duong kinh danh nghia tir 1/8" dén 6" va 6 cén 1a 1: 16.

Khi st dung ren tru trong ctia dau noi 1p voi ren cén ngoai clia ong
thi tri s6 kich thude 1, 1, cua ren trén éng duge chi ddn trong bang 6.47.
'6.9.2. Sai léch gici han va dung sai

Sai Jéch giéi han ciia cdc yéu t6 kich thude ren 6ng con duge chi dan
trong bang 6.48. Déi v6i ren 6ng con thi dung sa cua duong kinh trung
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Pudng sang song
vai dudng truc ren

? Mat phang chudn

ANANRVORN
&\\\\g Bau HN
/N\\S\S" N ‘\\ Doan ren can
?,Z A f\ Dau ndi
o V&7 T N7 T On 7/
oy 72 7 %,// A ' 11 s
5 bl 0/ [ ‘ Budng truc o
g— © = 2 g‘/ //:,{// % F i _._—---- cng- - re!."l
o 7% e 90% 2
= 4;/ Ong 7/ 7, b
H = 0,96024 P Buac ren do theo phuong song song voi truc ren
h =0,84033 P Dutng phan giac goc préfin ren vudng gée vai dudng truc ren
R=0,13728F Bé con, 1:16 . :

p = 1947'24"

Hinh 6-19. Préfin ren éng con.

binh duge quy dinh gidn tidp thong qua sai lech g'l()‘l han khoang cach
chuan (_Alz)

Ren ngoai cha ong va ren trong cta dau néi ong duge kiém tra bang
calip vong ren va calip nut ren ddu qua. Khi vin calip vao thl mat mut
éng phai trung véi mit mit cia calip ybng cdon mit mat phia trai caa
calip ntit phai tring véi mét mat cua dau néi éng, hinh 6-20, sai léch
cho phép cta sy trung nhau la AL,

Ren 6ng con duge ki hiéu tren ban vé nhu sau: Vi du: KTub.1/2". 8]
day KTub. biéu thi ren dng con, tri 56 /2" 1a kich thude duong kinh trong
ctia 6ng tinh theo tac Anh (inso).

—A‘g L +A|2
Calip vong ren -
\§ : S Dau ngis

X

Mat phéng chudn RatR

|
‘é /ggg%//% 4 177
. *HMQ ) —Aiz o I
. . e -
Ca lip niit ren

|

I3

Mat phing chudn ||

Hinh 6-20. Vi tri calip kiém tra ren.
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o Chuong 7
DUNG SAI TRUYEN DONG BANH RANG

1. 1 THUAT NGU VA DINH NGHIA

Thuat ngi va ki hiéu cla cde thong s0 klch thude co ban cia truyén
dong banh réng va truc vit duge chi dan trong bang 7.1. va dugc thé
hién trén hinh 7-1 déi voi truyén dong bédnh rang tru rang thang.

1C:
g NG
o =
o = g,
@ “-‘o‘ L f
A N _
- . . N Pb_- T -
_' /a,,—-l S @
o . i - - ¥ .
l .& bﬁ
01\
Hinh 7-1.

Préfin gbc va céc thong so kich thude tiéu chuén cha né duge chi dan
trén hinh 7.2. (TCVN2258- 77)
Médun 1a chidu dai img vdi ph¥n dlm‘ng kinh vong chia cho 1 rang
d P
banh range m= — = —.
z n
TAt ca cac kich thudce cia préfin géc va cac yéu td an khop caa bianh
ring déu duoe biéu thi thong gua médun.
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u — goc préfin: « = 20° d6i véi banh rang try va con réng thang: _

h, - Chidu caorang: h, =2 m déi vai banh rang try va cbn rang thang;

¢ — Khe hd huéng klnh ¢ = 0,25 m ddi v6i banh rang try m 2 1;

r, - ban kinh g6c lugn chan rang:r = 0,4 m dbi v&i banh rang fru m 2 1.

h, - Chidu cao bién ddi dau rang: h, =045 m ddi vai banh rang tru m 2 1;
A - ChiBu sau bién déi dau rang: A < 0,02 m di voi banh rang try.

Hinh 7-2. Profin goc.

Bing 7.1. Cac théng s8 kich thudc co ban, thuat ngir va ki hi¢u

Kinigy : Thuat ngir va céng thie tinh
Chinh B4 sung

m ' -médun m = P/n :
m médun phap m_ =m, =m dbi banh rang thang
m_=m.cosfi dbivéi banh rang nghiéng

m,, m, médun mat mat, modin vidng
z s6 rang
2,2, S& rang cla banh nhd va banh 16n clia cap truyén
. N . ’ m
d Pudng kinh vong chia d = mz, ddi véi banh rang nghiéng: d= —"ﬁ z,
. cos
' déi véi banh con: dudng kinh chia trung binh.
b Chigu rgng vanh rang
b, Chigu rdng lam viéc cla vanh rang.
o géc préfin rang « = 20° a8 voi profin gdc
a, goc préfin rang ddi voi banh rang khéng thang
p - géc nghiéng ¢ha hudng rang (p = 7° + 257
X | M@ s6 dich chinh (ca préfin gc), khi khéng dich chinh; x = 0

X %o H& s dich chinh 461 v&i banh rang nhd va (6n.

i

Day cing khong 84 clia rang (xent hinh 7.4)

S =m

. n cos® i

o M=

g, =m (—2~ cos2u + ¥ sin20) doi véi banh rang co dich chinh.
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- Bang 7.1. (tiép theo)

“Kihigu : " Thuat ngii va cbng thic tinh

| -cninh_ | BEsung.

hy, + Chidu cao rang dén day cung khéng déi.

m .3
h,=(01- g SN ajm,

W . Khoang phap tuyén chung: w = mcosulr(n — 0,5) + 2xtga + zinvo]
a, Khodng cach truc clha truyén dong
a Khodang cach tryc chia
g - Hé s8 tring khép doc clia banh try rang nghiéng
) G6¢ gilta truc banh rang cla truydn déng
- R : Khoang ¢ach con trung binh
R, Khodng cach con ngoai
8 Gée con chia
' 8,8, Géc cén chia di véi banh nhd va banh 16n cta truyén dong.
i, m' _ Khe h& canh rang cin thiét. B
d, | Bubing kinh dinh rang, d_ = d + 2m(h} + %) '
- ' h?, - hé s6 chizu cao dau rang
hz = 1.déi véi préfin géc tiéu chudn.
4 .| Duong kinh chan rang
d, | budngkimhvongooban _ | .
P Buscrtang P=nm -
P, Buéc co ban
P, Budc vong

Modun cta bdnh ring try, eon, banh vit true vit tru duge chi dan
trong bang 7.2. D&i véi banh rang tru rdng nghiéng hoac chir v thi
‘médun duge xdc dinh theo budc phdp tuyén (m ). Truong hop déc
biét cho phép xdc dinh médun theo budc vong (m = m) & tiét dién
mat mat.

Déi véi banh rang cén médun duge xdce dinh theo duong kinh lon
" nhat. Déi vdi cap banh vit tryc vit tru thi médun duge xdc dinh trong
 tiét dién chiéu truc cﬁa true vit.
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Bang 7.2, Day gia tri médun tiéu chuan

Modun-mm Modun-mm " Médun-mm Médun-mm
déi voi day ddi véi day , 4l vai day. ddi vai day
1 2 I o 1 2 1 2
0,05 0055 I [0.315] 035 251 | 275 [20] 22
- 0,06 0,07 [0,4] 0.45 3 (@ 25 28
0,08 000 || 105 0,55 s | Ba | a2 36
[0.1] 0,11 06 - [0.6]" [4] 45 40 45
0,12 0,14 063 | 07 I5] 55 50 -
0,125 | o151 || 0.8) 0.9 6 6]" ~ 55
0,15 018 | M 1,125 16,3 71 80 L -
[0.16]* - (.25 | 1375 18] 9 - 70
[0,2] 0,22 15 | (s o] - 1 80 -
[0,25] 028 f| per | 175 12 (2 - 90
03 [0.3]" (2] 2,25 s | 14 100 -
|I {16] 18 ||
Hé s8 duimg kinh tryc vit g {ddi voi day 1 va 2) _
1 - 8 10 12,5 16. 20 25
2 7.4 9 11,2 14 18 o224 | -
Chu thich’

1 — Khi chon m va q phdi yu tién sit dung day 1 trutc day 2.

2 - DSi véi truy@n dbng tryc vit banh vit try chi s dung nhimg gi& tri mddun d&t trong moc ké
ca gia tr} trong moc ob ddu sao ([-])

3- Dﬁ:_ v@i banh rang try va rang con thl s& dung tat ¢ cac gid tri chi trir gid tri mddun dat trong
mée ¢6 diu sao vi dy: [0,63]"

7.2. KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI TRUYEN DONG BANH
- RANG VA TRUY‘E‘:N DONG TRUC V"IT

7.2.1. D chinh xdc va dang d61 tlép

Sai 6 ché tao, lap rdp truyén dong béanh ring va truc vit sé phat
sinh t&i trong dong lue hoc, géy ra tn‘e‘ng on, trian dong, phat sinh nhiét,
img sudt tap trung trén phin lam viée cia rang. Dong thoi-cting gay ra
su khéng phi hgp giita géc quay ciia banh din va bi din, din téi sai s6
vi tri tuong déi cia cdc khau va sai s6 do hanh trinh chét ciia banh rang.

Chinh vi vay viéc quy dinb dung sai cho banh riang va 46 chinh xdc
l1ap rap ching phai ddp img cdc yéu ciu saw
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- bam bao mlIc chinh xac dong hoe tire-1a sy phl hop vé géc quay
caa banh dan va bi dan cha truyén dong.

— Pam bao lam viéc ém tice 13 han ché cde sai sé chu ki l4ap lai nhiéu
~ 1an trong mét vorig quay banh ring (sy thay doi euc by ddng ké cha sai
léch g goc quay cda banh rang).

-~ Dém bao mite ti€p xtic céc rang theo chiéu dai va chiéu cao rang
‘da dam bao d6 bén ciia rdang khi truyén tai tir rang c¢ha banh nay sang
riang banh kia.

- Pam bao khe h& canh riang du dé khac phuc hién tuong ket rang
khi lam viée va han ché hanh trinh chét clia truyén dong, dong théi dam
bao hinh thanh mang diu béi tron bé mat lam viée cla rang.

Mitc chinh xdc déng hoe duge ddc trung bing gia tii sai s6 dong hoc
chia truyén déng, 1a hiéu sé gitra géc quay thuc va goc quay danh nghia
ctia banh bi dan, biéu thi bing 46 dai cung trén vong chia (biéu thi theo
don vi dai). '

Tiéu chudn quy dinh sai s6 dong hoc 16n nhét cta truyén dong

(cua banh ring - F. ), 1a hiéu dai s6 16n nhat cia sai s6 dong hoc
sau mot vong quay cla banh rang.

. Muc lam viéc ém dugc déc trung bing trj s6 cua sai s6 dong hoc cuc
) bo £ va sai 58 chu ki cua truyen dong - £, (dm v6i banh rang — {0

. Mibce tiép xiic céc rang duqc dsc tnmg béng kich thude tuong ddi d6i
) vtn chidu 'dai va chidu c¢ao ring cua vet ti€p xic téng cha cdp rang an

B khcrp trong truyén dong

. Mite khe h& canh ring dugc xac dinh trong tiét. dlen vudng goc vai:

" - phuong riang va trong mit phing tiép xic véi mat tru co ban. Khe ho

canh rang i can thiét dé dich chuyén mang diu béi tron bé mit ring,

dé boi thudng sai s6 dan nd nhiét, béi thuong cho sai s6 ché tao va lap

rdp. Dé truyeén dong lam viéc binh thuong thi khe h& canh ring phai

~ 16m hon khe hé canh ring cin thiét j__, nhung khéng duec 16n hon gid
-tri khe hé& cho phép 16n nhat.

Tuy theo didu kién st dung ma ngudi ta 42 ra cac yéu cau khic
nhau v& gia tri cing nhu déc tinh cla sai s6 cho phép. Chang han mite
chinh xdc déng hoc 1a yéu ciu co ban ddi véi truyén dong chia d9, truyén
déng tinh todn, truyén dong hanh tinh ¢6 mot vai banh vé tinh,v.v...
Mutc lam viée ém la yéu ciu chi yéu déi véi truyén dong tée dé cao. Mire
tiép xnic cdc rang c6 ¥ nghia 16m nhéat d6i voi nhimg truyén déng truyén
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tai 16n, hanh trinh cham. Tri s6 khe h canh rang va d6-dao dong clia
‘né ¢6 tAm quan trong lon d6i véi truyen dong dae chidu, tinh todn, v.v...
- Viéc dam bao céc chi tiéu d6 chinh xdc cdn tuy thuée vao phuong
phdp v& cdc yéu t§ cong nghé khdc nhau. Vi du: mite chinh xdc dong hoc
duge dam bao 14 do d6 dao huéng kinh nho cia banh rang, do gia cong
né trén mdy ¢6 xich déng hoc chinh xdc. Sai s6 chu ki phu thuéc vao d¢
chinh xdc ciia truc vit cha xich chia dé trong mdy. Dédi véi banh rang
théng ¢on phu thude vao dung cu cit rang. Mitc 1am Viée ém cla truyén
dong duge nang cao diang ké sau khi nghién va ca rang. Myec tidp xuc
" cde rang phu thudc vao &6 dao mit mut cla phdi banh rang, con d6i véi
banh rang nghiéng thi phu thuge vao 46 nghiéng cua huéng riang, 4o
chinh xdc chia vit vd tan. Mue tiép xue cdc rang duge lam tét sau khi
nghién ring. Khe hé canh rang khéng phu thudc vao d6 chinh xdac gia
cdng rang ma duge xdc dinh cht yéu bing khoang cach tam trong
truyén dong va chiéu day réng banh rang.

TCVN1067-84 quy dinh 12 cdp chinh xdc ché tao banh rdng va
truyen dong, ki hiéu: cép 1, 2,..., 12 v6i 4§ chinh xdc gidm dan tiz 1 dén
12. Déi véi mét s6 cdp chinh xéc hién'chua dua vao stt dung nén tiéu
chuén chua quy dinh tri s8 sai léch giéi han va dung sai caa céc yéu to
& céc cdp d6. Vi du: d6i véi truyén dong banh rang tru la edp 1, 2 khi
m=1mm;cap 1 + 3 khi m < 1 mm; d6i véi banh rang con: cdp 1 + 3
khim > 1 mm va cap 1 + 4, 11, 12 khi m < 1mm; d6i véi truyén dong
~truc vit: cAp 1 + 3, 11, 12 khim < 1 mm.

Cdc mic chinh xdc dong hoe, lam viéc ém va tiép xdc cac rang cua
bénh rang va truyen dong cé thé & cdc cdp chinh xac khédc nhau phéi
hgp véi nhau. Sy phdi hop nay phai dya trén nguyén tic: mite chinh xéc
n&o la quan trong nhét d6i véi chitc ning s dung cta banh riang va
truyén déng thi duoc chon & cdp chinh xdc cac hon cdc muc con lai sé ¢
cdp chinh xéac thdp hon. Vi dy: truyén déng téc d¢ trung binh va cao
(bdnh rang trong déng co 6-td, tua bin) thi mic lam viéc ém duge chon
& cdp chinh xéc cao hon cdp cia mite chinh xdc dong hoe. Déi véi truyén
dong trong xich phén d6 thi cdp cta mitc chinh xdc déng hoc va lam viéc
ém 1a nhu nhau. Déi véi truyén dong tai nang lam viéc véi tée 45 trung
binh va nho thi cdp clla mitc tiép xtc cde rang duoc chon cao hon cép
cua mitc chinh xdc déng hoc va lam viéc ém.

S phéi hop cdc mite ¢6 cap chinh xdc khdc nhau con phai tuan theo
nguyén tac: Mic 1am viée ém ctia banh riang va bé truyén coé cap chinh
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xdc khong duge cao hon qué hai ¢&p hodc thép hon qué mét cdp so véi
mute chinh xdc déng hoc. Mic ti€p xtie cdc rang cb thé & cdp chinh xdc
cao hon mot cap ho#ic thap hon mét cdp so véi mixe lam viée ém.

Tuy theo cdp chinh xdc cua banh rang va truyén dong tiéu chuan
quy dinh cdc.dang d6i tiép banh rang trong truyen dong. Dang 46i tiép
. ctia banh riang trong truyén déng dugc phan chia theo tri sd caa khe hé

‘canh rang can thiét j . '

P6i véi banh ring tru, cén, hypoit cang nhu truyén dong truc vit tru
véi m > 1 mm, tiéu chudn quy dinh 6 dang d6i tiép ki hiéu 1a: H, E, D,
C,B,Ahinh 7.3. Trisé caa j ting din tir H dén A. Ung véi dang H
thij —=0,dang Bthij . la binh thuomg, dang A:j l1a lén.

nmin

Dang dsi tiép A 8 ¢ D E H
-
N Dung sai khe hé
\ /% canh rang Tj,
Khe hdrcanh rang ; /-/
¢An thiét J, min / '
\ // |

J, min = 0

Hinh 7-3. Dang 6 tiép clia banh réng

Ttrdng 1mg véi cdc dang d6i t1ep tiéu chuén cing quy dinh 8 loal
dung sai khe hé& canh rang T ki hiéu la x, y, z, a, b, ¢, d, h theo thit ty
giam dan gid tri dung sai. Dang 461 tiép H, E tuong ung véi loai dung
sai h con dang D, C, B, A thi wong ang véi loai d, ¢, b, a.

Dé6i v6i truyen déng béanh rang cén, hypoit véi m = 1 mm tiéu chudn
chi quy dinh 5 loai dung sai la: a, b, ¢, d, h. '

Néu khéng c6 yéu cau dic biét d6i véi mét nhom hay mét b truyén
dong thi véi mdi dang d6i tiép yéu cdu mot loai dung sai Tjn tueng img
vi du: A —a, B - b. Trong truong hep can thiét cho phép két hop dang
d6i tiép voi loai dung sai khéng tuong vng vi du: B — a hodic ¢6 thé sir
dung céc loai dung sai khéng tuong ng x, y, 2
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- pé danh gid mdi e chinh xdc (dong hec, Tam viée &m va tlep xuc)_
va dang dm tiép tidu chudn quy dinh céc chi tiéu téng hop hodc chi tidu
neng Trong sén xudt c6 thé dung chi tiéu tdng hgp hodc mot cip chi
- tiéu riéng. Dung chi tiéu téng hop thi ddnh gid toan dlen va chinh xac
hon 1a dung 1 cép chi tiéu riéng.

Chon b6 chi tiéu kiém tra nhu thé nao la tuy thudce vae dé chinh xde
yéu cau ciia banh ring va truyén déng, kich thude clia ching, diéu kién
kiém tra thuc t&, khoi lugng va didu kién san xudt va nhimg yéu td khée.

7.2.2. Ki hiéu cip chinh xdc va dang d6i ti€p trén ban ve
Ki hiéu cdp chinh xdc, dang d6i tiép va loai dung sai khe hé canh
rang trén ban vé duge biéu thi nhw sau, vi du: '
7-B TCVN1067-84, s6 7 chi cdp chinh xdc chung cia ca.3 muc chinh
xdc dong hoe, 1am viée ém, tiép xic cdc ring; chit B chi dang 46i tiép
banh ring va loai dung sai tuong Ung (b) khong biéu thi trong ki hiéu.
8-7-6. Ba TCVN1067-84, mitc chinh xéc déng hoc & cdp 8 mitc 1am
‘viée ém & cdp 7 muc ti€p xtc cdc rang §-cdp 6; dang 46 tiép 1a B, loai
dung sai khéng tuong ing 1a a. '

7.3. DUNG SAI TRUYEN DONG BANH RANG TRU (TCVN1067-84)

Péi voi truyén déng bénh rang tru than khai ¢6 médun 1 + 56 mm
va duong kinh vong chia dén 6300 mm, chidu réng vanh rang dén
1250 mm, tiéu chudn quy dinh cédc chi tiéu ddnh gid mitc chinh xdc déng
hoe, mite lam viéc ém va mic tiép xae cée rang nhu chi dan trong cde
bang 7.3. + 7.6. |

Tri s6 dung sai va sai léch giéi han clia cdc chi tiéu dugce chi dan
trong cdc bang 7.7. + 7.13. .

Dé danh gid mire chinh xdc déng hoc cia bo truyén ta ding chi tiéu

sai s6 dong hoc ctia bd truyén F'ior va du.ng sai cla né duo*c tinh theo
cong thir:

F =F, + F' :
» Ty 12 dung sai s6 déng hoc cua banh ring thé 1 va thut 2 trong
b truyen Tri s6 clia chung tra theo bang 7.7.

Néu mite chinh xdc ddng hoc cta cac bénh ring so véi dudng truc
lam viéc ctia banh ring phu hop véi yéu ciu cia tiéu chuin va khéng
c6 yéu chu veé lap chon thi khéng nhét thiét phai kiém tra mic chinh
xéc dong hoc ciia bé truyén va nguoce lai khi mire chinh xédc dong hoc caa
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‘Bang 7.3. Chi tién mirc chinh xéc dong hoc

i
L}
inr
*

- 252

Déitugng | Chi tidu muc : Cép chinh xac
duge iiém | chinh xac hoac _
" bo chi tiéu 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
F X X X X X X - - - -
L
.r Fpl va Fpkr X X X b - - - - - -
F - - - - b4 ® - - - -
B
F vaf ® ® x X ® x - - — -
cr rr
Banh rang F.vaf, % ® ® X % K - - - -
F..vaf: - - X ® x x - - - -
F vaF; - - x X x x - - - _
Fr N R U B N O Y T
F: - - - - X X - - - -
B truydn : |
I F X X | X X x x - - - -
banh rang :
Chu thich:.
' F - Sai 56 d6ng hoc cla bénh rang
F vaf, - Sai 56 tich Iy bugic rang va k budc rang
F, - P& dao huéng t8m cla vanh rang
F. - — Sai s 1an rang
Fron — Dd dao dong khoang phap tuyén chung °
Fﬂ

_ D§ dao déng khoang céch tryc do sau mét vong guay cua banh rang
- Sai s6 ddng hoc cda b truydn.
— Chi dung khi duémg kinh chia cda banh rang lgn hon 1600 mm

Ki higu dung sai clia c4c chi tiéu trén chinh 12 cdc ki higu cla ching khi bé
ch{ "r" sau cung, vi du dung sai sai s dong hoc cia banh rang a: Fi



‘Bang 7.4. Chi tiéu lam viéc ém

_. _ N Chi tiéu mic Cap chinh xac
D6i tugng duge kiém | chinh xac hoéc ‘
- . | b chitiéu 3lais|el7i8|9|10]l11]12

| Banh rang cua bd truyén i x x| x| xjx|=x|=-1-1-}-=

co g“'nhé non chi dan

‘trong bang 7.6

lpbr vat x x| x| x| = X - -1 -1 -
f oor ¥ tp,' x| x| x|l x| x| =-1- - | =
. | | x| ox *

Banh rang cla b truyén i, R e e R
cé £ bat ky fpbr . _ 4 ~ | . _ | « % x| x
f o - = - -] -F-]%x1x]|x|x

Banh rang cla bd truyén .
- 9 bg truy fo x x| x| >xlxix]|-j-1-=1-

c6 ¢, lon hon hoac bing

chi dén trong bang 7.6 T B R T BT I S B B B e
B8 truyén ¢6 e, nhé hon for X | x| x| xix x| =-i-]~]-
chi dAn trong bang 7.6 t oo x | x| x!xl-=3-7-1-

B6 truyén ¢6 g, 16n hon
hodc bang chi dan fo x | x| x| x| xt=x]=-)1-1-]-
trong bang 7.6

Chti thich:
f. - Sais8 dong hoc cuc b cla banh rang
{_ — Saisg buéc an khép ‘
f -~ Saisé bubc rang
t - Saisd préfin rang o i -
f*  —D§ dao ddng khodng cdch tryc do sau mét rang
f - Saisd chu ki thn 56 rang cla banh ring
f. - Sais6 chu ki tan s8 k cha banh rang

{Khi kiém tra b lruyen k 14y bang z - s8 rang cla banh rang. Khl kigm tra béng banh

rang do, 1ay k = z - s8 rang cia banh duge Kiém)
f o T ~ Sai 86 chu Ki tan s6 rang va thn s6 k cia bd truyén.

- Kihigu dung sai cua cic chi tidu trén cling chinh ia ki hiéu sai 56 cda ching khi bd chil
“r* sau ciing, vi du: dung sai sai s6 dong hoc cyc by cua banh rang la: .
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- Bang 7.5. Chi tiéu vé mirc tiép xuc cua rang

' . Chi tiéu muc Cép chinh xac

D6i tuong duge kidm™ | chinh xéc hoac _

—_— . bachien | 31 4| 5|67 |89 o2
Banr_\ rang cla bd truyén Foe x| x| xpx px [ x x| XX
¢6 &, nhé han chi gan _
trong hang 7.6* F, | x| x| >x|*x]* vl x| x| x| x
Banh raing cla bg truydn | Fo V2 O B B I B IRal e xjp-1-1-
©6 € Jon han hodc bang
chi din trong bang 7.6+ . :

Fpmrvafpm w | x | i x x| x| x| -]-1-
B truyén banh rang f vaf o x §ox |ox b [ x ] %] o x| x| %
Vét tiép xiic x| el x| x| x| x]1 x| x]x]-
18ng
Vét 1iép xtic w | x ! x| x| x| x| x|x]|x]-
. toc théd
+  Dungcho caccap &hinh xéc @ - 12 khi g, béit ky
++  Dingcho cip. chinh xéc 9 khi €| batky
+++  Chi ding bg chl tidu cho b truydn khéng dich ehinh.
Ki higu duge dung: FBr ~ - Sai s8 hudng rang
F, - - Saisd § 1dng clia dudmg tiép. -
Fone - Sa s8 cia bubc doc tinh theo phuong phap tuyén
f — D6 khéng song song cla cac frye
t, - D xién cda cac tryc '
Bang 7.6. Tri s8 gidi han clia g,
Cép chinh xac theo mire tip xic 3 4 5 6 7 8
) oFf Py . + h rd
Tri 88 gidi han cla hé s6 125 15 20 25 3.0

trung khép doc danh nghia €,
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Bing 7.7. Mirc chinh xdc déng hoc

(cac chi tieu P, F ,F__,F_,F)
r Ir VW cr i -
o] -Pubng kinh chia d, mm
: E ) Trén .| Tran Trén | Trén | Trén | Trén
€| K Médun Pén | 125 | 400 | 80O | 1800 | 2500 | 4000
S | hiéu m, mm 125 | dén | dén | dén | dén | dén | dén
&1 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
pm
Foj Te 1 dén 18 F, + 1, {xem ch thich 1)
: Yo 1 dén 35 25 | 3 | 45 | 50 | 56 | - -
F |Ten 35 - 63| 2 | 40 | 50 j 56 | 63 | 71 | -
63 " 10 | 32| a5 | 56 | 63 | 73 | 80 | 90
10 16 - | 50| 6.] 71| 8 | 9 | 100
6 |F. |Ta ¢ & 1w |6l 2|0l - |- | -
Ty 1 dén 35| 36 | 50 | €3 | 71 | - | - -
Fo|Ten 85 v 63| 40 | 86 | 71| 80 | - | - ) -
~ g3 " 10 | 4 | 63| 80 [ 90 | - [ - -
10 " 18 S AR T O e R
F,|Te 1 g 16 | 16 | 28 | 15 | 70 | 110 | 140 | 220
Pl Te 1 dén 25 F, + f, {xem chi thich 1) .
Tr 1 dn 35| 36 | 50 | 63 ) 71 [ 8 | - | -
Ten 35 " 63| 40 | 561 71 | 80 | 90 | 110 | -
F | < & - 10 |4 | 63| 80 | 9 [100 112 125
"0 18 ~ | 71 1 90 | 100 | 112 | 125 | 140
"~ 1. " 25 - | s0 | 100 | 112 | 125 | 140 | 160
7 | F,| Tw 1 dén 25 3 22| 40} 60 |100]) - | - | -
Te 1 dén 35| 50 | 71| 90 j108 | - | - |-~
{Tren 36 - 63| 56 | 80 | 100 | 112} - | - -
Fle es " 10 e |9 )uz{s) - | - | -
10 " 18 - (100|125 )140| - | - | -
F | Tu 1 dén 25 | 22| 40 | 60 | 100 160 | 200 | 300
FF] Ty 1 o8 25 F, + 1, {xem cht thich 1)
Tu 1 dé 35| 45 | 63 | 80 |80 |00 ] - | -
8 Tren 35 " 631 50 | 71 [ %0 } 100 | 112 ) 125 ) -
F | 83 v 10 | 56 | 80 | 100 | 112§ 125 } 140 | 160
" 10 " 16 - | 90 | 112 ] 125 | 140 | 160 | 180
" 16 dén 25 ~ ] 100 | 125 | 140 | 160 | 480 | 200
" 25  dén 40 - | - {140 | 160 | 190 | 224 | 250



' Béng 7.7. (tiép theoS

o Buang kinh chia d, mm
: E . Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén
g | Ki Médun Dén | 125 | 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000
G | higu] - m, mm 125 | dén | dén | dén | dén | dén | dén
§'- : 400 | 8OO | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
L 1m
8 T« 1 dén 35| 63 | 90 | 112 | 125 | - - -
F* | Tren 35 " 83 71 | 100 | 125 | 140 | - - -
83 " 10 80 | 112 | 140 | 160 | - - -
" 10 " 16 - | 125|160 180 | - | - -
w | T& 1 gén 40 28 | 50 | 80 | 120 | - - -
Fol Tw 1 dén 40 28 | 50 | 80 | 120 | 200 | 250 | 400
Ter 1 dén 35| 71 | 80 | 100 | 112 | 125 | - -
Tren 35 " 63| 80| 100 [ 112 | 125 [ 140 | 160 | -
83 10 | 90 | 112 | 125 { 140 | 160 | 180 | 200
F | " 10 " 16 - | 125 | 160 | 160 | 180 | 200 | 224
16 4 " 25 - | 160 | 200 | 200 | 224 | 224 | 250
9 2 " 40 - ~ | 250 | 250 | 280 | 280 | 315
. ' " 40, " 55 - | - | 315|315 | 355 | 355 | 400
Ty 1 dén 35| 90 | 112|140 |60 | - | - | -
Fi{Ten 85 " 63| 112140 | 160|180 [ - [ - -
1" 63 . 10 |50 |18 |20} - | - | -
10 16 | - | 180 | 224 | 224 | - - -
Chij thich:

1- B4 xéc dinh F; ding F theo béng 7.8 va f, theo bing 7.9,
Cho phép tiéu chudn héa'sai s& déng hoc cia k busc rang: F! va duge tinh theo cong thic:
F = ot 1, (F,, 1dy theo bang 7.8).
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Bang 7.9. Mixc lam viéc ém
(Chi tiéu

f: f

ir “ptr?

f

phr?

£, £

*

“Pudmg kinh chia d, mm

o [ - i

R K Médun Trén | Trén | Trén | Tréen | Trén | Trén

<€ | hidu m, mm Dén | 125 | 400 | 800 [ 1600 | 2500 | 4000

5 : 125 | dén daén dén den dén dén

\§T 400 | 800- | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
_ o

Ty 1 dén 35| 18 |. 20 25 az 40- - -

f [Trén 35 ™ 63| 22 25 28 36 45 56 -

" B3 10| 28 30 ag 40 50 60 80

" 40 " 16 - 36 40 45 56 63 90

Te 1 dén 3,5| 10 1 13 +14 16 - -

f, |[Ten 35 " 63 +13 | 14 | 114 | 218 +18 +20 -

" B3 " 10| 14 | 16" | +18 | +18 120 | 22 +25

" 10 " 16 - 8 | 120 | 420 422 +25 128

Tir 1 dén 35| 295 | +10 | +12 | +13 $15 - -

6 fp |TeN 35 * 63 T2 +13 13 115 17 +19 -

" B3 " 10| 3 | #5 | #17 | 17 19 21 +26

" 10 " 16 - 17 9 +19 +21- | 124 26

| Tir 1 @én3s| 8 9 12 17 24 - -

f, |Trén 35 " 63| 10 | 1N 16 18 25 34 -

' " 63 " 10| 12 13 16 20 28 36 53

" 10" 16 - 16 18 22 30 38 56

Tr 1 dén3s| 14 | 16 | 18 20 - - -

f |Trén 35 * 63| 18 20 | 20 22 - - -

- " 63 " 10| 20 22 22 25 - - -

Y10 16 - 25 28 28 - - -

‘T 1 dén 35| 25 30 36 | 45 .56 - -

Trén 35 " 63| 32 36 40 50 63 50 -

£ " 63 " 10| 36 40 50 56 71 90 112

1" 18 - 50 56 63 80 100 125

" 16 " 25 - 63 7 80 90 112 140

Tr 1 dén3s5| +14 | +16 | 18 | 220 +22 - -

Trén 35 “ 63| +18 | +20 | 20 | 22 425 +28 -

7 te “ 683 " 10 220 | 22 | 125 | 225 128 32 +36

"0 " 16 - 25 | 128 | 128 32 +36 +40

16 " 25 - 32 | 236 | 36 | 40 +40 +45

T 1 -dén 35| 3 15 17 19 +21 - -

Trén 35 " 631 +17 | +19 | #1g | =21 +24 126 -

f " 83 " 10} #19 | @21 | 24 | £24 126 130 134

10 " 18} - 24 | 26 | t28 +30 134 138

16 5 25] - €30 | 34 | 34 | +38 | 138 +42
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Bing 7.9. (tiép theo)

Budng kink ¢chia d, mm
| Médun Trén | Trén | Trén | Trém | Trén | Trén
E hiéu m, mm- Dén | 125 | 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000
S 125 dén dén dén dén dén dgén
g 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000 | 8300
. um
Ty 1 dén35] 11 13 17 | 24 36 - -
Trén 35 " 63| :14 16 20 28 38 53 -
| " 83 * 10| 17 19 24 30 40 56 80
7 10 " 18] - 22 26 34 45 60 85
~ 16 " 25| - 30 36 42 53 67 95
Ty t d@én35| 20 22 25 28 - - -
' |Ten 35 - 63| 25 | 28 | 28 | 32 - - -
~ 63 * 10 28 | a2 32 | 36 - - -
“ 10 " 16| - | 38 | 4 | 4 - - -
Tr 1 dén 35| 36 a | s0 63 | 80 - -
Trén 35 " 63} 45 50 56 71 90 125 -
£ | 83 " 10| 50 80 71 80 100 | 140 | -100
10 " 16| - 71 80 90 112 | 140 | 200
" 16 " 28] - g0 | 100 | 112 | 140 | 160 | 224
Ty 1 dé&n 35| 220 22 +25 28 132 - -
Trén 35 " 63| +25 | 28 | 28 | 32 | £36 | 40 -
T " 83 " 10| <28 +32 136 +36 +40 45 150
» 10 " 18] - | 36 | t40 | x40 | 45 | 50 | 150
“ 46 * 25| - | 45 | 450 | -50 | 156 | #56 | 63
~ 25 * 40| - - | es | 68 | -7t | w7 +80
Tu 1 dén3d5| ‘119_' #21 | 24 | £26 | 330 - ~
Trén 85 * 63| 24 | 26 | 426 | 230 | 34 | 38 | -
8 | t, | " 83 " 10| 26 | 130 | 134 | +34 138 | 42 | 148
~ 10 " 18| - £34 | #38 | 138 | 42 | +48 | 55
" 18 " 25| - +42 | #48 | —x48 | 57 | 53 | 160
o2 " M| - - 160 | 60 | -267 | 67 | 475




Béng 7.9. (tiép theo)

Buding kinh chia d, mm

g Ki. . " Médun ~Teén | Trén | Trén | Trén | Trén Trén
£ | higu m, mm Dén | 125 | 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000
(S ' 125 dén dén dén dén | dén dén
& 400 | 800 | 1600 | 2500 | 4000 | 6300
pm
Ty 1 o8n35] 14 | 18 | 25 | 36 | 50 - -
Ten 35 * 63| 20 | 22 | 28 | 40 56 80 -
| 63 * 16| 20 | 28 | 36 | 45 63 85 | 125
“ 10 v 18| - 32 | 40 | 50 | 7 90 | 130
8 © 16 " 25| - 45 | s6 | 63 | 8o | 100 | 150
Te 1 dénas| 28 | 32 | 36 | 40 - - -
Tien 35 * 63| 36 | 40 | 40 | 45 - - -
P 1" 63 " 10| a0 | a5 | a5 | s0 - - -
"0 " 16| - so | 56 | 56 - - -
| Tr 1 aén3s| 28 | 132 | 136 | w40 | 145 - -
Tren 35 63| 36 | 40 | +40 | 45 | #50 | 56 | -
g |7 63 " 10| #40 | 45 | 50 | 50 | 456 | 63 | 271
"~ 10" 16| - | 150 | 56 | 466 | 163 | 71 80
" 16 v 25| - |#83 | £71 |71 | 80 | 80 | 80
25 " a0l .- = | 00 | w90 | #t00 | xt00 | 112
© 4 - 55| - S a2 | 1125 | 4125 | 1140 | x40
9 T 1 dén 35| 26 130 | 04 | 138 | a2 - -
Tren 35 " 63| 34 | 438 | 138 | w2 | w8 | 153 | -
fo | * 63 " 10} 38 | +42 | a8 | 245 | 353 | 260 | 267
" 10 " 16| - | 248 | 453 | 150 | 60 | 67 | 75
“ 16 v 25| - | 60| 67 | 67 | 175 | 74 | 185
25 v 40| - - +85 | 185 | 95 | +95 | +106
“ a0 v 85| - “ | £106 | £118 | z118 | #132 | 132
Td 1 @8n35| 38 | 40 | 45 | S0 - - -
Trén 35 * 63| 45 50 50 56 - - -
| * 63 * 10| 5 | 5 | 56 | &3 - - -
" 10 " 16| - | 63 | 7 71 - - -
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Bang 7.10.

Muc lam viéc ém (chi tiéu fzzor)

v

Ténsékcﬁaéaisﬁchuky{k=z)-
Cép sau mdt vbng guay banh rang
chir_1_h__ Trén | Trén | Trén | Trén | Trén '
xac M&dun m,mm pén | 16 | 32 | 63 | 125 | 250 | Tien
muc 16 | dén | dén | dén | gén [ gén [ 500
em 32 | 83 | 125 | 250 | 500
2tor .
To 1 dén 35 | 3 3 3 36 ] 4 4 45
3 | Tren 35 ° 63 | 36| 36| 4 45| 5 5 6
83 " 10 42| 45| 45 5 6 8 7.1
CTr 1 gén 35 | 45| 5 | 5 53| 56| 63| 7.1
4 |Ten 35 63 | 56| 56| 6 67| 71| 8 9
« 53 " 10 | 67| 71| 71! 8 85| 9 | 1
T 1 dén 35 | 67 71 75| 8 | 85| 95| 1
| Tren 35 - 83 | 8 85| 8 |10 |11 [12 | 14
> 1 - e300 e |1 11 |2 (s jis |7
10 " 16 12 |13 14 15 |.16 18 21
To 1 dgn 35 |10 |10 [11 |12 p13 |14 | 16
Ten 35 " 63 |12 |13 j1a |15 |1 |18 |20
® « g3 " 10 |14 16 |17 |18 [19 |22 |25
10 16 8 |19 |20 [22 {24 |28 | 32
To 1 @én 35 |15 |16 |17 {18 |19 |21 | 24
, | T a5 63 [ 18 |19 |20 |22 |24 |28 | 30
~ 63 " 10 22 |24 |24 |26 [30 |34 |38
" 10 T 28 |28 |30 |34 ;36 |42 | 48"
Ta 1 dén 35 {22 |2 |24 ;25 |28 |30 |34
Tien 35 " 63 |28 |28 {30 |32 |35 |40 |45
s . 6,3 " 10 32 | 34 36 g | 42 48 | 56
" 10 “ 16 140 |42 |45 |48 |83 |60 | 71
Chu thich:

— Khi kidm tra bd truydn, thn sd k dugc 18y bang 2.- sd rang banh rang. Khi kiém tra béng
banh rang do, tan s6 k |dy bang z — s rang banh duge kiém.
— Dung sai sai sd chu ki tan s8 rang banh rang f,, dugc quy dinh béng 0, 6 fm (. Iay theo
bang 7.10}
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Bang 7 13 Mirc tiép xuc cua ring trong b truyen
(vét t:ep xac tong)

cép . .Kich thute tuong ddi clia vét iép xUc tdng theo phan tram %
|~ chinh xac Theo chiéu cao rang _ Theo chidu dai rang
: ~ khéng nhé hon khéng nhd hom
3 65 95 :
4 60 20
5 55 80
6 ' 50 g 70
7 ' 45 60
8 a0 50
9 30 40
10 , 25 o 30
11 20 ' 25

b truyen phit hop véi céc yéu chu cia tiéu chudn thi khéng can thiét
phal kiém tra mc chinh xdc déng hoc caa céc banh rang.
Neu 46 chinh x4c ciia cdc banh riang theo mic lam viéc ém phu hop
© vdi cée yéu cﬁu 4% ra theo tiéu chudn thi khéng cn thiét phai kiém tra
mtrc lam vige em cua b6 truydn va nguge lai. ' .
j Néu do chink X4c ¢ha banh: réng theo mic tiép xic cdc ré.ng va cdc
_ tn 86 thye té f, f ‘phit hop véi yéu « ciu 4@ ra theo tiéu chudn thi khong
can phai klem tra vét tiép xuc trong bd truyén. Ngm;rc lai khi vét tiép
xtc téng hodc tire thai clia bo truyen phu hgp véi yéu ciu d@ ra theo tiéu
‘chudn thi khong can thiét phai kiéin tra cdc chi tiéu khdc d€ d4nh gid
- mue tiép x1ic clia cdc rang.

Chon bé chi tiéu d€ danh gis céc mitc chinh xdc va khe ho’ canh rang
can thiét 13 do nguoi ché tao, quyét dinh tity thudc vao diéu kién san
xudt va klem tra & titng co 5§ san xudt. Chon bj chi tiéu sao cho cong
viéc kiém tra 1a don gian va thuan tién nhat.

Chon cip chinh xdc caa truyén dong banh rang

Nguoi thidt k& chon cdp chinh xéc cho truyén déng banh rang dya
trén didu kién lam viéc cu thé cla truyén dong va nhitng yéu cau dé ra
ddi véi truyen dong, vi dw: téc d6 vong, cong sudt truyén, ché d5 lam
viéc, yéu chu vé do chinh xdc dong hoc, lam viéc ém khong on, 46 bén
lau, v.v...
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Viéc chon thmmg duoe tién hanh theo 3 phuong phép sau: Phua’ng
phép tinh todn, chon theo kinh nghiém va theo bang chi dan.

Vi du: Tt tinh toan d6 chinh xac cha xich truyén dong dong hoc ta
xdc dinh duge sai s6 géc quay cho phép cla truyén dong va dya theo do
ta xdc dinh dugc cdp chinh xéac ctia mie chinh xdc dong hoc theo tiéu
chudn. Hoac tir tinh todan d¢ ban lau theo mite tidp xuc ta xdc dinh duoe
cdp chinh xdc caa mirc tiép x0c céc ring.

Chon theo kinh nghiém la cdp chinh xdc cta truyén dong thiét ke
dugc chon theo cép cha truyen dong tuong tu cung chirc nang va da dua
© vao sit dung voi bé day kinh nghiém. ’

Chon theo bang, vi du chon cdp chinh xac theo toe d6 vong va pham
vi sit dung ctia truyén déng theo bang 7.14 hoac chon cép chinh xdc caa
‘banh riang sit dung trong cdc san pham khac nhau, bang 7.15.

Mic khe hé canh ring

Tri s6 khe h& canh rang can thiét j ., dng véi cac dang déi tiép
khéc nhay cia truyen dong duge chi din trong bang 7.16. Né khong phu
thude vao cdp chinh xdc cta cdc _mu:c chinh xdc etia truyén dong.

Céc chi tiéu dam bao khe hé canh ring d6i véi bénh rang la:

D4 dich chuyén phu nhé nhét cia pfﬁﬁn gdc: E o |

Sai léch nhé nhét cha khoang phap tuyén chung: E_|

Sai léch nhé nhét cua khoang phép tuyén chung trung _*}'Jinh: E, .

L
Y

Saj lach gidi han clia khoang céch tam do: E_, B
Sai léch nhé nhét caa chidu day rang: E_
Con d6i véi bo truyen co'khoang cdch truc khong digu chinh la sai

léch giéi han khoang cach truc: f_, khi kfméng cach truc c() digu chinh
la: j

Tri s8 cha cdc chi tiéu ‘&3m béo khe hé canh réng dlmrc ch1 dan trong
céc bang 7.16 + 7.25.

Sa1 léch gidi han khoang cach truc f duqc quy dinh tuong dng voi
dang d6i tiép va céip sai léch khodng cach truc. Tiéu chuin quy dinh 6
cdp sai léch khoang céch truc, ki higu la edp §, II,..., VI tuong ing voi
cac dang d6i tiép. '

Khi chon cdp sai léch khoang cach tryc khong tuong ung véi dang
46 tiép (theo bang 7.16). Chéng han chon thé hon cdp quy dinh tuong
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~ Bing 7.15. Cip chinh xdc banh ring sir dung
" trong céc loai san pham

Dang san pham C4p chinh xéc Dang s&n pham Gép chinh xac |
Bénh 'rang do ' 3-5 May kéo 6-8
Hép gidm tdc cla tuabin 3-8 Hp giam t8e cong dung chung 6-8
Mdy cat kim loai 3-7 May cdn 6-9
Nganh dutmg s&t 5-7 | Toima ' 810
(-6 loai nhe - 5-8 |l Cocdunang 7-12
O-16 i 7-9 May nang nghiép 8-12

" tng véi dang ddi tiép da cho thi khe hé canh rang can thidt j__ sé giam
di va duge tinh theo cong thire
i’ =j . —088(f ~f)

J ILmin = ']nmm

Jo . — gl4 tri ung voi dang d6i tiép da cho

i £ —gid tri (ng véi clp sai léch khoang céch truc da chon
khéng tuong ang.

_Trong trtm'ng h¢p nay thi trong ki h1eu cdp chinh xde banh rang

* phai biéu thi cdp sai léch khoang cach truc khong tlro’ng ing va gia tri

khi ho canh rang tinh toan j Vi du:

nmm

7- ca/v — 128 TCVN 1067- 84
Trong k: hiéu trén bleu thi-cdp chinh xdc cua ca 3 mirc: déng hoc,
' lam viée ém, ti€p xuc cdce rang, 14 ¢dp 7; dang 46i tiép laC loai dung
- sai khe hé canh rang khong tuong ung la a cdp sai léch khoang

cach truc khéng tuang img la v, gid tri khe h& canh ring tinh todn
) — 128 mm.

J r‘ll’l’lll’l

Chon dang dm tiép

Chon dang (1‘01 tzep pha1 dya vao tri s khe ho canh rang cin thlet
J. .- Tinh toanlkhe hé canh rang can thiét caa truyén dong duoc tién
hanh theo nhitng diéu kién sau:

- Ché d6 nh'iét d6 lam viéc ctia truyén dong
— Phuong phéap béi tron va toc d¢ vong ctia banh ring.

- Su quay ty do cho phép cia banh rang trong giéi han khe hé
canh rang.
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_ Béng 7.19. Mixc khe hé& canh ring (Céac chi tieu - Ey.
. ‘ho#ic +E,_. - thanh phan I va -E__hoac +E)

Dudng kinh chia d, mm

D n' ?ﬁéi Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Teén | Trén | Trén
36_9 chinh | .pgn | 80 | 125 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800
@8i | X& | gy | g8n | gén | dén | dén | dén | dén | dén | dén | dén

tiép | theo 125 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 [ 1000
mac ém : -

pm

H 3-6 8 10 11 12 14 16 18 20 22 25
7 1 10 10 12 4 16 18 20 22 25 28

E 3-6 20 24 28 30 35 40 45 50 55 60
7 25 30 a | 3% [ 40 45 50 55 80 70

3-6 30 35 40 50 55 60 70 70 90 100
D 7 35 40 50 55 60 70 70 80O 100 110
40 50 50 60 70 70 - 80 90 110 120

) 3-6 50 60 70 80 90 100 110 120 140 160

c 7 55 70 1 70 g0 100 110 120 140 140 160
8 60 a0 80 100 110 120 140 140 160 | 200
9 70 80 100 110 120 | 140 140 160 200 | 200

36 | 80 '| 100 | 110 | 120 | 140 [ 160 | 180 | 200 | 220 | 250
ot 7 | 100 | 110 | 120 | 140 | 180 | 180 | 200 | 200 | 250 | 280
B | .8 | 100 {110 | 140 | 140 | 180 | 200 | 200 | 250 | 280 | 300
c9 | 110 | 120.| 140 | 180 | 200 | 200 | 250 | 280 | 300 | 300
10 | 110 | 140 | 180 | 180 | 200 | 250 | 250 | 280 | 350 | 350.
.11 | 120 | 160 | 180 | 200 ‘| 200 |-250 | 280 .| 280 | 350 | 350

1 3-6| 120 | 140 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280"} 300 ‘| 350 | 400
7 140 | 180 | 200 | 200 | 250 | 280 | 300 | 350 | 350 | 400
8 160 | 200 | 200 | 250 | 280 | 300 | 350 { 350 | 400 | 500
Al 8 180 | 200 | 250 | 280 § 280 | 350 | 350 | 400 | 500 | 550
' 10 | 200 | 200 | 250 | 280 | 300 | 350 | 400 | 400 | 500 | 550
1 oo0 | 250 | 280 | 300 | 350 | 350 | 400 | 500 | 550 | 6CO
12 | 200 | 250 | 300 | 350 | 350 | 400 | 500 { 500 | 550 | 600

Chii thich: Céc ki hiéu dugc ding:
E,n - Sailgch nhd nhét cia khoang phap tuyén chung yung binh (thanh phan 1) cha banh
rang &n khap ngoai {c6 dau Am);

En — Sa lch nhé nht clia khodng phap tuyén chung cla barh rang an khop ngoai
(c6 ddu am);

Eym - Sailéch nhd nhét cia khoang phap tuyén chung trung binh (thanh phan 1) cha banh
rang an khép trong {c6 ddu duong); _

E, - sai léch nhé nhét cla khodng phép tuyén chung cla banh rang &n khap trong
{cé diu duong).
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Bang 7.20.. Muc khe ho canh rang, um
(chi tieu -E,__hoac +E, . - thanh phan ID

Dung sal db dao huc‘:hg 1am vanh rahg F,

Trén | Trén Trén Trén Trén Trén ‘ Trén Trén | Trén Trén
_ W | 12 16 20 | 25 32 40 50 80
aén | daén | agn | dén | d8n | dén | dén | dén | dén asn
10 12 16 20

25. 3z | 40 50 60 80

3 ‘4 | 5 7 9 11 14 18

. Dung sai d6 déo huéng tam vanh rang F,

Trén Trén Trén - | Trén Trén Teégn | Trén Trén Trén Trén
80 100 125 160 200 250 320 400 500 630
dén dén dén dén dén dén dén dén dén dén
100 125 160 200 250 320 400 500 630 800

140 180

2. | 25 35 45 55 70 | 9o 110

~ Chai thich: T & sai loch nhd nhét cha khoang phap tuyén chung trung binh E,, (B

dugc xéc dinh bing téng clia thanh phan | (theo bang 7.18) vdi thanh ph&n 11 (theo bang 7.20).
Vi dy: Banh rang céip chinh xac 8, duting kinh chia d = 300 mm mbdun m = 5 mm, dang d6i

tigp la C. Tri s6 E,,,,, cUa banh rang c6 thanh phan i la: 110 mm ({theo bang 7.19} va thanh phan

1 12 18 mm (theo bang 7.20). Vay tri s6:
' ~E,,, = (-110) + (~18) = = 128 ym.
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- Bang 7.23.

 Muc khe hé canh ring (chi tiéy -E_)

ke udng kinh chia d, mm
Dang chinh | Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
a8 | xic | Dén | 80 125 | 180 | 250 | 315 | 400 | 500
tiép thea 80 dén dén dén dén | dén dén dén .
_ mic 125 | 180 | 250 | 315 | 400 | s00 | 630
&m um
3-6 9 10 12 | 14 | 16 16 18 20
H 7 10 12 14 14 16 18 18 20
3-6 | 22 25 | 30 | 35 40 40 45 50
€ 7 25 30 | 35 35 s | 45 50 60
3-6 1 25 40 45 55 | 60 60 70 80
D 25 45 | 50 60 70 70 80 90
8 40 s0. | so-| 70 | 70 80 90 | 100
3-8 55 60 70| 80 90 | 100 | 210 120
- 7 60 70| @80 90 | 100 | 120 | 140 | 140
c 70 go | 90 | 100 | 120 | 140 | 140 | 160
70 9 | 100 | 120 | 140 | 140 | 140 | 180
a6 | o0 | 100 | 120 | 140 | 160 | 160 | 180 | 200
7 100 | 120 | 140 | 140 | 80 | 180 | 200 | 220
8 100 | 120 | 1a0 | 10 | 180 | 200 | 220 | 250
8 9 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 300
10 | 120 | 0 | 180 | 180 | 220 | 250 | 250 | 300
51 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 300 .| s00
3-6| 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 -}
7 | 150 | 10 | 200 | 220 | 250 | 300 | 3s0 | 250
8 180 | 200 | 220 | 250 | 300 | 3s0 | 350 | 400
A 9 180 | 200 | 250 | 300 | 300 | 3s0 | 350 | 450 |
10 | 200 | 220 | 250 | 300 | 350 | 350 | 460 | 450
11- | 200 |~240 | 300 | 350 | 350 | 400 | 450 | 500
12 | 220 | 250 | aso | ss0 | 3so | 450 .| 500 | 500
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Bang 7.23. (tiép theo)

cép .  Puémg kinh chia d, mm
Dang | chinh Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
déi | xic | 630 | 800. | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
tiép theo dén «| dén dén dén dén ‘dén dén dén
- | moc | soo | 1000 | 1250 | 1800 | 2000 | 2500 | 3150 ! 4000
am . ' um
| 36 22 30 35 35 45 50 60 70
H 7 22 25 35 4 | 50 60 70 80
e 36 60 70 go | 9 | 110 | 120 | 160 | 180
7 70 70 g0 | 100 | 120 | 140 | 180 | 200
36 g0 | 100 | 120 | 140 | 180 | 200 | 240 | 300
D 7 100 | 120 | 140" | 160 | 180 | 220 | 250 | 350
8 120 | 140 | 140 | 180 | 200 | 250 | 300 [ 350
36 140 | 160 180 220 250 300 400 500
7 | 160 | 180 | 200 | 250 | 300 | aso | 450 | 500
c 3 | 180 | 200 | 220 | 300 | 350 | 400 | s00 | 600
9| 200 .| 220 250 350 350 450 500 600
36 | 20| 250 | 300 | 3s0 | 400 | s00 | eoo | 800
"7 | 250 |.300°| 350 | 400 | s00 | s00 | 700 | 800
a8 a0 | 350 [ 400 | 450 | 500 { 600 | 700 | 900
‘g | 300 350 400 '} 500 | 600 | 700 | 800 | 1000
10 | aso | a0 | aso | soo | eo0 | 700 | s00 -| 1000
1 | 350 | 400 | aso | eoo | so0 | 900 | 800 | 1200
36 | 250 | 400 | s00 | eoo | 700 | soo | 1000 | 1200
7 400 | 450 | soo | 700 | 700 | 900 | 1000 | 1400
450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000 [ 1200 | 1400
A 9 ! so0 | s00 | 700 | 700 | so0o |} 1000 | 1400 | 1600
w0 | so0 | eoo | 700 | so0o | 1ooo | 1200 | 1400 | 1600
11 so0 | 700 | 700 | 900 | t000 { 1200 | 1400 | 1800
12 | e00 | 700 | soo | 900 | 1200 | t400 | 1600 | 2000

Chu thich: Ecs ~ sai léch nhd nhat cha chiu day rang banh rang &n khap ngoai va trong
(co ddu Am)
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- Bang 7.24. Muc khe h& canh rang
(T_ - dung sai chieu day rang)

um
Dung sai d6 g0 hutmg tam cua vanh rang F
Dang| Loai Tren | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén Trén
- dti jdung] Dén 8 10 12 16 | 20 25 32 40 50
tiép | sal 8 gén | dén | d6n | den | dén | g&n | dén | dén dén
10 i 12 | 18 | 20 | e5 | 32 | 40 | 50 60
el n| 20| 22 25| a0 30 35| 4| 4 5 | 70
D | d 25 | 20! a0 i as{ a | 45| 50| 60 [ 70 70
c ! e a5 | a5 | 35| 45| 50| eo | 70 | 70 | 90 | 100
B | b 40 45 50 50 60 70 70 96 | 100 | 140
Al a sol 60l 60| 70 ] 70| 80 { 100 | 120 | 140 | 140
z 76| 707 70| 80 | 90 | 100 | 140 | 140 160 | 180
- |y so | 90| 100 | 100 | 120 | 140 | 140 | 180 | 200 } 250
-] x| 100 ] 120 | 120 | 140 | 140 | 160 ] 180 { 220 | 250 | 300
Dung sai'dé dao huéng tam cha vanh rang F,
Dang| Loai | Trén § Trén | Tren Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén | Trén § Trén
dsi |dung] 60 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630
tiép | sai | dén | dén | @&n | dén dén | dén | gé&n | dén dén | dén | dén
g0 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 [ 400 | 500 | 630 | 800
HE| H | 70| o | 120 | 140 | 180 | 220 | 250 | 3s0| 400 | 500 | 700
D | o | 100|120 | 140 | 180 | 220 | 250 | 350 | 450 | 500§ 700} 700
¢ | ¢ | 140 | 160 | 180 | 220 | 300 | 350 ;' 450 | 500 | 700 | 900 1000
8 | b | 140 | 180 | 220 { 20 | 3s0 | aso | 500 | 700 | 800 | 1000 | 1200
Al a [180] 200|250} 350 | 400 | 500! 700 | 800 1000 1200 | 1400
~ | 2 | 220|250 | 3s0| a0 | 500 700 80010001200 | 1400 1800
|y {300 [3s0 | 4s0 | s00 700 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1800 | 2500
- | x | 3s0| 4s0 | s00 | 700 | 800 1000 1400 | 1400 {1800 | 2200 | 3000

279



Bang 7.25. Mitc khe hé canh ring (céc chi tieu E, va E_)

Ea's | D3Gi véi banh rang &n khép ngoai bang +f' (theo bang 7.9)
PG vai banh rang an khap trong bang +T,, (theo bang 7.18}

" OEa'i . D8i v6i banh rang &n khop ngodi bang - T, (theo bang 7.18)
D véi banh rang an khép trong béng - f7 (theo bang 7.9)

Chi thich:  E,,, E_, - sai léch gi¢i han trén va duéi clia khodng cach tryc do.

+ Khe h& canh ring can thiét @é bdi thudng cho sy dan nd nhiét
duge tinh theo céng thie: : '
' ="alo (t. — 20°) — o, (t, — 209]2sinat

1171 t2" "2
a - khoang cach truc cia truyén déng, mm
o, o, — He s6 dan n& nhiét tuong tng vai vat liéu banh rang

va than hop, °C*
t, t, — Nhiét d6 gidi han cia cdc banh rang va than hép ma
khe hé canh ring duge tinh theo chung.

Vi goc préﬁn o = 20° thi:
= 0,684ala, (£, - 20°) — a,(t, — 20°)]

~ + Gid tri khe ho’ canh ring cin thiét dé€ dich chuyen mang dau boi
trq’n mat ré.ng lam v1ec co thé x4c dmh so by theo cong thie: :

=(10 + 30) m,

Gid tri 10 m st dung d6i véi tmyen dﬁng chay cham, con 30 m_ la _
d01 véi truyén dong tée a6 dac blet cao. Déi vl truyén dong dong hoc ’
téc 46 cham khong bdi tron cuong bite thi khe hé canh rang cin th1et co
thé tit 5 + 10 um.

Nhir vay khe h& canh rancr can thiét cua truyen dong phal thoa man
bat dang thic: .
| jnmln 2 J'nl 'n2

Khe h& canh rang c6 thé 1on nhat la:

+ (T, + Ty, + 2f) 2sina

'}nmax = ']l'llTlll'l
Véi géc profin réng o = 20° th1
Jmax = Jomin * 0,684(T, + Ty, + 2f)

- Dung sai @9 dich chuyen proﬁn gbc cha banh rang nho
va 1ém cha truyén dong, 1dy theo bang 7.18;
f — Sai léch giéi han khoang cach truc theo bang 7.16.

T,,T

H1® “H2
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v
+ Trong truong hop can thiét d6i véi truysn dong dong hoc cé thé
xac dinh géc quay tu do nhd nhit va lén nhét ctia banh réng trong gidgi
han khe h¢ canh rang:

']m'nin
AQ . = ———— 206, — (")
' MmM.Z.CO50t
2jnmax
Ag = —— 206, — (")
\ Mm.zZ.cosce

T gié.. tri j . tinh duge ta chon dang ddi tiép theo bang 7.16. |

Yéu céu d$ chinh xae phéi dé ché tao banh ring
Phoi dé ché tao banh rang 1a chi tiét chudn bi trude nguyén céng cit
rang. D§ chinh xdc yéu ciu cla né tuy thudc vao qua trinh céng nghé
gia cdng riang va phuong phap do cdc théng 86 banh riang. Do chinh xdc
cua ph01 chu yéu la 46 chmh xéc cha cac bé miit chuan bao gém chuin
l&p rap, dinh vi va do.
C4c b2 mit chudn cong nghé chit y&u chia banh ring la:
"+ B mat 16 banh ring: dé 1ip banh rang trén truc khi lam viée,
khi gia cong va kiém tra. & banh rang nhé lién tryc 1a ngdng ti cda truc.
"+ Mat tru ngoai banh ring: trong mot s6 trudng hop dung 1am
chuin d¢€ kiém tra vi tri phéi trén mdy cit rang hoidc dé€ kiém tra kich
thude ring. Trong da s6 truomg hop dung dé kiém tra d6 déng déu cua
bude rang.
+ Mat mut chuin: dé dinh vi banh rang trén mdy gia cong rang

Céc yéu ciu vé d6 chinh xac cia ching duec Ch_l dan trong bang 7.26
(theo ISO.DR1328) va 7.27.

Chon kiéu 1ap cho méi ghép banh rang trén truc cé thé thl;rc hién
theo chi dan trong bang 7.28. '

Yéu cAu nham be mat réng duq’c chl dan trong bang 2. 30 (chlmrng 2)
hosc 7.14.. - S
Ban vé ché' tao ba.nh rang tru _ _ _
Trén ban vé ché tao banh rang cin phal thé hién nhung yéu t6 sau:
- Dutmgkinh dinh rang: d, =d + 2mh + ) '

e - mz
void = m.z hode d = -
cosf

déi véi banh rang nghiéng.
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Dai véi banh réng trong d =d- 2m(h - 1.
h — hé 88 chidu cao dau rang, h = 1 d6i véi profin goc t1eu chuan

- Mién dung sai duong kinh dinh rang (mat tru ngoai} va dung sai
‘36 d40 huéng kinh mat tru ngoai duge xdc dinh theo bang 7.26. Néu nhu
khéng ditng mat tru ngoai 1am chudn thi dung sai kich thude cia né 1dy
theo dung sai kich thudc ty do va phan b8 mién dung sai giéng truc co
8¢ (glong 16 co s& d6i voi banh rang trong).

" .~ Chidu rong vanh rang b véi mign dung sai theo h11, hi12, h13, h14
(bang 1.29 chuong 1}.

— Kich thuét mat vat hodc ban kinh géc hugn dau rang.

— Chitu sau bién d6i dang préfin dau rang.

~ Nham bé mit ring va bé mat phdi.

- Do &0 mat mit chuan

— Sai 1ach gi¢i han duwdng kinh 16 tuong tng véi 14p ghép bénh rang
" trén truye. _

~ Sai léch gidi han cia cac yéu t6 kich thudc then va then hoa (xem
chuang 4).

Phan bén phai, hmh ve ‘dat mot bang thong s6 vinh ring, bao gébm

3 nfu dung thong s& kmh thuo‘c co ban, t.hﬁng 80 klem tra va cde thong
_.sﬁ khac o . _

Ay

Bang' 7.26. Yeu c'ﬁu 661 voi dd chinh xdce phm banh rang

C&p chinh x4c clia banh rang
Tén yéu t§ ctia banh rang 4 .5 6 7 8- 9 i0

Cép dung sai kich thuoc ba mat chuén phéi

L5 banh rang T4 | IT5 e | 17 IT7 T8 T8
Ngdng tryc T4 ITS IT5 iTe IT& 7 7

Budng kinh mit try ngoai Tz IT7 IT8 T8 IT8 IT9 19

D9 dao hudng kinh
cda mat try ngoai *

D6 dao mat mit chudn;  10,01d+5|  0,016d¢10 |  0,025d+15 0,04d+25
DH déo hut‘mg kinh cla [
ngdng truc kiém tra, pm

* Chi str dung trong trudng hop diing Mt try ngodi lamy chudn kiém tra — d tinh theo mm.
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Bang 7.27. Pé dao mit mat chudn
ctia banh rang tru F,veim 21 mm

Cép chinh | - Chigu réng banh rang - mm
xccla | o .0 | Tren4o | Trén 100 | Trén 160 | Trén 250 | Trén 400
muc tiép dén 100 | @8n 160 | dén 250 | dén 400 | dén 630
xtic rént;:; Dung sai F, déivoid = 10E} mm, um
4 12 6 4 3 2,2 1,7
5 16 8 5,1 s | 29 2,2
6 20 10 6,4 5 3.8 2,8
7 24 12 8 6 4,5 3,4
8 40 20 12,8 10 7.1 5,5
9 B4 32 20. 16 12 9
10 100 50 32 25 19,2 14

Chu thich: Dung sai do dao mat mut chudn 'cﬁa banh rﬁng dugc xac dinh bang céch nhan gid

d
tr| theo bang vai ti so — , d 1& dudng kinh chia ca banh rang, mrn vi dy: khi d = 200 mm, chigu

rdng banh rang b 50 mm cﬁp chinh xac cia mirc 8p xdc Ia cép 7 thi dd dAo mat mt chudn cla

bénh rang: F. = 12 22 _ 24 ym
N . = —_— .
N rang:Fr = 1< Yoo W

Béng 7.28. Diéu kién va pham vi su dung
cua cac kléu lip banh rang trén truc .

lén.

Lip ghép | DRukisn 08 chon kidu 14p . P'ham visir dyng. ' Phﬂf QE@
Banh ring chiu tAi nang, 1Am| Banh rang & clp cham clia hép
vI&G vGi tal va dép hodc véi t8c| giam téc klch thute trung binh va
{86, vong n>30 vang/s. VI i} Km, cb chi 1it. phis kep chit 1 then.
_ tueng dGi ciia chi it duge gir| Banhnhd an khép cf dinh va banh
M8 H7 |nguyén véi moi ché dd 1am| nhd & cfip téc 9 3 trén tryc trung | Ep nong va ép
o7 6 |vitc e chigu truc cho phép| gian cha hop truydn déng 6 16 1A, | nguéi.

c6 chi 1i8t kep chit phy 1a then ban
nguyét. Banh rang nhd trén tryc
bom dau clia mdy kéo, trén truc clia
may khoan.

283



Bang 7.28.

(tiép theo)

Lap ghép| 'ﬂ'i‘_éu kién dé chon I_cié'u 1&p . Pham vi sir dung thglglggap
Khi khéng c6 mé men xodn| Banh nhé cia y trube mdy tién. Bac
|1n, nhimg dam bao mdi ghép | i hap rang trén truc hop gidm i6c.
-« |di bén chic, 14i va dap khong|
H7 H7 |Ign, c6 trdn dong, b6 kep chat Ep bang mdy
-;3_6- _g phy. Trong da sé truang hop ia ép.
© . |khéng 6 lyc chidu truc. Lip
‘|ghép v6i chi tigt cé thanh
mong.
Binh tam chinh xac khi tai va| Banh r&ng nho trén tryc may rén,
dap va trdn dong, khi banh|banh nhé cia may nghign da, thigt | Bing may ép,

H7 W7 |n9 1t thdo. Tat ca cac|bitao rung. Banh rang con nhé va bang bua va

— , — |l&pghép trung gian sl dung déi| banh ring hop giam tdc. vam thao.

N6 M6 |4 banh rang chiu tai chidu Thio l&4p véu
truc thi déu yéu clu cb chi tiét cau lyc 1on.
kep chat phu.

‘| Banh rang khi can thao thudng | St dyng phd bign ah3t trong céc
- - |xuyédn va'banh rang & ché thao | I4p ghép trung gian 1a H7/k6. Lap| _, ,
H7 H7 khéng-thuén tién va khé. Khij ghép banh rang try va cdn cha hdp Bang may ép,
k6" 188 |chigu dai mbi ghép I6m th tép | gidm t6c kni tai didy hoa. DG voi tat ‘f“g dung %"'
I-is HBMS dém béo dinh tam " | c4 cac dang banh rang trong ché :,:l; . buago.
LI - | Théo 14p khéng
6 { tao dyng cy do. Ldp ghép banh nhé ou e e 16n. | -
L - thay thé banh nhé trén tryc chinh [YOU CU e 1oN- |
méy_céng o . ' .
H7 HB' Khiy&u clu d6 ddng tam cac | DSi véi banh rang rthd iép trén tryc.
h6 "ha [t st diang H7/mE. Khi yéu ciu| may cat klm loai. : :
| @5 dbng tdm khong cao thi sur Bang tay

H8  H9 | 4ng Hama,Homs.

h8 hg
Khi ¢An dinh vi d& dang banh | Banh rang di trugt clia bd bign 18c.

H7  |rang thay thé va dam bao dich 5
‘g6 |chuyén ty do doc tryc véi su Bang tay
dinh tam chinh xac.
H7 Banh nhd dich chuyén doc truc | Banh nhd quay ty da trén truc voi
F bang tay. Banh nhé quay tu do| t8c d6 trung binh: H747 voi 18c do
trén truc. Iom: H8/f9, HB/e9 Bang tay.
hs ﬂﬁ Banh rang nhd trong 1i hop (an ' :
19 e9 |khop vei vau i hop)
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Bang 7.28. (tiép theo)

Phuong phap

Lap ghép| Diu kign & chon kidu 14p * Pham vi st dung théo ap

(1 dyng khi chiéu dai moay o Kh&i banh rang nhd & hanh trinh Ui

7 e em A ez T N
_H— 16n va banh rang can di trugt] cia hép truyen dong 6 to tai. Bang tay.
@8 | 4& dang trén tryc. . .
Chi thich:

— Ngoai nhiing I.a“ip ghép cho trong bang ¢0 thé s(r dyng cac lap ghepkhac

— Khi chigu day moay o thép tinh tif ranh then nhd hen: 2m, ,\‘ -250* thi khéng st dung 1ap ¢6
d6 doi. Néu 1a moay o gang thi chiéu day khodng ching 0,5 d va chidu dai bang (1 + 1,5)d. Vi
d 1a dudngkinh tryc. : ' '

' — Banh rang lap & dau truc déng co dién hoac nhimg may khac co hé sur dung mdi ghép con

dé dinh tam 5t va thdo 1ap dé dang, ty nhién do d6 phic tap ma gia thanh nang cag.

- D& v6i banh rang 1ap trén tryc ma chiéu dai mai ghép lén thi d8 giam iyc ép Khi ep ngudi,
cé_n phai phan bé mat l4p ghép thanh hai bac. Higu dudng kinh hai bac ch thé la 1 mm
ho&c lén han. : '

. Béng 7.29. Tri sg danh nghia cha khoang phép tuyén chung -
W d&i véi banh rang thing khi m = 1 mm; =20% % = 0.

3 Banh rang théng

z z, W, z, W, Z, W,

8 1 1,56811 2 4,54024 - -

o | 1 | 1e02m 2 4,55424 - -
10 1 161612 2 4,56825 - -
11 1 '4,63012 2 4,58225 - -
FRT IR R PR P 2l | 459626 3 7,64839
SRER I 165813 | . 2 ) 481026 3 7,56239
T R er21s | 2 | 462427 3 7,57640

15 4] 1eseta | 2 | ‘aese27 3 | 750040

16 -1 | 170015 2 agszos | 3 | 7Te0aat

17 1| mes 2 466628 3 7.61841

18 - 172816 2 468029, 3 7,63242

19 | 2 4,69429 3 7,64642 - 4 10,59855
0 | 2 4,70830 3 7,66043 4 10,61256
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Béng 7.29. (tiép theo) |

Banh rang thang

b4 )zn W, ‘ 2, W, z'n W,
21 2 4,72230 3 7,67443 4 10,62656
__'22 2 4,73631 3 7,68844 4 . 10,64057
23 2 4,75031 3 7,70244 4 10,65457
24 2 476432 3 7,71645 4 10,66858
25 2 477832 3 7,73045 4 10,68258
26 2 479233 3 | 7,74446 4 10,69659
27 2 4,80633 3 7,75846 4 10,71059
28 3 7,77247 4 1072460 5 13,67673
29 3 778647 4 1073860 | 5 13,69074
30 3 7,80048 4 10,75261 5 13,70474
31 3 7,81448 a 10,76661 5 13,71874
2 3 7,82849 4 10,78062 5 13,73275
.33 3 7,84249 4 10,79462 5 1374675
84 .3 7,85650 4 10,83863 5 13,76076
35 “30 | 7erst | 4 10,82264 5 43,77477
36 3’ 7,88451 4 10,83664 .. 5 13,78877
37 4. fo,86085 | <5 | 1380278 6 16,75491
38 4 1086465 |  5° 1281678 6 16,76892
39 4 10,7868 5 | 138379 | 6 46,78292
40 4 101.39255 s | 1384479 6 16,79692
" 41 s | 1000867 |° 5 . | 1385880 6 16,81093
42 4 10,92067 5 | 1387280 6 16,82493
43 s | 1098468 | 5 | 1388681 6. 16,83894
44 4 10,04868 5 13,9008+ 6 16,85294
45 4 10,96269 5 | 1391482 6 16,86695
46 5 13.92882 6 16,88085 7 19,83308
47 5 13,94283 6 16,89496 7 19,84709
48 5 13,95683 6 16,90896 7 19,86109
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Bang 7.29. (tiép theo)

Banh rang thing
z z, W’1 z, w, z, W,
49 5 13,97084 6 16,92297 7 19.67510
50 5 13,98484 s 1693697 7 19,88910
51 5 13,09885 6 16,95098 7 19,90311
52 5 14,01285 6 16,96498 7 19,91711
53 5 | 14,02686 6 16,97899 7 19,93112
54 s 14,04086 6 16,99299 7 19,94512
565 6 17,00700 7 19,95913 8 22,91126
56 6 17,02100 7 19,97313 8 22,02527
57 6 17,03501 7 19,98713 8 22,93927
58 6 17,04901 7 20,00114 8 22,95327
59 6 17,06302 7 20,01515 8 22,96728
60 6 1707702 | 7 20,02915 8 2298128
61 - 6 1709403 7 20,04316 8 22,99529
62 6 | 17.10803 7. 20,05716 8 22,00929
63 6 117.11904 7 20,0717 8 23,02330 -
64 7 | 2008517 8 23,03730 9 22,98943
65 7 20,09918 8 2305131 | 9 26,0034
66 7 20,1318 8. 23,06531 9 26,01744
67 7 20,12719 g | 2307932 | 9 26,03145
68 7 2014120 | 8 23,09333 9 26,04546
69 7 20,15520 8 | 2310733 9 26,05946
70 7 20,16921 . 8 [ 23,12134 9 26,07347
7 - 7 20,18321 8 | 2313534 9 26,08747
.72 7 20,19722 8 2314935 9 26,10148
73 8 23,16335 9 26,11548 10 | 2906761
74 8 23,17736 9 26,12949 10 29,08162
75 8 23,19136 8 26,14349 10 29,09562
76 8 23,20537 9 26,15750 10 29,10963
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Bang 7.29. (tiép theo)

Banh rang thang

13

z z W, z, W, z, W, .
77 8 23,21937 g 26,17150 10 20,12363
78 8 23,23338° 9 26,18551 10 29,13764
79 8 23,24738 9 26,19951 10 29,15164
80 8 23,26139 9 26,21352 10 29,16565
81 8 23,27539 9 26,22752 10 29,17965
82 9 26,24153 10 29,19366 11 32,14579
83 9 26,25553 10 29,20766 11 32,15979 -
84 9 26,26954 10 29,22167 11 32,17380
85 9 26,28354 10 29,23567 11 32,18780
86 9 26,29755 10 20,24968 11 32,20184
87 9 26,31155 10 20,26368 11 32,21581
88 9 26,32556 10 20,27768 1 | 32,22982
88 | 9 26,33956 10 29,39169 - " 32,24382
g e | 26,35357 - 10 . 28,30570 11 32,25783
S e _19." ' 29,31970 1 | 3227183 12 35,22396
9i .| 19, | -\“29.333'71- 1" © 32,28584 . A2 35,23797
93 10 20,34771 1 | 3220084 12 3525197
94 10 29,36172 11 32,31385 42 | 3526598
95 10 29,37572 11 32,32785 12 35,27998
" 96 10 29,28973 11 32,34186 12 35,29399
97 10 29,40373 11 132,35586 12 35,30799
98 10 29,41774 11 32,36987 12 35,32200
99 10 29,43175 11 32,38387 12 35,33600
100 11 32,39788 12 35,35001 13 38,30214
101 11 32,41194 12 35,36407 13 38,31620
102 11 32,42595 12 35,37808 13 38,33021
103 11 32,43995 12 35,39208 13 38,34421
104 11 32,45396 12 35,40609 38,35822
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Bang 7.29. (tiép theo)

Bénh rang thang
z z, W, z, W, z, W,
105 11 32,46796 12 35,42009 13 38,37222
106 11 32,48197 12 35,43410 13 38,38623
107 11 32,49597 12 35,44810 13 38,40023
108 12 3546211 13 38,41124 14 41,36637
109 12 35,47612 13 38,42825 14 41,38038
110 12 35,49012 13 38,44225 14 41,39438
111 12 35,50413 13 38,45626 14 41,40839
112 12 | 3551813 13 38,47026 14 41,42239
113 12 35,53214 13 38,48427 14 41,43640
114 12 3554614 13 38,49827 14 41,45(40
115 12 35,56015 13 38,51228 14 41,46441
116 12 35,57416 13 38,52629 14 41,47842
117 13 38,54029 14 41,49242 15 44,44455
118 13 38,55430 14 41,50643 15 44 45856
119 13 38,56830 14 41,52043 15 4447256
120 13 38,58231 14 41,53444 15 44,48657
121 13 38,59631 14 41,54844 15 44,50057
122 13 38,61032 14 41,56245 15 44,51458
123 13 38,62433 14 41,57646 15 44,52859 -
124 13 38,63833 14 41,59046 15 4454259
125 13 '38,65234 14 41,60447 15 4455660

Chi thich: -z, -8 réng bao gbm trong khodng phap tuyén chung;
-W, - glar cifa khoang phap tuyé chung khi m = 1mm '
_ - W, cosa[:lt{z -0 5} +2Z ln\ral
- Gid trj z va W, & oot giira duvc sir dung wu tién

— Gi# tri W d8i véi banh rang co modun m = 1 ducrc xac dinh bang cach nhan gia tr
trong bang vdi m.
W=W.m
- Béi véi banh rang didu chinh {x = 0) thi:
W, = W + 2ymsing
W, = W+ 0,684xm ddi v6i banh rang o = 20°,
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— Céc thong sé kich thuée co ban bao gom:

‘+ mddun riang — m (duge chon theo tiéu chu‘éiﬁ)

+ 806 rdng — z

+ géc nghiéng hudng riang - B (B = 0 d6i v6i banh rang thang)

4 profin gée theo TCVN 2258-77; o = 20° _

+ Hé s6 dich chinh — x:x =0 d6i véi banh rang khéng dich chinh
‘khi @6 o = 20° va h, = 1, s3 rang t3i thi€u z_ = 17

| 2(h; - x)

x>0thiz =—""7—

" sino.

+ Cédp chinh xdc cho cdc muec chinh xdc dong hoc, lam viéc ém, tiép
xic banh rang va dang ddi tiép

- Théng s6 kiém tra: bao gom kich thuéc va sai léch giéi han @€ kiém
tra vi tri tuong quan clia cde profin rang khéc tén theo mét trong cac
phuong an sau:

+ Day cung khong ddi §, va chitu cao tir dinh rang dén day cung
khong déi b, hinh 7-4.

~_ T
. sc =-mn Y

. n
> cos’e; h, = F1 - E.slnzm}mrI

 Khio=20°

(E_.c =1,387m; h =07476m)

Hinh 7-4. Kich thudc rang theo cung khong d6i."

+ Khoang phdp tuyén chung —~ W: Tri s6 danh nghia cia khoang
phdp tuyén chung dugc chi ra trong bang 7.29.

+ Kich thudc mat mut theo con 1an — M va duong kinh con lan - D
(khi kiém tra bang con lan).

Khi do chiéu day riang theo chuan la truc lam viéc cua banh rang
thi sai léch nhé nhat ctia chidu day rang E_ va dung sai chiéu day réing
T, 1dy theo bang 7.23 va 7.24.
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‘Khi do chidu day ring theo cung khong d61, véi chuan la be mat tru
ngoai ciia bénh réng thi sai léch nhé nhét cta chidu day rang ldy bang
E_ + 0,09T va dung sai chidu day rang 14y bing 0,8 T (E vaT, theo
bang 7.23 va 7.24).

~ Khido khoang phép tuyén chung thi sai léch nho nhét cua khoang
phép tuyén chung trung binh — E__, va dungsai cia né - T _ ldy theo
bang 7.19, 7.20 va 7.21.

" _ Céc kich thuéc dé tra ciu, hodc cdc kich thuée can thist khéc
- vidw ‘

' zm
+ Duomg kinh chia d =

cosp
+ Géc nghiéng huéng rang trén mat tru co ban [,

Vi du: Lap ban vé.ché tao banh rang tru nhu hinh 7-5.

: 8,3
/0.020[A \/(J ) Médun m 3
1’2351' ' | 58 rang ' z 68
_ /// _ Prafin géc - | Tcvn 2258-77
. RB5 . . .
« //)/ Hé& s8 dich chinh X 0
= / AP, - -
5 2 Cap chinh xéc )
2, e s = theo TCVN1067-84 — | 87-7-Ba
e Khoang phé
77 oang phap
// '_2 450 1419 TheoB tuyén chung (8
/ > 2 Kiém tra vi b w| 69,2805
/é /;;‘;,\’1/5.5 o tyong quan cac ,
wame | B '{-—“- ' E‘?) protin rang khac '
2mar jaonia] |- \42 © |1en)
T 80 K& : .
v Pusngkinhchia | d | - 204
$50H7 E A

Hinh 7-5. Ban vé ché tao banh ring.
Céc thong 86 cha banh riang trén hinh 7-5 duge xdc dinh nhu sau:
- Dubng kinh dmh rang: d = d + 2m(h, + ) '
_- I ~368+23 (1+0) =210 mm.
— Db d4o huéng kinh ciia mit try ngoai khi dung 5o lam chuén dé
kidm tra dinh vi banh rang trén mdy, duoe xdc dinh theo bang 7.26.
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-F- -20 pm = 002 ‘mm

= Dé déo mét mit- chuan 18y theo bang 7. 27 theo cap chmh xde cua
mirc tlep xie banh rang khi chiéu réng banh ring b = 40 mm-

F; =24 pm = 0,024 mm

C- Khoang phap tuyén chung W: Theo bang 7.29 ta xac dinh duge
W = 23 09333 véi z_ = 8. V6i banh rang m = 3 thi

W= W + 3 = 69, 27999 69,280 mm

Sai léch nhé nhit cia khodng phap tuyén chung trung binh E__|
duge xac dinh theo bang 7.19 va 7.20. Véi dung sai 46 dao huéng kinh
vanh riang (bang 7.7) F_ = 63 mm thi:

-E, e=140+1’I"=-157;.1rn.

Dung sai cua khoang phap tuyén chung trung bmh T, xédc dinh
theo bang 7.21:

T =140 pm.

Sai 1éch giéi han duéi cia khoang phdp tuyén gliung trung binh la;
-E, - T, =-157-140 = - 297 um.
7.4. DUNG SAI TRUYEN PONG BANH RANG CON VA HYPOIT
Dung sai truyén déng bénh réng conva hypéit duge quy dinh theo
TCVN 1687-86. Tiéu chudn quy dinh d6i véi bd tru}'f’én banh rang cén
-va hypéit rang thang, banh ring nghiéng ring cong, an khop ngoal, cd-
duomg kinh chia trung binh dén 400 mm, médun phép trung binh tar 1
dén 56 mm, profin géc thing véi goc profin la-20°.

Tuwong ty nhu banh riang try, tiéu chuén cang quy dinh 12 cdp chinh
xdc va 6 dang 46i ti€p va 5 loai dung sai khe ho canh rang (xem
muc 7.2).

Tiéu chudn quy dinh cdc chi tiéu dédnh gia mic chinh xdc déng hoc,
mire lam viée ém, mie tiép xdc rang nhu chi dan trong cdc bang 7.30,
7.31, 7.32. | '

Tri s6 dung sai va sai léch giéi han clia cdc chi tiéu duge chi dan
trong cdc bang ctia tiéu chudn TCVN 1687-86.

Céc_y_éu cau vé db chinh xéc. duge quy dinh déi véi truc lam viée caa
_' bénh réng (dutmng tryc ma trong truyeén doéng, banh rang quay theo né
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khl lam wec) Neu thay @6i chuan thi nguoi thiét ké can phal tlnh den
Khi- quy dmh do ¢hinh- xac va dung sai cong nghé. .

Phuo*ng phap chon cdp chinh xdc cho banh rang co thé tién hanh
' "tudng tu nhu dé1 v6i banh rang try va co thé theo tai lidu chi dan trong
bang 7.15.

P& danh gid mitc khe ho canh riang cin thiét tiéu chuan quy dmh
hai chi tiéu sau: Sai léch gi¢i han goc giwa truc cta bj truyén -E,, sa
léch nhé nhét cia day cung khéng ddi trung binh cua cac rang banh nh6
va ring banh 16n -E_ . Tri s8 cdc sai léch giéi han duge chi dan trong
tiéu chuan TCVN 1687-86.

L

Bing 7.30. Céc chi tiéu danh:gid mirc chinh xac dong hoc

Déi twong S hidu Céc ' " Ki hiéu _ Cap
kiém tra chi tidu chitidu - dung sai chinh xac
1 K _F 4-8
| 2 | FovaF, E vag, 4-8
- Béanh rang : .3 . ) Fnr _ . Fp 78
4 F,vaF_ FvaF, 4-8
5 . Frr F, 7r-8"9-12
Cap truyn B Fr vaF, Fu vaF, 5-8 .
{trong truong hop
cung ca cap) 2 Fr S 9-12
1 FI'o . F'iu - 4-8
Bo truyén 2 FuvaF, F vaF, 5-8
3 F F o g9-12
S ¥i .
Chi thich: =" — Khi 'duang kinh chia trung binh iém hon 1600 mm

- F,,, —Dbodaoddnggoc glua truc do cla cap truyén sau mét chu ki hoan toan
(sau 1 vong quay ctia banh rang).

-F, - Db dao ddng khe hé canh rang trong bé truyén.

— CAc chi tidu khac xem bang 7.3,
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Bang 7.31. Cac chi tiéu danh gia

muc lam viéc ém

| ss |,
Déi tugng kiém tra hidu b8 | Cdc chitidu |Kihiéu dung sai| Cdp chinh xéc
.- |chifiy _ o
Khingss -~ R Lo [ a-8
triing khép doc €, 'Béqh rang _ e,
khong nhé hon _ 2 t vaf fvaf 4-8
chi déin trong .
bang4 Cap truyén
9 bo truyén 1 S L o Y@ Ty _ 4-8
Khi hé s8 tring A . ;
f f f f -
khop doc e, nhd Banh rang 1 . Va avaf 4-8
hon chi dan irong . .
bang 4 Bo truyén 1 Frror ¥ Taps, 20 V8 T 4-8
Khi hé s tring Bénh rang 1 ' fmr f 9-12
khop doc &, " 5
1 et W Cap truyén 1 B or fso 9-12
B4 truygn 1 faae fa 9-12
Trisé g
Céip chinh xac 4-5 6-7 8
H§ s& tring khop dec, €, 1,35 1,55 2,0

Chii thich: -1, - D4 dich chuyén chidu tryc cla vanh rang:
- —f, —Saisd lan rang cla tan s6 an khép; -
ol P 4 dao déng goc gita tryc do clia cap truyn khi quay banh rang di mét
gbc tuong Ung vai mot rdng.
- Cac chi tiu ¢on Iai xem trong bang 7.4.
Bang 7.32. Cac chi tiéu danh gid mire ti€p xic ring
D6i tuong S6 higu Cac Ki higu Cip
kiérn tra bé chi tigu chi fiéu dung sai chinh xac
Cap truyén 1 FavaF, FvaF, 412
B4 truyén - 1 Foo Fae V8 1, F,.F,vaf 4-12
Cht thich: - F, vaF, - sailéch clia mién tiép xiic 18ng theo chidu dai va chiéu cao
- F vaF, - sailéch cac kich thudc tuong déi cia vét tiép xic tdng theo chidu
‘dai va chidu cao.
-1

ar

204
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Chuong 8

DUNG SAI LAP GHEP CUA CAC CHI TIET
BANG VAT LIEU DEO

- 8t dung cdc chi tiét bang vat liéu déo (Plastic) trong cdc két céu
" méay khéc nhau cho phép ta nhan:duge nhitng théng s6 chat lugng mdi,
dong thoi gidm gia thanh, gidm khéi lugng lao dong dé ché tao, giam
khéi luong vat lidu va con hang loat nhitng uwu viét khac.

Tuy nhién véi dic tinh va ching loai ctia vat liéu déo buje nguoi
thiét ké pha1 theo mot hudng moi dé giai quyét nhing vén dé quan
trong cta thiét ké: chon loai vat lidu cu thé bang tinh todn cdc thong s6
cdu tric co ban, tinh cong nghé cla chi tiét va phan tich tinh kinh té.
Tat ca céc van de do duge thé hién ré nét khi tinh todan chon lap ghép,
‘quyét dinh dung sai cho cdc kich thude lap ghép va kich thudc khéng
tham gia 18p ghép. '

Trong ché tao mdy va dung cu thudng sit dung cdc chi tiét bang vat
liéu déo véi dd chinh xac khéc nhau (dén IT13) va ca nhitng chi tiét tao
hinh béng khuén (dic hoidce ép), khong qua gia cong co khi. Kich thudge
clia céc chi tiét dén 500 mm 13 phd biét nhit.

8.1. DUNG SAI LAP GHEP CAC CHI TIET BE MAT TRON
- — Mién dung sai '

Khi quy dinh dung sai nguoi ta phai tinh dén dic tinh cla vat lieéu
déo 1a syt thay &8i 16m vé thé tich va chiéu dai khi thay déi nhiét 4o va
~ &6 4m. Vi vy d& thong nhat thi tiéu chudn quy dinh day mién dung sai
véi digu kién nhigt d5 1a 20% va 45.4m 1a 65%. Tiéu chuan cing quy
dinh thdi gian giit chi ti&t aéu ché tao dén khi bat dau kiém tra la 12
gitr 4di véi cdc chi tiét ¢é cdp chinh xdc &én IT12; 6 givr 46i vdi cdc chi
tiét c6 cdp IT13 va IT14. va 8 gitr 46i Vot nhmlg chi tiét cdp chinh xéc
IT15 va thé ho‘n

Mién dung sai truc va 16 1a nhung ddy han ché céc mién dung sal
theo TCVN 2245-99, Tri s6 sai léch giéi han img vdi cde mieén dung sai
a6 duge chi dan trong cdc bang 1.11 dén 1.39.
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Ngoai ra, d6i véi cde chi tiét bang vat lidu déo con duge bd sung mét
s6 mien dung sai saw: ayll, azll, zell va AY1l, AZ11, ZE1l d6i vai
kich thudc truc va 16. Sai léch gidi han ung v6i cdc mién dung sai 46
duge chi din trong bang 8.1 va 8.2.

~ Lip ghép tiéu chuin _

Cac kidu 14p tiéu chuan duge quy dinh va chi dan trong bang 8.3 va
8.4. Ngoai cdc kiéu 1dp tiéu chuan d4 chi dén, cbn cho phép sir dung céc
kiéu l4p khéc, tao thanh bing cach phéi hgp mién dung sai tiéu chuin
ctia 16 va true. Khi chon lap ghép cho cac chi tiét bang vat liéu déo véi
chi tiét kim loai, thi mién dung sai cfia céc chi ti€t kim loai nén chon
la: h7, h8, h9, h10, h1l, hi2, d6i véi true va H7, H8, H9, H10, H11, H12-
déi véi 16.

Déi véi ede chl tiét bang vat liéu déo e6 qua gia cong co khi thi khi
x4ac dinh cdp chinh xac kich thuéce caa chung co thé dya vao tailiéu chi
dan trong bang 8.5. '

‘ ~ Déi v6i nhitng chi tiét tao hmh bang khuon (ép hodc dic) thl dd
chinh x4c kich thude ctia cdc yéu t8 c6 thé duge xdce dinh theo chi ddn
trong bang 8.6. - ' :

8.2. DUNG SAI LAP GHEP REN DOI VOI CAC CHI TIET BANG VAT
LIEU DEO . o

' — Profin ren :

Ren ciia céc chi tiét bang chat déo o proﬁn ren hé met theo TCVN
2946-77. (Xem muc 6-3.1 chuong 6) va duge chi dan trén hinh .8-1.

(3 dinh ren clia ren ngoai va ren trong cho phép lugn tron vcn ban
kinh: R, =0,054 P. : : '

P |
é Ran trong
)
Ren ngoai
)
2 2{' '2_ o ) LY E)Lrbr]g tryc pfaa ren )
| -Hinh 8-1.
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Bang 81 - Sai léch g‘mﬂ hz_in kich thuoc trl_ic: ayll, azll, zell

- Knoang kich

Mién dung sai

Mign dung sai

- 11 [ 11 | 11 Khosng kich 11 ] 11 \ 11
thuse, mm ay az 6 thuge, mm ay az i
- - Sai léch gidi han, pm Sai lech giGi han, pm
1. + 150 -1200 | -~ 680 | +1160
| Tur1dén3 - - Trén 80 dén 100 ¥
+ 90 -1420_ - 900 | + 940
- ~ 490 | + 195 ) -1300 | ~ 740 | +1320
Trén 3 dén 6 860 | -490 | +19 Trén 100 dén 120 *
- 935 | -565 | + 120 ~1520 | - 960 | +1100
1450 | - 820 | 1550
) - 900 | - 500 | +242 : 5
Trén 6 dén 10 Tir120dén 140 1 4460 | _1070 | +1300
- 900 | - 590 | + 152 _
o T4 140 68 160 -1650 | - 940 | +1700
. ~1900 | ~1190 | +1450
Trén 10 dén 14 + 206
- -1850 | ~1050 | +1850
Tir 160 d&n 180
~ 920 | ~520 ' -2100 | -1300 | +1600
~1030 | - 630 5100 | ~1200 | +2090
o bt - +
u Tir 180 dén 200
Trén 14 dén 18 +348 _o300 | -1490 | +1800
+ 238 N _ 1
T 200 dén 225 2400 | —1350 | +2290
+496 | -2690 | -1640 | +2000
Trén 18 0én 24 +296 ) - _
B | Ti 225 G 250 2600 | 1500 | +2490
o0 | —540 _2890 | -1790 | +2200
~1090 | - 670 Tus 250 dén 280 ~2900 | 1650 | +2720
Trén 24 dén 30 475 _3220 | -1970 | +2400
w305 | [1o2s0agnats | 2400 | 71900 | +900
- -3720 | —2220 | +2700
Tran 30 d&n 40 ~1000 | ~560 | +595
. 160 | 720 | sa3s| [Tuaisagnass | 20| %W +3360
. I — - b ~4160 | 2560 | +3000
1050 | - 580 | +680 |- . B .
) Trén 40 dén 50 T | 1riass g&n 400 - -4300 | -2400 | +3760
7 |-1210 | -740 | #520 | [ THEROE | Zags0 | 2760 | +3400
- - -1100 | ~600 | + 840 B '
Tren50dénes | _ * o Tir 400 d&n 450 -4800 | -2700 | +4200
| de90 (| ~7e0 | sE50 | T | -5200 ) -3100 | +3800
o -1 - " -
Trenes dngo | 10| 7840 +%ON A1y as0 asns00 5300 | 3000 | +4609
1240 | - 830 | +770 -5700 | —3400 | +4200
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Bang 8.2. Sai léch gidi han kich thude 16: AY11, AZ11, ZE11

Mién dung sai

Mi&n dung sai

Knodng kich Khodng kich
b, mm AY11| AZ11 | ZE14 huge. mm AY11 | AZ11 l ZE11
Sai léch gigi han, um Sai léch gidi han, pm
- - 90 14, _
Tir 1 dén 3 - - | lrensodgntoo | 71420+ % 940
~150 +1200 | + 680 | 1160
-12 1520 | + 960 | -1100
Trén 3 dén 6 +935 | +365 0 Tran 100 dén 120 | d
. +860 | +490 | —195 +1300 | + 740 | —1320
+1700 | +1070 | —1300
B 990 | +590 | —152 : 3
Trén 6 dén 10 +900 "500 - T 120880140 | 1450 |« 820 | 1550
+ + -
o i 140 dén i60 | +1990 +1190 | -1450
+1650 | + 940 | ~1700
Trén 10 dén 14 -316
. +2100 | +1300 | 1600
Tir 160 dén 180
+1030 | +630 +1850 | +1050 | 1850
+ 920 | +520 2390 | +1490 | -1800
Tu180dén200 |7 * -
Trén 14 dén 18 -238 +2100 | +1200 | -2090
~348 T 200 dén 225 | *26%0 | #1640 | 2000
_208 +2400 | +1350 | —2290
. -. =
|Trén18dén 24 -426 Tu225 dén2s0 | *22% +1790 | -2200
o 1080 | +670 : _ +2600 | +1500 | +2490
L4980 | +540 Ti 250 dén ago | T220 | #1970 | -2400
ran 24 agn 30 | sa5 +2900 | +1650 | 2720
78 | Y70 280 dén a5 | +3720 | +2220 | 2700,
- — 1 .| +3400 | +1900 | -3020
Trén 30 dén 40 +1160 | +720. | -435
_ +1000-| +560 | -595 Ti3tsdgnass | 4160 | #2960 | ~3000
_ e +3800 | +2200 | -3360
1210 | +740 | -520 _
Trén 40 dén 50 #1210} + 0. Tt 385 dén 400 +AGEB0 | +2760 | ~3400 |
+1050 | +580 | 680 +4300 | +2400 | 3760
1200 | +790 | -650 '
Trén 50 d&n 65 | T * Tor 400 dén as0 | *52%° +3100 | -3800
© | +1100 | +800 | -840 +4800 | +2700 | —4200
Frén 65 dén 80 +1340 | +830 | 770 Tis 450 dén 500 +5700 | +3400 | ~4200
+1150 | +640 | ~960 +5300 | +3000 | -4600
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.. Bing 85. Céip chinh xde dat duge khi gia cong chi tiét |

bing vat ligu déo cé kich thwoc 1 + 500 mm

_ | Cap chinh xéac ddi véi,
| Ten nguyen cong | BEmatgia cong [y e, déo | Vatligunhigt | Vatiiéu nhidt
nhiét ran géo vo dinh hinh| * déo tinh thé
- Iinlh : BE mat tru ngoai | 1T6; 177 IT7; (T8 IT8: IT9
B& mat phing IT7,1T8 178: IT9 IT9; IT10
Doa chinh xac hai 1&n | L5 (T7;178 1T8; IT9 IT9; IT10
Tién tinh Mat try ngoai IT7;1T8 IT8; IT9 IT9:1T10
Tién trong tinh L3 IT8; IT9 IT9; IT10 IT40; T11
Mai 50 b6 t";:n‘;’ ;ﬁ;ﬁ; (T8; IT9 IT9: IT10 T30; T11
Khoét Rt (T8: IT9 IT9; IT10 IT10; IT11
Phay tinh B& mat phang IT9; IT10 IT10; 719 IT11; IT12
Khoan L& IT10; IT11 IT11; 1712 IT12; IT13
Tién thd Mat try ngoai T11; 12 IT12; T3 IT13; 14
Phay tho Mat phing T41; IT12 m12; IT13 IT13; IT14

Chd thich: Vit ligu déo dupe dung phg bidn hon ca la: Chat déo phé non va chét déo amin
dang bét, ch&t déo ép dang so, chat déo phan lop Kidu tectolit dgi voi vat lidu déo nhiét rén; chét
déo polistirolen, chdt déo acrilat,... d6i véi vat lidu déo vo dinh hinh; chét déo Poliamit, Polietilen,
Paliformandahit,... 461 véi vat ligu déo tinh thé.

 'Bang 8;6; .' Cﬁpchmh xac kinh thuée cia céc yéu t6 khuén

Cép chinh xéc Rich:_— = Gﬁp chinh xéc kich thutc cac yéu t8 khuén
thudc chi':t_iét.-bénq o ‘ SRR : khoéng! cach tam gida
vat lidu déo - - Chay coi céc tai gbi chakhudn
mo 16 - h8 HE — H8 A1/2({T6 + IT8)
T h7 - hg H7 - Hg + 1/2(T7 < 1T9)
T2 h8 - h10 H8 - H10 £1/2(IT8 + IT10)
IT13 hg - h11 HY — H11 +4/2(T9 = 1T11)
IT44 - IT17 h10 - h12 H10 - H12 £4/2(IT10 + IT12)

Cht thich: Nham b& mat cla cac yéu t6 khudn nam trong gidi han 0.063 dén 0,16 um theo -

chl tiéu Ra (TGVN 2511-85).

-
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- Thong s6 kich thudc co ban cita ren -
 Duimg kinh vi buéc ren duoc qui dinh phu hgp véi TCVN 2247-77
va duoge chi dén trong bang 6.2 (chuong 6) -

* Niumg khéng ding busc nhé d6i véi dudmg kinh pho hon 4 mm
va bitde 05 d6i véi duong kinh lén hon 16 mm, bude 0,75 d6i véi
duong kinh 1én. hon 18 mm, budc 1 mm d6i voi duomg kinh 16n hon
36 mm. . '

Cée kinh thuge dudng kinh ren ing véi budc va dubng kinh danh
nghia duge tinh theo cong thic (xem muc 6.3.1 chuong 6) hodc tra trong
cac bang chi dan trong TCVN 2248-77. :

Déi véi ren c6 duong kinh tir 3 + 8 mm cho phép st dung ren ¢6 budc
i6m dic biét. Cac thong sé kich thude co ban twong tmg véi chung duge
chi dan trong bang 8.7 theo TCVN 4628-88.

— Dung sai lip ghép

Lap ghép ren cla céc chi tiét hing vat lisu déo thuomg duoe thyc
hién theo kiéu 1ap c6 d6 hé. Cac qui dinh co ban vé hé thdng dung sai,
ki hiéu mitn dung sai, tri s6 dung sai va sai léch co ban, chidu dai vin
ren va hinh dang @y ren déu phi hop véi tiéu chudn TCVN 1917-93
(xem myc 6.3.2, chuong 6). ' .

-~ Mién duhg_'sai kich tharde ren ngoai va ren trong duge qui dinh theo
TCVN 4628-88 vi duge chi dén trong bang 8.8, Céc mién dung sai dugc
qui dinh & didu kién ban &au la 20°C va dd am 65%. '
-~ Sai léch gidi han kich thudc ren ing v6i cac mien dung sai duge chi
- dan trong céc bang 6.11; 6.12; 6.13 va 6.14 (chuong 6) theo TCVN 1917-
93, va bang 8.9 theo TCVN 4628-88. |

Déi véi ren c6 budc lon déac biét thi sai léch gidi han kich thude ren
dwgc qui dinh theo TCVN 1917-93 d6i véi ren cé bude 0,8mm va
theo TCVN 4628-88 d6i véi ren co bude la 1mm va 1,5mm. Sai lénh
gi¢i han kich thudée ren c6 bude 1ém dac biet duge chi din trong bang
8.10 va 8.11, '

-
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Béng 8.7. Théng sd kich thuéc co ban cua ren
¢6 bude 1om dic biét theo TCVN 4628-88, mm

Dudng kinh danh | Butc Buong kinh ren

jghia ciarend ren P d=D d, =0, d, =D, d,
3 08 3,000 2,480 2,134 2,019
4 1| apo0 |- 8350 2,917 2,773
5 - 5,000 4,026 3376 3,160
6 15 6,000 5,026 4376 4,160
8 | 8000 |  7.026 6,376 6,160

Bing 8.8. Mien dung sai d&i v6i chi tiét ren bang vat liéu déo

(TCVN 4628-88)
Loai chinn Chigu dai van ren
XAc - s ' l N L
Mign dung sai ren ngoai
Trung birh 64 6h © 6h 7969 7héh
The 7960 7heh gh* 9989 gheh
R&t thé 9g8g 9hsh 10h8h - 10h8h
_ ' . ~ Mign dung sai ren trong
|Tungbioh| -~ | - 6G ' 7G I-';EI
‘The | 86 | eH 7G M | - 8G gH
REtthe | - 8G 8H 9HBH - gH8H
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[1]
2]
[3]
[4]
[5]
i6)
[7]

8]

TAI LIEU THAM KHAO

Ninh Diic T6n, Dung sai va 1ip ghép, NXB Gido duc, 2003."

He théng ISO vé dung sai ldp ghép, Tieu chudn Viét Nam, Ha N6i 1999.
Dung sai hinh dang va vi tri b& mat, TCVN, Ha Noi 1993.

Nham bé mat, TCVN, Ha Nei 1995.

Dung sai lép ghép ren, TCVN, Ha Noi 1993. |

Dung sai truyén dong banh ring try, TCVN, Ha Ngi 1985.

Nguyén Dic Loc va céc téc gid, S8 tay cong nghe Che tao mdy tap 1,
NXB Khoa hoc va K¥ thuat, Ha Noi 1999.

Msrkosa. B. JI. Jomyckr B HOCAiKH, Copapounnk, 9acts 1 u 2
- Jleunarpaz, "Mammoc*tpaenne" 1978.

[9] Skymes A. U. B3asM03aMEHACMOCTE, CTAHAPTA3AIMS 11 TexHMYECKHE

H3MEPEHNL, Mamm{ocrpoenne, 1975.
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MUC LUC

Lot néi dau

Chwong 1. DUNG SA! LAP GHEP BE MAT TRON
1.1. Céc khai niém co ban
1.2. Hé théng dung sai lap ghép theo tiéu chuin Viét Nam
TCVN 2244 - 1999 (ISO 286 - 2, 1998)

Chuong 2. DUNG SAI HINH DANG, VI TRI
VA NHAM BE MAT
'21. Khéi niém chung vé dung sai hinh dang vé vi tri bé mat
9.2. Sai léch va dung sai hinh dang bé mat |
9.3. Sai léch va dung sai vi tri bé mat
- 2:4. Nhém b® mat | |

wao'ng 3. DUNG SAl LAP GHEP O LAN
3.1. Ki hiéu va cép chinh x4c. ché tao 8
3.2. Lép ghép & lan
33. Dung sai hinh dang, vi tri va nham b2 mit c6 lap 6 lan

Chuwong 4. DUNG SAI LAP GHEP THEN VA THEN HOA
4.1. Dung sai 13p ghép then ' '
4.2. Dung sai lap ghép then hoa

Chuong 5 DUNG SAl KICH THUGC GOC
VA LAP GHEP CON TRON

5.1. Dung sai kich thuédc goc
5.2. Lap ghép cén tron

<. 310

14

75

81
90
105

119
119
119
130

131
131
136

157
157
167 .



Chuong 6. DUNG SAI LAP GHEP REN

6.1.
'6.2.
' 6.3.
6.4.
6.5.
- 6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

Cédc thong sé kich thude co ban cia ren
Dung sai lap ghép ren

Dung sai lap ghép ren hé mét

Dung sai 14p ghép ren hinh thang
Dung sai lap ghép ren tua

Dung sai 1lap ghép ren con hé mét

Dung sai lap ghép ren tron

‘Dung sai Iap ghép ren ong tru

Dung sai lp ghép ren 6ng cén

Chuong 7. DUNG SAI TRUYEN DONG BANH RANG

7.1
7.2,

7.3.
74.

Thu4t ngit va dinh nghia

Khéi niém co ban vé dung sai truyén dong banh réng
va truyen dong truc vit '

Dung sai truyen déng banh ring tru (TCVN 1067-84)
Dung sai truyén dong banh rang cén va hypdit

Chuong 8 DUNG SAI LAP GHEP CUA CAC CHI TIE’I‘

8.1.
8.2.

BANG VAT LIEU DEO
Dung sai 1ap ghép céc chi tiét be mat tron

Dung sai lap ghép ren. 661 vcn céc chi tiét.
bang vat heu deo

173

173
175
177
212
222
231
234
236
240

244

244

247

- 251

292

295

295

296

311



Chju trdach nhiém xudt ban:
Ché tich HDQT kiém Téng Gidm déc NGO TRAN Al
Phé Téng gism dée kiém Téng bién tap VU DUONG THUY

Bién tdp néi dung va stra ban in :
TRAN VAN THANG
Trinh bay bia :
BUI QUANG TUAN .
Ché ban :
HUYNH MINH TUAN

S6 TAY DUNG SAI LAP GHEP
Ma sé: 6H167M5-DAI

In 1.500 ban, khé 16 x 24 cm, tai Cong ty CP In Phiic Yén
Gidy phép xudt ban s6: 89 / 86 - 05 CXB
In xong va nop luu chi€u quf IV nam 2005



a CONG TY C6 PHAN SACH BAI HOC - DAY NGHE
HEVOBCO
25 HAN THUYEN - HA NOIL

TIM DOC SACH THAM KHAO KY THUAT
CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. Hinh hoc hoa hinh Vi Hoang Thé
2. V& ky thuat co khi - tap mot Tran Hiu Qué
3. Vé Ky thuat co khi - 1ap hai Tran Hou Qué (Chu bién]
4. Baitap vé ky thuat co khi - tap mot Tran Hiu Qué
5. Baitap vé ky thuat co khi - tap hai Tran Hiu Qué
6. Ve ky thuat bang Autocad Nguyén Van Tién
7. Cong nghé ché tao may Phi Trong Hao
Nguyén Thanh Mai
8 Ky thuat ngudi Phi Trong Hao
Nguyén Thanh Mai
9. Ky thuat sta chiia may cong cy Luu Van Nhang
10. Nguyén |y déng co dét trong Nguyeén Tat Tién
11. Ly thuyét dong co diézen Lé Vigt Luong
12, Thuc hanh dong co dét trong Hoang Minh Tac
13. Ky thuat do - tap mdt Nguyén Trong Hung (Chu bién)
Dung sai 1ap ghep va Tigu chudn hoa  Ninh Bc Tén '
14. Ky thuat do - tap hai Nguyén Trong Hung (Chu bién
o ludng trong ché tao co khi
15. S tay Dung sai Lap ghép Ninh Bue Ton

Ban doc co thé tim mua tal cac Cong ty Sach - Thiét bi tru@ng hoc ¢ dia phuong
hoac cac Cua hang sach ctia Nha xudt ban Gido dyc .

* 25 Han Thuyén, 187 Giang Vo - Ha Noi

+ 15 Nguyédn Chi Thanh - TP Da Nang

* 240 Tran Binh Trong - Quén 5 - TP. H6 Chi Minh.
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