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Trong thit ky d6i mdi, nhip d6 x6y dung trén dét nudc ta ngay cang phdt trién
manh mé, két cdu gach dd chiém mot ty trong ddng ké trong cong tdc x4y ding co
ban. Gach dd la logi vét liéu phd bién, ré va bén khi chiu tdc dong truc tiép cia
niing muta, dic biét khi né duoc ding két hap vdi nhiing logi két cGu khde nhu két
céu bétong cot thép dudi dang tudng cheén trong khung bétong cét thép chiu tdi
trong ngang cho cdc nha cé chifu cao ti 18 - 20 tang trd xubng sé mang lai hidu
qud kinh t& ding ké.

Cudh sdch KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP s gop phdn phuc
vu kip thii nhu cdu gidng day va hoe tdp cho sinh vién cdc trudng doi hoc thude
khéi nganh xéy ding vé né ciing gitp cho nhitng nguii lam cong tdc thiét k& c6 the
tham khdo. N6i dung cubhn sdch dé cdp tdi thuc t& ma nhiéu ngudi quan tim.

Cuén sdch gom bdy chuong va duge phan cdng bién soan nhu sau:
Pgs,Ts. Ly Trén Cuing viét phdn md déu, chuong 4, 5, 6, 7 va la chi bién.
Ths. Pinh Chinh Pgo viét chudng 1, 2 va 3. _

Chiing t6i chan thanh cdm on cdc dong nghiép trong B§ mén céng trinh
bétong cot thép, Truong dai hoc xdy dung di gop nhidu ¥ kién trong qud trinh xby
dung bdn thdo, dic biét Gs.Ts. Ngb Thé Phong dé cho nhiéu y kién quy bdu. Xin
cém dn Ths. Pham Quang Pao vi Ths. Truong Viét Phuong dé gidp cho phdn
dinh mdy va dung hinh vé cho bdn thdo.

Tuy di ¢6 nhiéu c6 gdng trong khi bién sogn, song khoéng tranh khoi nhiing
thibu sot, chiing t6i mong nhén duge ¥ kién phé binh, gip ¥ cia ban doc dé16n xudt
bdn sau duge hoan chinh hon. -
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1 50 Luoc LICH sU PHAT TRIEN

. Ké't. céu gach d4 da duc,uc loai ngual st dung tit rit sdm, tit xa xda lodi ngudi da

- bi€t xp.c4c khdi da ty nhién thanh hang déng dé tranh ning mua, thd dit va

. da biét nung gach tit hon 3000 nam vé trudc. Hang van ndm cla thoi ky c6 dai

v trung dai, gach d4 1a loai vat liéu chi y&u dé xay dung thanh lﬁy, l#ng t4m,
dén chia, cung dién va cac ¢ong trinh vin héa khéc. :

Céc Kim ty thap duge xay dung cich ddy hon 5000 nim 14 céng trinh bing da
ndi tiéng con lai té1 bay glEl Thap cao nha't cao 146,6m, cgnh day vuﬁng dai
238m. Xay Kim tu thap hay d& ding tdi hon hai triéu vién d4 ning ti 2,6 dén
50 t&n. Vudn treo Babilon duge xdy dyng ti¥ th& ky 15 & Irdc con tén tai téi
ngay nay. Nha the Dic ba ¢6 m4i vom duong kinh 32,6m duge xiy dung tai
‘thanh ph&§ Congxtangtindp vao thé ky thi 6 va Cung dién Kremly 6 Nga déu 1a
cbng trinh kién tric néi tiéng.

3 Trung Quée, Van Ly Trudng Thanh dude xiy.dyng vio thé ky thit 3 trude
Céng nguyén 1a mét cong trinh vi dai, dai trén 2300 km duge xdy bing da va
gach nung cao trung binh 12m dé bao vé bitn giéi phia Béc nha TéAn. Tai
Campuchia c6 ¢dng trinh Angeo duge xiy dung ti thé ky thit 9 132 mdt céng
trinh kién tric bﬁng d4 ndi ti€ng trén thé gidi.

Viée chuyén tit cach ding d4 ty nhién sang ge.ch nung vao khoang hon 3000
nim vé trudc 43 md rong hon nhidu pham vi sli dung két cflu gach da vi viée
x4y dyng béng cac vién gach c6 quy céch, cb trong lugng vita phai dy nhanh
tdc @9 thi cong va chc k&t cu c6 phén gon nhe hon nhiéu.

Mic dit két cHu gach da duge ding ph bién & nhiu nude va 1au di nhung cac
nghién citu v€ 1§ thuyst tinh toén loai k&t cfu nay cdn phét trién rdt chim.
Diém chinh trong 1§ luén v€ tinh toén 14 nghién ctu khai théc kha ning chju
nén cao cia vit liéu ndy, két hgp khéi xdy véi cac két cfiu bétdng cdt thép va
vt lidu khéc thi khd ning Gng dung ching ngay cing duge md réng va phé
bi€n hon. Ddi véi nhitng k&t cfu gach trong vang gi6 bao, cin két hgp khéi xay
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gach dé véi céc gidng bétong c8t thép 1am téng db citmg, kha ning chiu kéo va
téng @6 &n dinh cho cdng trinh.

Tai Viét Nam ciing c6 m6t s& cong trinh gach 44 ndi tiéng: nam 1812 ¢4t cg tai.
thanh Ha Noi duge xay dung, ddy vudng ¢6 canh dai 40m, cao 60m tén tai dén

ngiy nay. Thanh nha Hé duge xay dyng tit ndm 1397 tai Vinh Lo — Thanh

‘Héa. Day 12 mét cong trinh dé a8 8¢ cao trén 6m bao quanh mét khu ve ring

1km?. Tai Ca Long — Méng Cai — Quang Ninh c6 cAu d4 cudn vom nhip téi 45m,

tai Giao Thuy - Nam Dinh ¢6 cdu cudén vom gach nhip 20m. Ngoai ra vao thai -
L# nhidu chda dude xdy dyng bang gach, 44 con tdn tai t6i ngay nay trén khép
nudc ta.

2. UU KHUYET DIEM VA PHAM VI UNG DYNG CUA KET CAU GACH PA

K&t cfu gach a4 duge st dung khé ;@ng_ rii vi cd nhiing uu diém chinh sau:

chiu nén t6t va bén vdi thdi gian, thudng thi it phai bdo duéng. Cac khéi xby

bing gach c6 thé bj phong héa va gidm cudng 4. Binh thudng sau 100 nim

cudng 46 cha gach c6 thé bi gidm di 1/3 hodic han. Do vay, khéi xdy efin duge
“ ‘trét hofic 8p d€ bao vé. Khéi xdy con cich 4m va chch nhiét t5t.

. .TrOng xdy dung nha cda, gach da ding dé xay tudng ngiin, tudng chiu lyc va
tao déng kién tric. Trong xéy dung thuay l¢i, gach da d&ng xﬁy dap, chc cdng
trinh nhu kénh mudng mang...

Nhugc didm co ban clia két cfu gach 44 1a trong lugng riéng ¢on nqmg Déi véi
gach ngudi ta da gidm trong lugng riéng biing cich tao cac loai 18 ang khiac
| nhau va dfmg phu gia dé tﬁng cudng d¢ chiu nén.




VAT LIEU DUNG TRONG-
KHOI XAY GACH PA

VAt lidu dang trong khéi xdy gach 44 chi yé'q_l& dd va gach

Dd duge khai thc tryc tifp tit thién nhién con gach 12 mot loai d4 nhan tao c6
quy céch nhét dinh theo truyén théng hojic théi quen cia mbi ndi. Gach duge
tao ra bdng céch nung dit sét d6 1a gach nung, con cac gach khéng nung thi
duge sin xudt bing mot s6 loai vat lidu khéc. O day ching ta chi d8 cAp t6i mét
88 tinh chét co ban clia gach, d4 phye vu cho cong téc tinh toan thi€t k& va thi
cdng cua két cfu gach da.

1.1. GACH

1.1.1. Phan loai gach
Gach duge san xu#t theo kich thudc quy dinh va thudng dudi hai dang: gach
ddc va gach réng. Gach duge phén loai theo cdc tidu chi sau day:

Theo phuong phap ch& tgo, ngudi ta chia thanh gach nung vi gach khong
nung. Gach nung chi y&u duge sdn xudt theo phuong phép ép déo, ép kho
(gach gdm, gach keramit). Gach khéng nung duge sin xudt tif c6t ligu va chét
két dinh nhu gach silicat, gach xi than, gach bétdng hoéc gach dit 461 (d4a ong).
Theo trong lugng riéng ngudi ta chia thanh: gach ning, gach nhe Vﬁ ._gack rét
"« Gach néing c6 y > 1800 kG/m® (daN/m® nhu gach diic, gach bétong dic...

* Gach nhe c6 1300 <y <1800 kG/m® (daN/m®) nhut gach g6m c6 18 30+50%.

» Gach rft nhe 6 y <1300 kG/m® (daN/m®) nhu ggch bing kh6i bétﬁng t§
~ ong, gach gém c6 18 rbng trén 50%. -
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Néu gach c6 15 rdng toan phin nhd hon 20% thé tich vién gach thi céc c’hi’ tléu
gach r8ng 14y nhu cha gach diic. Trong lugng t6i da cha vién gach diic c6 thé
 dat t6i 5 kG (daN), bé rong 1én nhi#t clia vién gach c6 thé dat t6i 120 + 140mm
. dé ngudi the c6 thé cm ‘mét tay khi thao the xay. Néu trong luQng dén, 25 kG___._'
~ (daN) thi khi xy ngudi thg phai dimg 2 tay d€ bé va chiing duq;gqi 13 khéi.
Kich thudc vién gach dit sét nung clia Viét Nam theo . quy phgm 1a
- 220x105x60mm. Tuy viy do théi guen & nhiéu dia phuong clia nuée ta gach a4t
nung c6 kich thude khéng theo tiéu chufln véi kich thude 200x95x50mm (h.1.1).

L}

gg\ﬁ\ E\

 Hinh 1.1. M3t 88 loai gach dt 56t nung

a) Gach dst sét nung theo tidu chufin Vigt Nam; b) Gach khdng theo tidu chudin; ¢) Mdt s loal
gach ring. :

1.1.2. Cu'ang dd cha gach

Tinh chdt cd hoe quan trong cla gach 1a cudng dt;’: cla gqch, £udng df duge dic

“trung bdng méc gach. Mac gach 12 bidu thi cudng d cia gach khi chiu nén. bé
xéc dinh méc gach ngudi ta lam thi nghlém xéc dinh cudng 49 chiu nén, thé
hién trén hinh 1.2.

D€ chudn bj mAu thit xdc dlnh cu&ng 46 chju nén cha m51 16 gach nguai ta la'y 5

- Vién tit 16 gach, méi vién duge cua 1am d6i sau d6 dao ddu gach; gita hai nita
‘\nén gach lang mét 16p vita ximéng ddy 10mm, m#t trén'va mit dudi vidn gach
d6 cling lang mét 16p vita ximing nhu viy day khong qua 10mm ¢é tao myt
phing. Béo quin méu 3 8 nhigt d¢ phong théng thoang t=20+2°C trong vong
3 + 4 ngay dém sau d6 mang méu thf nghigm,
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Hinh 1.2. 8¢ 43 thi nghlam miu gach
a) Thi nghiém nén miu; b) Thi nghidm udn mau.

Cudng d6 ctia méu khi thi nghiém nén:

Be=F __ )
Cudng d9 cha mhu khi thi nghiém udn:
3P o
R =21 (1.2
¥ obA? -2

trong d6: N - Iifc pha hogi méu, kG (daN);

_F - dién tich tiét dién miu thé, cm?
1 - khodng céch giita hai g6i tya, cm;
b - bé rong vién gach, cm; |
k - chiéu cao vién gach, cm.

Cuong dd tléu chudn cha gach 18y bing gié tri trung binh ctia nim méu thit..

5 R
Ra, 53‘ _ 1.3
=l o
5 RB‘. . B . S
R:lb =Z' ; | R ¢ )
Li=l . :

Giéi han cudng d6 chiu kéo ciia gach chi bing ti 5 + 10% giéi han cudng 43

chiu nén. Mac gach & gia trj trung binh chju nén cua n&m mﬁu thu cho mdt 15 -

va duge ky hidu lﬁ M.

'Theo cudng 46, gach e thé chm ra thﬁnh gqch mdc thd'p mdc trung bink va
mdc cao.
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* Gach méc thp c6 s8 higu: 4; 7; 10; 25;
» Gach méc trung binh c6 s3 higu: 35; 50; 75; 100; 125;'. 150,
* Gach méc cao b 86 hiéu: 200; 300; 400:; 5090; 600; 800

Gach méc thdp thusng duge ding lam cac 16p dém, 16t, x4y tudng ngin;
gach méac trung binh diing xdy céac két cfu chiu Iye cho cae nha thip ting,
tit 3+5 tdng trd xudng; cdn gach mac cao duge xay cho céc k&t cfiu chiu luc
nha tir 7+10 tdng hosc cac két cfu dijc bigt nhu dng khéi, dai nuée...

Trong bang 1.1 giéi thiu mét s8 méc gach trung binh béng dat sét nung.

Bing 1.1. Mic gach trung binh bling ddt sét nung

KkG/em? (daN/em?)

- Cudng d¢ méu uén,
Mdc (sd higu) kG/em? (daN/em?)

gach

Trung binh

Bé nhét

Triung binh

Bé nhét

150

150

100

28

14

108

100

75

22

11

75

75

50

18 -

9

- 50

50

35

16

8

Quan h§ gilta tng suft va bién dang chia gach d4t sét nung gin nhu theo qui
lugt dudng thing. Médun dan héi clia gach xéc dinh bing thue nghiém va c¢6
gl tri nhu saw: ' S '

Gach d4t sét ép déo va gach silicat:
_ E;= (1 + 2).10°%kG/em? (daN/em?).
Gaéh dat sét ép kho:
E, = (0,2 + 0,4).10°%G/cm? (daN/cm?).
H¢ 83 Poéit x0ng cda gach dao dong trong khodng 0,63 +0,1,

12.0A

D4 xay dung ding d€ Jam méng x4y tudng va vat lidu trang trf &p lat ﬁh_& va
cbng trinh. Y8u ciu 12 d4 khong bj nitt né, khong bj phong héa. D4 duge khai
théc tryc tiép ti ty nhién, ngudi ta c6 thé gia c6ng d4 thanh cic vién ¢b kich
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thudc nhat dinh. Méac cua da dIIQC xéc dinh cﬁn cd vao cudng dQ chiu nén Pa
c6 méc tit 4; 10; 25; 50; 100 d&n 3000.

Trong x4y dyng dang cac logi d& n#ng va dd nhe. D4 nﬁng ¢6 dung trong
Y 2 1800 kG/m® (daN/m? loai nay thudng gip 14 da hoa cuong, da bazan,
_d6l6mit... D4 nhe ¢6 dung trong y < 1800 kG/m® (daN/m®) thuéng gip 1a da bot,
d4 v6i, vo s0. :

1.3. VA

1.3.1. Yéu cdu va tac dung cia vira

Vita ditng cho khéi x4y lién két cac vién gach, d4 thanh mot khéi dic chic dé
chiu lye, vita bit kin cac khe hd nhdm céch 4m, cAch nhiét cho cﬁng trinh. Vi vy
vita phai ¢6 cudng d6 nhat dinh tdy tinh chdt chiu e va mdc d§ yéu cdu bén
viing d61 véi khoi xAy. Via phai c6 tinh linh déng nhim d& dan trai khi ngudi
thg thao tac d& c6 thé bit kin vao cic mach xdy, vita phii dim bio 4o sét daf
khong bi trdi ra khéi mach xdy va ¢b

kha ning gitt nudc nham lién két t6t : @r‘l i
gita cAc vién gach trong khéi xdy. Tinh _
linh ddng lién quan chiit ché dén téi 46 I

sét cha vita, né con cho phép thg xady
thao tdc nhanh hon, nhe nhang va téng
néng suft lao dong.

Pé xdc dinh cudng 46 ciia cac loai vita
ngudi ta ddc méiu vida ¢6 canh
7,07x7,07x7,07ecm " vA bdo quin &

_ nhiét d§ phong ¢ =20 £ 2°C trong thai
gian 28 ngay dém sau dé mang di nén

‘miu  véi  tée 4§ gia tdi
2+3kGlem?(daN/em®/gidy. Gia tri _
trung binh ci’J.a- ném méu vita cho mot :"'g';;‘; ;h':t u:z;hd;ydt?é:t:thzz
16 vita dudc goi 12 méc vita. . : :  G=300gam;

' 3 - khay dyng vifa; 4 - ddng hd do. dd sut,
Theo quy pham CHHII II - 22 — 81, oy ng 9 s

méc vila duge chia ra: mde thdp: 4, 7, 10, 15; m(ictrung binh: 25, 35 50, 75
va mde cao; 100 150, 200...

140

— . =
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Méc vita hay duge sit dung nhidu 1a misc 10 15 25 35, 50, 100. Kh1 vita méi
x4y, tai thdi diém nay ta c6 khél nig¢m méc “khéng” cua vita.

D31 véi cic kh6i xiy khac nhau thi 49 s8t cia’ vila cling khéc nhau. Bang 1.2
duéi d4y gidi thidu dé sét cho mdt 88 khdi x4y thu&ng gap:

D¢ sét 16n duge dong cho cac moi trudng cb nhigt d6 cao va cho cée loai gach d4
x6p, kho. P& xac dinh d6 sét cla vita ngudi ta dﬁng qua chiy tiéu chuan, thiét
bi do 46 sét cia vita duge mé ta trén hinh 1. 3.

Badng 1.2. D) s§t clia khi xéy

Logl khéi xdy . Gid tr]
Khdi xdy bng gach hofic béing tang khti dge 3 +13 cm
Kh&ixaybingg@ohhoacbéng téngkh&loélﬁaﬁhg 7+8cm

. Khaixaybangaahcchoacbang mrbaéngaac 4+Tcm |
- Khi xay rung ' ‘ 1+3¢m

1.3.2.Céc loal vira
Theo trong .luc_!n;g.' ﬁéng vita & trang thai khé ngudi ta chia ra:
. Vita niing ¢6 y 2 1600 kG/m*(daN/m?).
* Vila nhe ¢6 ¥ < 1500 kG/m*(daN/m?).
Theo ciia't két dinh va cft 1iéu thi cb hai loai:
+ Vita khs, loa: nay chat két dinh thudng 1a véi hoac thach cao.

e Via nudc logi ndy ch&t két dinh thudng dﬁng 1a ximéng Poéclang hosc
x:ming Puzblan.

Thanh phan cac loal vﬁa gbm:

*» Vila mmﬁng cﬁt nmﬁng, cat va nuée. Cat c6 thé 1 cht den' hogc cat vang

tdy két cfu ma ngudi ta ding loai cat phi hgp. Logi vila nay khﬁng 6 -voi
nén thudng khd nhanh, c6 cudng d6 kha ¢ao nhung bj dén.

¢ Vila bata con duge goi 12 vita tam hop, thanh phﬁn gﬁm ximing, v6i, cat
va nude. Loai vita nay c6 49 déo cao, thdi gian khﬁ cling vite ‘phéi do vay
giip cho céc vién gach lién k&t mét cach chic chén. Hién nay viée t6i vbi
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1am cho cong thc thi cng khong thuan tign lém nén trén cic cdng trudng
16n ngudi ta it ding loai vita nay. Trén céng trudng xdy dyng céc tinh va
" cée ving ndng thén thi loal vita nay cdn dude sit dung khé phd bién.

e Vita khéng ¢6 ximaing: vita vdi gdm v8i, ct, nude hogc vita d&t sét gbm cat,
a4t sét va vita thach cao. Céc logi vita ndy thudng duge ding cho ¢éc két
ciu khong chiu lue.

1.3.3. Cudng do va bién dang cla vira

Cudng dd cha vita dugec xac dinh bdng cach thf nghiém céc méu vudng co
canh 7,07cm trong didu kién tiéu chuéin: bio quén méu 28 ngay dém & nhiét
d6 phong ¢ =20 + 2°C, 46 &m 280%. Cudng 46 cia miu phy thude chét k&t
dinh, méi trudng va thdi gian, cudng d6:ting nhanh &' vita ximing ¢4t va
~ téng cham & vita voi. Trong khoang thdi gian duéi 90 ngay thi cudng 46 cha
-vitg c6.th8 xac dinh theo céng thic thifc nghiém saw:
' at

-

R Ry, - 15)
“ " BTt - 19
trong d6: R, va R,z - cudng 40 chiu nén cha vila & tuSi ¢ ngdy va tudi 28 ng&y‘
a - hé =8 14y bing 1,5; e

¢ - tudi ctia vita tinh bdng ngay dém.
Magc vita 14y theo cutdng 46 chiu nén cha né.

" Bién dgmg cia vita xﬁy rét khéc nhau Bién dang do vila chi€m hon 80% b1§n
dang cha khéi xdy trong khi thé tich trung binh cta vila chiém 10-16%. Néu

~ khéo sat mach vita diy khodng lem, loai vita niing chiju nén véi tai trong tac

~dung ngén han bling 1/3 tai trong giéi han. Bién dang cta vita do duge Ia:

0,007 mm khi vita c6 mée 2 50;

0,039 mm khi vita ¢6 méc 2 25;

0,062 mm khi vila c6 méc 2 10.
R6 rang 1A vita méc cang thép thi bién .'dang cla né cang nhiéu. Via nhe bién
dang nhiéu hon vita ning. Khi tai trong tac ddng dai han thi bién dang cia vita
téng lén theo thdi gian, d6 13 do vila c6 tinh ti bién. Khi tai trong tac dung

trén mdt nam thi bién dang cla vita ¢6 thé gﬁfp hai l4n b16n dgng do tdi trong
téc dung ngﬁn han géy ra..
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1.3.4. Chon cip phdi cho vita

Trong thyc t& thi cng cfn phai x4c dinh thanh phén clia vita ¢8 dim bdo méc
thi&t k& y2u cdu. Chon clp phéi cho vila 1 'xéc dinh lugng ximing t5i thidu Q,
(tinh bing kg cho 1m® ¢4t hat trung va hat 1én khi d6 &m cda cét dao dong tit 1

- d_é’n 3%).
Lugng xim&ng 46 duge xac dinh nhu sau:
R _
=-——"— 1000, 1.
< 0,7R, (1.6

trong d6: R, - mée viia;
R, - mic ximing, _ :
Khi ding cat kho thi lugng ximiing ting 5%; ngodi ra lugng ximing ciing cén
phéi ting khi dung cét hat nhd. Lugng ximiing t6i thidu cho 1m? cht khi dang
vila xim#ng cAt va vita ximing voi (tanii-hgp) véi 49 4m binh thudng {khodng
2%) tuong {ing 14 125 kg va 100kg. Céc trudng hop khic ldy béng 75kg ximang

cho 1m?® cét.
Lugng véi tdi trong vita cho 1m?®cat (tfnh bing lit) duge xac dinh theo céng thic
thuc nghiém: _
-~ _ S
D =170(1 - 0,002Q,). _ (1.7

Lugng nube diing d€ tron vita duge khéng ché' bing dé syt cho trude clia qua
chity tiéu chudn nhu d& néi & trén. Lugng nude ¢6 thé xac dinh bﬁng ty 1 nuéc
- ximéing (N/X) vao khodng 1,3 d&n:1,6- (theo thd tich). '

Dé ddm bio vita chon theo yéu cdu thiét k&, ngubl ta phai la'y méu tln néi:.iém.

Thi du 1.1. Yéu cdu xé4c dinh thanh phén c4p phSi cia vita tam hdp (ximéng , cht, véi)
méc 25. Biét ding ximang Pobecling PC- 30 (méc ximing 12 300), cht thgch anh hat

trung, 46 4m 2%, dung trong cat 1100 kGims(daN!m')
Theo cong thiic 1.6 ta xéc dinh lugng ximang:
25

Q.= 07,300 1000 120 kG cho 1 m® cﬁt

- Chuyén lugng ximaing qua thé ticli 120/1100 = 0, llm’ ximéing M1m® cht.
Wons voi tﬁl duge xée d;nh theo oong thac1.7:

D=170.(1-0, 002 120) 128 it v8i t6i /1m? cat,
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Chuyén d8i cip phdi qua thé tich:

011 0129 -1 . Sl
- 3 =1:12:9
011 011 0l1 1.2

Ximéng : voi: cat =

Dudi déy 12 bing cdp phéi cho mdt ed méc vila v6i nha ¢6 tudi tho cfp 1, 2; 3 (c&p 1 c6
tudi the 275 ném; cdp 2 6 tudi tho 250 ném; cfp 3 ¢ tudi tho 230 nim).
Béng 1.3. Cdp phdi vita cho nha c6 tudi thg cip 1, 2va 3

Mo ' Thénh phén clp ph&l vis cho cée loal méc khéc nhau -

ximéng | 200 | . 156 |, 100 s | s 25 [0 4
Via tam hop cho cac két cu trén mat dét ¢6 d &m < 60% va mong kho

500 | 1:0.1:28 | 1023 | 10445 | 1076 o - .
400 1:ﬁ.1:2 1:0.1:2.5_. . .1:t.],4:4 | 1;0,55 . t18 b . - - -
300 | 102 | 023 | 1034 w076 | 1120 -
200 1023 | 10445 | 1087 | - .
B0 | | | P | | 10335 | 11,29 | 11,792
100 _ R - . 1:0,1:2 1:0.55 ".1;1.2:9
50 - - 1:0,1 :2.5 1 1:0,7:8
o5 N e o f P B 1023

ViZa ximding cét cho cic k&t c8u duti mit ddt co dp &m 260% va mong &m uot

500 - 1:6.2:2.5 1:0,2:3 | 1:0,4:4,6 | 1:07:6 . -] .

400 | 1:ol.2:2 | 1:0,4:25 i:b;3:4 1:0,:5:5 “::'::’f . .

30_0“: - 1022 | 1023 1034 1:6..-.;{:6 .. -1——1-9?7-11% | -

20 - SR L ‘I"_';’:’: s

w0 | - | | - i . '.'.150,353,5 }__;Ll_?_gﬁ‘_

100 P P I | 101-2. 1085 ji%?'r:

r;?sdfaca'ppnachonhavaoongmnnoom&moca‘p1va2 Méusdface'ppndfchonhava
cong lrinh ¢6 twéi the cip 3.
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1.4. PHAN LOAI KHOI XAY GACH DA
Tiy thude vao kich thude, hinh déng vién gach, d4 ma ngudi ta b thé phén
khéi xdy thanh:

_+ - Khéi x8y céc loai khéi 16n bing bétﬁng, gach céc loai - chiéu cao méi hang
x4y khéng 16n hon 500 mm.

» Khéi xdy tir da thién nhlén va céc lom 4 khéc - chidu cao méi hang xiy ti
180 - 350 mm. :

» Khéi xdy td cdc vién nhd nhu gach d4t sét, cac vién a4 nhé khéc - chléu
cao mdi hang xfy tit 50 - 150 mm.

 Khéi xdy bing gach d4 khéng ¢6 quy cach duge chia ra nhu: Khdi xay d4
~ hde. Dya véo 16 ring cita vién gach ngudi ta chia ra khéi xAy déc va khéi
_xéiy réng. Véi kh6i xy rong cdn duge chia ra khéi xdy réng nhidu 16p (s§ |
16p 18n hon 8) va céc khodng rdng d6 duge chén bling v4t lidu cich nhist
hay céch 4m theo myc dich st dung...

Khi chju tai trong ngang 16n nhut dgng 4t thi trong khéi xdy ngudi ta cdn dua
¢t thép Iuéi hodc cot thép doc vao 1am ting kha ning chiju tdi ngang cla khéi
xly, l6c ndy khéi xdy o6 thé chia ra: Khéi xdy khéng dat cdt thép va khéi xay
dat ot thép

1.5.CAC NGUYEN TAC LIEN KET GACH DA TRONG KHOI XAY

Trong khéi xdiy gach d4 ngudi ta khai théc kha néng chiu nén cha gach da 13
cha y&u. D€ dam bao cho khéi xdy chiu nén duge 5t va tan dung t6i da kha
néng chiu nén cia gach &4 thi vléc xﬁy cac vién gach d4 cin tuﬁn theo caec
nguyén tic sau: :

Luyc tée dung 18n khoi xay cén phél dat vudng géc voi 16p vﬁa n&m ngang.
Céc vién gach da trong khéi xay phdi dat thanh hang (ldp) trong mft myt
phﬁng

Cac mych vita diing phéi song song véi nﬁ_t phéng ngoai ciia khét xfy v cfic
mach vila ngang efin phai vudng gée véi mit phing ngoai ciia khéi xay.
Céc mach vita ditng & cAc hang phai b3 tf léch di it nh&t 50mm hogc 1/2 vién

gach d8 trénh tring mach, nhu vay tai trong tit trén truyén ma'ng méi phin
dﬁuchoto&nb@khﬁixﬁy(h 14) '
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7y

i

Hinh 1.4, Lién két gach di trong khai xay

Khéi xdy gach d& thudng dit cde hang theo phuong ngang. ‘Tuy theo vi tr
trong khéi x4y ma vién gach d4 duge chla thanh gach miat trong va gach miit
ngoai. Vién gach dit doc theo chiéu dai kh61 x8y la vién gach doc, vidn gach
dit ngang goi 14 vién gach ngang, vién gach nim trong long khdi xﬁy 13 vién
gach chén,

B& rong khéi xdy tudng 13 boi 6 cda nila vien gach hoyc d4. & Vist Nam o
vién gach théng nhét theo théng tu’ s6 435/CQL thuc UBKHNN ngay
13/12/1961 1a 220x105x60 mm, nhu vy chifu day ctia cac loai tudng quy dinh
nhu sau: |

o Tuong 1/2 gach (tudng con kién) day 105 mimn;
. 'I_‘_u&ng mét gach day 220 mm;

S e

+ Tudng hai gach day 450mm...

1.6. YEU CAU VE GIANG TRONG KHOI XAY GACHPA =~ - .,

Giding 1a trinh ty xiy céc vién gach (da) nay so vii c.ﬁc viéq_:_n gach (d4) khéc &
trong kh8i xay. Trong khéi xdy, gidng duge gidi quyé'ﬁ b&ng chch xdy titng hang
ngang va doc xen k& ho3c xen k& viia _r_llgang"""'ﬁta doc titng hang.

1.6.1. Gidng trong khﬁi xiy dic

Déi véi khéi xdy gach €6 chiu cao mbi héng 60 mm, dﬁng céch xay hdn hgp
vita ngang vita doc trong m3i hang hoiic ba-doc mét ngang hoge nim doc mét
ngang (h.1.5).
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2) L b)

bang 1 D hing 2

$

hang 4

Hinh 1.5, Céch giding trong khd) xdy dic
. g)‘l'rgpg tuing; b)Trong try.

1.6.2. Giding trong khéi xay nhiéu i6p

Khéi x4y hai 18p bao gdm 16p khéi xy diic chiu lyc chinh va 16p‘8p (bling gach
gdm, da ty nhién). Ldp 6p lién két vao khéi xdy cd bdn ctia tudng nhd che gifing
&n séu vao nita vidn gach hojic hon. Céc hang gidng cach nhau tit 3 dén 5 hang
gach theo chiéu cao tudng (xem hinh 1.6a). N&u &p d4 ho#c x4y 8p phia ngoai
ngudi ta phai ding khoan béténg khoan tao 15 df bt cac vit nd vao tudng lam
che neo d€ d3 cho cc hang khsi x4y &p hogc 44 6p (xem hinh 1.6b). -_

| =

Hinh 18 Céch glling trong kh&i hai tép
a) Giding bling hang gach ngang; b) Gidng b3ng neo thép
1 ~ khdi x3y 6p; 2 - neo thép.
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1.6.3. Giding trong khoi xay réng

Khéi x4y rbng c6 16p khong khi (hojc 18p cich nhidt, cach 4m) 3 giita. Khéi xAy
rbng duge cfu tao cdc khoang réng bén trong doc theo chifu cao ¢6 cac hang
gach ngang nhdm &n dinh cho khéi xay. Hang gach gidng c6 thé 12 hang ngang
hoéc gidng nghiéng (h.1.7).

Hinh 1.7. Céch giling trong khéi xay rdng
a) Gliing biing hang gach ngang; b) Giding biing hang dimg
1 - 13p khdng khi; 2 - I8p cach am, cach nhidt,






TIN'H CHAT CO HOC
CUA KHOI XAY
GACI-I DA

2.1. TRANG THA1 UNG SUAT COA GACH BA VA VUA TRONG KHOI xAY
CHIU NEN BONG TAM

Qua két qua th{ nghiém nhiéu 14n, ngudi ta déu ghi nhén dng sudt trong vién
gach, da vi vila 1A it phitc tap ngay cd khi khoi xay chiu tai trgng nén phan
b6 déu trén tiét dién khéh xdy. Cac vién gach trong khcn x4y chiu nén, ch;u nén
léch tam, chiu uéh, chiu cét chiu kéo...

Nguyén nhén chinh tao nén trang thai dng suﬁ't phdc tap nﬁy la do sy
khéng d6ng nhit cia vila vi gach d4, sy khéc nhau vé tinh chft bién dang
cta vita va gach d4. Qua.frinh trén vita, dic biét 1a khi trdn thi cbng khé
dam bao tfnh déng déu cia vila, qué trinh khé cling cua viia cing khéng déu
nhau, hién tugng co ngoét ciing khac nhau... Sy tiép xtc cua vita vdi cde vién
gach dé. ci’mg khong déu. Trinh d¢ tay nghé.ngudi-thg x4y ciing lam cho
mach’ vitd ché day chd méng. T4t ca cac nguyén nharids dan téi khi chiju nén
ché nao ¢b vita tiép xdc thi dng suft tap trung vio d6, tr 46 trong vién gach
chd chju nén nhiéu, chd bj udn, chd thi bj cdt... .-

b)

e
CRE AL )

Minh 2.1, ;rrgug thal ¢mg sut cha gach v vira trong khdi xay chiu nén -
. a) Kh6l xay tgaﬁh : b) Khéi xay dé.hlﬁc )
‘l ném; 2 -k8o; 1 ubn; 4 - cAt; 5- nénclicbd.
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Khi chiu nén khéi xdy vita ¢6 bi€n dang doc lai vita c6 bién dang ngang (hi¢n

tugng nd héng) ma bién deng clia viia lai 16n hon cta gach, gida gach va vila ¢b -

lidn két, gach cdn trd bién dang nay va két qua 1am xuft hibn dng suft kéo
trong gach va dng sufit nén trong vila. Néu gié tri Ung suft kéo }én lam gach
nitt ra va két qua 13 xuft hién chc vét ndt trong khéi xay. Trong khéi xay d& '
tinh hinh cfing tuong ty (xem hinh 2.1).

2.2. CAC GIAI DPOAN LAM VIEC COA KHOI XAY CHJU NEN BUNG TAM

Dé tim hiéu qua trinh chju tai trong nén ctia khéi xdy ngudi ta da tién hanh thi
nghiém khéi xdy chiu nén va di ghi nhan duge qué trinh ch;u nén ciia khdi xay
nhu sau:

ON<N, BN=N,  ON;<N<Np &N=Ny
Ny N| Nf
I -

1 I

I I

-] ] )

[ 1 -

] I ,,

] )

- ] T
q - '

)

- — o n
| | -

Hinh 2.2. Cic giai dogn lam vide clia khél xdy chju nén
a) Giai doan 1; b) Giai doan 2; ¢) Gial doan 3; d) Giai doan 4.

Qua trinh chju tAi trong nén ctia kh6i zdy c6 thé chia ra bén giai doan:

» Giai dogn 1: Khi lyc nén téc dong con nhd thi tng suft trong khéi xiy con
khé bé. Lic ndy khéi xfy lam viéc nhu vat lidu dan hdi (h.2.2a). Téng hic
nén 1én, trong khéi xfy xuft hién céc vét nﬁt nhd & che mgch vita thing
ditng nhung gach chua bi nit va Iye N < N ;..

» Giai dogn 2: Khi ta ti€p tuc ting Iye nén _I_én, che vt nit ddu tién md ring
ra va xuilt hién céic vét ndt méi (h.2.2b). Lic ndy N =N,

* Giai dogn 3: Khi tii ti€p tuc ting 18n, cic vét nitt' md rong ra va ndi véi
nhau thanh céc vét nit thdng dai, giai dogn nay goi 1a giai dogan m3 réng
vét nit (h.2.2¢).
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o G“'“ 3‘593.’3 4 Gl&}doanphé hoai, khi tiép tue ting ?'li;'ié"? én N 1&n, céc vét
nit ndi vio nhau va khdi x4y chia thanh céc dii nhé ddn ddn m4t &n dinh
va khéi xdy bi sup xudng, lée ndy N = N,,, (h.2.2d).

Sy xu#t hién v&t nét ddu ti'_én trong khéi xdy la do fng suft kéo va dng suft
it trong vién gach gdy ra, tdi tAng ddn 18n chc Gng sulit nay phat trién, cdc
khe niit md réng lam xut hién hién tugng udh doc tda cac dai chiju nén cong
véi tac dong cha tai dai han thi bién dang ting theo thoi g:an 1am cho khéi XAy
dén syp d8. Luc nén N, gy ra vét nit trong khi xdy. V&t nit trong khoi xdy
phu thude vao tinh chit co hoe ciia gach va vita. Bién dang cda viia lai phu

.ithude vao loai vita va tudi cia né (tudi khéi xay). Vita ximang cting nhét, ngugc

lai vita voi d& bi€n dang. Tudi clha kh6i x4y téng 1én, do bi€n dang cha vita
giam di v khdi xay clng hon. Khéi xay cang cing thi giai dogn phat sinh vét
nitt cing gin vdi giai doan pha hoai va khoang céch tit N, t6i N, 1a bé, nghia
14 khi vita citng, ti lic khoi x4y bi niit 58 nhanh déin dén sy pha hoai. Chiing ta
¢6 thé tham khio ty 18 N/N,, di duige t8ng két cho trong bang 2.1.

~ Bdng 2.1. Ty 38 NN, clia khdi x3y gach

B T§ 38 NN, img véi tudi kh3i xay (tinh bing ngdy)
Loai vira . _ ,
.3 | 28 ). 720
Vifa ximéng 06 - | 07 < 08
Vita ximang - voi 05 0,6 07
Vira véi 04 0.6 0,6

Ty 88 N,/N,, cho phép dénh gid mic dd an toan vé cudng d¢ clia khéi xay khi
viia bi nfit. D51 v6i khéi xay bing vita v8i tudi cdn th&p, khi xuit hién céc vét
nitt khong déng ké thi khi xay vln con du trit 46 an toén:"né.o dé vé& mit cudng
d9. V61 khéi x4y bing vila ximéing c6 tudi tho cao thi khi xust hién vét nit, tic
12 khéi x4y da chiu qué tdi mét cich nghiém trong. Trong moi trudng hgp, su
xuflt hién vét nitt d4u tién phal du'qc xem 12 dfu higu khdng binh thudng, cén
nhanh chéng tién hanh phén tich nguyén nhén va néu edn phai ding ngay cac
bién phéap gla 06' hoéc gidm bdt ngay tdi trong, |

CONG THUC THUC NGHIEM xAc DINH cuoue BO cUA KHO! xAY __
CHIU NEN BUNG TAM

© C6 nhidu téc gid da tién hinh nghisn cftu va thi nghiém af duta ra cuc‘ing b

chju nén ciia khéi xay, trong d6 tic gid L.L .Onliisichﬂtﬂiﬁ kién nghi coéng thic
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* thyc nghigm tong quét trén co sd thi nghidm nhidu méu khéi xéy va nhiéu loai
vat lidu kh6i xdy khéc nhau. Céng thiic thyc nghiém c6 dang: -

R%# = AR 11~ GR , 2.1)-
L4 Lo

2R,

trong d6: R™™ - cudng d§ chiu nén thyc t§ clia khéi xdy;
R - cuong 49 chju nén ctia gach (méc gach);
R, - cudng d§ chju nén cia vita (méc viia);

a, b - chc hé 88 phu thude loai khéi xﬁy, khi khdi xay b§.ng gach d&'t
aétnunga 0,2vab=0,3;

71~ hé s& didu chinh cho khéi xay c6 mée vita thﬁ’p;
A - h@ 56 cdu tao ciia khéi xéy va duge xéc dinh nhu sau:
: 100+ R,

T 100m+m. R, @2

4 d4y: m, n - céc hé 8 phy thuge d;mg khéi x&y, m = 1,25 vﬁ n = 8 cho khdi
~ xAy bing gach d4t sét nung.

Cudng d9 thyc clia khéi x4y R™* dugc bi€u dién phu thude mée vita qua dudng
cong nhu trén hinh 2.3.

T
R,

Hinh 2.3. Cu¥ng 4§ thyc cda kha xdy phy thudc vio cuding dd clia viza

L J

2.4. CAC YEU T6 ANH HUBNG TOI CUGNG BO CHIU NEN CUA KHOI XAY

C6 nhiéu y&u t§ dnh hudng t3i cudng 46 chiu nén tinh toén clia khéi x4y nhu:
chét lugng gach, chét lugng vila, trinh 4§ thi céng, didu kién lam vige... Vi
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nhﬁng 11 do ké trén ma ctidng '35 ctia khéi xay bao g‘ld cung nhd hon cuung dﬁ
cda ban thin gach (d4) trong khéi xAy.

2.4.1. Anh hudng cta cu’&ng--d&-v& 'Ioai gach d4 -

Cudng d6 cha gach, dé 1a yéu tﬁ anh huang chia yé'u tc’n cu’dng d8 chiu nén cta
khéi xdy. Nhu da trink bay & trén, trong khdi xAy chc vién gach, da chiu mot
trang thai ing suft phic tap: ch;u nén, chiu uén, chiu kéo, chju cit... Cho
nén cudng dé ciia khéi xdy phu tlinié{; "cﬁ__’é.vao cudng &6 khéc nhau caa gach, da.
Thi nghiém cho thdy, khi x&y bing phudng phip thong thudng, cudng ¢ chiu
nén gidi han ctia khéi xdy khong vugt qua 50% cudng d6 cha gach, da. Néu
xdy bing phuong phap rung thi cudng d6 chia khéi xéy cé thé dat téi 95%
cuong d6 vién gach. Trén Hinh 2.4 12 quan hé glﬁa cudng d6 khoi xdy R va
mét s6 loai gach, d4 khéc nhau vdl cung mit mac vita 25.

Tit cac két qua thuc nghim tién c6 thé rit ra nhiing nhﬁgx_ x6t sau:

Trong céc kh.é’.imx'ﬁy bing gach di '¢6 quy cach, khi chiéu day cac vién gach
d4 ting 18n (tdc 1a chiéu cao mdi p xﬁy tang lén) thi cudng 49 khéi xay
téng 1&n. Diéu nay dm;c g1a1 thich bing sy ting kha nang ch6ng uon kéo, cét
cia cée vién gach (da) va su giam 36' lugng cée mach vita ngang trong khéi
x4y.

Cudng d6 cha khéi xay béhg gach dé c6 quy cach 16n hon cudng dé ci’la_ khéi xay
béng d4 hoc khéng c6 quy each. '

CUcing Q6 clia khﬁi xay bing gacb. da dé.c lé‘n hon cudng dﬁ claa khé'i xay bing
gach dé rong cb cﬁmg quy cach

- Khi cudng 49, cha gach da tﬁng 1én t.l:u cudng dﬁ caa. khﬁi xAy téng lén nhung
- mic d) tﬁng chim hon. Cudng d9 khéi xiiy khdng tang ty 1§ thuén véi cudng df
cua gach da.

2.4.2. Anh hl.rdng cla cudng d va loal vira

Cu'ang 46 cua vﬁa la. mét trong nhﬁng nhﬁn t5 quan trong anh hl.tdng dén 46
ch;u nén cha khéi x8y. Trén hinh 2.4 gwl thidu mét s8 dudng cong quan hé
glﬁa cub‘ng d0 vita va cI.Idng d9 chiu nén cha khdi xay khi cudng do cua gach da
githig' Aliau ‘(6 hidu 100) T céc duong cong thuc nghlém 06 thé rut ra cic
nhén xét sau:



26

KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP

4 B kGiom'(daNiem?)

\
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Hinh 2.4. Quan h} gitta cudng 4 gach R, va cuding dé
khél xdy R khi R, = 25
1 - khéi xay bling gach, 44 cb quy céch, chidu cao mbi I6p trén 50cm;
2 - nhut trén, khi chidu cao mél 16p 18 - 3Scm;
3 - nhy truding hop 2 nhumg gach dng;
4 - nhu trudng hgp 1 nhung chidu cao mdi Idp < 15¢m;
5 - khdi xay bng d4 hdc.

Khi cuding d§ ciia vita ting lén thi cudng &u‘;‘) cua khéi x4y ting, mic d) ting nhanh
va rd nhit khi cudng d6 cua vita th&p nhét, sau d6 chdm dén va khi cudng d6
clia vita kha 19n thi sy téing cudng 8 khéi xdy hdu nhu ngitng hén.

Déi v6i khéi x8y bing da hoc sy ting cudng d) cla vita anh hudng 16n dén
cudng d¢ clia khédi xdy cdn véi khéi xiy bing tang 16n anh hudng d6 khéng
d4ng k&. Nhitng loai khéi xdy khéc chi€m vj tri trung gian.

T nhitng nhén xét trén c6 thé k&t luan 1a viée d&ngll\fﬁng rdi vita s6 hiéu cao
1a khéng kinh t&. Trong khéi x4y bing gach khi ting &6 hidu vita tit 56 1én
100 higng xim#ing phéi tang ghp hai 1dn trong khi d6 cudng 49 khé: xay chi
téng khodng 15 - 18%. - -

Thanh phdn va tinh ch4t bién dang cha vita cfing anh hudng dén cudng d6
khéi xay. DGi véi nhiing loai vita c6 pha phy gia tuy c6 lam ting cu’dng db cha

_ vita nhung dSng th&n l&m cho tmh cha’t bién dang ting 1én.
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Vita ximéing ¢6 dé déo kém, khi xdy khé chén ddy cAc mach ngang va mach
ditng cho nén ciing 1am gidm cudng 46 khéi xay. Vi vay, véi khsi xay ditng cée
loai vﬁa k& trén ho#c ding vida.vdi 8 tudi duéi ba théng quy pham quy dinh
lé’y cuong d6 gidm xuéng 10 - :156% 8o véi khoi xﬁy dﬁng vﬂa tam hqp thong

2.4.3. Anh Ihl,r_&p_gqui- khdi xiy va thdi:gian tac dung ciia tai trong

Tudi cla khi xﬁy tzmg 1én, cuang d@ clia vita tang ler'l dt')" dﬁ"‘Eifaﬁg’ 'da'cua khéi

uuuuu

ctaa khéi xﬁy theo thai gian tudng ing vdl mot s loai vita khﬁc nhau kh1 dtmg
gach c6 56 higu 100 (tham khao hinh-2.5 va hinh 2.6)

‘R kGlen? (daNlenf) gt
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Hinh 2.5, Quan h& glita cuéng 33 vita R, va cudng d9 kh&i xay R
1 - kh&i xay bding d4 tang Idn;: 2 - khdi x4y bing gach b&tdng;
3 - khdi xay blng gach d4t sét; 4,-I_ch6ixéyb§ngdéhoc. :
Qua nhiing dudng cong thi nghlemtrén ta thﬁf rdng khi dung vita méc cao, lic
ddu cudng d6 khdi xAy téng nhanh, v& sau chim dﬁ_n cdn véi vita méac thép,
cudng d6 khéi xay ting déu ddu trong mft thai gian dai. '

Nhing dudng cong trén hinh 2.5 Ung vii trudng hgp trong qua trinh vila kho
ciing thi khdi xdy khong chiu tai trong. Trong céng trinh thyc t& kh&i x8y lién
tuc chju tai trong tit lde x4y cho d&n lc st dung. D6 1a ta1 trong do trong lugng
ban than, do chc thiét bj xy 18p; do 8an méi .. truyén vio,.
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.- Néu trong qua trinh-téc dyng tai trong 18u dai ma lge' N khéng vugt qué lye
- phét sinh v&t nit N thi lye N ¢6 1¢i cho cudng d6 cha vua va ciia khdi xiy. Néu

N2 N, thi tai trong téc dung lau dai 1am gidm cudng 8 khéi x8y. Vi vay trong
thiét k€ cdn chi y dén tai trong tac dung dai han a8 sao cho dnh hudng c6 1gi
lam tang cudng 4 khéi xay.

i

2.4.4. Anh huéng ctia phuong phép thi cong va chat legng khdi xay

Khi xdy ngudi thg khéng thé dam bao trdi that déu 16p vita trén vién gach. Dé
12 nhiing nguyén nhén lam cho cudng d khéi xay giam di. Chat hugng khéi xay
dic trung bdi mée d§ bit kin, 14p ddy cic mach vita va sy sép x€p hdp Iy céc
hang gach, diéu nay phy thuge vao trinh d¢ ngudi thg xay. Cing s6 hidu gach
va vita nhung trinh 4§ nguoi thg x4y khac nhau cho k&t qua chét lugng khéi
xdy khéc nhau va cudng dd khdi x4y c6 thé chénh nhay 1,4- 1,5 14n.

Khi xiy béng céic khéi 16n, vige trdi vila cic mach ngang khéng that déu (céc
mach ngang nay thudng c6 dién tich kha 14n) cing 1am cho cudng dd khéi xiy
gidm di c6 thé dén 25 - 30%.
Hién nay nhiéu nuéc da &p dung phuong phap xay bing phuong phép rung va
chét lugng khéi xay rung ft phu thude vao trinh 48 ngudi thg. Cudng dé ctia né
téng 2 - 2,5 14n so véi cudng dd khéi xdy khong rung. Sy tdng cudng d6 do cac
nguyén nhén sau:

AR" kGlcm (daN/em?)

10

el

0 20 40 60 80

Hinh 2.6, Cudng 4§ kh&i xay theo thai gian
1 - méc vita 100; 2 - méc vira 25; 3 - mAc vifa 4.
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o. Vita p diy duge cdc mach ngang va mech ding, 18p kin c4c chd 18i 13m,
-+ 1am cho gach tya déu 18n nén vita,

¢ Cac mach viia dige dan déu va nhanh do 46 1am g:am bot sy khac nhau vé
___blé'n dang giita vita va gach.

e PH.4m nhanh chéng truyén vao gach do d6 lam glam bién dang co ngbt
cua vita. SRR ' - : :

Phudng phéap rung ngay cang duge néng cao va hoan thién, duge ding réng réi
dé san xudt panen gach rung, tang g@ch rung, céc khéi xﬁy bﬁng gach bétﬁng,
bing d4 hée. - P

2.4.5. Anh hudng clia b8 dﬁy mach vifa ngang va hinh dang vién gach

Cudng 4% khéi xay thay ddi phu thuge vao bé day mach vila ngang. Viéc téng
bé day mach vila mdt mé&t cb 1¢i vi né lam cho vién gach ép déu 1én nén viia,
mit khéc bat 1di vi l1am ting dng sudt kéo cho vién gach. Sy bét Igi cang 16n

" khi vita c6 bién dang 16n vi vay tuy theo dnh hudng cha y&u t& ndo nhiéu hon
ma cudng d6 khéi x4y ting hay gidm. B& day ca mach vita tidu chuén 1a 10 -
12 mm. Khi ding cée loai viia cé bién dgng ldn (v1 du vﬁa vﬁ:l), bé d&y mach vﬁa
nén lay bé di.

Hinh ddng va mtc 46 bing phing cia b& mat vién gach cling 4nh hudng dén
cudng d6 khéi xdy. Gach c6 hinh dang d8u d&n, ding quy cach cudng 4o khéi
xdy 85 cao hon so véi logi gach cong vénh, bé migt 161 1om. Tom lai khong chi

' "cucmg a6 cay gach ma ¢a hinh déng kich thu&c va chét lugng bé mét vién gach
déu anh hu'dnfg* aén cudng d6 khéi xay. Cdl thlén ‘¢hat’ iugmg' ’61'1& Vidn' gach 1a
mat trong’ nhﬁn’g bién phap ¢hit yeu hlng cao cudng d@ khfﬁ xﬁy Dé ﬁ nhlém
vy quan trong clia cong nghigp sin xu#it'gach hign nay. "~ 77 7 e

24.6. Anh hudng 4§ linh ddng ciia vita va mifc 43 Ip ddy mach vila dimg

D3 linh dgng (4§ déo) cia vita anh hudng dén ning suit lao dﬁng cta ngudi thy
xdy. Téng 46 linh dfng céa vila 1am gidm nhe cbng viée xdy vi it phai dung sic
hon khi #n vién Back 1én nén vila, Khi ting'tinh linh dong cha vita biing céch
tang t¥ 18 nuée m\naﬁg Tam cho vita dé 14p déy chc mach diing va cac ch3 14
15m do d6 lam téng cudng dé khéi xdy. Trong khéi xfiy gach viéc tang ty 18 nude
ximéng khong lam giam.cuong 46 cia vita vi khi xiy gach s nhanh chéng hit
hét phﬁn nuﬁc t.hua vHgt qué kha n&ng gil nude cha vida,



20 | S oo KETCAU GACHDA VA GACH DA COTINEP

- Vige téng d3-linh dong ciia vita.bling ehch diing cac ch&t phy gia hoa déo s& din
tdi vide gidm mat d6 vA téng dd bién déng clia vita: Vi-vay khong duge phép
dng mdt lugng chit phy gia ma mat 49 via gidm qué 6%.

Mach vita déng duge 14p ddy s& lam cho vita trong csc mach nay éding tham gia
chju lyc, lam cén trd bién deng ngang cla gach, lam gidm sy tap trung dng
suflt trong céc mach ditng, két qia 12 1am ting cudng 46 khdi xay,

2.4.7. Anh-huéng cua tai trong 13p lai

Khl khﬁ'i xéy chiu tal trong thay db’l tri s6 lap di lap lai nluéu 14n sé& lam cho

khéi xiy chéng bi phé hoai. Luc pha hoai phu thudc vao qua trinh xuft hién

vét it ddu tién trong khéi xay-va s§ chu ky thay déi cia tai.trong. Khi'khdi

xdy dé xufit hign v€t ndt ddu tién, dudi tic dung cda tai trong 13p lai, khéi xay
' 88 nhanh chéng bi phé hoal

2. 5 CUONG PO TIEU CHUKN COA’ KI-I6I xAY CH|U NEN Cuc B9, KEo,
udu cAT

2.5.1. Cudng do chiu nén cuc bd

Khéi xay chju nén cyc bg khi chi mft phén tigt dién chiu dng sust nén tryc
tlé'p, phén cdn lai ciia tiét dién hogc 1a khéng c6 ting sudt (h.2.78) hojc 12 c6-
'ﬂng sufit nhé hon th.2. 7b) Thye nghi¢m d& ching t8 riing gi6i han cuing 46
ctia phin khéi xay ch;u nén cuc bj 16n hon giéi han cudng 6 cha khéi xdy khi
bi nén déu vi phin khéi xﬁy khﬁng chiu nén hoéc chm nén it hinh thanh vanh
dai can trd bién dang ngang cla phén chlu nén cuc bﬁ, két qui 1& cu'dng 46 caa
phén ch.;u nén cue bd duoc nﬁng cao.

a) A b) A
A
] 111 {
| I
| ) 3
1 | | i
1 |
'R it |
| I

Hinh 2.7. Kh& x4y chju-nén cyc b -
Cué‘ng % chiu nén'cyc bd duge x4¢ dinh theo cong thite thyc nghiém sau:
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- 't,l.'oiilg_ .dé.:llR -IcuEi-nlg d@ k_hﬁ'i X4y chiju né_h ddng tdm; 'I
A - dién tich tinh toAn cla £iét dién khéi xay;

- 4, - dién tich phén chiu nén cue b§;
& - hé s8 phu thude loai khéi x4y va vi tri tal trqng, 18y ti¥ 1 dé'n 2

Cach xac dinh ¢ va A, duge trinh bay trong chudng 4 phﬁn Jc__a_j'u kién

chiu nén cuc bg.

2.5.2, Cuang do chiu kéo

Do dic diém cfu tao cla khdi xdy 1a thanh timg 16p nén tuy theo phudng téc
dung ctta lye kéo ma khoi xdy c6 thé pha hoai theo tié'_i;l_d\i_én khéng gidng hodc
tiét dién giding.

a. Theo tiét di¢n khdng giﬂng (h 2.8a)

Luce kéo vudng géc v6i mach vita ngang. Sy pha hoai cb thé X4y ra theo céc
tr\.tdng hgp sau:

1 - theo m#t tiép xdc- glﬁa vita va gach;
2 - theo miit cit qua mach vita;
3 - theo miit c4t qua gach.

" Théng thudng sy pha hbai xay ra theo mit t_ié'p.'ii!ic gidla gach va vila hoéc theo
mit ¢kt qua‘tach vila. Chi khi ndo cudng 46 gach qué yu méi xdy ra mit cét
phé hoai qua gach. -

Cudng d9 chju kéo tidu chudn cha khéi xdy 14y bling Iyc dinh phép tuyén gitia
gach va vita (khi sy ph4 hoai x3y ra theo mt tip mic gitia vila va gach), 18y bing
cudng d chiu kéo ctia vita (khi sy pha hoai x3y ra theo mit cit qua mach vita).
Luc dinh gitta gach va vita va cudng d6 chiu kéo cia viia trong khé xdy phu thuge
vao kha néng dinh két cha vita, vio mdc do tiép xic gidia vila va gach, vao trang
thai bé mét cia vién gach. Vida ximéng co ngét nhidu, tng susft co ngét 16n 1Am cho
titng phén vita bi tich ra khéi vién gach, kha ning dinh két cia vila khong cao. V
nkiéu véi lam ting db déo, giAm bién dang co ngét nhung ciing lam gidm kha né
két dinh. Vivﬁyd'ecolwcdmhhé'tlénc&npkmchontyléthwhhapgzﬁamﬁdnh
' ph&ncuamta ximéng - véi - cht. - .
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Khi gach it nudc nhanh va nhiéu s& lam vita m&t nuée 1am giam lyc dinh,
nguge lai néu gach khong hit nude hode hit nude chim thi gilta gach va viia s8
xuft hidn mét 16p nuéc, lye dinh cling gidm di. Vi vay néu gach c6 kha néng
hit nuéc nhiéu thi truée khi x4y nén tusi mide, 1Jam m, cdn véi gach da no
nuée thi khéng nén ding vita c6 nhidu véi.

Khj x4y bing phuong phép rung, lyc dinh k&t ting 16n khé nhibu c6 thé g&p
b6’n, nim 14 80 v8i phudng phép x4y binh thudng- -

e Theo quy pham, lye dinh R, xhe dinh phu thude vao g'né‘i han cutbng dd chiu nén
R, ctia vita theo cong thite thite nghiém sau:

24 -«

" b. Théo tiéh dien gidng (h.2.8b)
Khéi xdy chiu kéo theo tiét dién giiing xAy ra khi Iuc kéo song song vél mach vila
ngang. Sy ph4 hogi ¢6 thé xdy ra theo céc tiét dién sati: Tigt didn cai ring ltIQC (6t
dién 2-2); tiét dién bic thang (ti&t dién-3-8);¢dn 1t khi %3y ra-theo tiét dién 1:1.
Goi cudng d§ Iyc dinh tuyén tinh trén mdi don vi dién tich 1a R,; @5 sau ctia cac
vién gach gifing vdo nhau la d; bé rfng ctia kh&i x4y 1a b thi lyc cét tinh trén
mdt mit cia mach vila ngang Ja: L

Q = bdR,. _ 2.5)

GQI ch.léu diy mdi 16p khél xady 1a a, chléu cao tlgt dlén khéi x4y 13 h thi 6
_luQng che mach viia ngang la n = hfa Luc kéo N bing fﬁng céc dc cht trén céc
mit cia mach vita ngang.

N-= nQ--—-—R,, e 26)

) _Dat v= -dla- d@ glﬁng vﬁo nhau cua che wén gach A b - dlén tich tlé't dién
‘ngang cua khéﬁ xﬁy, ta cﬁ '

-"Guangd@ch;u kéo clia khéi xﬁyaél& e
. R '_T__,__‘Rd - _;‘ :(2‘8)

| Véi knéi %8y’ ‘bing gach d& o6 quy chch’ m& dza quy phgm quy dmh ldy
v=1(lic d6 R, = R), véi khéi xéy d4 hac 16y v =07 ° ' '
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Hinh 2.8. Kh&| xay chiu kéo _
a) Theo tiét dién khdng gidng; b) Theo tiét dién gidng.

Khi lye dinh k&t t6t ma cudng 44 chju kéo cha gach kém thi sy pha hoai c6
thé xdy ra theo ti€t dién cét qua céc vién gach (ti&t dién 1- 1) Lic nay cttdng
- dé chm kéo cua kh&i xay quyé&t dinh bdi kha ning chiu kéo cua ‘cAcvién gach

R —VR‘b, ) ’ (29)

trong dé: R, - gi6i han cudng 43 chiu kéo ding tdm cha gach thudng 14y bﬁng
/3 gidi han cudng d9 chiu uén;
V= Ab/A hé s ké d&n sy gidm y&u cha tlé't dlén do b6 qua céc
- mach vﬁa ding,

- dién tich tiét dlen cic vién gach b; c&t qua (khﬁng ké che mach
vida ding). - T D -

2.5.3.Cung 8 chju udn L ""___.-
Cung nhu khi chiu kéo, kh6i xay c6 thé lam \néc chqu uﬁ’n theo tiét dign kh6ng

giding hodc ti€t dién giding (b.2.9).
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Khi chju uén, sy phé hoai bit dAu'td viing kéo. Xéc dinh cudng @6 chiu kéo khi
uén theo ¢ong thitc thong thudng: :
P R
o Beeye o (2.10)
trong d6: M - mﬁméﬁft_'iigii?ﬁh:é*ﬁbéi khéi xay; S T

W - mémen khang ubn dan héi cda tiét dlén Két qua thyc nghiém cho
théy R, 14n hon gidi han cudng d6 chiu kéo dting tam 1,5 14n.

'-?L

L]
JULILILJULI

SN S

R | S

;| o—

B

Hinh 2.9. Khél x3y chju uén
a) Theo ti&t dién gi_fi_l_'__lg; b) Theo tist dién khdng giling.

2.5.4, Cudng dd chju cit

Khéi xfly ciing c6 thé chiu cit theo txéi:lhén khﬁng gl&ng hoge it dién gidng.

Cit theo tift dién khéng gidng xay ra khi luc cét song song v6i mach via
- ngang (h.2.10a). Cuong 46 chm cﬁt cha khéi xﬁy quyét dinh boi lte:dink tiép
:tuyé'n R, va Iyc ma sat ty 18 vdi dng suft nén o,

R.=R;+fo,, | 2.11)
tronig'ds: f ~ hé sf ma sét; o, {ng sust nén do h‘tc\“hén d@c giy ra.
Déi voi nhﬁng khfﬁ xdy b&ng gach d4 méc thip, sy ph4 hoai ¢6 thé x3y ra theo
tiét dién c&t qua gach da - tift dién gidng (h.2,10D). .

Luc nay cu&ng d@ ch;u cét cia kh6i xdy. quyét dmh b&l ctidng dﬁ chiu cét cia
gach da:

R.q = Rﬂa 1 . T ' (2'12)
trong d6: R,, - cudng d9 chju ct cda gach.
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Hinh 2.10. Kh&i xay chju cit
a) Theo tiét didn khdng giding; b)Theo tiét di¢n giang.

2.6, BIEN DANG CUA KHO!1 XAY CHIU NEN BUNG TAM

Khéi xdy 1 vat lidu dan héi déo, dudi téac dung cia tii trong bién dang € bao gdm
bién dang dan hi va bién dang déo. Quan hé giita (ng sufit o va bién dang ¢ cha
khéi x8y 12 quan hé phi tuyén (h.2,11). Khéi xay duge c&u tao tit hai loai vat liéu:
Vida, c¢6 quan hé gita fing sufit bién dang 12 phi tuyén; gach 44 - ¢6 quan hé giita
{ing sufit bién dang gin nhu tuyén tinh. Nhu vy dudng cong quan hé giita dng sudt
bién dang clia khéi xay c6 thé xem nhu do tinh chét cla vita quy&t dinh.
Bién dang caa khdi xay gom bién dang cha viia; bién dang cta gach va bién
dang do viéc ti€p xic khdng déu giita gach va vita. Thudng thi bién dang cta
gach chiém mét phén rdt nhd. Bién dang cia vita phy thude vao loai vita va
téng chidu day cac 1dp vita. Bién dang do vide ti€p stic phu thude vao s6 hugng
cAc mach vita va mic d6 tifp xte gitta gach da va nén vita.
P&l véi vita voi va vita hdn hgp ft ximéng, bién dang cla vita chi€m phén 16n
bién dang cta khéi xiy. Con 48} véi vita c6 cudng @ cao nhut vila ximing holic
hén hgp nhiéu xim#ng 44 linh ding cia vita kém, khé chén ddy cdc mach viia lic
nay bién dang cta 1dp tiép xic quyét dinh phén 16n bién dang clia khéi xdy.
Médun bién dang cta khéi xay E xéc dinh bling tang cia géc @ lap bdi tiép
tuyén ciia dudng cong tai diém cb {ng suét bing ¢ va truc hoanh.,

do

E=tgp=22. @1y
: _ de - :
C6 thé ding cong thic thye nghiém sau ddy d8 xic dinh E
E=E|1-—2_1. 2.14
| °[ 1.13) 2.14)
Khi o= 0 ¢6 E = E, = tgg, trong d6 E, 1a médun dan hdi ban ddu clia khéi xdy. Thye

nghiém cho biét mddun din héi ban déu ty 18 véi cudng 5 khéi xay: A |
Ey=aR, ' - {2:156)
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trong d6: « - dic trung dan héi ctia khéi xﬁy,iﬁyphu thude va dangkhﬁi xAy
va 88 liéu vita cho trong phu lyc 1;
R - cudng d9 chiu nén cia khéi xay. __ . s

Trong tinh toan két c&u c6 thé 16y modun bi&n dang clia khéi x4y nhu sau: khi
tinh thgg:_j;_g_gqg théi gi6i han thd nh&t E = 0,8E,; Khi xéc dinh ndi Iy trong
khéi x4y 1a cac két cfu sidu tinh cang 14m viéc véi nhiing k&t cfu bing chc vat
ligu khéc B:= 0,68, -+ . .

Kt hop (219 v (210 tac6:

de=%9____ Y 4. (2.16)

E P
Eo( ‘I_I“E)

‘0
LIRG N i L _— L :_-‘
'?’_.
?
a L)
/
|4
? S
0 € . . N _

Hinh 2.11. Quan h§ gira ing susit va bikn dyng clia kh&i xiy chiu nén o
Tich phén hai v& ta duge: .. o o -
' -11R _ (o - - -

= Inf1- L - (241
TR, ”( | 1.13) . .17,

Né&u nén khéi xay d€n mft dng suilt- o va gift nguyén tai trong nén £y trong mét

- thoi gian thi bién dang cla khéi xdy ti8p tyue tang 16n. Hign tugng bién dang khéi
xdy ting theo, thdi-gian khi dng sufit-khong d6i goi 1a hién tugng tit bién, Néu

dng suflt trong khéi x4y con nhd, trong khéh xay chua xuft hign vét nit thi bién
dang tit bién ting nhanh trong thdi gian ddn saii’d6 tit dén va sau vai ndm thi
ngitng hin, Néu ng suft trong khéi x8y vugt qué dng sufit 1am phét sinh vét
nitt, thi tit bign khéng ¥4t dén ma tiép tyc téng cho dén khi khdi x4y bi phé hoai.
Ngoai céc bién dang trén, trong khéi xay con c6 bign dang co ngét. Bién dang co
ngdt téng theo thoi gian va phy thuge va tinh chét clia vita va gach. Khéi XAy
ding vita ximiing ¢6 bién dang co ngbt 16n hon khéi x4y ding vita v6i. Khéi xdy

dang gach sili_cgt ho#ic gach bétong <6 bién dang tit bién 16n hon ding gach nung.

R




NGUYEN LY TINH TOAN
KET CAU GACH PA

3.1. KHAI NIEM CHUNG

Két cfiu gach da dw;k: ding ti r4t 14w nhung sut trong thdi gian dai né chi
duge xay dyng theo kinh nghiém. M&i dén diu thé ky 20 vat lidu gach 4a duge
st dyng nhidu ngudi ta mdi bét ddu nghidn ctu vé su lam vide clia khéi xay
gach da va dé ra phudng phap tinh toan cho né. Ban d8u viée tinh toan duge
ti€n hanh theo 1§ thuyét cia mon “ Stc bén vat ligu” goi 1a phuong phﬁp tfnh
theo fing suit cho phép. Cong thitc tinh toan téng quat c6 dang:

o< [cr], (3.1)
trong d6: o - ing sufit trong két cu do tdi trong ngodi ghy ra; [o] - dng suét cho
phép cia vat lidu khéi xdy gach da.

K&t qua nghién citu nhiéu mit vé két c&u gach d4 cho thiy ring, dang céc cong
thic cha mén stc bén vat lidu 12 khéng phd hgp vi khéi xay gach dé khéng
phai 12 vt ligu dan héi, dbng chét va déng hudng.
Khodng giita th& ky 20, ké&t cfu gach d4 duge chuyén sang tinh theo phudng
phép ndi lde pha hoai. cang thdc tinh toan céng quét. cb dang
N =L 3.2
% (32

trong d6: N, - ndi lyc 1am phé hoai k&t cfiu, n6 chi duge tinh toén vdi cudng 46
- - khéi xay va dgc trung hinh hoc cla két cfu;

N - néi Itc ma két cfu phai chiu khi sit dung;
k-hé 36 an toan.,

| Tinh theo ndt ll,tc pha hoai ¢6 nhitng ti&n bd déng ké&: N@l Ide phé hoga N, duge
x4c dinh kha chinh xéc, ngoai y&u t6 v4t liéu né da xét t6i yéu t& hinh dang két
- ¢u, hé s§ an toan k dd c6 nhiing quy dinh thich hgp. Tuy nhién né vén cén

B
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nhiing thifu sét. Viée diing mot hé 88 an toan chung d€ xét d&nandi *bﬁ't gi vé
tai trong, vé cudng d9 vAt lidu va céc y&u t§ khéc dnh huﬁhg dén 511 chiu luc
cha két ca'u 12 khong thﬁt chinly xéc Trong phuang phép tmh chtfa xét @;n yé'u

' t8 bién dang va sy phat trién khe nﬂt trong két o5

3

- Thei gaan vai chuc nim gin dﬁy 43 phd bién rong rii phutdng,phép tinh theo
trang thal gidi han (TTGH) - e

3:2. PHUONG PHAP TiNH THEO TRANG THAI Glél HAN

Cho két cu chiu tdi trong tang din. Trang thai gi6i han 1a trang thai ma tit 46

trd di k&t cfu khong thé thoa mén céc ydu clu dat ra cho né. XKét cfu gach da

duqtc tinh theo hai nhém trang thai gidi han: Theo kha néng chiu lyc va theo
_ chéu klén st dung binh thutng.

3,2.1 Trang thai gi&i han thi nhat' Theo kha niing chlu ch

Trang thai nay dng véi hic khi két cdu khéng thé ch;u lvc thém dudc nita va nd
bét ddu bi phé hoai hay bj m&t 6n dinh,
 Tinh toan hojc kiém tra khé nirg chiu tai dua vao diéu ki¢n (3.3):
| T<Ty, o (83
trong d6: T - ndi e trong ké't c#u do tai trong tinh toén gay ra; |
T, - kha néing chiu e bé nhat cha két ciu.

Trong titng két c&u ndi Iyc T c6 thé 1a lye doc N, mémen udn M, Iyc cht @ v.v...
Khé niing chiu lye Ty, ¢6 thé 12 kha niing chiu nén, chiu kéo, chiu uén, chiu cit
v.v...Khi xde dinh T,, cn diing cuding 46 tinh toan ciia vat liéu ddng thi phai
xét dgn didu ki¢n lam vige cha vat lidu va cia két cau.

Tinh toén theo trang thai gidi han vé kha ning chiju Iyge 1a cﬁn thiét cho moi
két cfu. Cﬁn ti€n hanh-tinh toén dng véi moi giai doan:: dang thi cdng, sit
dung, stia chiia v.v., - -

3.2.2, Trgng théi gidi hqn thl.r hai: Dam bio diéu kién su‘ dgmg binh thudng
cua kétcdu

~ D& ddm bao didu k1én st dyng binh thudng cta két. cﬂfu can hgm ché' dﬁ bién
dgmg, d9 md rﬁng khe nitt, bién d@ dao d@ng caa két cfu.

Kiém tra bién dang theo didu kién (3.4);
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S 7 "V . . (3.4)
trong d6: f - bién dang {(dd véng, 4§ gién . ) cua cfiu kién do tai trong tidu

chufin gay ra; f,, - tri 88 bién dang cho phép cia cfu kién.
Kiém tra d5 mé rong khe nfit theo diéu kién (3.5):

A s Agh, - (3.5)

trOng d6: A - b8 rong 16n nhit & mép chiu kéo clia két cfu klén do tai trong tiéu
chufin giy ra; :
Agh - b8 rong giéi han cho phép trude khi hinh thanh vé&t nitt (46 véi
k&t cu khdng cho phép nit); n&u 1a k&t cfu cho phép niit thi dé
_ 12 bé roéng cho phép chaa khe nft. -

: Vléc tinh toan két cAu gach da theo (3.5) hién nay con gip nhidu khé khin vé
nhitng s6 lidu thite nghiém va vé phuong phap tinh toan. Do d6 thyc t& thiét k&
hién nay vin diing cach tinh quy udc bing cich han ch€ éng sufit kéo trong
khéi xay. Néu khoi xay c6 dit et thép doc thi han ché Gng sudt trong ¢6t thép
doc d ving chiu kéo.

3.3. TAl TRONG VA TAC BONG

Khi thi&t k&, cc loai tai trong va tri s6 cia né phdi ldy theo cic tidu chufin vé
tai trong. D vdi nha va céc cdng trinh binh thudng hién dang dung tidu chuén

T“P3i trong va téc dong TCVN 2737 - 95". P&} véi nhitng cong trinh chuyén
nganh nhu thuy l¢i, giao thong v.v... cn duge 14y theo céc tidu chufin nganh
tuong ing.

Tuy theo tinh ch&t tdc dung ma tii trong duge chia 1am ba logi:

Tdi trong thuong xuyén (finh tai) 12 tii trong téc dung khong thay ddi vé gié tri
va phudng tic ddng trong sudt qua trinh st dung két cfu nhut trong lu«;ing ban
thén, cdc tudng vach x4y ¢ dinh.

* Tdi trong tam thii (hoat t&i) 1a tai trong c6 thé thay d6i v trj 8, diém dit,
chiéu téc dung nhu t3i trong do ngudi sit dung, tai trong chu tryc, tai trong gi6
v.V..

Tm trong d‘gc bzét thuong it khi xﬂy ra nhu téJ trong dbng d4L, tai t.rong do cac
vu nd...
Khi tinh k&t cfu theo trang théi gidi han, ngudi ta phan bi¢t hai tri 36 tai
trong tiéu chuéin v téi trong tinh todn. Téi trong tidu chuén 14y bing chc gi
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trj thudng gép trong qué trinh slt dung, trj s8 nay "'dudc xéc dinh theo s§ ligu
thyc t&, theo cac s8 lidu théng ké. Tai trong tinh toin ldy b&ng tai trong tiéu
chufin nhan véi hé s8 vugt tai: | -

P=nP,. . : 3.6

Hé 88 vugt tai n k€ dén cac tinh hudng bat ngd, dét xukt ma tai trc}lg ¢6 thé
khéc véi trj s8 tiéu chuéin. Theo TCVN 2737 - 95 véi tai trong thudng xuyén,
n#u khi tai trong ting ma lam cho k&t c&u nguy hidm thi idy » = 1,1 +1,3, néu
khi tai trong glam m# 1am cho két cdu nguy hiém thi 14y n = 0,9 +0,8; véi tai
trong tam thdi lfy n= 1,2 +1, 4.

Khi tinh todn cAn phai xét dén yéu t6' tac dung dai han va ngén han cia tai
{trong. T4i trong tac dung dai han gbm téi trong thudng xuyén va mft phén cta
-tai trong tam thdi (nhu tai trong cac vach ngin tam, céc thi§t"'bi';-méy mée,
' trong lugng chie cht 1éng, chéit rén chda trong thist bi...). TAi trong téc dung
ngin han gém phén con lai cta tai trong tam'thdi (mha tai trong do ngudi di

| lai, do xe ¢§, do gib ...).

3.4. CUONG PO TIEU CHUAN VA CUGNG DO TINH TOAN CUA KHOI XAY
3.4.1. Cudng dd tidéu chudn ctia khdi xay

Khi thf nghiém dé x#c difih cac loai cudng d9 cha khéi xay ( nhu! da trinh by 4
chudng 2) ta ¢6 dude cudng 49 cia cic méu thit 1a R, R, ..., R, Tri s6 trung
“binh 88 hoc'clia che mlu duge goi 12 cudng d6 tiéu chuén R, - "

R,,, = ~ T ot S : (37)
trong dé: t 80 Iugng cic méu thil.
3.5.CUONG DO TINH TOANCOAKHOIXAY

Dé xic dinh:kha nidng chiu hJc ‘cha két cﬁ'u ¢ trgmg théi g16'1 han ngum ta dﬁng

cuong db tinh todnR.
Cudng d6 tinh toan cia khéi xay du:Qc xéc dinh bﬁng cach chm cubng dﬁ tidu
--chufin cho hg sf antoan: "' *" |
R, |
k] )

- trong d6: k - hé s an todn xét d&n céc yéu t8 1am gidm cudng d¢ khéi xay:
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61 v8i khéi xay éhiu nén k = '2,0;: |
d6i v6i khéi xay chiju kéo k = 2,25.
Cudng d9 tinh todn ciia mot 5 logi khéi xdy duge cho trong chc bing &t phu Iye
2 dén phu Iyc 8.
Dé xét anh hudng ciia phuong phép ch tao vAt lidu, didu kién thi cbng, tinh
trang 1am vide cia két cfu, quy pham quy dinh cudng d6 tinh toén cho trong
cée bing tit phy lyc 2 dén phy lyc 8 phii nhéan véi hé &8 didu kién lam visc m
| 14y nhu sau:
+ Khi kidm tra cudng d cia cac try va mang tudng giita hai 6 cita 6 dién
tich tiét dién ngang khong 16n hon 0,3m?, 16y m = 0,8,

+ Khi tinh cic cfu kign ti6t dién nAm trong nha khéng c6 ludi thép x4y bing
gach thudng lay m = 0,6.

* Khi kiém tra cudng 9 cic khéi xfiy chiu nén ciia nhiing cong trinh chua
xdy xong (trit nhiing nha bdng t&m gach nung) 18y m = 1,25.

* Khi tinh toan cic kh3i xdy chju nén ma tai trong dit vao khi khéi x4y da
kb ciing trong mot thdi gian dai (qua mét nim) 1y m = 1,1.
Khi tinh toén khéi xay c6 djt c6t thép, cudng 49 tinh todn cia o5t thép R, duge
xéc dinh bing cach 18y cudng dp tidu chufin R,, chia cho hé s§ an toan &, va
nhén véi hé s8 diéu kign 1am vide m,;

R, = —I-—:-"B—m, , 3.9)

treng d6: k, = 1,1 + 1,26 d6i véi thép cén néng,
k, = 1,5 + 1,75 d8i v6i egi thép kéo ngubi va sgi thép cudng 4 cao; ha
86 m, ké d&n sy khéc biét khs 16n vé bién dang ctia khéi xay va cia
¢8t thép khi cing lam viée véi nhau, gi trj m, theo quy dinh clia quy
pham ndm trong khodng 0,6 — 0,9 tuy thude vao nhém cft thép (cbt
doc, ¢St dai v.v...) trong khéi xdy.
Gié trj cudng d9 tinh toén ciia 6t thép dit trong khéi xiy cho trong
phu lypc 9. ' o
Cén chti § ring céc cbng thite xic dinh cudng d8 dude kidm tra va da dang rong
réi § Lién X6 (cd). Trong didu kién Vit Nam, mée 9 tin cdy ciia che cbng thac
fiy la bao nhiéu, pham vi sl dyng nhy th& nao cdn chua duge nghién cétu va
dénh gid. M#t khéc trong nhilng nim gén ddy ch#t lugng ch& tao gach tai
nhifu nha miy va nh&t 1A cic 18 gach thi cfng thi chit lugng rét xfu, kich



42

KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THER

thude vién gach rit sai léch, nhu vy cudng d¢ cha vat liu va ctia khdi xay
gidm xudng nhiéu. Diéu nay cin phéi duge nhiing ng -hiét k& va thi cong

| két cfu gach da dic biét cha ¥.




TINH TOAN KHOI XAY
GACH BA KHONG COT THEP

| THEO CUGNG B0
(Trang théi gidi han thit nhét)

4.1. CAU KIEN CHIU NEN BUNG TAM -

C4u kién chiu nén diing tdm la cﬁu kién ch;u ll,tc nén N doc theo trye clia nb.
Trong khéi x4y, loai cfu kién nay thudng gap 1a céc tru, cdt bing gach hojc cée
mang tudng d khu vuc giiia nha. e

Diéu kién cudng 48 cia clu klén chiu nén dung tﬁm dm;ic xéc dlnh theo bidu
thic sau: x

NSmg{nRA . - (4.1

trong dé: N - Igc doc tinh toan tac d&ng tm tlé't dién dang xét

R - cudng d6 chiu nén tinh toan dung tim cha khﬁ'i xﬁy phu thu@c vao
. méc gach, méc vita (phu luc 2);

P --;_hé 86 udn doc (phu_h_zc 10); _

'A - disn tich tiét dién ngang cia khéi xay;

m, - hg 86 X6t dén Anh hudng cita tai trong thc dong dai han.
Heé 2§ o phu thufc vao dic trung dan héi @ cia khdi xiy va ldy theo
phy lyc 10. Gia tri d6 manh tuong dudng 4, (1) dugc xéc dinh theo

cﬁngthﬁc (4.2a) va (4 2h). e _ S
. ,1" =—~ ,—— L @20
=_z_°_ S ez
4 a :

trong 46: lo chiéu cao tinh toéin cha cfu kién;
h kich thude nh6 nha’t cua tidt dlén chﬂ nhat
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"'He aa’m, xét ¢ dén dnk ifng cia tai trQng dai han va 2 40l tﬁm_duqic xéc ¢mh

) . theo cong ‘thic sau: D

vén nén ding tdm  ,,=0, ' o -' : - - (4.49)
| t;_r_oﬁg d6:_ N, - phén Iye doc tinh toén tée dong dai han;
- 7 - hésb1dy theo phu Iuc 11.

Khi canh bé cha tiét dién chit nhat b() > 30em hoac ban kinh quan -
tinh cla tiét digén bt ky i, > 8,7cm) thi m;=1,
. trong d6:i dgin » bdn kinh quan tinh bé nhat,
i
J - mémen quén tinh;
A - dién tich tidt dlén ngang ctia khﬁ'i x4y,

Chiéu cao tinh toan I, 16y theo hinh 4.1 duéi day:

NN A o |"
)3 _ - .
o IL,=H m L=16H | In l,=125H { | ¥ .l,=2H
i J-—ndrr- - - roirr

e)'

: " Hinh 4.1 Xe dinh chidu dat tinh tosn
a) Cho cit oéhaid&ukh&p b) Cho ¢dt ofia khung mdt nhip;
€) Cho cft cia khung hai nhip ; d) Cho et ngam vi mdt dAu &t do:
&) Cho céc mang tuing ngam ba hodc.bln canky; f) Cho vdm. hai khdp.
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Khi x4c &jnh kha n#ng chiu t3i ctia ca’u kién chiu nén ding tim la
khéi xdy thi vise k& dn 2nh hudng clia udh doc bing hé sf ¢ khong
gidng véi vat lidu hoan toan dan héi ma né phai dya vio nhléu_ thi

nghidm thyc t&. He s& ubn doc ¢ thay d8i theo chidu cao cfu kign va
phu thude vao lién két clia cdu kién (xem hinh 4.2). ;

o 1N g

4
2 = 18
= o

™ =0 :
o = -
. (=]
o 1 ”
=1

Hinh 4.2 H§ 58 . vi m, thay 431 theo chiéu cao

a) Cho tryc gach ¢6 hén két khop hai dsu;
b) Cho try gach mdt déu ngam va mdt ddu by do.

Thi du 4.1. Hiy ki€m tra kb3 niing chiju tdi clia mft tiy gach trvong mt nha xu&ng san
xuft, Biét tru cao H = 3m, ti6t dién try 33 x 46cm, gach ép nda khﬁ mée 75, vita méc
25 chiu lye nén ding tim N = 10000 kG (daN). -
~ Xac dinh chidu cao gidi han cho cjt:
| . HxH,=K./fuh |
H= 33 om; ﬁ,,- 22 (kh6i xy nhém 1, vila méc 26 - - xem bang 6. 2)

Kc 0,6 (chiéu day tru <80 cm - trabangsa)

'H,=0,6.22.33 = 435,6 cm
H=3m<H,=4,356m. Vaychxéueaotmdambaogl&lhgn

‘TR gach M75 vita M25 tra phy lyc 2 ta c6: R = 11 kG/em? (daNfcm’) va as 500

Xée dinh d6 manh cla try:
lo I 375 ‘
AiVv e "8 \l =1607,

tra phy luc 11 ¢6 @ =0,7424
m,=1vib=33cm>30cm.

Kha ning chiu tai cia try gach:
[N} = m,@RA = 1.0,7424.11.33.46 = 12127 kG(daN) > N = 10000 kG(daN).
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. - B ;A{ Tk T
V&y kha néng chiu tm cua tn,: dLch dém bao.

_ Thi du 4.2. Cé mét tr»,l gach ch;u nén dung tdm. Gach X8y bﬁng da't. sét ép déo mac
_ M100 ch;u ye doc N= 20000 kG(daN) Try 6 ti€t dién 46x45 em; chidu- cao tinh todn
13 1,=4,8 m. Yéu c§u xéc dinh vita xdy cﬁn thit, chiéu cao gidi han dém bio.

Vaih = 45cm > 30 cmnén m, = 1.

‘Day 1a bai-toén gidi ding dfin nén ddu tién ta chon ¢ = 1. TW ¢éng thic 4.1 xac dinh
cu‘cmg dé tinh toéin cia khéi xay:

N 20000
| - - 988 kG/cm? (daN,
B oA " Tnlndon g - BB kO’ @aNiem)

Theophulue 2 ta chon vita tam ht;lp méc 25 06 R 13 kG/em? (daN!cm’) _
Tﬂ dﬁy, ta xée dinh theo phy luc 1 déc trung, d&n héi clia khﬁ"i xﬁ.y a= 1000
Theo cdng thite 4.2, tinh d¢ manh tuong dugng:

A l., I _480 ,100 =10867,

a__ 45 Vmoo

tra bang phuy lyc 10 duQc'¢= 0,767.
Kiém trakhéningchititiicﬁatm: e _

[N]= m gRA = 1.0,767.13.45;45 = 2C|.1'91E >N = 20000 kG (daN). .-
Nhu vy, ta chon vita tam hgp méc 25, c6 cudng dp khéi xﬁy' 1a R=13 kGJcm’: (dalN/em?).

Thi dy 4.3. Mdt mang tudng chju nén diing tAm c6 tiét dién 14 22x110 cm xdy tif gach
dat sét ép déo méc 75, méc vita M25; mang tudng chju tic dong cla luc doc tinh todn
todn phin N = 17000 kG(daN) trong d6. pidn tdi dai han 1a N=12000 kG(daN). Chiéu
cao tinh toan cita tudng i,= 3,24 m. Kidm tra kha néng chiu t&l cha méng tubng, chiéu
cao gi6i han dam bio. '

Theo phu lyc 2 ta cé R= 11 kGlem? (daN!cm’) va ph\l ll,lc 1 c6 a= 1000 Tinh d@ manh
clla mang ttrang- '

A= ‘ ‘ . 324 [1000 =1473.

a 22 Y1000

Theo phy luc 10, ¢ = 0,77 v&.theo phu lye 11: #=10,11.

Tinh hd s6 m, theo (4.3): vlieg =0

N 12
m, =1—q-ﬁ§1-0J1 #-0,922
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Kha nﬁng chm tai cua mang tudng la:

“0922)(077)( 11x22x110= 18898>N 17000 kG{daN)

Ming tudng du khé niing chiu tai.

4.2. CAU KIEN cmu NEN cyc BY

Trong cao ké’t cau ,gach dﬁ thudng gip cae ddm bétﬁng c&'t thép (BTCT), ddm
thép tua lén ttidng cta «Bhg trinh, hic nay tai ving tidp xdc gu‘ia didm va tudng
cd mﬁt didn‘tich” ‘tudng chiu tac dong tryc ti€p cla &p luc nén tit ddm truyén
xuéng, cac ving khéi xiy quanh dién tlch nay can trd bi€n dang caa vang bi
nén tryc tiép do.

Vang chju nén tryc ti€p nay 12 ving bi nén cye bé va duge goi 1A dlén tich cyue
bd A,. Thite t& c6 nhiéu phudng én tya ctia che ddm 1én tudng, vang khéi xdy
can trd bién dang cha vang nén cuc b laA duge xéc d;nh theo tuong hgp cp théd
& nhyt hinh 4.3, L _
DE dam bao kha nang chju tii cha khéi xay chiu'nén cuc b3, thi diéu kién
cudng d6 phai théa mén bidu thitc sau:
N, swR.A_, - " S (4.8)

trong d6: N, - tai trong cuc b6 tinh toan téc déng 1én cfu kieni .

w - hé 86 xét d6n sy phin phfi lai Gng sullt trong ving nén cyc bY; wbﬁng

1 khi biéu 3 12 phén b8 déu, bing 0, 5 khi bidu 44 13 phan b tam gisc;

d=15-0,5 y: cho khéi xy thudng va khéi xfy gach nung, khéi xay
biing bléfc bétong, bétﬁng nhe va béténg ning; d = 1: cho kh&i xfiy blde
' bing béténg rﬁng '

Cuong 46 chju nén cucb@cuakhﬁ’i xiy dudc xéc d;nhtheo
R, =R v6i & =g < én, o an

trong dé: R - cudng dé tinh ton clia khéi xéy chiu nén ding tém;
& - hé 36' gidi han khi cfu kién chm nén cuc bd lﬁy J bang 4.1.

Néu gfi tya clia c&u klen chiu uén (dﬁm) kh&ng yéu clu t&m dgm ddu dﬁm, cho
| phép wfy wd bang 0,75 cho khﬁ'i xdy & diém 1 va 2 cha bing 4.1; bing 0,5 cho
difm 8 cha bang 4.1.
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e)

f) I

I b | |

Hinh 4.3 X4c dinh dign tich tinh tosn A ciia cu kign chiu nén cyc b

]

. Bdng 4.1, HQQS«;"R _
Chét tdl theo s0 86
Hinha, b, ¢, d, t 1  Hinhe
V4t lidu khol xdy ' | Téngtitcye | Tong tdreye
: ' Tdlcyc b | b vatdico bo va tdi co
' _ bén bén
1. Gach dfic, da va céc khdi Ion 1 bétdng | 2 ) 12
néng va bé&tdng nhe méc tir SO trd l6n. !
2. Gach ¢4 18, panel gach N 1.5 2 1,2
3. Betong rng, d4 ty nhidn ddng qui cach 12 5 10
v khdng ding quy céch ' ’ !

Trong thyc t€, c6 nhiing ddm BTCT hoac ddm thép chiu tai trong 16n tya lén

tudng gach, 4é ddm bio kha ning chiu nén cuc by cho tudng d3 & hai ddu ddm

ngudi ta thi€t k€ csc dém ddu dfm bing bétong o6t thép. Bé rong dém ddu ddm

... bing bd réng tudng con chidu dai cfia né ldy sao cho tng suft nén 16n nhit dusi
~ d8m phai thda méin diéu ki¢n: o -
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50,8&33, JETR.

trong d6 § xéc dinh theo (4 7)
R, - cttdng d6 gidi han chiju hén trung binh cua kh(‘ﬁ xa,y

R, =KR,

K 2,5 cho khdi xﬁy bﬁng gach rung chiu nén, N
K= 2,0 cho t4t ca céc logi khéi x8y khéc chiu nén;

" K =295 cho khéi x4y chiu kéo.

Bdng 4.2, Bidu d8 img sulit phép do tii trong cyc bé giyra .

So ddcha’t téf va s;rphdn bé

Céc cong thiic due &p

. thg suft dyng trong cédc tiét dign Ung su{t .
N N A EML
J v -
o "E[ a,véa,lénhdns=£ ao=0,64£-
. O
. i
N
a<$8
N 2
1 ] 1 o, =-2-{E-[1 041 ]
N (ons
Oy = 2G°b 1+ﬁ, -Ei-
N o .
a1l a2 N s gy = 2Na, '60(a1+%)
o? . (o +og)ab 2a,
2 a Z? L
J 2 . .0'1 = 2Ne, —5°(al+az)
A d. Oy | S (- +ay)a.d 203 .
ke 4
b + .
%=(a1 a,)

8a; +a3)
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Tiép Bing 4.2
o a?
a,<8 Oy = 2aob(1+041 —)
as a':l::-——--—.-___.,__
al<-2—- a,b a,
ag=1,12532
Gy <Oy 4Na, Y
oob !
N - a,<38;8,>8 ag
Ial' az._l N 1 18> D o, = (1+041 ,)
a | 2a0b H
Hz,o o al {‘— M a&ﬂ {a? 2N a-o(a +S )
. 3
Chokh&n&ydﬁkhﬁ ' ab _#_—-{s.
I c‘,:: :;‘;i""‘ ’::m g, = 0,158 +0,85a,
—————————— -l k xay =
k- . U224em>2H S, =04a+06S
o al " 22 B
2 .
LJLIN B %=% ,,H
}.iq.lq.iqﬂ-" a,&a, Wnhon S+ — 1+ 22
— 2 B
Wﬂ]lw vadngthdi B< 28 _1!-
Ty ] g= b
NaR
| al " a2 . .
' _3 ' N
113L111LIN 5 |
P B8 a;ﬂ a1&%mms+_§ﬁ g
:{‘MI dbng thti B> 28 b
1]
bl
N w3l *
i %25 P
B .
a<S+— .
2 n..gb_ 1_ 2
% =351 F)
va dbng thai B < 28

" +b
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Tigép Bing 4.2

N o ' =31+ M

EI: ' L” a>S+£ o b[ 16aS
[lel g, : BabngthNB <25 o __q(b+2S)3_4az
GO _ | B

b

Ung sufit trong khéi xay dudi tfm dém ddu ddm duge xac dinh theo céc cbng
thdc trong bang 4.2. Trong céc céng thite ndy c6 cdc ban kinh dnh hudng caa tai
cuc b§ S = 1,57 H; H - khoang cich tit mit dat tai cyc bd ti mét tidt dién dang
xét. Khi tinh toén tiét dién ndm dudi dém ddu ddm mot khodng H 15y bing chidu
cao tudng duong vé mit dd ciing ctia d3i khéi xdy H,, va tinh theo cdng thic:

H 21’ d-d . 4.8
e | (4.8)
trong d6: E, - md dun dan héi cha vit héu dém déu ddm (E,;= 0, 85 E, cho
BTCT);
E, - mbdun dan hdi ban ddu cla bétone;

J, - mémen quan tinh clia tift dlén 4ém déu dém A6 véi trl,lc trung
tdm; .

E - m6 dun bién dang cha khdi xdy E = 0,5 Eq;
b - bé rng tim d¢m dﬁu dim;
E, - m6 dun dan héi ban diu cta khéi xdy.

Khi tdi trong cyc b 16n va ting sufit duéi dém déu dim trong kh6i x&y véin con
16n thi khé&i xdy duéi dém ddu ddm duge gia cudng biing luéi thép, cic & lubi
khéng duéi 100x100 mm va dudng kinh luéi thép khéng bé hdn 4 mm.

Thi du 4.4. Trén tadng gach ¢5 ddm BTCT tya tryc tiép (binh 4.4). Tudng duge xby
bing gach dic mac M75, vida xi mang méc M25. Téi trong tinh toén tX ddu dédm truyén
_xudng N= 4500 kG(daN). Kiém tra khi néng chiv nén cyc b cia tudng.

Theo hinh 4.4 ta c6: didn tich |
A=(b,+2d)h, = (20 + 2.46).25 = 2750 cm®
A_=bh, = 20.26 =500 cm® '
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Hinh 4.4. Cho thi du 4.4
T mée gach, méc vita ta duge: R = 11 kG/em?*(daN/em?)

"Theobangu £2= 2 va theo cbng thitc 4,7 vi 4.6 ta cb:

RF - 111/—2-:@ =1942E,R =2. 11=29 kGlom? (@aNlem?)

-[N,] = ydR, A, = 05.19.42.500 = 4855)N = 4500 kG (@)
3 day chon yd = 0,5.
Vay didu kién cuc bd duge ddm bao.

4.3. CAU KIEN ci-uu NEN LECH TAM

Déy 12 logi cfu kién thudng gép nhét trong két cfu gach d4 nhu bt gach, try
gach ho3e céic mang tudng trong nha va cong trinh. Khéi x4y khi chiu Iuc thé
hign cé tinh dan hdi va déo do vy khi tinh toén két cfu gach d4 sit dung cac
cdng thic cho vAt ligu dan hdi 1a chua phivhgp. '

R . AR o LR & |
Rl AT sl ATT]

- T
. ‘ - . thy S E
T . LA
....L...J.l__ } h | | MRS P

mnn 4.5. Sif thay a& ing susit trong kh3i xdy chju nén I§ch tm
a) Khi ¢, con bé; b) e, tang i8n, xu#t hidn (ng sudt kéo:
¢) 8, tiép tyc tang 18n, viing kéo xut hign v8t ndt. ,
Déc trung trang thai dng suft cda khoi xay khi ch.;u nén léch tim phu thude
vao dd lach tim e, clia didm dit luc doc N. Véi 49 1&ch tam khang 16n, toan bd
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tift dién bi nén (h.4.5a). Khi d@ léch tam ting 1én thi bidu d8 dng sufft ¢6 ca
‘phén nén va phén kéo (h.4.5b). Khi @5 léch tam dd 16n k& ca kh Iy doc bé thi
cfu kién lam viée gdn gifng nhu cfu kién chin udn va tai vang kéo xuft hién
vét nitt ngang (h.4.50). Sy xufit-hién cac vét nitt nay chua déin ti sy ph4 hoai
c&u kién, néu nhu #ng sudt trong viing nén chua vugt qua gi4 tri gi6i han.

Trong kh6i xdy chju nén léch tdm tai trong pha hoai c6 thd 16n hon tai trong
géy nit trong ving kéo vai ldn.

Bé rong va chidu sfu v&t ndt trong khéi xay chiju nén Iéch tdm pha: duQc han
ché, cu thé 1a: 46 lach tAm 16n nh&t khéng duge vugt qué gia tri 4§ léch tim gidi
han qui dinh duéi day:

D61 véi tudng day 1én hon 22 em:
en=090y: ého td hop tai trqng o ban; |
eqn = 0,95 y : cho t§ hgp tai trong dic bist.
D&i vdi cde tudng c6 chibu day khéng vugt qué 22 cm:
e = 0,80 y : cho t8 hyp tai trong cd ban;
.= 0,95y : cho t& hgp tai trong d4c bidt,

4 ddy, y - khodng cach tit trong tim tlé't dién téi mép ti€t digén vé phia dd léch
 tim (h.4.6).
) N B N

B

Hinh 4.6. S 48 tinh toén kh&i xhy chju nén léch tﬁm
a)thdienchunhaa b) Tiét dién chir T,
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Trong sd d6 tinh khoang cdch. tu diém dat hic doc téi canh chiu nén nhiéu
khﬁng nho hon 2 cm. . : : )

Khi tinh todn céc tudng chiu Iyc vA tudng ty mang cb chifu day khong vddt qué
22 em thi d6 léch tAm ngiu nhién phdi duge cdng vdi 46 léch tﬁm ctia Lic doc.
Gia tri 46 léch tdm nglu nhién o6 thé 14y nhe sau: :

e D8 véi tudng chiu lye: 2 cm.

+ D61 véi tuong tu mang: 1 cm.

e e DS vdi Ré't cliu khﬁng ch;u lgrc khﬁng xét anh hutdng cua dﬁ léch tﬁm ngiu

‘ nhlén .
.

Phuong trinh co ban dé tinh toAn cfu kién khdi xﬁy khong djt obt thép chiu
nén léch tdm 1i tdng hinh chiéu t4t ca cac lyc 1én doc truc c&u kién va coi cfu
kién ¢6 xuft hién bién dang déo. Nlnt véy, bidu dd dng suft viing nén coi 1a ¢6
dang hinh chi nhét (xem hinh 4.6). Phuong trinh hinh chiéu ¢6 dang

N<pmeaRA,, Lo 49

trong d6: @, vd m, - cc hé s8 udn doc va k¢ s6 xét dén dnh hudng dd vong cla
cfu kién chiu nén khi t3i trong dai han tic dong. Cac he 86 ndy xac
dinh theo biéu théc thyc nghiém sau:

.wl - { [0 06 10 0,2]] . T ; ) (4.10)
hu o

- N ( 1,2¢
Come =l £ 1 ¥ Tog L. L L 4.11
_m, 1=72 Nt + 5 ) ( )

@ - hé 88 xét dén hidu qua cing chiu lyc cha céc mang tudng xung
guanh 14y theo bang 4.3 :

A, - dién tich ving chiu nén cha tiét dién dm;lc xéc dinh ti diéu kién |
diém dit Iye doc 12 trong tam tiét dién chju nén: . .

A<brvdzeh-2e, ': (4.12a)
A,, A(l 3-"-]
Khi d6: o h (4.12b)

Dgi Iugng 2 va hu'cho bist tiét dién chil nhat 13 tring nhau vi 1a chidu cao theo
phudng téc déng ciia mdmen udn. D véi cic tist dign a5i xGng kbac k= 8,5i; i
- bén kinh quén tinh ti6t dién theo phitdng momen udn. Céc gid tri @ va m,
thay ddi theo chidu cao cfiu kién va phy thufe vao difu kién lidn két & hai dfu
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cﬁ'u Kién. Néu cfiu kién chiu nén léch tém
¢6 mdmen ddi d&u (h.4.7) thi chiéu cao dé
xéc dinh d§ manh cho c&u kién 14y HI2.,

Né&u ¢,<0,7y thi cfu kién chiu nén léch
tdm chi cAn tinh toAn v& mit cudng 48
theo cOng thac (4.9). Khi e, >0,7y. thi. -
_phai tinh todn thém sy md ring khe nit.
Viée tinh todn md réng khe ndt véi gid-
thi€t khéi xdy lam vigc dan héi dung t6 '
) '_'hdp tai trong cd bn va tai trong tfnh todn
" & tinh nhim han ché ing suft ving bién

H2

I
>

R

Hink 4.7, Bidu d& mémen ddi d8u theo
- chiéu cao cia cliu kign chiu nén

chiu kéo:
m’ 4.3, l'i’.s:so. .
Gl tr] cho tiét dign
Dang khdt xdy _ =
1 Thét dign bt ky “Tiét dién chir nht

Cho khéi xay tdt ¢& céc loal, trr & 14 o S
diém 2 dui ddy 1+2 1,45 1+h51’45
Cho khGi x&y gach khSi 6n bing | . 1
0818ng réng va d4 tif nhién

h ~ chidu cao tiét dign; y — khoéngcéchfu#pngtémﬂﬂoﬁént&mépﬂ&cﬁénvéph!adofechﬁmﬂ&den
| né'u2y<nwmxécd;nhhesé’mmayzybéngn

o -&-ﬂsﬁw;

(4 13)

Bién d8i céng thic (4.13) va dua h¢ a8 didu kign lﬂm viée v.. Khi khéi xay bi

niit, eong thite (4.13) ¢6 thé vist dudi dang:

Ns' ’R"" —,

J

(4.19)

trong d6: J - mdmen quén tinh cla tidt dign véi truc vubng géc v6i mit phing

cia mémen udn;

R,, - cudng 46 tinh todn cla khéi xdy chiju kéo khi uﬁ'n
Khi tiét dién cfiu kién la chit nhat cﬁng théte (4.14) o6 dang:
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A
6e,

h
Heé 88 yxdc dinh theo Phu lyc 15.

Thi dy 4.5. Trén mjt méng tubng 6 kich thube 116x45 em cha nha nhiu tdng xiy
bling gach 6p déo méc 100, vita tam hgp méc 25 tAc dgng mét Iy N = 50000 kG (daN)
vk momen udn theo phudng canh bé M = 1500 kG.m (daN.m). Chiéu cao tdng (khéng
ké chléu day ban sin) H 2,7 m. K:ém tra kha naing chiu tai ctia mang tudng,

N s iR,

(4.16)

'-.--:Xﬁcdmhch:éucaotinhtoﬁncuama.ngtﬂdnglo—H 2,7m. Vik= 45cm>30¢m]§ym

= 1. Theo méc gach va méc vita ta c6 djic trung dan hdi cia khéi xAy o= 1000(phuluc1)
va cudng 46 tinh todn R = 15 kG/cm?(daN/em?) (phy lye 2). L
D3 manh cda mang tudng:

L ‘100 _270 I

H a 45 Vmoo

Theo phl} lue 10 hé s6 udn doc cho tru&ng th nén ding tAm: p =0, 960

Dlén tich vﬁng chiu nén:
% s fo 2x8
A, =A[ —T"]=116x45x( T ]=4524cm’;
eﬁ%-éﬁ"“%m 3em.
Tinh: _ : : S i

| 3 270 o
m-@[ h[ooshu 0,2]] OSGOx[l-gx(OOBXTE)—-Oz]]-0,950.

X#c dinh hé s8 @ theo bang 4.3

o=1+ 7 1+45 1,06 <1,45. -
Kha niing chiu tai ciia tuing duge xéc dinh theo cong thiic (4.9) nhut sau:
[N]= ¢,m,0RA, =0,950x1x1,08%15x 4524
= 69335 kG(daN) = 692,8kN)N = 500kN

'Nhu vgy kha néng chju tdi cha mang tudng dam bdo.

d ddy ta c6:
C R

=8m<0 Ty = 0,7x0, 5h = 0,35x45 = 14 76 cm,

S5 * A ey
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Nhu vy méng tudng khéng cén phai kiém tra sy md réng khe nitt,

Thi dy 4.6. Cac s6 ligu gidng nhu & thi du 4 5, hdy tinh todn mang tuang v6i tac déng
-cua lye doc N=10000 kG (daN) véi d léch tdm 20cm.

XAc dinh hé s8 uén doe:

_%ogggte_ _ _20 _22_
v[ h[o"'ﬁh 0,02]] 0960><[1 5x[006x = -02]|=0893.

]

@
d

- Dién tich ving chiu nén:

Aﬁ‘{ -%ii]=116x45x(1 2:520] 580cm* ;

«= 1 vih=45em > 30¢m.

Xac dmh hé 36' o theo bing 4.6;

20
—=1+—==144(14
+h 1+ E {1,45 .

 Kha niing chiu tai cﬁa twong duge xc dinh t.heo cong t_hftc (4.9) nhu s'.au:'_
| [N]= pm,0RA, = 0893 x1x144x16x580 = 11138 kG(daN) =

=111,38 IkN>N =100 kN |
Nhu viy kha ning chiju tdi cia méng tudng dam béo.
Vi €3=20cm.
Ta cb: 0,9y =20,26cm > ¢, = 20cm > 0;7 y. = 14,75 em.
Do viy, phai kiém tra vé sy mé rﬁmé khe nit. .

N, ﬁ_ ;

h

N = 10000 kG(daN);
7= 2 (xem Phu lyc 15);
B R, = 2,5 kGfem?daN/cr?) - Phy lue 4. ..

Thay vao ta ¢é:
. 116 x 45 _
-N.=10000kG(daN) < 2x 2,6 x: o0 _15561ke{dzn).
heakerd |
45

Vay vét nit khong md rong.

"

-ir - e —
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Thi du 4.7. Céc s lidu cho nhu § thi dy 4.5; hay chon maic vida yéu cfiu.

Gidi:, Céc gid trj m,, o, A, khéng phy thudc vao méc vida v ta xéc dinh duge 6 thi dy
4.5. Gid thiét rdng v6i méng tudng da cho chon mic vita 10. T ddy c6 diic trung dan
héi &= 750 (phuy luc 1).

D§ manh tuong duong:

_ I =270 ‘100 693

H a 45 Y 750
Tra ¢ =0,927 tinh ¢, =0,917.

Tit ¢dng thdc (4.9) xac dinh dude cuing dé khdi x4y cin thiét:

N 50000
) = = 8,4kGlem® :).
B m,ah, 0917 < Ixladxanzd ~ o AkGlem {daN/em?)

T phy lyc 2, méc vila cAn thift 12 10 c6: R = 10 kGlem¥daNfemd) > 8,1
kG/em?(daN/cm?).

Thi dy 4.8. Trén hinh 4.8 1A dogn tudng cla nha mét ting cao 4,8 m x&y bing gach ép
déo mac 100, vila ximang cat méc 50 chju téc déng mdt lye doc N‘835kN va mémen
udn téc dfng vé phia sudn chit T véi M = 100 kN.m, Kifm tra kha néng chju tii cha
mang tudng ndy. Bi€t I, = 1,258 = 1,25x480 = 600 cm.

Xdcdinh e, =%=%=0,12m=12cm.

Dién tich tiét didn:

A=57x45+ 116 x 456 = 7784 cm?®.
K]mangcéchtﬁt.mngtﬁmtaé'tdl&hOdé'nmépsuan(xemhinhvécuaphuluc 12)
Véi . a=§6-0,5 ﬂ-Ti-s-sO491

Zy=0,420h = 0,420 x 90 = 37,8 cm
Khodng céch tit trong tam tiét dién O d€n mép vé phia 44 lech tam:

Y=4-Z,=90-378=522¢cm, . .

Momen quén tinh trung tim: (xem hinh PL-13):

J = nBA®= 0,057 x 116 x 80°= 4,82 x 10%cm®, . -

Bin kinh quén tinh tidt dién:
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: o
= Lo [ 282X10 o 88 em  250m.
A V07784 x10°

Vii=25cm > 8,7cm nén chenm,= 1;

| " Minh 48.Chothidy4s .
Véi gach va vita da cho-cﬁa Khéi xAy:
a 1000 PL-1)vaR= 15 daNicm (xem PL-2)
Xéc d;nh 46 manh

3= {1000 600 {1000 _
o 25 Y1000

Tra béng PL-10 duqc ©=0,043;

l 12 600 5
. = 'y =4, . - y e = ’916 :
Tinh: g, @{ [0 06— » -0 2)] 0.943 x [1 % X [0 06 x 3595 0,2]] 0

Khoéng céch ti diém dat l\;lc t6i truc trung hda qui udce 1: (xem PL-14)

Jbs 2eu_d)+(eu_d)2
bl.

x= J 5";’1‘:5 (2x39,1 - 45)+ (39,1 - 46)° =82 em.

Chiédu cao viing nén:
h,=e"+x=3891+432=T11 em. .

Dién tich ving nén:



A=T2x116+45x57=3400cm?
Theo bing 4.6: |

=1110 <145.

Kha niing chiu tii clia ming tudng: :
[N]=o,m, aRA, = 0,916 x1x1,11x15x 3400 =
= 51864 kG(daN) = 518,54 kN<N = 835 kN

Nhu véy, tudng khéng dd kha ning chiu tai.

Vie,= 12em < 0,7y = 0,7 x 52,2 = 36,5.cm .

nén khéng phai kidm tra sy hinh thanh khe nit,

Tht du 4.9. Xdc dinh khd ning chju tdi cda
mdng tudng nhu trong thi dy 4.8 véi didu kién g
Iyc doc tinh tohn N dit loch thm €,=36,1cm vé
phia sudn (xem hinh 4.9)

1, Cde gid tri khong phy thuﬁcvdodﬁl@dz tdm.
dd duge xéc dinh trong thi du 4.8:

m, = 1; R = 16 daN/em®; p =0,943; Z, =37,8cm; __ { :
¥=52,2cm; i=26cm; A=7245cm; J=4,82x10%m* Hinh 4.9. Cho thidy 4.9 .
1=600cm;

2. Xdc dinh hé 56 ¢,

~d1-2d006d_ooil. _381 800 - 09)f= 086
ﬁ—{ h(o,oe » o,z)] 0,943x[1 = x[0,06x3’5x25 0,21] 0,863 |

Vi khoéng chich tir mép sudn t4i diém dit hye
~ 5=45,0-29,0= 160m<05d 05x45"22,5cm
Nén chiéu cao ving nén
h,£2S=2x16= 32 cm.
Tatfnhdxentichvﬁngnén
A= 32x45= 14400m’
3. Xdc dinh he 36 '

362
2522

. %
P=1¥3

=1346 <145,

=l+
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- 4. Xdc dinh kha néng chiu tdi eta titdng:
[N]=om,0RA, = 0,863 x1x1,346 x 15 x 1440 = 25090 daN = 250,9 kN
. Vi o d,%0,9x52,2=46,9&m > eo=36,2cﬁl = 0,7y=0,7xH2,2=36,6cm.
“Do vy, phai tinh toAn kiém tra vé sy md rong khe ndt.
Theo phy luc 3 ¢6 cudng dé chju kéo khi uén R,, = 1,2 kG/em?(daN/em? va theo phy lye
15 (v6i tudi tho cita céng trinh > 50 nim) thi y= 2.

Late doc 6 thé tac dong 1én mang tudng nay la:

< A _ 2x1,2% 7245
Aﬁ—y)e., -1 7246 x(90-52,2)x 36,2
482><10°

= 8453daN = 8453kN .

Trongkhldé {N] 250,9 kN, nhu vy [N] = 250,9 kN > N_ = 84,568 kN, a8 ddm bdo an
toan v& Jau dai ca vé cudng dd va vét nit nén kha ning chju tdi cha tiét dién chi 16y 1a
84,63 kN.

4.4. CAU KIEN CHJU KEO, CHJU USN VA CHIU cAT

Kha néing khéi xdy chiu uﬁ'n, chju kéo vﬁ ch;u cﬁt néi chung 1a khéng 14n.
Trong nhidu trudng hgp thyc t€ ching ta vn thudng gip két cfu gach da 1am
vige trong trang thai ing suét nay.

Tinh todn cfu kién gach da chiu uén duge ti€n hanh véi gia thuyét rang khéi
x4y 1am viéc dan héi theo cong thifc sau:

M<R,W, (4.16)

trong d6: W - mémen khang uén cia tiét dién khéi xay;
R,, - cudng 46 tinh toan cha khéi xay dan hoi chiu kéo khi udn;
Thiét k&€ két cfu gach a4 chju ubn theo ti€t dién khong giding 12 khéng cho phép.

Dudi tac ddng cta Iyc eit, cfu kién chju udn duge tinh toan theo:
Q@<R,bz; (4.17)
trong d6: R,, - cudng d9 tinh todn ctia khéi xdy chiu kéo chinh khi uén (phu luc 4);
z - tay don néi lIye, ti€t dién chit nhit.
2
=25, 418
z=3 (4.18)

b, h - kich thuée ti6t didn chil nhit.
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Cudng dg ctia khéi x4y chiju cit theo mach vits ngang duqc la'y tu: cud*ng d6 truc
ti€p chju cit clia kh6i xdy theo mach vita R, va culing d¢ do ma sat cia khéi
x4y theo mach vita. Cudng 49 chiu cét do ma sat 1a tich etia hé 8 ma sat £ véi
{tng suét chju nén trung binh g, Gng suft trung binh do tai ding phia trén dé¢
Ién mach dang xét (14y hé s§ vugt tai 12 0,8 - 0,9). Vi vay cdng thie tinh todn c6
dang: _ _ -

Q<(R, +03nfo, JA, (419

trong 46: A - dién tich tinh toén cla tiét dién;
. .n - hé 8814y biing 1 cho khéi x4y gach dic va da, béng 0,5 doi véi

khéi x4y gach rfng;
f- hé 88 ma sat, d6i voi khéi xdy 1a gach hoac theo quy céch 14y bing
o7 - | |
Khdi xdy chiu kéo diing tdm duge tinh theo cong th\’ic sau:
AsRA,, (4.200

trong d6: R, - cudng d tinh toan cla khéi xy chiu kdo dgc truc,
A, - dién tich ti&t dién thye (khong ké W ring). -




" TiNH TOAN KHOI XAY
GACH DA CO DAT COT THEP
_ THEO CU'ONG PO

D& tang cudng kha néng chiu Iyc ctia khéi xiy ngudi ta dua c6t thép vao khéi
xay. Viée dua 6t thép vio khéoi xAy dugde thye hién duéi hai dang: ding luéi
thép ngang va dang ct doe. Cac mach vita trong cic khdi x4y khong 1én
thudng ti 1- 1,2 ¢m do v4y viée dua cbt thép véo khéi x4y cén chon dudng kinh
c8t thép nhé 4 vita dt bao vé 14u dai cho cét thép khéi bj 4n mon. Vita dang
cho khéi xfy cft thép phai 12 loai vila ximang cat khéng dude ¢6 véi. Méc vita
phai tit 50 trd 16n. C6t thép c6 thé 12 1udi thép dat ngang hoac 8t doc dit trong
hoiic ngoél khéi xéy.

5.1. KHOI xAY PAT LUGI THEP NGANG

Luéi thép ngang thudng duge dung dé gia cﬂdng cﬁo tru gach hodc niimg tudng b
d6 manh 2 < 15 12 hgp 1y khi khéi xy chiu nén dﬁng tam hoje chiu nén léch tdm
c6 e, < 0,33y; y - khoang chch tit trong tAm tigt dJén t4i mép tidt dién chju nén
nhiéy; téc 12 do 1¢ch tim khéng ndm ngoai 16i cha tiét dién. Néu che diéu kién

- trén khéng théa man thi luéi khﬁng phét huy hé't. h1$u qué cia cbt thép. Ngudi ta
hay ding hai loai Iudi: ludi vuﬁng ho&c chit nhat ¢6 dudng kinh cft. thép 3, 4, 5
ho#ic luéi zic zAc. Xem hinh 5.1,

2 ) c2

inh 5.1. Gia ctﬁng kh&l xdy Iﬁl‘lj Iedi thép ngang
a)Lubi chi? nhit; b) Lubi zic _zéc.
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Trén hinh 5,18 14 3¢ 1u6i chil nht o6 6 u6i 1 C1va C2, khodng eaph gids cé?*xgi
1u6i 12 S, thong thudng ngui ta I8y chch nhau ti 3 dén 5 hang gach. Kieh G, |
thude 6 ludi chon khéng dudi-3 cm hokc khong qua 12 cm. Trén'binh 8.1b 1~ -
luéi zic z&e, dudng kinh cho loai nay c6 thé chon 96, 28, Khi diit m ngudi ta e&? |
chon kich thitée Iuéi sao cho Tuéi thép chia ra khéi khdi xdy tif 2 + 3'mm £ 48

~ kidm tra.

Lugng cdt thép dua vao khéi xay duoe thé hién bﬁng ham hwng cﬁ't thép theo
. thé tich: _
Vv, .
=—2.100% .
o K= v, (6.1)
trong d6: V, va V; - l4n luqt.la thé tich cot thép va thé tich kh&i ﬁcﬁyﬁ né'u luéi
thép vubng c6 C,= C,= C va dién tich mdt nhénh thép 13 A,, va khodng
‘céch gilta céc ludi 1a S thi ham lugng c6t thép c6 thé vxé't duéi dang:
2.4,
#= ¢S

Ham lugng c6t thép phai 16n hon 0,1% va nhé hon hose bing 1% lﬁ hdp zy Néu
lugng ¢6t thép 16n hon 1% thi e6t thép khéng phat huy hét kha néng ch;u tai,
' gﬁy lang phi,

100 | (5.2) -

Ludi thép nim trong céc mgch vila ngang s& can trd bién dang nd ngang clia
khéi xdy do d6 l1am téng kba ning chiu nén cha khéi xdy. Khi kh§i xiy chju
nén ding tim thi ¢t thép phat huy kha niing 1am viéc 12 8t hon ca so véi khéi
x8y bi nén léch tim. Theo tidu chufin, cudng 46 tinh toén chiju nén cha khdi xay
3t o8t thép tit gach A5 va 4% ca chc loai gach, d& khéc va ggch cé 13 véi chidu
cao hang gach khéng qua 150mm duge xéic dinh theo cong thite sau; . .

um | .
| | Ru=ReEcier N 6.3)
cho méc vita 16n hon ho#ic bing 25;
' 2;&3 R
= L] 1 . (5.
R o S &R 6
¢ho méc vita nhd han 25,

trongdo-R'-cuangd@tfnhwancmunéncﬁakhaixaykhangdato&thep
' Ry - citdng 46 tinh todn: chm nén cia khéi xay khéng dat o6t thép véi
mac vita 25;

R, - cudng 46 chiu kéo tinh toén ctia Bt thép.
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Nhu vay. kha néng ch;u tai eua khéi xé.y chiu nén dung tdm. duqlc xéac dinh theo
bléu thitc sau: . o . -

Ng qng,,A . o
trong d6: R.ks oR - ctIdng d6 tinh toan chiu nén dung tAm cta khéi xﬁy t&t ca
cac loai gach ¢6 quy céch. :

D6i v6i trudng hop khéi xdy chiu nén léch tém, cubng d@ khdi xﬁy cb dat cdt
thép ludi edn chju anh hudng ciia d6 lach tAm ciia til trong (eg £0,17h). Cac

gid tri cuong dd nay xac dinh theo cong thic sau:

2R, 2e =
=R -—Li<18R 5.
* 100 ( Y. ] 6.5
cho méc vita 16n hon hoic bing 25;
24uR 2e R
R, =R £x}] -2 <18 5.6
wor (Sl am oo
cho méc vita nhd hon 25.

Kha niing chiu tai cfia khéi xdy chiu nén 16ch tAm dt quh ngang 1a:
N<omR, Ao, : (6.7

trong dé: N - ye doc tinh todn:

%w[ «;-:-(ooshi-o,z]] . . (8

m‘=1-qT‘[l+—-—-——-——h°‘] - B X )

bé xac dinh ¢, djc trung dan héi cha khéi xay dit o6t thép duge tinh theo
. R, .. . - .

:‘aﬂ =a—-—~—Rm | o o (5.10)

trong d6: R, - cudng. a6 giéi han trung binh elia khéi xiy, R, = kR;

R,,m . cudng dd gi6i han trung binh cha kh&'i xﬁy dé,t oﬁ't thép, duge xéc
2R, u
100
k - hé 8 16y bang 2 d&'i véi khdi xdy chiu nén t4t cd cac logi ;

R,, - cudng 46 chju nén tidu chudn caa obt thép (bing cuc‘)'ng dé tinh
todn nhén vdi hé a8 46 tin chy).

Ry, =kR+ (6511



66

xEr cAu GACH DA VA GACH DA cér THEP

Thi du 5.1. Xac dinh kha n#ing chiu tdi cda mdt tru gach chju nén dﬁng’ t.ﬁrn duqc gia
cudng bing lusi thép ngang véi céc 8 lidu nhyt sau: tiét dién try la bxh=45x68cm,
chidu cao tinh toan cda try 14 {, = 4,5 m. Gach dat sét déo mac M100, vita ximéng cat

. .mée-50, Iudi thép vubng C = 6 cm, ¢8t thép G5 ¢6 A, = 0 196 c¢m? nhém CI.

Khoéng cach ludi thép la S = 36 cm,

:Tra 86 liéu trong phuy lyc ta ¢c6: R = 15 kGlem? (daN/em?), a = 1000; R, =

1500 kG/cm? (daNfcm’) Xéc dinh 44 manh tuong dudng'

il,,-l I _ 460 ’1000 ~10<15.

a2V a« a5 Y1000

Trara o = 0,88 (Phu lyc 10);-
Vi h = 45cm > 30cm cho nén &y m, = 1;
Xéc dinh ham lugng cdt thép;

24, -2.0,196
k=g 100%="535

Xée dinh cudng b tinh toén khi khoi xdy djt Jusi thép ngang o6 méc vita > 25:

2Rk, 2.0,187.1500
=15
R,=R+ 100 + 100

Kha niing chju tai ctia ti6t dién:
N sgm, R,A =088x10x20,6x45x68 = 55471 kG(daN) 554,7 kN.

100% = 0.187%.

=206 <1815 = 27 kGlem? (daN/em?).

Thi du 5.2. Cho m{t tru gach c6 ef ligu glﬁ'ng nhit & thi du 5.1, c6 mét lyc doc
N=600kN thc d0ng ding tim. Hiy chqn thép hudi dé gia cudng cho try gach. Ding thép
CI ¢ R,= 1500 daN/cm®,

Thr thi dy 5.1 ta ¢6 R = 15 kG/em? (daN/em®); m, 1;9=0,88; X&cdlnhR‘theo cﬁngthuc

N - 60000
gn A '0,88x1,0x45x68

R, =

_ = 22,28 kG/em?® (daN/em?) < 1,8R = 27 kG/cm? (daNlcm’)
Xac dinh ham lugng cbt thép cén thiét:

(R,, -R)x100 _ (22,28-15) _ . -
23. 2% 1500 =0,248% Lt

Chon thép 1a @6 (A,.= 0,196 ¢cm®) va C = 5 cm va ta tim duge khodng chch udi:
Chon S = 28 ¢m, cAch bdn hang gach.
Kiédm tra lai:

2A‘ o 2x0’196 ] i, Lt
= 05 = 2% 0:196 ) |
#="Cs x 100 528 x100% = 0,280% > 0,234%

VAay ludi thép da chgn théa man.
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Thi du 5.8. X4c dinh kha n3ng chiju téi cha try gach c6 tiét dién 33 x 45 cm, ¢4 chidu
cao tinh toén I, = 8,2 m. Biét lyc doc c6 46 l6ch tdm e= 5 cm theo phuong canh 16n. Tru xéy
bing gach dft sét ép déo méac M100, vila ximing méc 75, ludi thép la &4, CL, c6 4, = 0,126
em?, C = 4 cm, khodng céich 1ufi 12 ba hang gach 8 =21 em.

Tra cttu s§ lidu: _ _
R = 17 kG/em® (daN/em?), &= 1000; R, = 1500 kG/ecm? (daN/em?).
Vi h = 45¢cm > 30cm cho nén 1y m, = 1. |
Xac dinh ham lugng cdt thép:
_2A, 2.0126 _.
z . % = ,3%
<5 100% = 291 100% =0
Khoang céch tit trong t&m tiét dién dé€n mép chiu nén nhiéu: - ap
h 45
¥= -E = ? = 22,5 cm

Cudng 89 tinh toan kh&i xAy c6 a4t 1udi thép ngang khi ¢6 mide vita >25 1a: ™"

2.‘Rn 230
R_ 'R 100( y]sz

2x0,3x1500{1 2x5

S
Bos =1 100 \. 225/

R, =22daN/em® <18R = 18x17 = 30,6kG/em?®(daN/em?)
Cuangdagiaihgnmgbinhcaakh&ixayﬁeuchgﬁnkhaﬁgdatea’uhepngangm:
R, = kR =2x17 = 4kGlem*({aNfem®).
Cuong 49 gidi han trung binh cl'm khéi xfy c6 dit Iudi thép: i

R,, = kR + 2=t

=217+ 28103 _ 3449 - 4348 N/cm”.

Dac trung dan hdi cta khﬁi xAy o6 thép ludi:

R, 34
" x5 = 79L.

a -
Xéc dinh 6 manh tudng duong ctia try ob gia cubing luﬁi thép ngang lﬁ. o

Ay = by J 1000 _ 320 ‘ 799-8-:15:'.

hva,, T KT
 4=8 tra duge ¢=o,9_c9hu1ucm)..

: cal1-%{00st _o0all: -
Tinh; 'y w[ I,"[o,os ™ .9.02]],

=2
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. b 320 :
, =09x{1-—! 00622 -02{=0,38..
| @ 0'9’{ 45[ 45 ’2]] 88
Chiéu cao viing nén: _
he=h-2,=45-2x5=35cm
Va A=bh,=33x35=1155_cm’.
Hé s8 m=1+—ei=1+ 5 =111<145,
2y 2x225 :

Kha ning chju tii ¢ha tru gach la:
[N]=pm, R A0 = 088x1,0x22x 1155 x 1,11 = 24820 kG(daN) = 248,2kN

5.2. KHOI XAY DAT COT THEP DOC

Khi khéi xdy chju Iyc nén doc true ndm ra ngom 151 tigt dién (e, > 0,33y) ho#c
dd manh A, > 15 thi cac ludi thép ngang dugc gia cudng trong khéi xay khong
phét huy hét hidu qua cita ching, khi d6 ding c6t thép doc.

Vé yéu céu khéi xay, ciing giéng nhu 61 véi khét -xﬁy-dét ludi ngang, vita xay
13 vila xim#ng cat, mac = 25. Cé hai cich bd tri c6t thép doc: dat ¢6t thép doc
trong khoi x&y hoge diit ¢6t doe ngoai khéi xiy (h.5.2).

a) b)

Ninh 5.2. Kh6) xdy dat et thép doc
&) Thép doc dait trong khdi xdy; b) Thép doc dat ngoai khdi xay.
Cdt thép doc thudng chon la thép nhém CI va CII véi & > 3 ram cho c6t thép chiu
kéo va & 2 8 mm cho 6t thép chiu nén. Cét dai thuong diing dudng kinh & 3 + 5,
khodng céch giiia c6t dai khéng qua 15d cho trudng hgp dit ¢t thép ngoai va 20d
cho trudng hop dit cdt thép trong; d - duiing kinh o5t thép dgc. Cling c6 thé diit oft
dai cich nhau tit 2 dén 4 hang gach. Néu khéi xay chiu kéo ding tam, thi khodng
céch cdt dai khong vugt qua 80d. | -

Lép bio v cho et thép c6 thé 1y nhu sau:

Déi véi ddm ho¥e tru gach trong méi trudng khﬁ_.réo.clﬁéu;dhy.tﬁi thiéu 16p bao
v& cdt thép > 25 mm va ddm ho#ic try gach trong méi trudng §m uét chidu day.
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t6i thiu 16p bdo vé c6t thép > 30mm, con tudng x4y 16p bao vé c6t thép tuong
tula 15 mm va 20 mm.

Lugng c6t thép doc t6i thidu > 0,1% dién tich tift dién cho céc cflu Inén néi
chung, riéng cfu kign chiu kéo 1a 0,05%. Khi bf trf 6t thép doc vao ving khéi
xiy chiu nén thi khéng phéat huy hét khi nang chju lyc cda né do vy trong
tinh toan ngudi ta dua hé e8 diéu kidn 1am viée ctia khéi xAy chiu nén m = 0,85.

5.2.1. Tinh toan kh3i xay chijis nén dang tam dit thép doc
" Diéu kién cudng d6 cua khéi xiy chiu nén dung tdm dédt thép doc dl.toc xéc dinh
b&ng biéu thic: . _
N< m,(o,ssm + R,A,_),- (612

trong dé: A, - dién tich tiét dién c6t thép doc
R, - cudng do tinh toan cha cbt thép doc 14y theo phy luc 9. T

Khi xéc dinh he 88 udn doc ¢ theo Phu lyc 10 thi gié tri d4c trung dan héi a 14y
theo Phy luc 1 nhu 12 d6i véi khsi xay khéng dﬁt cBt thép.
Thi du 5.4, Xéc dinh kha ning chiu tii cla try gach chiu nén ding tamcé tiét dién
45 x 45 cm c6 chidu cao tinh toén I,= 7,2 m. Try x4y biing gach ép déo mac M100, vida
ximéing mac M50 va duge gia cudng bﬁng et thép doc 1a 4212 CII (A..—4 52cm”) et
thép duge dit vao trong khéi x&y cach mép try nda vién gach. .
Tra 0 ligu trong phy lyc ta ¢é: R=16kG/em® (daN/em®), o =1000; R,= :M()Odaﬂ\flcma Xécu___ L
dinh 49 manh quy 463 _ _ _ e TR
!_9_ 1000 - 720 " 1000
RY a 45 Y1000
© Tra Phy lye 10 ¢6 ¢ = 0,74;

Vi h = 45cm > 30cm cho nén 1y m, = 1;

Viy kha ning chiu tai ciia tru gach la:

[N]som (085RA+ R,A,)= 074x1,0(0,85x15x45x45+2400x4,52)= e

= 27133kG(daN) 271kN. :

A = =16>15.

5.2.2. Tinh toan kh6i xéy chju nén léch tdm dit thép doc

Khi tinh toan kh&i xAy chju nén léch tam dit thép doc ngudi ta chia ra 2
trudng hop nén léch thm (b.5.9).

Trudng hop nén léch tim 16n xay ra khi: | | _
S < 0,8 S, cho tiét dién c6 hink déng bt ky; (5.13)
x < 0,55 A, cho ti6t dién chit nht. . (519



__KETCAU GACH DA VA GACH DA COT mitp
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 Hinh 8.3. S0 86 tinh todn kh&i xlly 43t c8t thép chiu nén lch thm

Trudng hgp nén lgch tdm bé xay ra khi:
S 20,8 8, cho tiét dign 6 hinh déng bilt ky; | (5.13a)
x 2 0,55 h, cho tiét dién chi nhat; : ' (5.144a)

trong d6: 8,- mdmen tinh clia toan b§ tiét dién khdi x8y 863'v5i true di qua
trong tdm c8t thép chiu kéo hojic chiu nén it A, va duge xéc dinh nhu

sau: o
8y=A(h,- y) cho tiét dién bt ky; _ . (1Y)
S, = 0,5bh,’ cho tiét dién chit nhat; e (5.16)

Trong tAm ti8t di¢n nay c6 thé xéc dinh theo bing 5.1.
Céng théc d€ xéc dinh diic trung hinh hoe. |

Cén hru ¥ ring khi c8t thép nim trong ving chju nén dé bdo ddm sit dyng hét
kha n#ng chiu tai ciia 8t thép cén:

Z < ho—a’ 461 véi tiét dién bt ky; 6.17)
X 2 28’ 46 v6i ti6t didn chit nht. (5.18)

Puong nhién diéu lﬁén nay phai d_uqc théa mén cho truong hgp nén lgch tim
16n. : A
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Bding 5.1. Xéc dinh trong tAm tidt dign

Tidtdign.

Hinh dang

Dic trung hinh hge

Chirnhat .

. Ac-.bx
S.=bx{he-0,5)
Sa=bx(0,-y+0,5x)

Chi T c6 viing
nén & cénh

AFbhy+bi(x-h,)
8,=80-0,5b,(hex)?
So=lbx-{b-b)hKesy)+
+0,5[bp(b-b)h,?

 Asbx
S=bx(hy0,5%)
Sa=bx(6,-y+0,5%)

Chix T cb viing
kéo & canh

Asbyx
Sc=byxthy-0,5%)
Sa=byx{eyy+0.5x)

£

A= by(h-h,)+ blx-hth,)
825,056 (h-x)?
Sa=lbx-{b-b ) h-h)Keg-yr+
+0.5{{b-b)-h,)?
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A. Trudng hgp nén 1éch tam 16n tSng quét

| Lﬁytﬁngmﬁmencéclucda’iv&ntrucdxquahqp luctrongcﬁ'tthépch;ukéo

Nesgm,(0850RS, + R, A, Z,). (5. 19)

Tﬂng hinh chiu 1én tryc cfu kign: R
Nsgm,/(0850RA, + R, A, ~-R,A). (5.20)

| 'v; tri tryc trung hda c6 thé xac dinh tit phuong trinh mémen d6i véi diém dat

ciia ngogi lye:
0,85aRS.y + R A, e -R,Ae=0. (5.21)

Diu (+) trong ebng thic nay khi Iuc doc N nﬁ.m ngoai khodng céch giita A, va
A, , cdn dffu (-) trong trudng hgp cdn lai.

Néu khéng c6 ¢t thép doc trong ving nén thi céc cong thic (5.19) dén (5. 20)
14y A,, = 0 va 0,85 thay biing 1, va khi 46 cic cong thic c6 dang: '

Ne<g,m aRS,; (6.22)
N <gm (aRA, -R,A,); (5.23)
0850RS,, -R,A,e. (5.24)

B. Trudng hop nén lgch tim bé tdng quat

Ldy t8ng mémen céc lyc d8i véi truc di qua didm d&t hdp Iye:

trong ¢8t thép chiju nén it: o
Nesgm, (o,sst§, +R,AZ,).  (6.25)
trong cﬁ’t thép chiju nén nhidu: _ _ |
Ne'sgm,(0850RS. +RAZ,). (520
khi 44t c6t don thi cac didu kién trén c6 dang: o
"Nes %m,aﬁgc; " o . (G2
Ne's g,m aRS'.. 7 (5.28)

Trong céc cong théic (6.27) dén (5.28). chic dai lugng Sc va § 13 mémen tinh

ctia tidt dién viing khdi x8y chiju nén d6i véi truc ranhi gidi gita 1éch tﬁm ¥6n va
léch tAm b§, nghm la:

S.=088; o (629
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—088’0 | B T U R | . (5 30)
trong d6: ', - mémen tinh cta toan bﬁ tlé’t dlén khﬁ'i xdy d8i véi trong tAm cbt
thép chiu nén A, va duge xéc d;_r_lh theo ¢bng thitec.
Khi tiét dién c6 hinh dang béit ky: D o |
 8.=Aly-a). - (5.31)
Khi tiét dién chit nhat; _ .
Sy = 0,5bh' . (532
Céc dién tich chiju nén A, cfia khéi xdy va mémen tinh ctia né véi truc di qua
hop luc edt thép chiu kéo S, va lue doe S, cho 8 béng 5.1

Déi vdi tiét dién chit nhat céc cong thutc (5.13) dé'n (6.21) sau khi thay A,, S, va
Sd,, tit bang 5.1 va0 88 ¢b dang

C. Cho truéng hop nén lach tam 16n dit o6t kép

Nes g,m, (0.850Rbxlh, ~05x)+ R A Z,); (5.33)

N <¢,m,(085aRbx + R A, -R,A,);. S 639

0,85aRbx{e ~ hy - 05x)t R, A e-R,A,e=0. - (5.35)
Khi dat o6t don: '

 Nesx gim aRbarlhy -05z); (5.3

Nsgm/(oRbx-RA); . (637

@Rbxle - h,, -05x)-R,Ae=0. . . . .‘ (5.38)
D. Cho trudng hop nén lach tam bé dat 6t kép

Ne<g,m,(0340RbA2 + R A, Z,); LA (5.39)

Ne's p,m,(0,34aRbh'2+R, A, Z, ); (5.40)
Khi dat c8t don: -

N <0,4p,m Rbh; . | R (5.41)

5.3. CAC BAI TOAN CO BAN

Khi thiét k€ cac céu kifn gach d4 djt thép doc thudng gip hai dang bai toan
sau P R
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« Dang thit nhat: cho kich thuée ca'u kién, méc gach, méc vita, nhém thép,
lye doc va 46 léch tAm cha né. Yéu cﬁu xéc dmh d16n tlch oﬁ’t thép cédn
thiét. : i :

Céc bai toin nay ta c6 thé thuc luen theo tht’: tu shu:

r.l'

sau:
Véi tiét dign bat ky, theo cong thite (5.19) thay céc diéu kidn S.=8.=0,88, va
két qua ta duge:

Ne

~0,68aRS,

A -H ‘RZ L (5.42)

Véi tiét dién la chi? nhat theo cong thite (5 33) thay x=x=0 ,55h, ta dudc

N"_ -034mRbh3

A.c = R 7 (5.43)

Néu tit céic cbng théc (5.42) va (5.43) ma A, < 0 nghia 12 ¢t thép chin nén khéng
(cén nhuvaytaclﬁca‘ncﬁ'tthépddn.Né‘uA..>0bachonoﬁ'tthépv&ﬁnhA..

2) Xac dinh chiéu cao viing nén x cia ti6t dién khi dit cft kép tit didu kign
(5.31) d6i véi tilt dién bat ky hoic theo (6. 33) cho tlé't dlén chﬁ nhat sau khi
‘thay 4,, vdo ta gidi ra tim dugex;

- Khi dit o8t don tuong tit cach lam nhut trén ti diéu kign (5.22) va (5.36);

3) Xéac dinh dién tich cdt thép chiu kéo (hodtc nén ft) A; véix < 0 55ho (trudng
hgp léch tém 1dn) nhu sau: ,

D&i véi tiét dién 1a bét ky, ti cang thic (5 384) gidi ra ta c6:

N o085aRA, -R.A,

A =0T = . (5.44)

Khi d3t ot dan thi:
N

A. =.?‘._.’nsR_.___. oo T o (5’45)

D& véi tige dién chit nhat ta c6:
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Cho trudng hdp dit et kép:
N

A, = o
R,

-0850Rbx - R, A,,

Cho trudng hgp dit ot don:
I . N
A =00
R,

— wRbx

(6.47)

Khi x > 0,55k (trudng hop léch tAm bé) thi c6t thép A, xée dinh nhu sau:
D4 véi tigt dién l1a bt ky, thay S,' = 0,85, gidi tim duge:
Ne'

—0,68aRS,

4,-= L . . (5.48)

R,Z,

D#&i vdi tiét dién chit nhat:

Ne' _o34aRbR?

A =0T . (5.49)

R,Z,

Thi dy 5.5. Cot gach c6 tidt di¢n 45 x 68 cm, chiéu cao tinh - 4212
todn I, = 11 m chiu lyc doc N = 120 kN dit léch tim e, = 25.
cm vé phia ¢anh 16n. C4t xdy biing gach A4t sét ép déo méc
M100, vita méac 50, Yéu cfiu xéc d;nh cbt thép dec A, v& A,,.
C&t thép 1a nhém CIL

Tra s8 liéu; B = 15 kG/cm? (daNfcm’), a=1000; R, =
2400 kG/cm? (daN/ecm?). Xéc dinh 40 manh tueng
dudng 1

=18>15

a 68 V 1000
nén gia cudng bing c8t doc. Tra bang cé: ¢ = 0,74.

Xac dinh ¢, theo:
25 1100 :
= 1-2x|006x——~02]||=053 :
@, a{ h[oosk“ ,2]] 074x[ = [006 - ,2)] 05
Vi k = 68em > 30cm cho nén léfy:m,= 1;

Z,=68-2x10,6-1=46,0cm;
e=¢,+0,bh-a=25+06x68-11=48cm,

(5.46)

4= __ l 1000 1100 000 Hinh 5.4. Cho thi dy 5.5
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25
tinh 0= 1+——1———1,37<1,45
h 68
ho=h-.a=68-11=57cm. .
C6t thép chiu nén la: _
Ne _o0340mbR
A 220 -
* R.Z, _
12000 x 48 2
Sex4s 1 .
_ TDpax1 X BTx1Ex48x5T 827636928329
2400 x 46,0 2400 x 46,0 '
Chon 22312 CII ¢6 A, = 2,26 cm® 1am thép doc cfu tao.
Khi A..<Onghia la chi cdn 43t c6t don.
St dung diéu kién:
Ne < g,m ,oRbh(h, - 05x).
DE tinh chiéu cao ving nén x; thay vio ta c6 phtrdng trinh:
12000x4a=0,53x1x1,37x15x45x(57-0,5x).
Giai phudng trinh ta duge hai nghiém':\.'t, =87 em-va 2= 27 cm.
Ta chon nghi@m:x = 27cm < 0,56h,=0,65 x 57 = 31,35 cm.
Trudng hgp léch tam lon;
Tinh:
N 12000 R
= bx -137x15x26 -
4 om, _ Opaxy 1ATx16x ’“"5322642-.23119<0

R, 2400 | 2400

Chon A, cfiu tao 12 22512, Cf{u tao thép xem hinh 5.4. : . .
Thi du 5.6.Céc s8 lidu cho gidng nhu trong thf du 5.5. Yéu cﬁu tinh to&n cft dot A, va

A, khi ¢6 lye dch 120 kN véi 4§ Jéch tAm €=30cm.

Theo két qua thf du 5.5 ta c6: R =15 kG/em? (daNfcm’); a = 1000; R, = 2400 kG/em?
(daN/em?);

A =16; 0 = 0,74 m, = 1; Z,= 46,0 cm;
Tinh: e=e,+05h-a=380+0,5x68—11=53cm,
Xéac djnh ¢, theo;

A 1100
= 06-2-02(|=07 X
@ p[ R (0 h ]] 4x[ (0 06 x %5 02)} 0488
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80
i : = 9=1] ——-144 145
tinh @ 1+ A +68 <

Cét thép chju nén la;

Ne 34mRbh’

om,
A== 57 )
1200058 -
TOamBxl o144 x1Bx48x5T _ 1308279 — 1073730
2400 x 46,0 2400 x 46,0

= 2,08em?

Vay xéc dinh x tit .diéu kién:
Ne s g,m [0.850Rbx(k, - 052)+ R A, Z,].

Thay sé8: : S
12000 x 53 = 0,488 x 1[0,80 x 1,44 x 15x45x(57 05x)+2400x226x460].
Riit gon thanh: . '
x* -114x+ 2546 =0.
Giai phuong trinh thu duge nghiém: 2, =87 cm va x,= 30 5 cm,
. Chon nghiém: x = 30,5 em.
Ta c6: x = 30,5cm < 0,56k, = 31 A

Trudng hgp léch tdm ldn.

N 08soRbx-R_A.
P £

An= R .=

L

-0,85x1,44 x 15 x 45 x 30,56 - 2400x 2,26

12000
_0488x1

2400

24590 - 25799 - 5424 :
= <0

2400

Cat thép A, chon theo cfu tac la 2212 CIIL

Thi du 5.7. Mot try gach nha ¢dng nghi¢p.1 ting o6 tist di¢n chit T (h.5.5), chibu cac
H = 10 m, x4y bing gach dat sét ép déo M100, vita méc 50, chiu the ddng ctia lyc doe N
= 800 kN d&t 16ch thm 12 cm vé phia sudn. Hay xéc dinh cft thép doc cén thift. Biét
c8t thép nhém AlL R

. Chidu cao tinh to4n cha try gach la ;= 1 SH=15x 10 15 m.

e,

Xac dinh dign tich tift didn: e e s
A =56x90 + (116 - 56)x 46 = T740 em®.

e .‘?1 RS PE
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Xéc dinh trong tdm tiét dign theo cach tinh gin ddng cta d3 thj Phu luc 12 ta ¢6:

_h, 45 . 1000
@="h “90 -0 105 798
B, 656 —
B 116 i

Zy = yh =041x90 = 37cm.

Theo céch tiah 1y thuiyét: CS KJ.-;;,_. N 8
] 110
8 = (90 - 45)x 56 x 45 = 113400; £ R Ao
S (90-45)x56x45 \ A
C, = o - 20)XBOXD 14,65 AN
7Y A 46x116+45x56 ' e
Z, =C, +225 =14,65 + 22,5 = 37,16 = 37cm . 1 z=am0 | |80
Lo |
Khoang céch t& trong tdm téi mép chju nén

Hinh 5.5, Cho thi dy 5.7
nhiéu; _

y=h-2,=90-37=53cm,

Xéc dinh mémen quén tinh 48 véi truc trung tém:
J=-1-1-§T"24—51+45x116x(37-22)2+M91°2;45Z456x'(90-45)x(22,5+3)’;=.
= 4824850 cm*. |

Xéc dinh ban kinh quén tinh:

' ’4824850
=24
7720 96 = 26 cm,

Xac dinh: h,,=h-a=90—10,5=?9,5cm.

Xac dinh mdmen tinh:
S, = Aly-a)= 7740(79,5 53) 205100cm ;

S A(] a')= 7740(53 10,5) 328950 cm®

Khoang cﬁch gita chc thép doc la
Z,=90-2x10,56=69cm

Khoang céch tir diém diit Iyc dén c8t thép A,
e=ey+Zy-06=12+37-105 =3885cm;
e=y-a-e,=53-105-12=305cm.
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Tach: - - i=256em>8,7cm do viy m, =1.
Tit diéu kién dfu bai ta c6; B =16 kGlem? (daNicm”), a= 1000 R, = 2400 kG/em®
(daN/ecm?;
Xéc dinh: =‘A ‘1000 15°° 1000 _ 60>15
Y1006 -

Tra Phuy lye 10 dude ¢ = 0,71;
Xac dinb @, theo:

= € L 12 1500
d1-2006-2-02]l=071x|1-12x] 0,06 x =222 _02]|{=0632
i ‘”[ B (0'0 » ]] "[ 90 [ BT ’2]] 53
(trong d6:h, = 3,50) o
Ne

-0680RS, 80000385 .0 108x16x206110
4 o omy __0g3zx1 ———
- R,.Z, 2400)(69 '

Tinh

Chon 8916 (4, = 16,08cm? > 15,78 cmz)."rhay A, vao qé tim x:

Ne < g,m, b.850R|S, - 055", (, -xF |+ R A, Z, |
Thay sd: -
80000x38,5=0,682x1x{0,85x1,11x15x{205110-0,6x116x(79,5-x)°]+2400x16,08x69}

Riit gon: »® ~ 159« + 5568 = 0. Giai phudng trinh ta duge: x=565em; viy truc trung hda
qua cinh. Day 1a truang ht;p léch tém bé do x‘55cm > 0,56h,=0,55x79=43cm, '
' Ne'

pap —OGSmRS' ﬁ%'%-zﬁ%f - 0,68 x1,11 x 15 x 328950
A ="z = X =1,77cm?
' Rz, . 2400 69 e

Chon 2212 CI1 ¢6 A, = 2,26 cm?.

o Dang bai todn thiz hai: Biét kich thudc tlé't d1én, méc gach, méc via,
dién tich 8t thép va nhém cbt thép, db léch tam clia lye doe. Yéu clu xic
_dinh kha n&ng chjutai cha tiét dién.

Giai cfic bai todn dang n&y theo cac budc sau:
1) Xéc dinh chiéu cao viing nén x.
T cﬁng thie 5.21
~ 085a0RS,y t R, A.e-R,Ae=0 cho trudng hgp diit c8t kép
Hoélé}tit cdng thic 5.24 .
0,856RS, - R,A,e=0 cho trudng hgp diit c6t don. KR
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Sau khi thay S, (14y theo cach tinh mdmen tinh cho cée tiét dién khic nhau)
va gidi ra ta tim duge x:

Vi tiét dién ch@ nh4t thi tinh theo:

0.850Rbx(e - hy ~05x)+ R, A,e'-R,Ae=0 - (5.50)
cho trudng hgp dit e6t kép .
085aRbrle-ho-0F2)-RAe=0 @5
cho truding hgp dit edt don | _
Néu x.ls 0,56h,: trudng hop léch tam ldn. (5I.52)
Néu x > 0,55k, trudng hop léch tam bé. .- (h.B3)

2) Co6 thé xac djnh hodc kiém tra kha ning chiu lye cia cfu kign:
a} Trudng hop léch tdm lom '.

Tiét dién bt ky: | |
 Nsgm,(085aRA, +R A, -R,A). (5.54)
cho truong hop dit cét kép; _
Hogc - _N<opm,(0850RA, -R,A,). (5.55)°
cho trudng hgp dit cdt don. . |
Con khi 1a ti€t dign chit nht thi tuong ing la:
Hosic N <¢m,(0850Rbx + R, A, - R,A,) (5.56)
Hoice N <g,m (0,85akbx - R,A,) 557
b) Truong hop lech tdm bé o I
- Tiétdignbstky:
D8l vdi trudng hgp dit cdt kép: _ -
Ne <g,m,(085aRS. + R, A, Z,). '(5.58)
Ne's p,m (085aRS' +R,A,2,). (5.59)
D#8i véi trudng hgp dit et don: |
" Nesgm,aRS.. | Y ¥

Ne'< p,m RS, o (5.61)
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Cén khi tiét dién la chil nhit:

Khi d§t c6t kép: . .
Ne< g,m, (0,34aRbk: + B, A, Z, ). (5.62)
Ne's p,m,(034aRbR'E +R,,AZ, ). (5.63)
Khi dat cot don:
N <0,4p,m Rbhg ' -' _(5.64)

Luu § khi kiém tra kha néng chiju tai theo (5. 59), (5.61) va (5.63) thi lyc doc N
ndm giita A, va A,..

Trong tinh toan phii kifm tra diéu kién: T'%_T

Z < hy -a va cho tiét dién chit nhat: x2>24'.
Néu diéu kién nay khéng dim bao nghia la
khdng cén c6t thép chju nén va khi 46 kha
néing chiu tdi xac dinh theo c6t don (4,.= 0).

e e e

- b=450
|

Thi du 5.8. Xac dinh kha niing chju tai cla ofit gach
(h.5.6), chidu dai tinh to4n l;=8m, x4y bling gach dAt
sét ép déo méc 100, vita xim#ng méc 50. thép doc
nhém All, A, = A, =2§12 =2,26em?; a =o' = 10,6

~ omy; lye doe it 18ch tdm e,= 26 ¢m.

a=105

Hinh 5.6 Cho thi dy 5.8

Theo 48 bai ta c6: R = 15 kG/em?® (daN/em®); a = 1000; R, = 2400 kG/ecm?® (daN/em®);
Xéc dinh ho=h—a-=68—10,5=57;.5¢m; .
Z,=h-ag-a'=68-105-10,5=470cm;

e=e, +%-a=26+-6§§--105 495cm;

=g, —-’21+a 26—-62&4-105 25cm .

Nhu vy, luc doc di4t ra ngoai khoang giﬁaA, &4,
a € 26
] — — '4 ;
Xacdinh o 1+h .1+ 1,38 < 1,46

m,=1; Z,= 46,6 cm.
Theo cng thic (5.36) ddtima: _
0,85@sz(e ~hy-05x)+ R _A_¢e'- R Ae=0.
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- Tim g,

Thay s6:. | o .
0,85 x 1,38 x 15 x 45x(49,6 - 57,5 - 0,8x) + 2400 x 2,26 x 2,6 — 2400 x 2,26 x 49,6 =0,
Riit gon phuong trinh: x% - 16x~711=0.
Gidi phuong trinh duge nghigm: |

x, =36 cmva x, <0. Chon x = 36cm > 0,55k, = 0,55 x 57,6 =32 cm.
Truong hap léch t&m bé.

Nhu vy, kha ning chju tai ca tiét di¢n duge xéc dinh la gia trj nhé nh4t trong hai
gis trj N sau:
- Neso,m,(0.340RbA? + R A, Z,);

Ne's p,m, (0340RbA+R,A,Z,).

‘hnt_., 1000 _800 11000=113<15
Y o« 68 VYoo ’

Tra bang c6: ¢= 0,85. Xde dinh ¢, theo:

o, -a{ -E;-[o,oeﬁ’- - 0,2)] - 0,85 x[l —%g x[o,oex%wzl] =0685.

Ry _
Vi -A = 68em > 30cm cho hén l&ym, = 1;
Tim gi4 tri N nhd nhét theo e:
N <2 (0.34aRbA? + R,A,,z,);
€ .
N< 0,685 x 1x(0,34x 1,38 x 15 x 45 x 87,6 + 2,26 x 2400 x47) B

49,5 :
= 16663 kG(daN) = 166,53 kN.
Tim gi& trj N nhd nhét theo ¢

w < 2im,0340R0K3+R,A,2,)

= = 329734 daN = 3297 34kN. -

Vay kha niing chju tii cta tiét dign: N = 166,63 kN.

5.4. KET CAU HON HOP

Trong thyc t& xély dyng, nhiéu khi phai k&t hgp sy chiu lye clia khéi xAy véi
béténg cdt thép. Khi d6 ta c6 két c&u hdn hyp giita khé} xy va batdng bt thép
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Két cfu bétdng c8t thép c6 thé nim trong khé&i xay hosic ndm ngodi khé xdy
(h.5.7). Méc batdng trong trudng hgp nay khéng céin cao, thudng ngudi ta s
dung méc 100 + 150. k&t c&u hén hgp c¢6 thé 12 chju nén ding ta&m, chiu nén
léch tAm ho#c ciing 6 thé chiu udn...

8) A b) @ © | e
% / 7/

7

" Hinh 5.7. Két c&u hén hgp kh&l xiy va bétdng c5t thép
1 - khii x8y, 2 - baidng cbt thép,

. TR
N

SN

5.4.1. Cau kién chju nén ding tam
Khi k&t c£u hdn hgp gita khdi xay va két cfu BTCT chju nén diing tdm thi kha
néng chiu tai ctia két cAu hén hgp nay duge xéc dinh nhu sau:
Nso,m (085)RA+R,A, + R A,, (5.65)

trong d6: N - lyc doc tinh toan;
P.q - h& 86 udn doc ctia c&u kién hdn hgp 14y theo Phy luc 10 vdi dic
trung dan hoi ¢giia khdi xdy duge gia cudng bt thép o, 18y theo
phu luc 1;
R - cudng d6 chiu nén tinh todn cia khéi xdy;
A - dién tich tiét dién khéi xdy;
Ry, - cutdng d9 chiu nén tinh todn cha bétdng;
A,, - dién tich ti&t dién phiri Bét&ng; |
R,. - cuding 6 chiu nén tinh toén cda oft thép doc trong bétdng;
A, - dién tich ti8t dién cft thép doc chjunén.
Dic trung din hdi ciia khdi xAy gia cudng bing BTCT duge xéc dinh nhit sau:
" E

o0, = Ocq ; ’ (5.66)
“ R, |

Epd o + Ed, '
E = ok O_k L] b; . 5.6
R.., _R.A+R,A, (5.68)

A""‘Ab
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trong d6: E,,,- médun dan hdi tuong duong clia k&t c&u hén hop;
Eq, E,- mbdun dén_hﬁi ban diu cia khéi xay va cﬁa'bétﬁhg;
1, Jy- mémen quéan tinh cia tit dién khoi xdy va clia bétﬁng ﬁﬁ’i véi
truc qua trong tdm hinh hoc clia tigt dién. _
B, R,y cudng d3 tinh toAn tiéu chusn cia khéi xiy va ciia béténg:
Thi dy 5.9. Mot tryu gach cf tidt dién 45 x 56 em

¢6 chidu cao H = 6,6 m, ddu cot trén 13 g6 b) y

dan héi (h.5.8). Try xay biing gach d&t st ép 2016 | %

déo méc 100, vita ximiing méc 25, chiu lye - B ! % 2216
nén tinh todn N = 800 kN. Hay chon c6t thép g B4 % A
doc cho k&t c&u hdn hgp khi N téc dung ding R /

tdm. Ta chon tiét di¢n hén hgp cia try R 8-

gach — bétdng nhy seu: ' . M
Thép doc dung nhém AlIl: R, = 2400 kG/em? .

(daN/em?);  Hinh 5.8. Cho thi dy 5.9
Khéi xay ¢6: R = 18 kG/em? (daN/em?d); a

=1000;

Bétbng mac 150 c6: 4, = 735 cm?* R, = 65 kG/cm? (daN/em?);
Chiéu cao tfnh toéin: {,= 1,25 x 5,56 = 6,88 m

Dién tich todn b§ tiét dién: A=45x56=2520cm?.

Xéc dinh Iugng c6t doc cén thist tir (5.65) ta o6:
o)

o,
A =
= R

Dé xé4c dinh pta tinh: S
Ay = L) ‘1000 - 588 )1000 =168 >15 tra bing ¢=0,76.

—

2 ¥V a 45 Y1000

vi A = 46cm > 30cm cho nén 1oy m, = 1.
("6‘7—6?(}-0,851(13)( 2520) )
. = AN DX - 2
Thays§: A, T 32,26 cm

Nhin thdy réng: nfu dit c6t thép théng thudng, thi Iugng 6t thép qui nhidu
(32,26¢m®), do vy ta ding két cfu hén hgp :

Ta ¢hon &p hai ¢t nhd béténg doc theo canh 56cm véi kich thude phén béténg gia
cudng vao hai bén cft: 10,6 x 35 cm va ta c6: A, = 2 x 10,5 x 35 = 735 emt. Dién tich
phén kh5i xdy con lai 1a: A = 2620 - 735 = 1785 em?,
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Lugng thép céin thiét cho két cu hdn hop la: . .

[ N —O,BSRA—R,,A,,]
A =T

Tirnh a, =——

R,=2R=2x13=26 kGicm? (daN/em?);
E,, = aR, =1000x26 = 26000 kG/em? (daNfem?);
E, = 210000 kG/cm? (daN/em?);

2 3
g, = 56x48 -2x(35"10'5

5 T +105x 3§ % 17,2_52] =199790 cm*;

g, =2 x[ﬁ%@-—uo,sx%x 17,252} = 255460 cm®;
g o Eudi+EgJ, _ 26000199790 + 210000 x 225460 _
b = I, +dy 199790 + 225460
=123600 kG/cm? (daN/cm?);
RA+R, A, 26x1785+85x735 .
R === A" b - = 43,21 kGlemn*(daN/em®)
T TTALA, 1785 + 735 2
128600 |
= e = 2860 ;
% = 4321
A =!l ﬂz?ﬂgx 1000=9<15.
hya, 45 Y2860
Tra bang cé: p=0,93.
Vi h = 45¢m > 30cm cho nén iy m, =1,
| [ 030903001 ~0,85x18x 1785 - 65 x 735)
A =X =772 e,

» 2400
Chon 4216 (A, = 8,04cm?®> 7,72 em® Thép b8 trf xem hinh 5.8

5.4.2. C&u kidn chiu nén lach tam bé |
' Véi cfu kién chiu nén léch tém khi thda man diéu kign S, 20885, 14 thufe
trudng hgp nén léch tém bé,
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Diéu kién cudng dp ctia c#fu kién dit o8t thép nhu sau:

Nes<g,,m (085RS, + RS, +R,S,); (5.69)

Ne'<sg,m, (085RS', +R,S',+R, S",). (5.70)
Khi dit 6t don

Nes< qug(0,85RS,, + R, S, ). (5.71)

trong d6: S, - mdmen tinh clia it di¢n hén hop 1y déi véi trong tam cot thép
chiu kéo (hogc chiu nén it) 4, |
S, =8, +%S;,; | . (5.72)

S, - mbmen tinh cla dlén tich ving chJ,u nén cua tiét dién hdn hop 14y
ddi v6i trong tAm cﬁ't thép chiu kéo (hodic chju nén 1t) A,.

8 déy: 8., S,, S,- mémen tinh cla dién tich gt dién khéi x4y, bétdng va clia
c8t thép chiju nén A,, d6i véi trong tdm cft thép chiu kéo

(ho#c chiu nén it) A,
8. 8, S',- mémen tinh cha dlén tich tidt dién khéi xdy, béténg

va clia c6t thép chiu kéo (hosic chju nén it) A, 461 voi
trong tdm ct thép chju nén A,

e, ¢ - khodng céch tit diém tac dit Iyc dge N dén trong tam cst thép A,
vaA,. | |
Luu y: A, va A, ndm cach tiét dién 16n hon 5cm thi mbmen tinh va d6

léch tdm e & ¢’ trong céc cang thuc trén dlIQc xé4c dinh d6i véi mép tidt
-~ dién.

Thi dy 5.10. Céc 88 lidu ley giSng & thi dy 5. 7; riéng lyc doe N = 50000 daN (kG) téc
dung léch tdm e,= 16 em theo doc tryc X-X.

Thép doc diing nhém AIL: R, = 2400 kG/cm? (daN/em?);
Khéi xdy ¢6: R = 13 kGlem? (daN/em?); o= 1000;

Bétﬁng méc 150 c6: A, = 735 em?; R, = 65 kG/em? (daN/em®); Ry, = 85 kG/em? (daN/em?);
E,= 1,9 x 10° kG/em® (daN!cm’), a=a'=4 em,

Chidu cao tinh toén: 1,= 1,25 x 5,5 =6,88 m
Dién tich toan b§ ti€t c.gn: A = 45 x 56 = 2520 cm?.
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Tinh

e=g, +g--a=15+§2£—4=33,5cm;

. h , 45
e=a—eo—a=—-2--15-4=3,50m.

Mbémen tinh cGa khéi xiy vdi truc qua tfqng tam cot thep chiu kéo A,

8, =2x105x41 x%+35x24x18.5=331910m3;

Mdmen tinh ciia baténg vdi truc qua trong tAm cbt thep chiu kéo A,
8, =35x10,5x 35,75+ 35x10x 1,25 = 13597 cm*®;

S, =8, +%s,, = 33191 +if-:->< 13597 = 127824 cm®,

Xéc dinh truong hgp nén 1éch tam:
X4c dinh chiéu cao ving nén x:

x= —;—(h,, +a)= %(41 +4)=225 cm;
8\, =56x12x245+2x10,5x 25,76 = 17005 cm’;

8,, =105x35x 35,76 = 13138 cm?;

8, =8, +%°s,,, = 17005 +%§-x 13138 = 107960 cm®,

S 167960
V3 Pe L
A N T 7

= 0,847 > 0,8 ; 18ch tdm bé.

Tinh toan dién tich c6t thép: :
Ne<g,m, (085RS, +R,S, +R.S,); S, = A,.(h, -a);
Ne

4 o Pums

B (h-a)
thay s8 vao véi ¢,, =0,93 nhu thi du 5.9.

50000x3358 ;05 x13x 33101 + 6513597

1x0,93 2
A = 2 =280cm
~ ' - 2400x(41~4) 23
Tim c6t doc chiu kéo:
Tt Ne<p, m (085RS, +R,S,+R,S,) rdt ra:
Ne' :
. ; -085RS,+R,S, S0000x35 _, or 13x17005 +65x13138
A, = Py - 083x1 <0 Chon

R, (ks ~a') 2400(41-4)
A, theo didu kign cffu tao: 228 (4, = 1,01 cm?). '
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5.4.3. Cdu kign chiu nén léch tam I6n két hgp vdi bétong cét thép

Thong thudng khéi xdy chiu nén léch tdm 16n khi k&t hgp véi két c&u BTCT
hi¢u qua hon c4 1a khi bétdng ¢5t thép ndm & m#t ngoai ciia khéi xay va S, <
0,88,. Liic nay diéu kién cudng dd c6 thé vidt nhu sau:

Nesg,m,(1,05RS,, =R,S, +R,S,); (5.74)
N <g,m,(LO5RA,, + R,A, ~RA,). (5.75)
Céc ¢ong thite nay duge ki hidu gishg nhu & trudng hop chiu nén léch t4m bé.
5.4.4. Ciu kién chju udn

Két c&u hén hop chiu uén c6 thé duge tinh toan theo cic cdng thic sau:

M <105RS,, +R,S, +R,S,; (5.76)

RA -R A, =105RA,_ +R, 4, | 3.77)
Diéu kién han ché chifu cao ving nén 1a:

S, <088, va Zsh,-a'. | (5.78)

Truong hgp cdu kign d#t c6t don:
M <105RS,, +R,S;; - (5.79)
R’A. = 1,05RA*,, + RbAb . . _ (5.80)
Con tinh todn cfu kién clia két c&u hén hygp chiu uﬁ'r_x theo:
Qs<R,bz, | (58
trong d6: R,, - cudng d9 tinh todn theo ing sukt kéo chinh;
b - bé rong tiét dién; | o
Z - cénh tay don ndi nghu lye, z = h,- 0,52 .
Cdt dai va cSt xién duge tinh toan gidhg nhu két cfu batong cst thép.




THIET Kii CAC BO PHAN
NHA GACH

Céc b6 phan nha gach thudng gip chi yéu 12 tudng va trya -

6.1. PHAN LOAI TUONG VA TRI,!

Khéi xay tudng va tru duge phin loal theo céch chiu Iye, theo cﬁu tgo va theo
dd citng khong gian ca nha thanh céc loai sau day

Theo ch;u lyc: ngudi ta chia ra twing, tru chiu lyc va tudong ty mang, tru ty
mang. Tuong try chiu lyc 1a tudng ngoai chiu trong lugng ban thén cia né, né
cdn phaéi chiu trong higng cia cac bd phan khéac truyén sang nhu san, ddm va
che loai tdi trong khac cfia k&t cfu. Tudng tu mang 1a tudng chi chju riéng
trong lugng caa ban thin né.

Theo cdu tgo: Khéi xay c6 thé phan thanh khdi xdy ddc, khoi xay rong va khoi
x8y nhiéu ldp.

Theo d9 citng khéng gian cia nha tudng chiu lde duge chia thanh hai loai:
nha c6 so d6 két cdu citng va nha c6 so d6 két cdu mém. D& xéc dinh nha thude
loai 80 d6 nao, ngudi ta cén cft vao khodng cach L, giita céc két cfu 6n dinh
ngang (13 chc tudng gach day hon hofic bing 11 em, tudng bétdng day hdn hogie
béing 6 cm, che tru gia cb, khung ngang hodc céc k&t cfu khéac duge tinh toén ¢é
chju téi trong ngang do tudng doc truyén vao) ngoai cing nhu céin ¢ vio 49
¢ltng cia sin mai va nhém khéi xdy cia tudng.

Khi khodng céch giita cac k&t c&u 8n dinh ngang nhé hon tri 86 L, ghi trong béng
6.1 thi nha thuje logi s d8 két c&u ciing va nguge Iai, nu khodng céch trén 16n
hdntr;s&'L,ghxtmngbangthinhﬁthuﬁclomsddﬁké’t cfu mém.

6.2. CAU TAO CUA TUONG VA TRU GACH

Nhilng btic tudng ngang va tudng doc clia nha cing vi sdn v méi tgo thanh
h@ khéng gian chju hjc. Ching cing lam viéc v6i nhau, chiu cée tdi trong thc
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dung 1én nha bao gém cd trong Iugng ban than. P& dam bio syt l_&m_ vléckhﬁng
gian 6, gita ching phéi duge lign két viing chie véi nhau bing chch'bit ms
hodc dat nhing chi tidt lign két d#c biét. ' o '

Riéng d6i v4i tudng va tru, dé duge dam bio én dinh, chiing phai dutge thidt k&
' 8ao cho tj &6 gidla chifu cao va chifu day 8 = Hih (H - chiéu cao efia tudng,
thudng Ja chiéu cao tng nha: & - chidu day tudng hodc cgnh cia tru theo
phl.tdhg ¢6 dp manh 18n). D& véi khéi xay gach 44, ciing gifng nhu cfu kién
chiu nén khac khi chiéu dai tfnh to4n Iy qué 16n thi khéi xay m4t én dinh va
khéng con da khé nang chiu lye vi vAy bing céc kinh nghiém s dung két cfiu
va kiém tra gifta cée thi nghi¢m ngudi ta da khéng ché& chiéu cao cha ciu kién
gach da (tudng, try,...) chiéu cao d6 goi 1a chidu cao gidi han, nghia 1a c#u kign
gach d4 khi chiu nén phai c6 chiéu cao khéng vigt qua chidu cao gi6i han nay.
HsHy =K pBuh, | @D

trong d6: H - chigu cao cdu kién;
| Hy, - chi8u cao gidi han;

K, - hé s§ diéu chinh chidu caoc;

B’g - hé 58 phuy thuge loai khéi xay;

% - canh nhé cda tidt dign.

Néu chiéu cao thye ciia két cfu (try, tuong gach) khéng théa min diéu kién
(6.1) thi phai tang kich thude tiét dién hojic ting mac gach va méc vita dé dam

béo chibu cao gidi han.
Bing 6.1. Khodng céch 16n nht L, gitra chc kit cbu én dinh ngang dim bao cho sin vl méi 1 g&)
'mdﬂnhcﬁatwggﬁwm .

_ Tri 86 Lt(m} dng voi cde nhdm khél
Logl san va mdl Hesty ) the xby

! " m v

San, mai bétdng ot thép va gach 4 o8t thép lidn khéi hotic 54 ;‘2 20

l&pghépnmdédmﬁé_nkéttnénkhﬁ ' o N

Sén, méi biing bétng oSt thep Mp ghép 42 3 24 .
$an va méi biing gb | 30 24 18 12,

Ghi cho:

- Khdi xay dirsc phan thanh bSn nhém (theo culing a¢ gidm déin).tly theo dang gach d4, cu tao clia khéi
xay v cing 4O vita. - o ) _ _
- Céc trf 88 trong béng Iy gidm xung trong nhimg trudng hap sau: Khi &p luc gi6 70 - 100 kG/m2, gidm 15
- 25% khi chiéu cao nha 21 - 32 m, gidm 10%;khi chiéu cao nha 33 - 48 m, gidm 20%, trong nhimg nha’
hep, khi chiéu rdng nha B nhd hon hal 1én chidu cac H cia téng nha, gidm theo ty 55 B/2H.
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Trong khéi xay, gach duge xép macl.ltso le'ﬁéng cach d#t xen ké nhiing hang doc,
hang ngang theo kiéu nh4t dinh. Y8u cdu t&i thiéu vé x&p mach so le nhu sau:
- Trong khéi xay bing gach day 60mm, ¢ n&m hang doc phai ¢6 it nhét
mét hang ngang. _ o
- Trong khéi xay béing gach ho#c d4 ¢6 quy cach, khi chiéu cao mdi 16p téi
200mm cit hai hang doc phai ¢6 it nh&t mot hang ngang. |
' - Nhiing mach vila ditng ca khéi xay phai 1éch nhau hang nay so véi hﬁng
kia mét khoang cach 1/4 - 1/2 chiéu dai vién gach. o
Chiéu day mach vita ngang 18y bing 12 mm d6i v6i khéi xay bing gach dit sét,
gach g6m, gach silicat va 14y bing 15 mm d6i véi khdi xdy béng d4 thién nhién

¢6 quy cach. Chiéu day mach vila ding ldy béng 10 mm va 15mm tucng dng
véi hai loai khéi xay n61 trén.

Bdng 6.2. Trj 88 gidi han £, d8i véi tudng khong cé 15 clta chiu tai trong do san va mai truyén
xudng khi chidy dai tif do f< 2,54

Nhom kh6l xdy
S& higu vis .

i ‘ 7 I v

2 50 25 22 . -

25 22 20 17 -
10 20 17 15 [ I 7
<4 - 15 14 13

Ghi chi:

-B&iv&c&cmmﬂngwpkhéc.ujs&ﬂ,amcnhanvacéchessméuohinhkchouongcécssmytmhmm

- D& vbi udng va try o6 tiét didn hgang phic tap, b dudc thay the b&ng iri s6 tuong duony h' = 3,5r, trong -
a6 r 1& bén kinh quén tinh clia tiét didn. '

- Khi try dimg tf do, 'y, trén phudng khdng 1ién két phii gidm 30%.
Bing 6.3. H§ s& di8u chinh Ke d8i véi try

Try xdy béng _ Try xdy béng
Chiduddytry | Gochages | Dahdeva | SPMEUdY ¥ | coch a4 o6 hinh
(cm) {om) : D£ hoc va
hinh dang. béténg dd A8 dang quy tic bétong dé hoc
| quy téc hge . u o
290 B % - S 08 50-69 065 05
70- 89 07 055 <50 08 045
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Bing 6.4.Phdn nhdm Kol xdy

o Nhdm Khél xdy

Logl kh&i

o8 khol xéy ! " " w
Khdi ¥6n bling gach hodc g4 | V&I  vita & - . -
(rung hodic khdng rung) higu 226

- - i
Khdi xay dac bdng gach holic [ V6 vita 5| V6 vim s8 . .
d4 cb hinh dang quy tAc, s8 | higu 210 hidu 4
higu =50 : .
Nhutrén, 6 higu358 26 - Vo vim 58 | V6ivim s higu 4 .

o ' higdu 210

Nhu trén, 8 higu 15, 10 & 7 - - VéiviabStky - .
Nhu trén, s8 higu 4 _ - . . . - | Vi vita bt ky
Khéi xfiy bing at khdng nung - - Vi vira vdi " § Vi vika adt sét

Khéi xély nhe biing gach nung | V&l vita s8{Véi via 6 Nhéi bing baténg | -
hoic gach bétong khdng c5 lién | higu 225 va | hise 210 va | hoic vat iéu nhéi
két ngang blng 16p xay ngang | nhéi bing | nhéi bang | ri rac

' bétdng va vitl | batdng va vat .
igu nhdi 83| ligu nhéi o
hiu = 25 hidu 2108 15

Kh&i x3y nhe hinh giéng (c6 ién | Nhwtrén Vo vim 88 - -
k&t bing twdng thiing ding) higu >10 va
nhéi  bing
batdng va vat
lidgu nhdi s6
hidu <15 hojic
vt idu nhdi rdi
ac

Khdixdy 46 hic hosc phién @6 | V&1 vitm o6 | VOl vim o5 | VGivm s6 higu d .
higu 250 hidu 26 va 10 :

Khéi xdy 44 hoc phdng . VOl via  s6 | V8 vira 8 hidu | Vi vima a8t sét
hiéu 225 1084
Kh&i x8y d4 hic the - V6 vila 88| V6i vita s8 hidu | V6i vita 86 hidu
_ _ ' | higw 250 25810 4
Bétbng a4 hic Bétong 88 higu | Bétong 88 hidu | Bétong s8 higu 35 .
, 2100 75850 _

6.3. TINH TOAN TUONG, TRY NHA €0 SO D6 KET CAU CUNG

Khi khoang céch giita céc k&t cfu dn dinh ngang khéng vugt qué tri =8 ghi
trong bing 6.1 thi san gilta c4c tAng nha duge zem nhu géi tya of dinh theo
phudng ndm ngang cia tudng va tru. Liic nay tudng nha nhidu tdng duge xem
nhu ddm lién tyc nhiéu nhip tya trén céc g6i tya of dinh 1A san (h.6.1). Tuy
nhién dé don gidn hon, tudng va try o6 thé phan thanh nhilng ddm don gidn o6

- lién k&t khép tai che mic san (h.6.1b). .
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8)

ol
g

Hinh 6.1. Sa 38 xé&c djnh ni e cla tudng
~ a) Sd a8 tudng; b) Mémen do tai trong dimg; ¢) Momen do tai trong ngang.

T3i trong thc dung 16h tudng hodic try bao gdm: tai trong do céc ting trén
truyén xuéng YN dat tai trung tm cha tudng hogc try cha téng trén, con tai
trong trong pham vi ting dang xét truyén vao tudng phéan bd theo hinh tam
gidc trong pham vi doan san ké vao tudng, hgp lyc cda ching 1a @ (h.6.2).

Mémen uén va hic doc trohg tudng tai ti€t dién ngang mdc mép duéi ctia sin
(ti€t dién I-I) xéce dinh nhu sau:

Nu=Q+XIN; ) (6.1)
M, =Qe+INep. - | (6.2)

trong d6: e, - 40 1éch tAm gidia tryc tudng trén va tryc tudng dudi (h.6.2a), néu
tudng tAng trén va tAng dusdi c6 chidu day nhu nhau thi e, = 0;

e, - khoéné céch tit truc tudng dén hop hye Q.

ey "

gl & c/3

\[\

Hinh 6.2. S 48 til trong ding tic dyng vio tudng
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Dudi tic dung ciia tdi trong gi6, doan tulng doc trong pham vi mét tdng duge
coi nhut ddm c6 hai ddu ngam & mitc san, bifu d8 mémen do gi6 giy ra nhu trén
hinh 6.1¢c,

Khi tinh toan t8ng thé cla nha c6 s0 46 két cfu cing chiu tai trong gié ta xem
céc tudng ngang va mét phan tudng doc cing lam viéc vdi nhau, tinh toan nhu
congxon thing ding ngAm vio a4t o6 tidt dién hinh chit I, 7... Tai trong gié
truyén qua tudng doc, qua sin va vao cac tudng ngang, Chiéu dai doan nha d8
xée dinh tai trong gi6 1a: |

L= 1(L+L,), (6.3)
trong d6: L, va L, - khodng cach t¥ bic tudng ngang dang xét dén bic tudng
ngang gln nh4t J bén trai va bén phai (h.6.3),
Chiéu dai S clia phén tudng doc cing lam vige vdi tudng khi chiu uén téng
thé (nhu phin cénh ciia tidt dién chit I, T...) dugc xac dinh nhy sau:
Véi tuting déc khéng 18 cita:
L  S=08H,. o 69
Vai tudng dic c6 18 clia: ' '

S=0,7ZH,1’—2:;, | @5

trong d6: H, - khodng cach ti¥ dinh tudng ngang t6i cao trinh tidt dién dang xét;

.Z H, - t8ng chidu cao ctia chc dii khéi xAy giita cac hang 13 cita tinh t
dinh tudng ngang t4i cao trinh tigt dign dang xét;

A, - dién tich tiét di¢n ngang cia doan tudng doc trén-chifu dai § (tiét
di¢n nguyén); A, - téng dién tich tiét dién chc mang tudng gilta
clta 88 trén chiéu dai S (i€t dién thu hep).

Ung sudt trong méng tudng doc (phén cénh cia tidt dién chit 7, T,...) duge xem
nhu phén b theo quy luat dudng thing, cé gié tri 16n nhat tai truc tudng
ngang va bing khéng & mit chiéu dai S. o

Lyc doc phu thém N, phat sinh trong tudng doc khi nha bj uén do tii trong gi6
duge tinh theo céng thiec

. M X
. Np,. —3—‘; 1—§), (6.6)

trong d6: M - mémen udn do gi6 gy ra trong congxon tai cao trinh ti€t dién
dang xét; :
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A - dign tich mang tudng dang tinh;
y - khodng céch tit tryc tudng doc d€n truc trong tdm cha tiét dién
ngang hinh cha I, T,...; '

% - khoang cach tit trye tudng ngang dén tryc mang tudng dang tinh;

Jy, - mémen quén tinh cua tiét dién ngang thu hep.
Sau khi da c6 yc doc phy thém N, ta cdn kiém tra cdc mang tudng chiu nén
dudi tac dung cha tdi trong ding va trong tai gié theo céc t8 hop tal trong 44
quy dinh d4i véi nha.
D& dam bao sy lam vide chung giita tudng ngang va tudng doc, tai tiét dién tidp
gisp gifia hai tudng d6 trong pham vi mét tdng nha cin duge kiém tra dé chiu
lvc cit gaun ddy:

Ty = 95‘%”—}{ | | 6.7
@
trong d6: @ - luc cét tinh toan do gié giy ra t.rong congxon tai gitla chiéu cao
téng nha dang xét;

H - chiéu cao tdng nha.
Khi kb2 nang chju lgc cdt clia tidt dién tifp gisp gidla tudng doc va tudng
ngang khéng dudc ddm bao bing nhilng bién phip cfu tgo (bét md khdi xay,
dat chi tidt chon ngdm...) thi khéng duge xé6t dén sy 1am viée lién hqlp gidla céc
bidc tuang d6.

D5i véi tudng ngang, ngoai trudng hgp tfnh toan chju nén do tai trqng théng
ding, cdn phai tinh toén chiu e doc, mémen uén va lye ct trong mit phing
tudng do tai trong gié ghy ra.

Tudng ngang duge tinh todn chiu lye cﬁt theo ¢éng thiic:

Q<1R,hB, ©.8)
u

trong d6: R,, - cudng 49 chiu cét cha khéi xay khi chju lyc nén tinh tooin N (vﬁl

hé s8 vugt tdi n=0.9), R, -,}RJR +0'0i,

R, - cuding d6 chiu kéo tinh toan cha khéi xﬁy;

oc=N/F; |
H-hé sl xét dén sy phén bﬁ'khéng déu {ng suft tlé'p D6 véi tit dién
chitl, 4 = 1,15; d6i véi tiét dién ch@ T, 4 = 1,35 va khi khong xét dén
sy 1am viée chung giita tudng ngang va tudng doe, 4 = 1,50;
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k - chiéu day cta tudng ngang;

B - chiéu dai cia tudng ngang, khi tudng ngang va tudng doc 1am vie
cing nhau thi B la khoang céch giita tryc cic tudng dec.

o0oooogwooooon]” T
Injnooo 00| 0lsy
nloooo 00| ofF
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Hinh 6.3. S0 d8 tinh udn 18ng thé ciia nha

6.4. TINH TOAN TUONG, TRY NHA ¢6 S0 96 I(ET cKu MEM

Trong nhitng nha ¢6 khoﬁng chich gitta céc ké’t cfu 6n du\h ngang 16n hon trj a6
ghi trong bang 6.1 thi khi tinh toan tudng va try, ta cln x6t dén tinh dan héi
cua gfi tya § ddu mit trén, nghia 1a nha duge tinh theo acl a6 két cfu mém.

" Théng thudng nh ¢6 sd 48 két cffu mém c6 s ting khﬁng qui mt tAng vi néu
khéng, trong tudng b thé phat amh_ ra mémen udn 1én ma khéi x8y khéng chiju
duge. ' ' '
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Tudng va try nha o6 sd 48 két cfu mém duge tinh nhu hé khung khdp ¢6 cbt 1 tru
hodic tudng, con ddm ngang 13 k&t cfu chiu lyc méai (d4m, vi kéo...).

a)
: | IR
11 — ol
T —TF —
o
-‘/_
__/ L
— L

b)

Hinh 6.4 Céch xc dinh gt didn ngang cia nha cé so 48 kit cfumdm
* a) Khi tai trong truyén déu; b) Khi 13l trong truyén cuc bd.

-Tai vi tri géi ddm méi ho#c vi kéo, tudng thudng duge gia of bdng céch b8 tru.
Do d6, tudng chiu hfe c6 tiét dién chit T va chifu réng tinh toan phén canh cha
né duge 14y nhu sauw:

a) Khi tai trong méi duge truyén déu 18n toan chiéu dai tudng (h.6.4a), chifu

. rong cénh 1y biing chiéu dai doan tubng gita céc 16 cita; cdn khi tudng khong
c6 18 cita thi 1y béing khoéng céch gifta tryc cic b6 tru d3 két cfiu méi.
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b) Khi tai trong méi chi truyén 1n tudng qua mot tiét dién cuc b4 (diém tua
cia ddm hojc vi kéo) (h.6.4b) thi 4p lyc truyén xubng s& khong phén bd déu -
trén toan chiu dai phén cénh chit T. Do 46, trong tinh toan, chiu réng cta
cAnh duq:: 14y thay d6i téng dén tit trén xuﬁ'n_g theo quy lufit tam giac, bing
khéng & dinh tudng va bing 0,6H vé mbi phia‘tfnh tit mép try & chan tudng.
D4 don gidn héa tinh toan, cho phép coi ghn diing 12 tudrig c6 &t dién chit T
véi bé rgng cnh khong d6i tit dinh xubng chén tudng, bing H/3 vé mi phia
tinh tit mép tru nhung khéng duge 16n hon khoang céch téi mép 13 cita gdn
nh4t.

Khi tfnh toan tiét dién tudng hodc try, ta phéi xét hai trudng hgp tinh toan sau
day: o

- Trudng hop chua thi cong xong hé két cdu mdi: trong trudng hp nay,
tudng hofic try phai xem nhut céngxon ngam trong d4t va ddu trén ty do.
Téi trong téc dung gbm c6 trong Iugng bén thén, trong lugng dim cdu
truc (néu c6), tai trong gié... :

. Trd&nghpp nhddahodnthduhvddwﬂcdwavdosd'd{mg' trong trudng
hop ndy, tudng hoic tru duge tinh toan theo hé khung khdp ¢6 chén ngdm -
trong 44t va dinh cft lién két khép véi ddm mai hosc vi kéo. DAm ngang
caa khung duge gid thiét c6 d6 clng tuyét déi trong m#t phing cda né,
con d§ cling cia tudng hofic try duge tinh véi médun dan héi £ = 0,8E,
(E, - médun dan héi ban ddu cha khéi x4y). Viée tinh khung & dua v8 bai
todn gidi mgt hé khung c6 mét bic sidu tinh,

6.5. MONG NHA

Mo6ng nha 1a bj phan k&t chu dang d€ truyén tdi trong cta nha xufng nén.
Nha xay bing gach 44, dang méng thudng ding 1a méng bang dudi tudng.
Méng nay cing xdy bing gach d4 hodic 1am bing béténg c6t thép.

Théng thudng, véi nha c6 8¢ db két cfu cling, méng duge xem nhu chiu tai
trong trung tdm. Kich thudc ddy méng duge xéc dinh theo cuang 46 tinh todn
va bién dang cla &4t nén. Tuy nhién thyc t& cho thdy d6i vdi nhitng nha binh
thudng, n€u dusi thc dyng cla tai trong tiéu chufin, 4p Iye trung binh 13n d&t
. nén khéng vugt qué. cudng 49 tinh toan cha 44t nén thi khéng cén tinh toan
~ theo bién dang. Do 46, di¢n tich d& méng chiu tai trong trung tdm duge xdc
dinh theo b1§u thite:
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N, +@G, o
.Fz B .(6'9-)-
' N
c:ck &/ : Gy //// ' G
= [, \ | 7R
e _ y
| | ! "
1HHfHHHHHHHTHHH:;[ :I _
ﬂL — B '||' . "I‘ : B 4!'
Hinh 6.5, Céiu tao méng cimg | Hinh 86 Céu tao méng mén
Va chiéu réng ctia méng bing duge xac djnh theo biéu thiic:
F_N,+G, : ' _
B- Z°"RL L 610

trong d6: F - dién tich 48 méng;
N, - lue doc do tai trong tidu chudn;
G, - trong Iugng ban than méng va d&t dip trén méng:
'R - cudng d chiu nén tinh todn ciia d4t nén;
L - chifu dai tudng chiu lje (chifu dai méng) cita nha,
- Cén eif vao v4t ligu lam méng, ta phén ra hai loai mdng ciing va méng mé‘mr.
1. Méng cimg (h.6.5) | |
Do cudng d6 chiu nén cda dft nén thudng th&p hon cudng 4o chiu nén ctia khéi
xiy nén chiéu réng ciia ddy méng B phai 16n hon chiéu day b cta tudng. Lyc
nén tir tudng xudng diy méng theo géc a . Trong pham vi gée o, khéi xay
khong thé bi pha hoai bdi ng suflt kée hay tng sufit trugt vi ty s8 gilia chiéu
cao méng va phdn vudn ra rit 16n. Do d6 méng. dude goi 1a méng cting, tri 88
gidi han cha géc @ goi 12 goc cting, P& thuln tién cho thi cdng, méng gach da

dugc x4y thanh hinh bc thang, ty s& giita chidu cao va chidu réng biic khong
nhd han tri s6 cotga . Gée a dao ddng tit 29 dé'n 33 46.

| Tri 88 clia géc citng phy thu@c vao vit 11eu lam méng le kh&”l xﬁy da ty o
gidta chidu cao va chidu r@ng bac thubng lay b&ng 2.
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D4 trénh nhiing va cham c6 thé 1am hu hei méng, dinh méng nén th&p hon
mit d&t 10 — 15 cm. Chidu réng dinh méng phdi 16n hon ch:éu rng tudng 5 -
15 em.

V& chidu sdu dit méng, ngoai vigc théa man yéu cdu vé gbée clitng, con phai cin
¢t vao tinh hinh dia chét thiiy van cu thé clia ndi xdy dung. Song trong bft ci
trudng hgp nao (trit nén @4 va nén gia c§ bing dém cat), chidu sau dit méng
khéng duge nhé hon 50 cm so véi mat d&t thién nhidn.

2. Méng mém (h.6.6) -

Néu vi mét 1y do ndo 46, méng khéng thé dit sdu duge va dogn vudn ra cia ddy
méng vigt ra ngoai pham vi géc cfing thi bién dang udn cla méng sé 16n, loai
méng niy goi 1 méng mém. Vi trong méng mém c6 tng suflt kéo nén méng
phai l1am bing béténg cﬁ't thép, trong dé c6t thép duge dit & vﬁng ch;u kéo.

Méng mém hay duge dt‘mg trong nha c6 tai trong 16n va xﬁy trén nén 44t yéu.
So véi gidi phdp méng citng, méng mém c6 wu diém 1A gidm bt nhiéu chi phi
dio dép va dim bio 6n dinh theo phuong doc nha nén nhu cét thép doc cfu tao
duge b6 tri mot cich hgply. |

6.6. LANHTO, TUGNG TREO, BAN DEM VA GIANG TUONG |
6.6.1. Lanhto

Théng thudng lanhtd trén céc 15 clta 88 va clta di t:rong nha xdy gach duge lam
__h&ng bétﬁng ¢8t thép lAp ghép.

Tuy nhién ngudi ta cling 6 thé 1am lanhts bing gach d&: hoc 1 loai lanhts
xdy biing dudi dang nhiéng hang xiy ndm ngang véi vita 8 hibu cao (khéng
thép hon 26) dit c8t thép, holic 12 logi lanhtd cubn vdm bing via gach diing.

So véi lanhts bétdng o8t thép ldp ghép, lanhts gqch d4 c6 nhuge didm 1A ning
né vi thi c6ng kh6 hon.

D&t voi logi lanhtd xdy bing, détrinhkhbngchogachdéahﬁ.ngxﬁydu&c&ng
rdlxub'ng,ng‘udltadatcﬁ'tthépciutaonim &ongl&pvﬁad&y23cmtrétbén
dudi hang nay; theo chidu day tudng, cit cach 110 mm di§t mjt thanh thép doc ¢b
dudng kinh khéng nhd qua 10 mm.

Céc lanhts gach 44 duge tinh toén vdi tai trong do trong lugng cha dai khéi xdy
chua khé céing cao bang 1/3 khéu 44 cha lanhtd va tai trong do san hogc dim
d4t bén trén truyén xubng. Trong trudng hdp sian va dim dit cao hon lanhts
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m@t khoang khéng nh6 hOn khéu 48 lanhtd (chidu rong 15 ctia) thi khéng cﬁn
x6t dén tai trong do san va ddm truyén xudng.

Ngodi nhitng tai trong ké trén, trong trudng hop cin thiét, lanhtd phai tinh
toén theo lyc cdt va mbmen ubn c6 thé sinh ra do tai trong ngang (gi6, déng
d&t, ...) thc dung vao nha (xem phén tinh nha theo so 46 két cfu mém). D& véi
loai lanhtd cuén vém con phai kiém tra chdn vdm chju lyc dfly. Luc ddy tai
chén lanhts duge xdc dinh theo difu kién bdng kbéng clia mémen cia t&t ci
cac yc d6i vai tiét dién dinh vom.

Khéu 46 cho phép 16n nh#t cha lanhtd x8y bing, lanhts uén vém cho trong
bang 6.5

Béng 6.5. KhSu @ cho phép 10n nhét ciia lanhtd (m) khi 88 higu gych 45275

Lanhtd
S6 higu vila . Cuén vom khi chiéu cao ctis vom
Xdy bing Xdy cuén béng
1/8 - 1/12 khéiu d¢ 1/5-1/8 khiu d¢

50 - 100 2,0 2,0 35 4.0

25 1,75 1.7_5- : 2,5 30

10 - 15 20 25

4 - . 125 1,75 _ 2,25

Chiéu cao cfu tao th&p nh&t chia lanhtd x4y bing, lanhts uén voém (tinh theo ty
8 véi khéu 9 ctia lanhtd, cho trong bang 6.6).

Béng 6.6. Chifu cao thilp nhit cla lanhtd

Lanhts
SEhiguvin 1 xay bing Xdy bing dd Cudin bing Cubin vom
gech :
225 0,26 0,33 0,12 0,06
2 . ] 0,46 - 0,08
10 . ; 0,20 0.10

Chléucaoca'ut@ocuahnhtﬁxﬁybingléchléueaocuadhkhﬁxﬁydmx&yvﬂl
vﬁasﬁ'luéueao (chlﬁucaonaykhﬁngdwqcthﬂfphmbﬁ'nhAngkh&ixAygachhoac
ba hang khéi xAy d4). D& v6i lanht8 cuén biing va lanhtd cuin vim, chidu cao ciu
tao 12 chidu cao ca dai khéi xiy xAy via ding.
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246 hoiic 248

Hinh 6.7, So d3 tinh toén lanhtd
a) Lanht6 x4y béng; b) Lanhtd cusn vom;
¢) Thép cdu tao tai dy lanhtd.

Trl s Iuc dap tai chan lanhtd duge xéc dinh theo cac cong thite sau;
- Trong céc lanhté khdng ¢6 thanh kéo (h._6_.'?a,b)

g
H= R 6.11)
- 'Trong céc lanhtd 6 thanh kéo (h. 6.7¢)
H = . 6.
per ©12)

t‘.rong d6 M. mémen uﬁ'n 16n nhét trong lanhtﬁ duge xic dmh nhu véi ddm don
g:én clia g6i kh&p, : :
- chiéu cao tinh toén cia lanht6 dm;lc lﬁ'y nhu sau: d&i véi lanhtﬁ xﬁy
'bing tinh bing khoéng cich tit ddy lanhtd dén cao trinh tya cha
san ho#c ddm (h.6.7a), khi lanhtd chju tai trong ban thén, chiu
cao tinh toan 14y bing 1/3 kh&u 45, Déi véi lanhts cubn vom 1y
bing khoang céch tit cao trinh chin vém d&n cao trinh g&'i tita caa
- san hofic ddm (h.6. 7]3),
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d - khoding céch tiY hgp Iy chia 4p Iyc tai khéa vom dén dinh lanhtd va ti
hop luc tai chdn vom dén d4y lanhts. Khodng céch d dude xéc dinh -
theo ty s véi chiéu cao tinh todn C caa lanhtd cho trong béng 6.5.

Béng 8.7. Ty 88 d/c ca lanhtd

' N Lanht6
S6 hidu vis -
>75 < 50
100 0,1 ' -
50 9,12 _ 0,15
. 25 | 0,15 o - 0.2
10 0,20 0,25
4 0,25 0,30

8.6.2. Tudng treo

Tudng treo 14 loai tudng cao, bén dudi c6 ddm d3 tita trén cdt.

Tudng treo thudng giip dudi dang tudng nha cong nghiép ndm trén dim méng
hofic § nhiing nha ¢6 tudng ngang chiju Iye & céc tﬁng trén nhung tﬁng du6i
théng phdng, trong d6 tai trong san céc tng trén duqlc truyén qua ddm ngang
vao ddm 43 rdi xudng cbt...

K&t qud nghién citu cho biét tudng treo ¢6 thé duge xem nhu mét nén dan héi
chiu tai trong tap trung 1A céc phin lyc g6 tya the dung 18n ddm d3. Khi 46
trong doan tudng gén g6i tua s8 xudt hién 4p Iyuc phén bl va chiéu day doan
tudng nay phi thude vao df cing cha dédm. Vi viy tudng treo phai duge kiém
tra v& nén cyc bd tai viing trén g6i tya.

Trong trti&hg hgp ndy, ta thay thé ddm 43 tuéng bing mét dai khéi xay quy ude
c6 d§ cling tuwdng duong vdi ddm. Chiéu cao cua dii khéi xdy quy ude xac dinh
theo cong thic:

EdJ
"Eb ’

trong d6 EJ - 3% ct’mg cua ddm da, né'u 14 dAm bétﬁng et thép,

EJ = 0,85E, (B, - mddun dan héi cia bétong),
E - mbdun bién dang clia khéi x4y; - o
b - chidu day tudng.

hy = (6.13)
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Khi ddm d8 tudng 1a ddm lién tue, chidu dai cda doan tudng chiu 4p lyc phéin
b3 14y bing § = 1,57k, v& m&i phia cha mép g6i tya. Hinh dang ctia biéu @38 4p
Ige tay thuge vao chiéu rong C clia g6i tya va tri 88 dng lye I6n nhét c6 thé xae
dinh theo diéu kién cin bdng cla bidu 48 4p Iy vi phan lyc g6i tya.

- Khi C < 28,biéu d6 ap lyc ¢6 dang tam gise (h.6.8a), tri 88 ng lyc l4n

nhit la:
2P

R et (6.14)

- Khi C < 28, bidu dé ap Iye ¢6 dgng hinh thang (h.6.8b), tri 86 {ng lyc 16n
nhét la:
P
= —_—, . 5
=y (6.15)

.a) __ o A
X o i { § 8cS sas‘ X

) i S' Cjé : K ' C;S |
M g BT

P . JIL .ls Is'
. L — 5

Hinh 6.8. Bidu d8 4p iyc trong khl xay ciia tudng treo cho cic
tﬂﬁl’lﬂ m g6l tya khéc I'Ihltl .

Tm gﬁ'i bién cta dim lién tuc hodc khi ddém da tudng chi c6 mdt nhip, biu 48

4p Iyc trong khéi x8y c6 deng tam gidc vudng (h.6. Bc) chiéu dai ciia bidu 48 ap

Ige 8 = 12ho,tr;86'ﬂngll,tcldnnha'tlﬁ '

P ‘P L
a‘m——ﬁ 167, - (6.16)
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Néu trong pham vi bidu d8 &p Iyc ¢6 18 cita dit 84t mép trén clia ddm trj 86 ing
hic trong khéi xfly ctia tudng treo @ ting 18én (h.6.8d). Bidu d8 ap Iye hinh tam
giac 83 bién thanh hinh thang sac cho phéin dién tich bidu d3 tam giac bi choén
bdi 13 cita bing dién tich bidu db 4p Iye phy thém vao phén cdn lai ciia bidu 5.
Diéu d6 cho thiy viéc dit clia 88 va cifa di tai ving gén g6l tya ctia ddm 43 tudng
12 bat 1¢i a6 véi sy lam vide cia tudng treo. Vivaylﬁcuatrongcéctwangtreo
nén b8 tri 4 gita nhip cua dém 43 tuong.

Sau khi c6 bidu dé fip h;tc, ta cfin kiém tra khéi xﬁy 6 nhiing vang gﬁn gdi tya
ctia ddm d3 tudng theo kha n&ng chiu nén cyc b§. N&u khi niing chiu nén cyue
b ciia tudng treo khong di thi khéi xfy phii gm o8 bang céch &t cft thép lusi
trong dé. =

Dém 3 tudng bétdng cdt thép (c6 thé diang ddm 43 tudng bing thép hinh) duge
tinh toén theo hai trudng hgp dit tdi trong nhu sau:
a. Tdi trong tdc dqmg trong giai dogn thi cong

Mybﬁngtrqnglmgcuadalkhﬁ'ixﬁykhlchmkhﬁc&ngcaobﬁngUSkhaudﬁma
dim. Néu trong tudng treo cb 1§ cita va khi chifu cao khéi xAy dudi 18 clta nhd hon
1/3 khéu do ddm dd tudng (h.6.9), ta phai xét d&n trong higng clia ming tudng tinh
t6i cao trinh mattréncualanhwbétﬁngcﬁ'tthéptxﬁnlﬁcua

b, Tdi trong téc dung sau khi uhd dd‘ xdy dlm; xong

Nhitng tii trong ndy duge xéc d;nh theo bléu a8 ﬁp ll;tc khi tinh tub‘ng treo chiju
nén cuc bg. ‘
Téi trong téc dung

=
7 Z T _

Hinh 6.9. Thl trong trong tuding treo c6 1§ cim

Thﬂngthu&ngtﬁlh'qngtécdungtmmgmdmnthmﬁmgmramﬁmnu&nlan
nhﬁthmgdﬁmd&hﬁng,cbntmhpngtﬁcdmsaukhnh&dﬁxﬁydnmgmnggﬁy
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- ra Iy ct 16n nhét. PE gidm bt momen ubn trong giai dogn thi cbng, ngudi ta
thuangbﬁ'tﬂcécthanhclﬁnglémgﬁtmtamthdlchodﬁmdatu&ngvﬁsedabodl
saukhwﬁatrongkh&ixﬁyd&datduqccumgdathlé‘tké' =

6.6.3. Bén dém -

D& tranh cho khfﬁ xay bi pha hoai do nén cuc b béi o cée tal trqng tap trung (tai
vi trf goi dﬁm, vi kéo 1én tudng hoic tr1,1), nglr?n ta thudng bﬁ' tri tai 46 ban dém
' hoéc d:im dé¢m b&ng bétﬁng cﬁ't thép hoge thép

-~ Khi xéc dmh fmg luc trong khéi x4y dudi day ban dém hay dﬁ.m dém, nhiing

 két cu dém nay duge thay th& béng mét ddi khéi x4y tuong duong theo d6

cing. Chiéu cao cia da1 khéi xay duge tinh theo cong thitc da trinh béy trong
phdn tudng treo.

Néu ddm dém ho#ic ban ddm c6 ti6t dién hinh chit nhit vél chiéu cao I’ va
chiéu rong bing chiéu day tudng thi chidu cao ctia dii khéi xﬁy tuong dudng c6
thé xée d;nh theo eﬁng thic don gidn hon du(n dﬁy

_ho=o-9h-;/;. S o - (6.17)

Sau khi 43 thay thé’ ké’t cfu dém bang da1 khﬁ‘i xﬁy tuong dudng cé ch1§u cao h,
thi éng lyc va hinh dang bifu a5 & ap Iye trong khéi xby tai ti€t dién dudl dsy

két cffu dém c6 thé xéc dinh theo 151 'gidi 1y thuyst dan hdi 45t vdl tntdng hc;ip
tai trong tAp trung diit trén ban mit phﬁng (h.6.10a).

g e s L s ‘r""" .

Hlnh 6:10. miu 48 phan b8 &p Im dudl két c&u ddm
a) pr,n: tgi v&ng giua mng b) Ap,b.lc tal ddu tuang

Tai céc vi trf xa mép bién, dng lited Wa nhit: ‘u'rong khéi: xﬁy duqlc tinh theo cﬁng |
.. thicsau: .. el p

T e A R
LR .:.i-.f}_ S SRR FELL SRS SRR P T
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TR E.
trong dé: P- thi trqng tap trung, |
h khoang céch glﬁa tél trong v& tlé't dlén dang xét
b - chiu d&y tudng

Chn b&ng bléu 48 ap luc v61 tﬁl trong l'.ap trung ta xac dmh du'Qc bé.n kinh ﬁnh
hudng cua tal trqng

®.18)

g=—=15h. L e LT (8.19)

_m
2

Gée phéan bé ap Iue a =arctg(S/h)=57,5°. & ngodi géc phan.h& 4p. hec,-dnh

N huang clia tal trong la khong déng ké ¢6 thé bo qua.

_ Né’u luc tap trung dat gﬁn mép bién. ctaa, tlé't dxén kh6i xﬁy, céch méi; khoang a;

~ cha toan bd bléu dﬁ ép Iuc cé thé xéc dmh gan dﬁng, phu thu@c v&o ty 36' alfh
o -theo bang 6.6 S :

Bﬁng 8. 8 T 36 li'ng lu'c a',..,, f.r, va chi‘u dai L ciia bi‘u ds ;ip lu’c trong kh& x&y dl.t&i ﬁc dung cia
: ] tnong tﬁp trung dit tai m‘p bién t!&’t dibn (xem hlnh 6. 10b) o

am | O o b n
E - . e : 14— b Dodh.
C % B & PR 2, 7} Y .0.94!:.

P P o _-"' T T .I o
143 — - 1,24 — .
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V& phén két cfu dém cén phai kifm tra theo moémen ubn va Iyc cft dudi téc
dung cha tai trong cye b) d§t trén n6 va phan Igc ciia khéi xdy theo biéu dé ap
Iyc bén dudi két cqu dom. Ngodi ra, két c&u dém con phai kiém tra theo nén
ene bj do tdi trong cue bg dat trén né. DGi véi ban dém bétsng bt thép tai vi tri
g8l tya bin dém ciia dém, vi kéo, xa gd, ban phii c6 chiéu day 13 béi 6 cha
chiéu cao hang xdy gach nhung khéng nhé hon 14em va diit hai 16p 1uéi thép.
Tdng 86 lugng thép khong it hon 0.5% thé tich etia ban.Khéi xay tudng &4t trén
bin dém chi duge thi cong sau khi 45 dit ban. Khong cho phép dit ban dém
vao trong nhiing hde chiYa sn trong khéi xfly tudng.

6.6.4. Giding tudng

Giling tudng béténg cst thép 1 mot bién phép kY thust o6 hidu qui ding aé
dadm bio d¢ cimg lién khéi clia két cfu gach d4 va chju nhiing ng Iyc kéo c6
~ thé phat sinh khi nha bj lén khéng déu. o

Do sy phan b§ dia ting clia nén dat y&u r&t khac nhau nén céng trinh c6 thé b
udn 1én hodc bj uén xudng. Do a6, gilng tudng phai duge bd tri it nhét 12 & trén
dinh tudng va duéi chén tudng. Thed'k_é't qui tfnh toén, khi tudng khéng cao
14m (dudi 10 m), vide b6 trf hai gidng tudng vita néu 1a dd. Théng thudng, gidng
tudng duge b8 trf tai cao trinh ctia san cac tdng. Néu san nha 1am biing bétbng
c6t thép 48 tai chd va phii bao trium 1én toan b$ tudng ngoai thi c6 thé khong
céin thém gidng tudng nita. - : y o S '

Trén ciing mét cao trinh, giling tuong nén 48 |
lién 4& d4m bao tinh lién k&t ctia n6. Tai gbe
tudng va tai nhitng chf néi gidng tudng phai
gia c8 vilng chic d€ tranh nat. Néu vi mot Iy
do ndo dfiy, trén chifu dai gidng tudng F—— L=
khong bf trf duge trén cing mét cao trinh - AL} L
thi phai thidt k& try batong ¢t thép néi lién
. giling tudng & hai cao trinh khéc nhau hoge - L23d
b trf o le nhu trén hinh 6,11, véi L >34, = Hinh 6.11. Giking tudng bS trf sole

6.7. TUONG CHAN DAT

Tudng chén dflt 12 logi ket cfu ding A8 chén a8 p Iye dy ciia A8t hogc chic logi
- vat ligu r8i, ngiin ngita khéng cho ching sut 13 ra phia bén ngoai. Trong xfy -
dyng dén dung va cong nghidp tudng chén dat duge diing khi xAy dyng céng
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trinh & ving déi m.’u, v&ng b3 bidn. Tubng chén d&t duQc xfy bao quanh cbng
trinh 44 dé phing dbft nén bj truqit hoijc syt 13. Ngo&l ra tudng chén At con
duge ding nhiéu trong cdc cong trinh thily 1¢i, cae cdu tdu, bén cdng, céc chng

trinh giao théng. '

Uu diém ctia tudng chén d4t bing ggch dﬁ 12 r&t 611 dmh (do trong lugng bén
théin 16n).

6.7.1. Cau tao chung ctia tudng chin dit bding gach da (tudng trong lyc)

So véi tudng chén d4t bing batdng bt thép, tudng chin d4t bing gach d4 thich
hdp khi chiéu cao tudng khong qua 16n, vi néu chidu cao 16n qua, thé tich khdi
xéiy 88 ting rit nhidu. Khi lya chon phudng 4n, ngoai diéu kién kinh t€ cdn
phéi xét d€n tinh hinh vit li¢u dja phuong va nhitng diéu kién ki thuat khi thi
cOng tai hién trudng.

Tudng chén A&t thudng trye tip & ngoai trdi, chiu tac déng cda bién thién
nhidt d§, clia mua gi6 déng thai tidng chén 44t thudng ¢6 chidu dai nhat dinh
nén phai thist k& khe bién dang. Khodng céch giila cic khe bi&n dang 14y tit 20
dén 30m. N&u tudng chin d&t ndm trén nén d4t cé tinh trang dia ch&t thay ddi
thi phai thi€t k&€ khe Iin.

Vat ligu 1am tudng chén thudng 13 gach da holic bdténg. Nhing vt léu nay ¢6
dic di€m 12 chju nén t6t nhung chin nén kém, cho nén phai chen hinh dang cia

tudng sao cho khdng xufft hién lyc kéo va lyc cit 16n trong tudng. Khi thift ké

thudng nhim lgi dyng trong lugng ban thén cla tudng chén dst dé 3m bio dn

dinh. Loai tudng chju lyc nhd vao trong lugng ban than gol 12 tuong ch&n dat

dang trong Iyc.

Tl.tbng chén dat dang trong Ie thudng duge cffu tao gdm hai phﬁn than tuing
va méng tuimg (h.6.12).

" Thén tudng thudng chon c6 chidu day thay d8i, phfa trén c6 tit dién nhé, phia
dudi tiét dién duge md rng. Déi v6i tudng bing béténg, mit trong than tudng
thudng 1am ddc nghiéng (h.6.12a). Déi v8i tudng bing gach da 48 thudn tign thi

~ cdng, mat ngoai thudng xAy thanh ddc nghiéng hofic thing ding, mét trong x4y
gidt cfp thanh bic thang tao thanh nhiing bé chita d&t 1am téng &n dinh cho
tudng (h.6.12b,c). Khi chidu cao cilia tudng chén a5t khong 16n, thén tudng c6 thé

: chonchxéudiykhﬁngdﬁl, dét&ngcu&ngkhinangch;ulucoéthébﬁ'tﬁ thém
sudn diing (h.6.12d). Chiéu réng dinh tudng xic dinh theo difu kién thi cdng v
vAt ligu. Véi tudng xAy bidng da hic, chiu ring dinh tudng thudng 1 0,6 m.
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Chidu réng chén tudng thudng duge xée dinh theo kha néng chiu lye cha tist
dién nﬁ_m trén mit méng. Trong trudng hgp thong thudng khi khéng cho.phép

-

~ xaflt hi¢n ing suslt kéo thi chifu rdng chan tuing o6 thé 16y bing 1/2 chiéu cao

" tdong. '

a) b)

Hinh 6.12. Céc dang tudng chin dst -

Kich thube cia méng tudng chén dat duge chon sao cho dng sdu_é'f'duéi day
méng khdng Ién hon cudng dé caa nép. Khi kha ning chiu lyc ciia nén tudng

d6i y8u, do sy chénh 16ch &p hyc A4t nén tai hai mép trong va ngodi clia méng

¢6 thé sinh ra kin khéng d8u, tudng cé thé bj nghiéng. Trong fr'ﬁ&hg:hqlp ndy
b thd dang ban bétong 5t thép dé 1lam méng. Ban 4& méng duge m& rdng ra
phfa truée @€ ap Iuc nén phan b8 déu hon. C6t thép dit trong .bi'ﬁ: d€ phai

- duge tinh toAn vi neo sdu vao thin tudng mét doan bing 30 1dn '&ﬁbﬁg kinh

1613, | - i
Do sy thay déi ciia dja hinh, doc theo chiéu daj ciia tudng chén dat dsi khi
phai thiét k€ tudng c6 chidu cao khéc nhau va tiét dién ngang ctia tudng eling

phai thay d6i tuong tng (b.6.13). Thudng gidi quyst bing hai cich,

»  Cdch thi nhét: chia chibu dai clia tung thanh mft s8 doan c6 chiu cao
khac nhau (h.6.14a) hotic thanh nhing doan tuOng 6 ciing chidu cao iia_’ay,
nhu viy tudng c6 dang bic thang (h.6.14b), ‘ o o

*  Cch thit hai: thay di chifu cao ting din dén, myt bing tudng c6 dgng

~ dudng nghiéng khong bién ddi dot ngdt (h.6.14c).
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6.7.2. Tinh toan tudng chin dat
a. Tdi trong
T&i trong tée dung én tudng chén 44t (h.6.15) bao gém:
* Trong lugng bin thin cia tudng G, dit tai trong t&m ctia tudng,

o Ap lyc ngang ctia A4t tic dung 18n lung tudng phén b& theo quy luit tam
gidc, xéc dinh theo cac cong thitc co hoc dAt.

Tai tidt dién A bt ky

P _=rhrg’[45°”—'§], . (6.20)

trong dé: p, - &p Iyte ngang tai tidt dién A tinh trén m{t don vj dién tich, (xem
hinh 6.15);

¥ - trong lugng thé tich cia dAt; |
k - khodng cach tY mit d4t d&n ti€t dién tinh todn;
@ - gbc ma sét trong cia dot.

Téng ap lyc bén chinh 1 dién tich hinh tam gidc, bing

E=1 y H’tg’(ﬁ" - 2), 6.21)
2 2 . -
trong d6: £ (kG/m”) - tdng 4p lye bén tinh trén don vi dai dat tai trong tam bidu
dé ap lyc; : '

H - chiéu cao ctia tudng ching dit tinh tir dinh tudng dén d4y méng.

Khi trén mit dft con c6 hoat tii q téc dyng, cdc cong thic (6.20), (6.21) s& c6
dang:

Pa =(,;.+q);g=(45_° —4’23); - (6.22)

E =(% P +§]rg*[45° --ig). | (6.23)

* Trong lugng ban than khéi a4t de 1én ban diy méng G,

Dudi téc dyng cia tai trong, tudng chin d&t 6 thd bj phélhoai hoiic mét kha |
néng s dung theo céc dang sau: trugt theo nén vé phfa truée, 14t xung quanh
mép trude cha ddy méng, bj nghiéng do nén dat ddy méng bj phé hoai, bin
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than tudng chén b; phé hoai do kh&ng da kha ning chiu lye, Khi t;hlé’t k& phai
. ddm bao sao cho khéng xdy ra mét dang pha hoai nao.

b. Tinh todn kiém tra n dinh va trupt

Duéi tac dung clia cac logi t4i trong ddng tai mit tidp xdc gilia dty moéng ciia
tudng chén va d4t nén aé phat sinh Iyc ma sat. Litc ma s&t nay chéng lai sy
trugt do 4p ldc ngang gay ra. Difu kién f.i_é tudng chdn 44t khdi bi trugt 12 -

——'21,2, R (624)

trong dé: EG tdng céc tai trong ding tinh trén mgt don vi dai bao gbm trong
~ ludng tudng G, trong lugng 44t G, va hoat tai bén trén néu c6;

.f. - hé s8 ma sét gitia day méng va dat nén 14y trong khodng 0,3-0,6
tity thuge vao nén dit. N

c. Tinh todn kiém tra chéong lit

Duéi tae dyng cla &p lyc ngang, tudng chén d4t c6 thé bi 14t quanh mép trude
ctia diy méng (diém A hinh 6.15). Diéu kién dé tudng chin d&t khéi bi 1at 1a:

i o

trong d6: M, - m6émen chdng 14t do moi tai trong ding Iﬁ'_y dé1 véi diém A;
M, - mdmen lat do ép luc ngang E géy ra déi v6i _diém A.

d. Tink todn kiém tra p Iy nén lén déy mng .

Cac loai tai trong ding VA tai trong ngang giy nén phan Iye nén téc dung lén
d4y méng tudng chén d&t. Bidu d8 4p lyic ¢6 dang hinh thang hofic tam giée.
Diéu ki¢n cudng 46 dam bao cho nén &4t khong bj pha hogu 1a:- g

 Pp= & sk, . (626) .
Pus _ZG ZMslzR (6.27)
_ZE_EM
Pon =52 - S22 >0, (6.28)

trong dé: p, - &p luc trung binh;
Puax - 8p e 16n nhit tai mép ngoai cia méng;
Pain - 4p lfc nhé nhét tai mép trong clia méng;
Y G - téng céc tai trong thing dang;
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ZM tong mémen ca céc lyc tic dung lﬁfy da vdl tAm day méng;
F W - dién tich v mémen quén tinh tiét dién d4y méng tinh trén mét
don vi dai;
R - cudng 4§ tinh toin cia dft nén.
e. Ku!’m tra khd nding chiu luc cia tuong
Tinh toédn kha ning chiu luc cla tudng chin d4t dang trtjng Igc chi yéu la

kiém tra cudng d9 cha than tudng va clia méng. Dudi thc dung clia cée i trong
ddng va tai trong ngang, tudng chiu nén 1éch tam.

Theo chidu cao tudng, tidt dién ngang va tai trong tac dung déu thajr d46i. Trong
thytc t€ chi ¢4n kiém tra tiét dién day than tudng va tigt dién & m@t vai cao
trinh khéc.

Viée kiém tra cudng d6 ti€n hanh theo tru‘cmg hgp cfu kién ga,ach d4 chiu nén
lech tam (da trinh b&y 6 chuong 4)

" Khi dé léch tim cia lye doc eg 2 0,7y eén phai k1ém tra t1é’t dién theo mé réng

khe nitt (y - khodng céch tif trong tam tiét dién d€n mép chiu nén nhiéu). Ngoai
ra, d€ ddm bio sy lam vigc an todn cia tudng cén phai han ch& 49 léch tam
nhv sau;

e, <0,% “khi tinh toén véi t§ hop co ban,
e, < 0,95y khi tinh todn vai t3 hgp phu _
Trong moi trudng hop, khoing cﬁch tit diém dat cia lyc doc d€n mép tlé’t di¢n

" chiu nén nhiéu nhét khéng duge nhﬁ hon 2 cm.

Tinh todn méng tudng chén cling gifng nhu tinh todn méng dudi tudng cia
nha. Khi ding ban baténg c6t thép 1am d€ méng, phin dua ra cha méng tinh
nhu cfu kién céngxon, tir 46 xdc dinh lugng ost thép cfin thidt.




'KHUNG BETONG
COT THEP CHEN GACH

7.1. KHAI NIEM CHUNG

Trong thyc t&€ xdy dung hién nay & nudc ta ciing nhu & nude ngoai khél xdy
chén trong khung bétdng c6t thép (BTCT) dugc sit dung kha phd bién. Trén co
80 cic két quia nghién effu thye nghiém cta cac nude ciing nhu d trong nudc cho
thdy d6 cing cia khung BTCT chén gach chiu Iyc trong mét phéng cta n6 16n
honr khung khéng chén gach nhiéu 14n [3]. Tit nhing k&t qua nghién citu thuc
nghiém nay ngudi ta thdy khung BTCT véi khéi xdy chén ¢6 thé st dung lam
véch cling cho nha cb chifu cao khéng qué 20 téng dé chiu lyc ngang nhu gi6
va dong d&t. Cac 18ng thang may c6 thé c&u tao hé khung BTCT chen gach dé
trd thanh céc 151 cling cho nha. Sau cic cude dfng d&t 6 nude ta ciing nhu céc
nuéc khéc, t8ng 58 nha va céc ¢dng trinh bj sup 46 ¢6 dén hon 80% 1A nha xay
béng gach théng thudng. T nhitng thyc t& nay dé c6 nhidu nghién ciu cia
nhidu téc gid 3 céc nudc khac nhau dé danh gia vé sy chiu lyc ctia hé két cfu
khung BTCT chén gach Ngoai uu diém vé sy chiu e ¢ha hé n6 con lam ting
kha niing c&ch Am céch nhiét cha vt lidu dic bidt khi dung céc loai gach réng
dé x&y chen, hon nila gach rdng con 1am giam dang ké trong lugng ban than
clia khéi xay, nhu vAy khi chiu d6ng 44t thi lue quén tinh cling duge gidm di.

7.2. XAC DINH DO CUNG CUA KHOI XAY TUONG BUONG

Quan sat qua trinh chiu lyc ctia mét khung BTCT cé khéi xay chén dudi tac
dung cla tai trong ngang (h.7.1) cho t6i khi pha hoai ta nhén thiy:

Khi tai trong ngang tdc dong cdn bé thi khéi xdy chén va khung cing nhau
chiu luc, giita khung va khéi xfy chua tach ra, din din khi tai trong P téng
1én, khung va khéi xdy bét ddu bién dang khong déu, t6i mdt lic ndo ¢6 tai hai
dfu dudng chéo chiju kéo khung tach hdn khéi khéi x8y. Khi thi nghiém bat
dén phia 46i dién anh sang chi&u ra tit khe nit thay rit rd nhu mé ta trén hinh
(h 7.1). Nhut viy Vl‘mg {i€p xic cdn lai gita khung va kh6i x4y chén hinh thanh
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mdt dai dudng chéo chju nén. Dai dudng chéo chiu nén goi 1a dii khéi xay
tuong duong. Tai trong P ti€p tyc ting 18n thi t6i mot lac néo. @6 trong dai khéi
xfly chiu nén xufit hign céc vét nitt nghiéng chay doc theo dudng chéo chju nén.

% L. Khe hé

S S
A ;

" Minh 7.1. Bién dang cta khung BTCT chin gach chju lyc ngang
Lic ndy ta néi réng hd k&t c&u nay roi vao trang th_ﬁi gidi hqm vé miit chju lye.
.'I‘i_‘Icﬁcquanséttréntarﬁtracécnhanxétsau: L
1) D citng clia dii khéi x8y tuong duong ndy phuy thuge vao gid tri clia tai
trong ngang téc dfng 1én khung chén va d9 ctng clta khung va khéi x4y.
2) Bﬁréﬁgw clia dii khéi xAy cang nhé khi hye ngangPtﬁc déng vao khung
~cang l6n. : S

8) Dy trung oo hoc clia vAt 1igu khung v2 khéi xdy chén duge thé hign qua
médun d2n hdi clia ching. C e

T\ dily ta thély dé xéc dinh d¢ ciing clia dii khéi x8y chiu nén cdn dya vao che
y&u t& sau: ' :

) Phii xéc djnh duge dogn ti€p Tic gila khai 8y véi odt 13 A, va iita khéi x8y

véi dém 14 I,. L L
b) Gid thiét nit khung truéc va sau bién dang vin vubng gbe. Céc bitn dang
ciahglabs, ST

¢) Khéi x8y 1a nén dan héi cho dﬁm va cht khungtl;a vao.
- d) Hg két c&u s8 rdi vdo trang thai gisi hgn khvét nitt n.g}néng trong dai khéi
x4y chiu nén xuft hign. o
___Muﬁ'nx&cdinhduqcbélﬂmwcﬁadﬁi_kh&’ixﬁychiunénkhiké’tcﬁuwivﬂo.trang
théigidihantaphﬁixécdinhduchoantié'pxﬁch,v&ld.(}ﬁnv&omﬁthétructqa
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8 Oyz cho ddm va cdt nhut thé hign trong hinh 7.2. Lén lugt coi ddm va cft khung’
14 cac ddm ndim trén ddm dan héi 1a kh&i xdy chén. Cac ddm ndy thye t&€ luén lubn
thda min didu kién 13 dAm dai vo han khi:
' miz3, ' : (7.1)
trong d6: m - dde trung d6 citng cha ddm, c§t trén nén dan héi;
!l - chidu dai ddm, cft. _
Va thic t€ c6 thé coi dAm dai vé han khi ml = 2,7+ 3.0..
Trén co s dudng bién dang cha truc ddm va tryc ot trén hinh 7.2 sit dyng phudng
trinh vi phén téng quéat bifu disn bigh dang dan héi cia tryc dim va obt 1a:

Peeamy)=2D g

Y

Hinh 7.2. cachxscdphbsrongw.c&adilmxay
T phudng trinh (7.2) trén hinh 7.2 ta th&y khiz =0thiy = 0.
Khiz=cwthiy=0.
Dudng dan héicia ddm c6 dgng: _
s .
y=e "{W]“_ (7.3)
Tt day ta xéc dinh duge chidu dai tiép xic che ddm voi khéi xdy chén tif didu

kién choy = 0 ta ¢6: . :

NI (e
l — o (7.9)

& day: I, - doan tidp xtic cha ddm vdlkhfﬁ x4y, -
m, - hé s8 43 cling cha dfm trén nén dan héi.
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my =4 4’;‘;.3‘, - "~ (1.5)
‘ J ;. .

trong 46 : k - hé 86 nén'winkler ciia khéi xdy chén khi chua c6 x4c dinh bing thi
nghidm thi ¢6 thé 14y k= 150 + 250 kG/em?.

by - bé réng ddm: o

(EeJ)y - 46 ciing chong udn ciia ddm,
Tuong ty nhut vay ta 4p dung cho cft. Ha toa 4§ cho cht & ddy truc Oz chay doc
cft tif trén xudng, tryc Oy vubng gée vdi cbt tai gdc toa dd O va diéu kién 1a:
Khi z= w0 thi y()=0 ' '
Khi z=0thiye)=A =1

3

a mp=.
Dudng dan héi cia ct véi hé toa d6 ndy c6 dang:
3 ).
=¢™ xcosmz+|1+—— |sinmz. 7.6
yexmz[_zth.mz (7.6)

Tudng ty nhut & ddm ta xéc dinh dogn ti€p xdc cha cdt vdi khéi xay bing cach
cho phuong trinh (7.6) bing khong, ta c6: '

2 =——are ""?3—-—— y ) . (7-7)
- e +1 |
: 2m_h

trong d6: m, - d§ cing cla cft trén nén dan héi,

m, = " e | 1.8

b, - b8 rong cot;
(Ed), - 4§ ciing chéng ubn cta cbt.
‘Dya vio L, va h, vita xéc dinh va kich thufe khéi xiy chidn tiong khung nhi trén
hinh7.2.Taxécdinhduqcbérﬁngdﬁikhﬁixﬁychjunénggiladﬁikhﬁixﬁytlrong
dm-wbéxﬁngwokhiké'tca’umiv&otmngthéigidihanthi:__ | '

Wy =h, cosd +1,sina,.” 19
Sau khi bi¢n d6i ta c6:
- 8in 2z, S
W, =(r, L+, H 0, :
A (,+a:_:__2LH_ | (L)
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trong d6: L; H - chiéu dai va chiu cao clia khoi xdy chén;

Wo bé réng dai khéi xdy chiu nén khi rdi vao trang thai gisi han;
- gbc nghidng cia dudng chéo chiu nén.

Diéu kién dé ap dung céc céng thiic trén lA:

[mdl >3

Khi
' mh >3

(7.11)
trong d6: - chiéu dai ddm;
h - chidu cao cit.
Nhu vay 49 citng C ctia dai khéi xdy chiu nén c6 bé rng W, duge xée dinh nhu sau:
' C =WytE,ny; : - (1.12)

trong dé: C - d6 céing kéo nén ctua thanh xién;
W., bé réng gidi han cua dai khéi xﬁy chiu nén;
't -.chiéu day'khéi xay;

Eo mbdun dan héi cia khdi xdy;
¥ i - he 8 x6t tdi vi trf 15 clta trong khéi xdy; _
77- h8 8 thay d6i 40 cting clia dai khéi x4y chiu nén khi tai trong
ngang tac déng thay déi. |
o

ﬂ*l—m, . (113

trong dé: k - hé s an todn cla khéi xay chiu nén, thudng k=2;
o - Ung sufit khéi x8y chiu nén do ngoai lyc gay ra;
R - cutdng d9 chiu nén tinh todn cta khdi xay;

7M=3['L'1LH'X _H,] XA, 1.14)

trong d6: L, - bé rong < 0,65L;
H, - chiéu cao 15;
A - Hg 56 x6t bdi vi tr{ 16 cita xdc dinh nhu sau:
o KhiL/H =1 va 15 ciia & st mép trai hoic mép phai:
. L | | -
A=1+05-—=-. 7- 15
*05q - . (7.19

R

e Khi L/H =115 clla § gifia ho#ic s4t mép bén trén hosc mép duéi:

-1+085 | - |
""“0'3'31" . o (716)
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o KhiL/H = 1,5 cita & vj trf bt ky:

1=08+00521 . : (7.17)
""Hl S

*  KhiL/H =2 va cita & vij trf bt ky:

A=07+0,062L (7.18)
H,

7.3. CAC BUGC TINH TOAN KHUNG CHEN GACH CH|U TAI TRONG NGANG
Dé thusn tién cho a) b)
vigec ing dyng §
thugt toin nay
vao tinh todn céac
khung BTCT chju .
tdii trong ngang 5
nhu gi6 hogc déng
d4t ching ta 6 "
thé thay khung
BTCT c6 khéi xay
chén dic hofic c6 1 u

cic 18 clta khae

Hinh 7.3, 80 d8 tinh khung chén ggch
nhau trong timg a) S0 d6 khung thit; b) S¢ 83 tinh todn,
khoang cua khung '

BTCT bing mdt thanh dudng chéo chiu nén.Thanh dudng chéo chin nén ndy o6
lién két khép tai hai ddu véi khung BTCT (xem hinh 7.3) va n6 thay d6i vi tri theo
phuong téc dfng ca luc ngang. .
Téi trong ngang téc déng vao khung c6 thé 1a tai tap trung hojc tdi trong phan
b8 déu doc theo chiéu cao khung. Déi véi thanh dudng chéo chiu nén ta phai
xéc dinh duge 49 citng kéo nén C clia né theo (7.12) la:

 C=WEayy. |

Thi du 7.1. HAytfnhtoannoimcvachuyénvicﬁakhungBTmst&ng 1 nhip ¢6 céc
aﬁ'liéusau:Khungoﬁtiﬁtdiendﬁmvao@tnhunhaul&bxh=30x40¢m,chjutii
trong ngang tgi nit khung nhu hinh v&. Tudng xay chén trong khung gach méc 35, vita
tam hep mac 25. Bétbng méac 200. .

¢S E; = 2,65x10°kGlem® (daN/em?). Ngi Iye va chuyén vj cia khung duge tinh

toén cho 2 trudng hop: Truimg hgp khung khdng c6 khéi x8y cheén va trudng
hgp khung c6 khéi x4y chén. Két qua tinh toan cho trén hinh 7.4,
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2T .
a) g . b)  fi93s” 7 !:,f';::l
b 15,71 [
o i I .
4T : i P
’ E rls,-s-,? ,1:,55
8 173,99 [
o t i
4T ! !
@ F.=- " hnet '
' 7,70 T s
B LH3 o1 -
& TR Il 2,
[~ . I
A— ML
Ehung khéng chén gach
2,56 Khung ¢ chén gach
c) 55 a7 d) '
R AT |
.!’-q- m l,os LA
611 1295~ ‘ ,09
061 [ s11
’ 7-{%"’—]“,657 53
Z °"‘z 4,70
4,68 037
0,62 7[/1],66 6,96
1,63 7 1,29
11,04 5% 11,01

Hinh 7.4. K&t qud tinh tosn chuydn vi va ndi fyc trong thi dy 7.1
&) So 46 chat tai khung; b) Chuy8n vi ngang cta khung (mm);
c) Mdmen trong khung (t.m);d) Luc doc trong thanh xi&n chiu nén (i),

7.4. UNG DUNG DE TINH KHUNG BETONG COT THEP CHEN GACH CHU

TAI TRONG BONG DAT

Dé xéc dinh ndi e va chuyén vi trong khung bétbng o8t thép c6 khéi xdy chén
chiu tai déng d&¢ chiing t8i da tién hanh tfnh toan mdt khung ba tdng mdt nhip
v6i tai dong dft c&p 8 theo thang MSK-64. khung d6 lidn khi, béténg mac 200,
khéi xdy chén ¢6 y = 1800 kG/m?®, budc khung 13 3,3 m. Kich thuéc va tigt dién
khung & hinh 7.5a. Tinh tdi trén san g, = 200 kG/m?, hé 88 vugt tdi n = 1,1. Tinh
t3i méi g, = 310 kG/m?®, n = 1,1. Hoat tai trén méi p, = 75 kG/m®, hé o8 vugt tai
n =1,4, hoat t&i trén sn p, = 200 kG/m? va n = 1,4. Tudng chén khung day 22 em.

Theo s lidu da cho, cdc lyc t4p trung Q, tai mdi mic san duge x4e dinh 12:

Q. = 14,6t;Q, = 14,6t va @, = 10t. Thit tut t¥ dudi 1én trén,
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- Ta dgt z< l%itlay vao (7.22) ta c6 phuong trinh sau:
p : '

Gigi phuong trinh (7.23) ta duge:

‘ Tﬁn &8 va chu k¥ dao ddng rigng clia khung la:

Xéac dinh khéi hxqmg tudng Gng cia méi tdng
m =2 (7.19)
-4
trong dé: g - gia tde trong trudng, ta c6: g = 9,18m/s?
m,=1,48;
my=1,48;
my = 1,02,
X4c dinh 4 citmg clia 1m dai cta ddm va ¢t khung:
e
Ta co: fi=0,471tm;
f:=0,471tm; _
_ [=0,471tm; ' (7.21)
Ta cb: r; =0,353.10%m;
ry = 0,353.10%m;
ry = 0,358.10%m;
Xac dinh cic chuyén vi don vi;
&, =2,983.10'm/t;
& = 8,1.10*m/t;
| 5”: 13,46.10"m/t;
= &, = 3,67.10"mit;
5,3-5,, 3,67.10%m/t;.
& = &y = 8,865.10° "mft s
Xéc dinh cac hg 8 cha phuong trinh:

Seatlipl opog (7.22)
pt T pt T |

(7.20)

P’ _
A =-30,182.10% B=0,011.10% D = . 87,53.102,

~3,0132% +1,1Z -0,088 = 0. (7.23)
Z2,=261;2,=0 282 Z,=0,121.

p1= 19,574 (Us); T, = 0,321 (s);
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p = 59,549 (1/s); Tg 0, 105 (s);
* py = 90,910 (Us); Ty = 0,069 (8);
Da_mé dao déng néng thit nha't:' :
. =2,124; x3= 2, 712
Dang dao dﬁng néng thi ha1 _ :
| = 0,4; x53= -1,007.
Dang dao ddng riéng thit ba:
%3y = -0,988; x5 = 0,677.
Xae dinh 7 cho dang dao déng riéng thi nhit:
| = 0,472; 7, = 1,008; 1, = 1,28,
cho dang dao ddng riéng thi hai:
7, = 0,384; 1, = 0,154; 1, = -0,384,
cho dang dao ddng riéng thd ba:
=0,186; n, = -0,184; n, = 0,107.
Xac dinh hé =8 d@ng -

B=— | (1.24)

B = 3,12 > 3nén 18y 1a B, = £ = f; = 8 (theo quy pham)

Lyc d6ng 44t tinh toan cho dang dao déng riéng thit nhét:
S, = 1,03t; S, = 2,18t; S, = 2,78¢;

cho dang dao dong riéng thit hai: | | _'

| | $,=0,848; 5, = 0,334 S, = -0,84t;

cho dang dao djng riéng thit ba: / o
S, = (),4t; Sg -0,4¢t; 8, =0, 231:

Noi lyc va chuyén vi trong khung duge x4c dinh theo cfng thic sau:

M= i’);M" | . (1.25):

trong d6: M - ndi e, chuyén vj trong khung; _
M, - 12 ndi e, chuyén vi cha dang dao dong thit i.
Céc tinh to&n thyc hién bing chudng trinh “LIRA” tai Vién ty ddng héa thiét

d& x4y dung Kiep-Lién X4 6/1990. K&t qud tinh toan cho trén hinh 7.5 dén 7.9.
Lyec d9ng 44t S; c6 chiéu 12 duong khi n6 huéng tit trai qua phai.
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2,77t tV/m :
30x40cm
I
a) b) I
& [
o : f, 8
4,027 thn
[T -
= -~
E @
30x40cm o : o5
4,027 t/m
WU "
= T
& ; s
3,6m B ' S 3,6m _l
Hinh 7.5, Tinh khung chén gach chju tai trong déng dat
a) Khung vdi khéi xay chén; b) Tai trong thing ding; c) Sa d6 tinh
278 g) b) 0.248 o | d) 2480
|- o248 248 7
63
2,18t D,1401, 7584 1,813
- 0,468 —
/
1,03t Z P 36‘("}’ 836 0,883
' - 0,637 7
11,139 11,217 '
MJM e AT Ay

Hinh 7.6, Tinh toan dang dao déng thir nhét clia khung _
a)-8d d6 tinh; b) Luc doc trong dai khéi xay chen tuong duong, t;
<) Mémen trong khung, tm; d) Chuuyén vi ngang, mm.
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o bk
033 _
0.84 .
| y ;
ifkm 7.7 Tinh todn dang dac déng thir hat cia khung "
) Mbr;wn trong khung, Trm; d) Ctg:yén vi ngang, mm. )
023 3 h o 0,028 ::_\_F_1
- LRt P oy . - z 0.043
0,034
e 0,013
. 002
o oo

Hinh 7.8. Tinh toén dang dao ddng tha ba cia khung
8) S0 46 tinh; b) Lyc doc trong 8 khdi xéy chén ting dusng, T;
¢) Mémen trong khung, Trw; d) Chuyén v} ngang, mm.
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")

" Hinh 7.9, Téng néi Iy v chuyén vj trong khung

__ xér_ plu GACH DA VA GACH A cO1 THEP

. 0264 b | c)

0,264 L—”’;;:z | 2,509 ;'._' g%ﬁ
z =
| [0’(;,76219A ZO,164 - {__  1sM { .
R —
/

0836 | —
7 - f N

B
Z__l?gl .ZL"M .. .

Zo,«i_:ao | Z | e
'l,oso/l 0372 osis |
078
0,705

. 0,60

a) Lyc doc trong dai khd| xay chén twing duang;
_ b} Mdmen trong khung, Tm;
~ .. ¢} Chuyén vj ngang ciia khung, mm.




GIA CUONG KET CAU
'GACH PA

8.1. KHAI NIEM CHUNG

Trong thuyc t& san xudt, khi c6 nhu edu md réng nha xudng holic cii tao ning cfp
cong trinh bing gach da thi ngudi ta phai gia cudng cac két cdu gach d4 hién ¢b
@€ chiu duge nhitng tai trong méi do quéa trinh mé réng nha, xudng tac dong lén
két c&u... Viéc chon gidi phap gia cudng phai dya trén co 33 so sanh tinh kinh t&
clia phudng 4n gia cudng va phuong én lam méi. Dudi ddy s& dé chp t6i mét s6
phuong 4n gia cudng phé bign d6i véi két cfu gach d4: cho tudng, tru.

8.2. GIA CUGNG CHO TUONG

Trong qué trinh khai thac ngdi nha ho#c cong trinh _dﬁi.khj xuit hién nhitng vét
nfit nghiéng doc theo chiéu dai tudng. Nguyén nhén cha vét niit nay c6 nhidu
nhung nguyén nhén phg bién 13 do syt lin khéng déu clia nén d4t, do 1o xi Sng nudc
hogc khi thi c6ng nén khéng diing k§ thuat. Dic tring md rong v&t nit phy thude
vi0 nguyén nhén hinh thanh ra vét nitt. V&t nit ¢6 thé mé ring & phia trén va thu
nho lai tai phia sit méng nha hoic 1a c6 bé rong gin nhu khéng thay d8i theo sust
chiéu cao ngdi nha, ké ca. J trong méng. .

Trudc khi gia cudng cho tudng phai xdc dinh dude nguyén nhéan giy ra vét nitt.
D¢ xéc dinh nguyén nhan ndt phai tién hanh quan sét do dac, ddp céc méc

bing thach cao dé kiém tra bé réng vét nitt tit 46 c6 thé xac dinh rd nguyén
nhén giy ra vét nit,

Néu tudng bi nat do lin khdng déu thi c6 thé sit dl,mg gling thép giit cho ngﬁl
nha nhu “Con tdu dang boi”. Céc gidng thép ndy ti€p nhan céc ndi huc phat
sinh v& ngin chin sy phat trién cha vt nat. Céich gia cudng nhu vAy c6 thé
xem 4 hinh 8.1. g

Puing kinh thanh cing c6 thé chon tit $20 dé'n ¢40 V1éc chon dudng kinh thanh
cing 14 phy thude vao tinh trang vé_'t_ nitt va thyc trang ngdi nha. Tai hai ddu cac
thanh cing ngudi ta ché tao céc buldng va chc ban dém bing thép. Néunha dai thi
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tai gita thanh cing 1dp thém tingds &8 kéo trong qué trinh thi ¢8ng gia cudng.
Sau khi kéo va giit 6n dinh thanh ciing ngudi ta ti€n hanh stisiebi che v&t:nit

biing vita va hoan thién cong trinh. S

ooq oom|
- loogoog

1

m I

Hinh 8.1. Gla cudng tudng gach
1- tingda; 2- cc thah thép @ 25 AL; 3- 18m g8 tya; 4- buldng M25;
" & céc thanh n két ¢ 14 Al; 6 - buldng véi gifng tréi M-25;
' ~ 7- bulbng véi giling phal M-25, .

8.3. GIA CUONG TRY GACH

D4 néng cao kha ning chiu tai clia try gach ngudi ta boe try bing luéi thép'_sau d6
vy vita ximiing c4t vang (xem hinh 8.2). Néu tai trong t4c dong 16n hon lén try
gach thi ngudi ta gia cudng bing thép goe nhu hinh 8.2b.

Gia cuing try gach bing Iudi thép trét vita ximaing cét thudng dude 4p dung cho
cée dang try xAy c6 tigt dign chit nhit, da gifc déu hoge tron v gia cudng céc try
nay chiu tai trong khéng 18n, Uu didm ciia céch gia cudng nay 13 chiéu day 16p gia
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cudng ciing khéng 16n. Gia cudng biing bé tong cot thép cho tru chiu duge Ive i6n
hon va né ciing diing dé gia cudng cho céc tiét dién khac nhau. Gia cudng bing
thép hinh 14 cho phép ning cao kha niing chiu lyc cia try gach hon ¢ va phuong
an nay thuong ding cho tiét dién chit nhét, hojc tiét dién vubng va chi phi thép
chia phudng an nay 1a nhiéu hon ca.

Hinh 8.2, Gla cudng try gach
a) Bang bé tdng ¢Ot thép; b) Bling thép hinh; c) BAng ILdi thép trét vita;
d) Qué trinh gla cong thép hinh; d) Try sau khi gia cdng béng thép hinh;.
1- cBt dal ¢4 + @10 ; 2- thép t4m 35x5+60x12mm; 3- hani; 4- 06t thép ¢6 + $12; & vi]'a {rét
ximéing cét tir méc 50 +100; 6- b&1dng méc 100+200
7- buldng kéo; 8- tdm dém; 9- cdt 1is thép gdc.
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_THt cA céc bién phép gia cudng trén nhdm cin trd bién dang ngang cha khéi
x4y chiu nén do viy 1am ting kha ning chiu lyc cho kbéi xay. Ngoéa ra phﬁn
két c8u gia cudng ciing tham gia chiu mét phén tai trong. S
C6t thép s dung cho phuong an gia cudng bing via ximing cat ving vdi cot
doc dung ¢5+410 dit chch nhau khodng 40cm, ¢5t dai ding thép ¢3 + 46 dat
céch nhau 15 + 20 em. Toan bd ludi thép ndy duge phlt mét 16p vita ximéng cét
vang méac 50 +100 day khodng 3 + 4 cm.

C#u tao gia cudng tru gach bing béténg cot thép gifng nhu cfu tao gia cudng
béng vita chi khéc 1a thay vila bing béténg méc t5i thidu 150, chidu day 16p
bétdng 4 + 10 cm, thép doc t8i da nén dung t8i ¢12.Khi gia cudng tru gach
bing thép binh thudng ngudi ta sit dung thép goc déu s8 hidu t8i thifu L
50x50x4 dat tai géc chia try. Lién két che thép géc nay bing cac thép ban 14p 1a
hodc bing c4c thanh thép ¢6, ¢8 han véi nhau véi khodng cich khéng qua 50
em. Dé thép gbéc cing tham gia chiu lye ngang ngudi ta tao ra Iyc nén trube
trong thanh thép géc bing cach ding cic buldéng ép n6é (xem hinh 8.2d). Thép
binh phai duge bdo vé khéi bi gi bing cach phd 1&n né mdt 18p vila ximiing cat
méc 2 50 va ¢6 chidu day tdi thiéu 30 + 35 mm.

Viéc tinh toén céc cdt gach dugc gia cudng khi chju nén ding tdm hodc nén
lach tim bé duge tién hanh theo cac cong thitc dudi day:

o) Trung hop gia cudng bang c6t thép trdn va trdt viza

Piéu kién cudng dj la:

)
28p R,
N <yom |m,R A

(™M T2 100]

b) Truomg hyp gia cuimg bdng béteng o6t thép

[ 3p R,,
N sypm, [m,RH; plOO)A+R A, +my Ry, ] (8.2)

8.1)

ks

¢) Trutong hdp gia cuwimg bing thép goc

. 25p R _
m.R a2
NSW‘[[ R +”1+2,5p 1_00)A+R”A'°]' (8.3)

trong céic cbng thitc trén ta ¢é: N - Lyc doc do ngogi tai gy ra;
' w=1va 5= 1khi chiu nén diing tam,
anng th chiu nén léch tAm thi 14y theo:

=12 8.9
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de : _
p=1-22, ,
n A . _ (8.5)
trong céc ¢dng tritc trén
p - ham luMgcﬁtmépmmacMg duige xéc dmhtheocﬁngthuc saw:
24, (b +h
= prs 100; | o (8.6)

A- dién tich tiét dién khdi xdy duge gia cudng;

A, dién tich tigt dién thép gbc hodc cbt thép tron;

A, ddién tich tigt dién cft dai hofic thép ban lién két cac thép géc;

A,- dién tich 16p bétong gia cuang, khong ke 18p trét bao v§;

" 'm, - Hé 86 dibu klén lam vige chia khoi xay,

m, = 1khi khoi xﬁy gia cudng chua bi hu hai;

m, = 0,7 khi kh6i xfy gia cudng bi ndt hodc hu hai;
- hé 88 diéu kién 1am viéc cua bétong,
m, = 1 khi e truyén 1én phdn bétdng gia cudng trye ti€p qua cac
d4iu d4m phia trén va phia dudi;
m, =0,7 khi hfe truyén }én phén béténg gia cudng chi & g6l tita phla dudi;
m, =0,35 khi lyje truyén 1én phén béténg gia cudng khong c6 ‘ddm de
phia trén va khéng c6 dém 46 phia dudi. -

R,, - cudng d¢ tinh toan cha cot thép dai.

Kbi diing AL R,. = 1500 kGlem*(daN/em?);

AIL: R, = 1900 kG/cm? (daN/em?).
Thép thudng nhém BI khi d < 5,5 mm 1 2000 kG/em? (daN/em?);

| d 2 6,0 mm 12 1800 kG/cm® (daN/em®);
R - cudng 46 tinh toan cho ¢t thép doc chiu nén hodc thép gbe.

Né&u truyén lyc tryc tidp 18n phin két cdu gia cudng tit hai phia (xem
h.8.2d) thi cudng 43 R, 18y nhu sau: :

Cho thép Al 1a 1900 kG/em? (daN/cm?);
Cho thép ATl 1a 2400 kG/em? (daN/cm?).
Néu truyén lye true ti€p 18n phén két ciu gia cudng t& mot phia thi:
Cho thép Al 1a 1300 kG/em? (daN/em®;
Cho thép All 13 1600 kG/cm? (daN/em?).
N.é'u'k.héng truyén Iyc tryc tiép 18n phin két cfiu gia cudng thi:
Cho thép Al 1a 430 kGlem® (daNfem?);
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Cho thép AlI 13 550 kG/em® (daN/em?).
Hé 86 uén doc @ duge xéc dinh nhy déi véi khéi xay khéng duge gia
cuang 14y theo phy luc 10.

Khi d9 l¢ch t&m ¢, > % thi gia cudng khﬁng hidu qua.

Thi d{c 8.1. Cén gia cudng mét try gach nha dan dyng c6 tidt dién 64 x 64 cm. Try
duge x4y bing gach d4t sét ép déo mac 75, vila xim#ing cdt méc 25. Chidu cao tru 14 2,8
m, khéi xy chua bi hdng. Try chiu mét htc nén N = 800 kN dat lach tam e =5cem.

1) Theo trén hinh 8.2d tru duge gia cudng bing thép goc nhém Al va chju tai
ngang sau khi gia cudng.

2) Chon cée he s8 my, = 1; my, = 1; R,, = 1500 kG/em?® (daN/em?); R, = 2900
kG/cm® (daN/em?; R = 11 kG/em? (daN/em®)va a = 1000,

3) Xac dinh céc hé aff

y=1-20 1 28 _ oo,

h 64
q=1-i’—§°—= -‘;—’5 0,688.
D ménh & Inﬁiw ﬁov’;
Trara ¢ = 0,922 .
Tinh m-a{ h[ooe-}i:-o,g]] sz{-a(ooe%-o,z]]w,gm.

4) Chon bén thép gde 50'% 50 ¢6 A, = 19,2 em?.

5) Phﬁnn@llucmhcﬁtdmphhchmli.

25p xR"'F= N
1+25p 100 yem,

80000
= 0B x099 1 1X11%64x64-1900x19,2 = 13150daN

- 8) Xée dinh him lugng c6t dai:
250 1500
1 0
3150 = 68 1+25p 100
Gidi ra p = 0,18%. Chon budc dai 12 $'= 50 cm
7) Dién tich +i&. dign cha mot thanh 14p 14 (ban):
o - phbS. 10,18 %64 x64 x50
A~ 2x1006+5) - 2100084 +64) = 4
Chon 6t dai 12 thép 1ap 12 (bén) 30 x 3 mm cbA,= 1,5 cm2 céch nhau 50 cm.
BS trf c8t thép gm cué‘ng tudng tu hmh 8 2b

- = -m;RA"R-A-=

6464




Phuy fuc 1
DAC TRUNG BAN HOI CUA KHOI XAY &

Tri 56 difc trung dan hél  tng vel & higu vim

Logi kh&3 x8y _ _ ;

) 200-25 10 4 2 0
L 0 0 o om0 w0
::?;,,:L I;in: {;‘é thién nhlén, gach bétdng 1500 1000 260 500 200
Khél xdy tdng 16n béng bétdng nhe, béténg. 750 750 500 500' 356

silicat, béténg 1§ ong, 44 thién nhién nhe.

Khéi xay blng gach g6m, gach dft sét nung ép ‘
ddo thuding va cb I8 rng, gach bBidng nhe, 44 | 1000 750 500 - 350 200
4 nhién nhe, '

Khéi x4y bing gach shicat 750 500 380 350 200

Khéi xay blng gach a5t sét nung ép nita khé |

g va o6 15 rng. 500 500 350 350 200

Chu thich:

Gia trj o ghl trong bing véi kh&i xay bng gach ¢t sét va gach silicat cing ding cho céc tSm 16n va §m
gach rung.

V4i bétong a4 hoc a = 1500, o .

V&i kh&i xdy diing vita nhe gia tr] « I8y theo bing trén phai nhan v6i hé s50,7.
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Phuy luc 2

- CUONG DO CHJU NEN TINH TOAN kGlem? - daNjcm(MPa) cﬁA KHG! XAY BANG GACH CAC
LOAI VA GACH GGM CO LO RONG BUNG, BE RONG L& DUGT 12mm. CHIEU CAO MOI LOP

KHOI XAY 50 - 150mm. XAY BANG VOA NANG
$6 S6 higu via
higu | '
gach | 200 | 150 | 100 | 75 | S0 | 25 10 4 2 0

300 [39(3.9) 3638) 33(33) 30(30) 28(28) 2525 2222 1818 17(17)  15(1.5)
250 {35(36) 33(33) 30(3.0) 26(28) 25(25) 22(22) 19(19) 18(1.8) 15(1,5;_- 13(1,3)
200 |3232) 3030 27(27) 2528 22(22) 18(1.8) 18(16) 14(1,4)  13(13) -10(1,0)

150 26(26) 24(2.4) 20(2.0) 20{(20) 18(1.8) 15(1,5) 13(1,3) 121.2)  19(1,0) 8(0,8)

125 1 - 2222) 2222) 191.9) (7)) 1404 1202) 111 9(09)  7(07)

100 - 20200 18(18) T(LTY 15(18) 13(13) 1011.0)  S(0.8) B(08). 6(06)

75 . - - A5(1,5)  1400,4)  13(1,3) .11(-1.1) 809 70,7 8(06) 505

50 - - - 1(1,1)  10{1,0). 90,9 7(07) '.s(o.e) 5(0.5) 3.5(0.55)
35 - - . %09)  808) T(07) 608) 45045 404 Iz.s(o,zs}
Cha thich:

Cén phai gidm cudng d§ tinh todn clia khéi xay chju nén bling cach nhan véi hé s8 0.85 khi ding viia
ximang ciing (khong cb véi hodc adt sét), ding vira nhe va vita vdi vdi tui dusi ba thang; nhan véi hé
$6 0,8 khi diing vita ximéing khdng c6 voi hodic d4t sét nhung o6 chat phu gia héa déo hiu oo,

Cudng ¢4 tinh toén cla gach g8m c6 13 r8ng vdi bé rdng 13 trén 12mm iy theo s6 lidu thyc nghigém.
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Phy Jue 3
CUONG B0 TINH TOAN CUA KHOI XAY BANG GACH BA DAC DUNG VA XIMANG VOI, XIMANG
DAT SET VA VOA VOI CHIU KEO DOC TRUC & KEOKHIUON R, CATR, -
VAVE UNG SUAT KEO CHINH KH! UGN R, KHI TINH TOAN TIET DIEN KHOI XAY

Bl QUA MACH V(A NGANG VA BUNG
Cuting dg tinh todn kG/em? — daN/cn(Mpa) khi 86
. Ky . hiduvia w
Loal trang thél ting sudt -
Wirang g4 gy | sova
28 10 4 2
. hon -
A. Kéo doce tryc R,
1 - Theo ti€t dién khong giding &5i v&i moi . o
: 0,8(0,08) 05(005) 03(0,03) 0,1001) 0,05(0,005)
logi kh&i xay.
2 - Theo liét didn giding .
a) D5 v&h khi xéy bling gach & cb quy céch 16(0,18)  1.1(0,11) 05(005 02(002) 01001
b) D8 véi khdi xy 48 héc _ 11.2(012)  08008). 0.4(004) _02(0.02) 0.1(0,01)
- B.Kéo khi udn Re
(Rw}

3 - Theo tI&t didn khong giling d8i vai mot _
loai khéi x8y va theo phuong nghidng (ang | - | $.2(0.12) ©0,8(0,08) 04(0.04) 02(0.02) 0.1 (0.00
suéit kéo chinh khi Usn) ' .
4 - Theo tiét didn giling

2) D v6i khai xay biing gach ob quy cach - 2.50.25)  1.6(0.16) - 08(0.08) 0.4(0,04) ' 02 (0.02)
b} DS} véi khd xay da hoc 18(0.18) 1.2(0,12) 06(0,08) 0.3(0,03)  0,15(0,015)
c. cit | R ' :

5 — Theo it dién khéng giding a8 Wi mai kol
& — Theo tifl dién giling &8i vdl khéi xby d4
hic
Cha thich:
1 - Cuiing do tinh to4n 18y trén todn b idt dién clia khdi xdy vubng gbéc hodic song song (khi chiu c4t) voi
phuong clia vic,
2 — Cuding dé tinh toan clia khdi xy cho trong phu luc 2 cén phai nhan véi cac h$ s& sau:
- D8i vai khéi xdy gach rung biing gach d4t sét nung ép déo ciing nhut d8i véi khéi xdy thudng ding gach
¢ 1 v rdnh va gach bétdng cb 18 rdng - 1,25,
- B&i vai khdi xay gach khdng nung ding vita ximing cing khong cb dét sét holic véi - 0,75.
- D8 véi khoi xay gach xilicat thdng thuding -0,7. Con néu ding gach silicat sén xust bang cét min thi iay
theo s& lidu thi nghidm. '
Khi tinh theo sy m3 rdng khe nit, theo ¢bng thitc (7.10) — cuding 44 tinh toan vé chiu kéo khi uén Rib clia
khéi xay bing moi loai gach silict, khdng nhan véi 0,7,
3 - Khi 1} 56 giifa 40 sAu cai vao nhau so véi chidu cao mi Kp (cda céc vien gach (34) o6 quy cach) ma bé
hon 8an vi thi cuding 84 tinh todn v8 kéo doc tryc, kéo khi udn theo tit didn giling Iy theo tri 88 cho trong
bing nhan véi ty 5 cal vac nhau vdi chiéu cao mi I6p.

56(0.96)  110.1%) 05008 02002 0101 |

2.4(0,24) 1,8(0,16) 0,8(0.08) 04(0,04) 0,2(0,02)
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Phuluc4

CUUNG DO TINH TOAN cw\n-iGIxAY BANG GACH DA CO HINH DANG QUY CACH
VE KEO'DQC TRUC R, KEO KHI UON R, CAT R, VAING SUAT KEO CHINH R,
- KH1 TINH. TOAN KHO! XAY THEO TIET DIEN GIANG CAT QUA GACH BA

.- . .- L m m '- .- — .
Logitang | Ky Cuong "" kG/om W) Ung vol s6 Mgu gech

thai ing sust | hi _ A B
M ﬂu 200 150 mo 75 : 50 38 25 15 10

{25 {20l 18 ] 12 [0 f08 | o | as | o3
1. Kéodoctrye | R, ' |- '
i (0.25) (0»2) {0,8) ;:I- (0.13) (0.1) . (0,03) (0,06) {0,05) {0,03)

2. Kbo khi uén 40 30 { 25 | 20 | 18 | 32 40 | 07 | os
vé ‘ﬁ'lgﬂl.lﬁl (2:) . s . - . | N :.,.._:-‘”’ - I
kéo chinh 04| 03 1029 F oz o 0.8 on | 0o | oy

100180 &5 | 86 | 40 | 30 | 20 | 14 | oo
3. c&t R,

00 08 | 09 | 059 | 04 F 03 | 023 | 09 | 0om

Chi thich:
1;:—Ctﬁngdowthtoénv§kéodocl";‘c.kéokhi_anvéﬂhgsu&'tkéod‘ghhlﬁymotoanboﬂ&dﬁnbipM
Ming ciia kol xdy. : _— -
z;_-.cmaom:htoanemueatmu&m'gdngacdﬁuyaamdiénumﬁ&dieneﬁamat.ww
dign tich tiét dign mach vira dimg.

pen BT e b
wpadila g o

s i
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Phy luc §

CUONG Bo CHIU N_EN RTINH ToAN kGlem - daNicm*(MPa) CUA KHO1 XAY BANG GACH
BETONG BAC VA DA THIEN NHIEN CUA HOAC DEO KY,
KHI CHIEU CAO MOI HANG XAY 200 - 300 mm

$6 higu _ S6 higu vl
gach _ . '
a5 | 200 150 100 | 75 50 25 10 4 2 0

1000 | 130(13) | 125(12,5) | 120(12) | 115(11,5) | 110{11} | 105{10,5) 95(9,5) | 85(8,5) | 83(6,3) | 80(8)

800 | 110(11) | 105(10,5) | 100(10) | 95(9,5) | 90(9) | 85(8,5) | 80@) | 70(7) | esw.e) | 65(.5)

- 800 S0(9) a5(8,5) | 80(8) 78(7,8) | 75(7.5) | 70(7.0) 60(6) 55(5,5) | 53(5,3) | 50{5}

500 TH(7.8) | 73(7,9) | 69(6,9) | 67(6.7) | 64(6.4) 60(6) 53(5,3) | 48(4,8) | 46(4.8) | 43(4,3)

400 | 65(8,5) 60(8) | 58(5.8) | S55(5,5) | 53(53) 50(5) 45(4,5) 40(4) | 38(3.8) | 35(3,5)

300 B3(5.3) | 49(4,8) | 47(4.7) | 45(4.5) | 43(4,3) 40{4) [ 37(3,7) | 33(3,3) | 31(3,1) | 28(2.8)

200 | 40(4) | 38(3.8) | 36(36) | 3535 | 333,3) | 30(3) | 28(2.8) | 25@2.5) | 23(2.3) [ 2002)

150 | 33(3,3) | 31(3.1) | 29(2,9) | 28(2.8) | 26(2.6) | 24(2,4) 22(2.2) 20(2) | 18(1.8) | 15{1.,5)

100 | 25(2,5) | 25(2.5) | 23(2,3) | 2222 | 20(2) 18(18) { 17(1,7) | 15(1.8) | 13{1,3) | 10,1

75 - - 19{1,%) 18(1,8) 17(1,7) 15(1,5) | -14(1.4) 12(1.2) | 11{1,1) 8(0,8)
50 . . 15(1,5) | 1401.4) [ 13¢1,3) { 120.2) | 10.0 | 909 | 808 | s(06)
a5 - - - - 1(0,1) | 9,5(0,95) | B,5(0,85) | 7(0,7) 6(0,8) | 4,5(0,45)
25 8(0,8) | 7,5(0,75) | 8,5(0,65) | 5,5(0,55) | 5(0.5) 3.5(0,35)
Chui thich: ‘
1~ D&i véi khdl xay bling gach bétong xi than ndu hogc i than hdn hop, R bling tri 56 trang bang nhan
véi 0,8.

2- D4 vdi khdi xay bing gach béténg thach cao, R bling trj s8 trong bang nhan véi:
0,5 — néu khdi xay lam tudng ngoai d nhitng viing khi hau dm wot;
0,7 — ndu khdi x&y lam tudng ngoai & nhimg viing khi hau dm khé.
0,8 ~ néu khdi xéy |am tuding trong J t4t c& ¢4c ving.
3- BBi vl khdi xay bang @4 thién nhign c6 mit ddy 6o k, R bing tri 88 trong bang rhan véi:
0,8 - v6i kh6i x8y bdng d4 ddo nhin (18 I3m d8n 10mm);
0.7 - v6i kh3i xay bAng da dao thd (I6i 15m d&n 20mm);
0,8 — véi khdi xéy bling d4 dap thd theo thd va 44 hic phisn méng,
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Phy lyc 6

-+ - . CUONG B0 CHJU NEN TINH TOAN RkGlem’® ~ dal/em*(MPa) CUA KHOI XAY
BANG GACH BETONG CO L& RONG KHI CHIEU CAO MOI HANG 200 - 300 mm

S6 higu voa
Sd& higu gach
100 75 50 25 10 4 | 2 | o
100 . | 202) 188 | 170 | 1806 | 1404 | a3 | e | s09
75 16__(1.05 ' 15(1.5) 40,4 13013 | 11001 | 100100 | 90.9) 700
50 12{1 ,2) 11,5(0,115) 11(1.1) 10(1,0) 8(0.9) 8(0,8) 70,7 5{0.,5)
s - 10¢4.0) %09 | sce | 70m | 608 | 55055 | 404
2% 707 | 65085 | 55055 | 508 | 45055 | 303

Cha thich: Theo céc cia thich & phy lyc 5
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PHY LYC
|  Phylye? | |
CUCING B CHIU NEN TINH TOAN R kGicm? - daNicm(MPa) CUA KHGI XAY
BANG DA HOC PAP THO
S6 hi du o §& higu vila
dd 100 . 75 50 25 10 4 2 o
1000 25{(2.5) 22(2,2) 18(1,8) 12(1,2) 8(0.8) . 5(0.5)I 4(0,4). | 3.3(0,53)
800 22(2.2) 20(2,0) 1618 | 1001,0) | 707 | 45045 | 33033 | 280028
600 20{2,0) 7.7 14(1,9) | 909 | 65065 | 40.4) 3(0,3) 2{0.2j
500 18(1.8) 15(1,5) 13{(1,3) 8,5{0,85) 6(0,6) 3,8(0,38) 2.7{0,27) 1.8(0,18)
400 16(1,5) 13{1,3) 11(1.1) 8(0,8) 6({0.8) 3,8{(0,38) 2.7{0,27) 1,8{(0, 18}
300 13{1.3) 11.5(0.115) 9,5{0,85) 7(0,7) 5(0,51 3(0,3) 2{0,2) 1 .2(0:1 2)
200 11(1,1} 10( 1.,0) 8{0,8) . 3(0,3) 4.5(0,45) | 2,8{0,28) 1,8{0,18) 0,8{0,08)
150 (0,9} 8(0,8) 0.7} 5,5(0,55) 4{0,4) 2,5{0,25) 1,7(0,17) 0.7(0.97} _
100 7,5(0,75) 70,7 6(0,6) ‘.5{.0,5) | 3,5(0,35) 2,3(0.23) 1,5(0,15). 0.5(0,65]
50 - - 4,5(0,45) 3,5(0,35) 2,50,25) 2(0,2) 1,3(0,13) 0,3(0,03)
35 - . 36(0.36) | 2.90029) | 2.2(0.22) | 1800,18) | 1,210.12 | 0.:210,02)
25 3(0,3) 2.5(0,25) 2{0,2) 1,5(0.15) 1(0,1) 0,2(0,02)
Chi thich: '

1 - R trong bang tuong ing v&i 56 hidu via khdng nhé hon 4 & tdi 28 ngay duyc dung cho khéi xay 0 tudi
ba thang.Khi khéi xay wdi nhd han 28 ngay, R bling tri s6 trong bang nhan vdi 0,8: kic 36 56 hidu vira &y
theo cudng d3 chiu nén tinh toan & twéi dy. :

2 - DGi v8i cc s8 higu trung gian cla d4, R Iy theo ndi suy,

3 ~ D41 vdi khbi xay bing g4 hdc phing day, R trong bang nhan vdi 1,5; con khi khéi xdy duge x8y dic bigt
cdn than bing 84 hdc phing day chon loc va o6 chét 44 g4n lai, R biing tr s6 trong bang nhan véi 2,0,

4 - DSi véi khdi xay méng bang da hoc c6 1p d&t moi phia, R bling tri 6 trong bang cong thém:

1kG/em? ~ néu khéi xAy vira xay xong d4 I&p h& méng ngay;

2kGlem? — néu khdi xay méng 4p sét vao thanh hd méng 12 d&t nguyén thé hay sau khi 64t 14p hs
méng d3 dugc 1an chit mt thdi gian dai (khi nha xay cao thém). '
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Phislyc 8

CUONG DO NEN TINH TOAN RkGlem? - daN/cm?(MPa) CUA BETONG BA HOC
(KHONG DAM RUNG)
$6 higu bétdng
Log! béténg ds héc - : :
| 200 150 100 75 50. 35

Khi 44 h§c dap tho, s& hiéy
khéing nhé han 200 40(4,0) | 35(0,35) | 30(0,30) | 25(0,25) | 20(0,20) | 17¢0,17)

Nhurtrén & higu 100 : . . 2222) | 1801.8) | 1515

Nhu trén s& hidu 50 va voi

gach vd 3 - - 20(0,20) | 17(0,17) | 13(0,13)

Ch thich:
1~ Vi baténg 45 héc c5 d4m, cuing a6 R bing ] 86 & blng nhan voi 1,15.

2 - Vi batong s6 hibu 200 thi s6 hidu 0 kiving dugc nhd han 300,




PHYLYC - - | i

Phy lic 9
CUGNG B0 TINH TOAN CUA COT THEP R,kGlom? - daNicmi(MPa)
TRONG KHGI XAY DAT COT THEP -
| . Déy thép thung (kéo ngugl)
Loal két cdu cot thép n!:::p Al nhmm ——Ung vl dng kinh
s - (cp ©n .| Tussmmed | o ten
xudng :

1 =~ Cdt hudi _ _ 1500(350) - 2000 {200) 1800 (180)
2~ C8t thép trong khdi xay két c&u t8 hep
a) C8t doc 1900(190) 2400(240) 3100 (310) 2500 (250)
b) C6t xién va cbt dal 100(170)  2150(215) 2200(220) 1750(175)
3-D&i ﬁi két cdu gia cudng bing dai
a) C&t ni;éng ' . 1500(150)  1900(190) 2000(200) 1800(150)
b) (.:gtpdlzz I;I:itél trong khéng truyén trye 430043 850(55) . i | i
°) i‘;glg‘:xz’zgﬂ ph"h‘:"g truyén 1500;130) 1600(160) - -
X ?;: i"f{akﬁiiﬁ?f" v trayén trv tée 1900(190)  2400(240) - _ o
4 — Neo va giling trong khéi xay
a) Bt trong vira c6 s& hidu 25 trd 1én 1000(150)  2400(240) . | _ -
b) DAt frong vira c6 s6 hidu 410 1&6("105) 038 2200220 1800(18))

Chi thich:

Cm‘mg dé tinh toan cba céc loal bt lhép khéc cdn I8y khng l6n hon asi v, thép nh6m Al hoac day thép
thudng tiong (ng.
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Phy juc 10
HE S UGN DOC
D6 ménh T Héssush &pcg’ tng vél dic trung dén hdict cia !;'hd?xdy
A A 1500 1000 750 500 30 | 200 100
4 "'I_‘.14 » 1 LI .- 098 | 094 0,90 0,82
6 | 21 0,98 096 | 0095 0,01 0,88 0,81 0,68
8 28 | 095 0,02 0% | o085 0,80 0,70 0,54
1 | 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43
12 42 | 0,88 084 | o7 0,72 0,64 0,51 0,34
u | 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 043 | 028
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23
18 63 0,77 07 0,63 0,53 0,45 0,32 .
22 76 0,69 | 061 | 053 0,43 0,35 0,32 .
2% 90 - 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0.45 0,39 032 | 025 0,47 .
34 118 0,44 0,38 0,32 026 | 021 0,14 -
38 132 0,38 0,31 026 | o'.'21 0,17 0,12 .
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 -
48 160 | 021 018 | o1 | o013 | o010 | o0 .
50 173 017 | o015 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 7 | o013 0,12 0.1 0,08 008 | o004 -
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Phu luc 11
HESO 5

" Khéi xdy bdng gach dst sét, | Knélxsy bing gach siticét,
- gach béténg néng, dd thién gach hogc tdng bing béténg
o nhién .. nhe

Ung vdf ham lupng c6t thép 1%

<01 20,3 <01 20,3

<10 |- | o . 0 0 0

12 | 42 004 | 003 | 005 0,03

14 ko4 | 008 | 007 | oo | o008

6 | s | o012 0090 | 014 0,11

18 83 015 | 013 | 019 015

20 . 70 | 02 016 | o024 0,19

22 |18 | o2 020 0,29 0,22

24 | e | o2 | o2 0,33 ! 026

%0 031 | 026 o3 | 030

Cha thich: ©
Vi kh6i xdy khng c6 ¢t thép thi 7 I8y theo cdt 4 < 0,1%.

NéEu & ndm trong khiodng 0,1 - 0,3% thi ndi suy 7.
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KET CAU GACH DA GACH DA COTTHEP

Phu lye 12
B0 TH| BE XAC DINH V| TRI TRONG TAM CHO TIET DIEN CHO T

a
0.78

0,74

0,70 8,

0,66 a=%; =-—-;ZI=Z. .

0.62]
058 _ L _
0se) - o

050} - - -
046 _ L _
0,42
0,38) _
0,34 _

/- 1T T -

030 _ /[ _
0,26)-
0,224
0,18]_
0,14
0,10 I

T -
|

1T o o
'

1
0,18

B L R R
. .
'
]
[
-y -

i,

0,21 0,23 0,26 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 4
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0,76

0,70

0,58

0,62

- 0,48

0,40

0,34

0,28

0,22

0,18

0,10

p0 THi BE XAC DINH MOMEN QUAN TINH CHO TIET DlEN CHO T
= P 777171
e |
satoem| WA |
AL
VL
/[ AL L
A
HEEIEE i*%E}FF
| I}M} /Z{ |
/

0,018 0,020 0,026 0,032 0,038 0,044 0,.050 0,066 0,062 0068 0074 g5
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khOng

KET CAU GACH DA GACH DA COT HEP

Phy luc 14

XAC BINH PHAN DIEN TICH TINH TOAN CHJU NEN CHO CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM

1. Véi ti6t dign ch;u nén Wgch tim phite tap, vj trf tryc trung héa duge xée dinh tix didu
kién mémen tinh cia phdn tigt dlén chju nén voi tryc di qua didm dat Iye nén bﬁng

7

d

by,
b,

» _I. ¥z

Hinh 1. vanguanmaoucmm Hhmz-vlingnénkhldélgch
Gphiacnh: . - _ tim J phia sudn

2 Dﬁ'ivélh&dxen chd T, khoang caehwmém dm; luc ti truc trung hoa x xfe d;nh

nhut sau:

~ a)Khi 8% 1acﬁ tam namucﬁnh(h 1)

(2e'—c)+ e -c)2

Né’u s 2t thi trong vﬁng nén e}n c6 phsn eanh d&'i xﬂng véi didm dgt hjc N, ey thé

x=e'; ‘ ' o B
b)Ktholéchtﬁmnimésumﬂam

%= J..bl_(ze-_-dy (" —df .

Néu e’s%,thi x=g",

Lutu : khi e, > 0,45y di¢n tich ving nén tigt didn chat T 14y nhu sau:
A =b(y-ey,

_ Eldﬁy:b-bérﬁngeénhchiunénhay]ﬁsﬂbhtié’tdiénchﬂ?phuthu@cdﬁl@cht&m.
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HE SO BIEU KIEN LAM VIEC CUA KHO: XAY KHt MG RONG.VET NOT »

Phy lyc 15

Hé s& didu kién 1am viée Ung vdf cdb tudl tho ciia két c#’u

Bc trung va didu kién Idm vige ciia thudc logi
} - khol x8y
! i in
1. Céu kién chiu kéo va kéo Igch tam 1.5 2 -3
2. Cdu kign chju kéo va kéo tch tam cb :
trang trf ridng hodc yéu cdu cao vé kién 1,2 1,2 -

tric

Cha thich:

Cép tudi tho loai I: trén 76 nam; foqi 1I: tir 50 d8n. 75 nam; loai lii: tir 30 d&n 50 nam

Phu lyc 16
HE SO PIEU KIEN LAM VIEC CUA CGT THEP 5

Hésd’dduk!&: !dm vide y, cho cdec nhom cdt thép

Logl cd't thep dg¢ trong két céu _
o o Al Al Bp-1

1. Thép lusi 075 - 0.6
2 Thép doc troqg kh&i xay |
a) Thépdqc§h1u kéo 1 1 B
b) Thép doc chju nén . 0,85 _0.7. _ 08 |
©) CBt xién va dai 0.8 0,18 * . 0,6
3. Neo va céc giing trong khdi xay N
a)choviamic 2 25 09 0.9 08
b) cho viia mac < 10 0,5 0.5 0.6
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Phy lue 17
DIEN TICH VA TRONG LUONG COT THEP TRON
! _ Dign thch tiét dign ngang, cm* g vl 36 thanh Trong |
Buwdng o Ivpng | Dudng
kinh, | ' SR LCEETY
kG
0.071 [ 0,14.1 021 | 028 | 035 | 042 | 049 | 057 | 064 0056 |
0.126 [ 025 | 0,38 | 050 | 0,63 { 0,75 | 088 | 101 | 113 |ooee | 4
5 0196 | 039 1 050 ) 079 | 098 { 1,18 | 1,37 | 157 | 177 0,154
6 0.283 | 057 | 085 | 113 | 141 | 170 [ 1,98 | 226 | 254 0,222 6
7 0.385 | 077 | 115 | 154 | 1,02 | 231 | 260 | 308 | 246 0302 [ 7
8 0503 | 1,01 | 1,51 | 201 [ 251 | 302 | 382 | 402 | 452 0,395 8
9 10638 | 127 | 191 | 254 | 3,48 | 382 | 445 | 500 572 | 0,400 9

0} o785 | 167 | 236 | 314 | 395 | 471 550 { 628 | 7.07 | 0st7 | 10
2 )13 1226 | 330 | 452 | 565 | 670 | 702 | 005 | 1018 | 0mes | 1o
M| 1540 308 | 462 | 618 | 709 | 923 {1077 1231 | 1385 | 1210 | 14
18 2010 | 402 | 603 | 804 | 10,05 | 12,06 1407 | 16,08-| 18,10 {1,580 ] 16
18 [ 2845 | 500 | 7,88 [ 10,18 { 1272 | 1527 17,81 | 20,36 | 2200 | 2000 | 18
20 | 3M0 | 628 | 942 (1256 [ 1571 | 1885 [ 2100 | 2613 | 2027 | 2470 |

S

3800 | 7.60 | 1140 | 152 [ 19,00 | 2281 | 26,61 | 3041 3421 | 2,98

49010 | 982 | 1473 | 19,84 | 24,54 | 2045 | 34,38 | 30,27 [ 44,10 | 388
8180 | 12,32 | 18,47 | 24,83 | 30,70 | 36,05 43,10 | 49.26 | 85,42 | 40
7070 | 1413 | 2121 | 28.27 | 35,34 | 42,41 | 49,48 | 56,85 | 632 5,65
8,040 | 16,00 { 2413 | 32,47 | 4021 | 48.26 | 56,30 | 64,34 | 7238 | 631
10.180 (20,36 | 3054 | 40,72 | 50,69 | 61,07 | 74,25 | 81,43 | 0161 | 7.0
12570 | 25,14 | 37.70 | 5027 | 63,83 | 7540 | 87,96 | 10053 | 143,40 | 9,80

E8R8RERYN
883_8833”
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MUC LUC
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