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PHAN THU NHAT

NHUNG VAN PE CO BAN TRONG
THIET KE MAY VA CHI TIET MAY

CHUONG 1

PAI CUONG VE THIET KE
MAY VA CHI TIET MAY

1.1. Cic vén dé chung
1.1.1. M4y, bd phin mdy va chi tiét may
a- May

Trong ddi séng hang ngay, chung ta gip rat nhiéu loai may khac nhau. Vi du:
may bay, mdy cdy, may bom, mdy khoan, mdy mai, xe mdy, 0 td, tau hda, can truc,
mdy phét dién, dong co dién, tay mdy, nguidi mdy, may git dap lién hop, ... Mdi
may thuc hién mot chiic ning nhat dinh, phuc vu cho 1gi ich ctia ngudi sti dung.



Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

C6 thé dinh nghia nhu sau: Mdy 1a cong cu lao dong phiic tap thuc hién mot
chiic ning nhat dinh phuc vu cho 16i ich ctia con ngudi.

Chung ta c¢6 thé chia may thanh 4 nhom:

- Nhom mady cong tdc. M&i mdy thuc hién mot cong viéc nhét dinh, thay thé
lao dong thli cong cia con ngudi, mdy hoat dong theo su diéu khién cta
ngudi st dung. Vi du nhu: may cay, mdy mai, 6 td, mdy bay, xe mdy.

- Nhém may tu dong. Bao gdm nhiing mdy cong tic, hoat dong tu dong theo
mot chuong trinh ¢d sin do con ngudi diéu chinh. Vi du: day chuyén dong
nap chai bia ty dong, mdy tién tu dong, ngudi may, may phay CNC.

- Nhém mady lién hop. M&i may 1a tip hop cia vai mdy cong tac, dé thuc hién
hoan chinh mdt cong viéc nao do. Vi du: mdy git dap lién hop, bao gdm mot
may cét, mot may dap va mot mdy phan loai, ba mdy lién két vdi nhau tao
thanh mot may.

- Nhém mdy bién d6i ning lugng. D4 1a cdc may bién ning ludng tii dang nay
sang dang khac. Vi du: dong co dién bién dién ning thanh co ning, mdy phat
dién bién co ning thanh dién ning.

Trong gido trinh Chi tiét may chung ta chi nghién ctiu nhém may cong tac.

b- By phian may

MJbi mdy cong tac thudng co 3 bd {' T 'H]]_ H 3
phan chinh (Hinh 1-1): \ G 5
- B0 phan phat dong 1, cung cip I T

dong. BO phan phéat dong c6 thé

ngudn dong luc cho mdy hoat 1= W/}_;
F

la dong co dién, dong co dét 0
trong, tay quay, ban dap. Day la
bd phan khong thé thiéu dugc

trong mdt may.

Hinh 1-1: So do cdc bé phdn mdy

- B0 phan cong tac 2, 1a bo phan thyc hién chiic ning quy dinh cia may, céc
may khac nhau sé ¢ bd phan cong tac khac nhau. Vi du: Iudi cay trong may
cay, truc da mai trong may mai, truc chinh va ban xe dao trong may tién. Cac
may khac nhau co b6 phan céng tac khac nhau. Day cling la b phan khong
thé thiéu dudc clia mot mdy.
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

- B0 phan truyén din dong 3, 1a bd phan ndi gilia bd phan phat dong va bo
phan cong tac. Bo phan truyén din dong c6é nhiém vu thay doi téc do chuyén
dong, bién d6i quy luat chuyén dong, thay d6i chiéu chuyén dong hodc dam
bao mot khoang cach nhit dinh gitia bd phan phat dong va bo phan cong tac.
Vi du: bo truyén dai, bo truyén xich, hop tdc do.

Trong mdt s6 loai mdy don gidn c¢d thé khong cé bd phan truyén din dong.
¢- Chi tiét may

Khi ching ta thdo r6i mét mdy, mot bo phan mdy sé nhan dugdc nhiing phan
tti nhé clia may, vi du nhu: bu 16ng, dai dc, banh ring, truc. Néu tiép tuc tach rdi cac
phan tli nay thi né khong con cong dung nifa. Cdc phan ti nhd clia mdy dudc goi 1a
chi tiét may.

C6 thé dinh nghia nhu sau: Chi tiét mdy 13 phn ti cé ban dau tién cdu thanh
nén may, cé hinh dang va kich thudc xdc dinh, cé cong dung nhat dinh trong may.

Chi tiét may c6 thé phan thanh 2 nhém:

- Nhom chi tiét may cé céng dung chung. Bao gdm céc chi tiét mdy dudc st
dung trong nhiéu loai mdy khac nhau. Trong c4c loai mdy khdc nhau, chi tiét
may c¢6 hinh dang va cong dung nhu nhau. Vi du: banh ring, khép néi, truc,
bu 16ng, 6 lan.

- Nhom chi tiét may cé cong dung riéng. Bao gdm céc chi tiét may chi dugc st
dung trong mat loai may nhét dinh. Trong céc loai may khéc nhau, hinh dang
hodc cong dung ctia chi tiét mdy 1a khac nhau. Vi du: truc khuyu, tua bin, v6
hop giam tdc, than may.

Trong gi4o trinh Chi tiét may, ching ta chi nghién ctiu céc chi tiét may c6
cong dung chung.

1.1.2. Nhitng yéu caAu chii yéu déi véi may va chi tiét may

Trudc khi nghién ciju thiét ké mady, chi tiét mdy, ching ta can biét nhu thé
nao la mot mdy tét. D& lam dudgc diéu dd, cin biét cac thong s6 danh gia chat lugng
clia may, hay nhiing yéu cau chi yéu ddi véi may va chi tiét may.

Mot ban thiét ké mdy hodc chi tiét may dudc goi 1a hop ly, khi may thda man
6 yéu cau chu yéu sau:

- Mady c6 hiéu qua st dung cao, thé hién & chd:
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

Tiéu tén it ning lugng cho mot sin pham gia cong trén mdy,
Ning suét gia cong cao,

Do chinh xdc cia san phdm gia cong trén may cao,

Chi phi st dung may thép,

Kich thudc, khéi lugng clia may hdp ly.

- May c6 kha ning 1am viéc cao: may hoan thanh tét chic ning da dinh trong diéu
kién lam viéc cta co sé san xuat, ludn ludn di bén, di ciing, chiu dudc nhiét do,
do 4m clia moi trudng, khong bi rung dong qua mic.

- May c6 d6 tin ciy cao: may ludn luén hoat dong tét, dam bao cdc chi tiéu ky
thuat theo thiét ké. Trong sudt thdi gian sti dung, mdy it bi hdng hdc, thdi gian
va chi phi cho viéc stia chiia thap.

- An toan trong st dung: khong gdy nguy hiém cho ngudi sti dung, cho cac may,
b0 phan mdy khac, khi mdy lam viéc binh thudng va ngay ca khi may cé su c6
hong hdc.

- May ¢4 tinh cong nghé cao, thé hién § chd:
Két cdu clia may phai phu hop vdi diéu kién va quy mo san xuit,
Két c4u cta cdc chi tiét mdy don gian, hop ly,
Cap chinh xdc va cap do6 nham chon ding muic,
Chon phuong phap ché tao phéi hop ly.

- Mady c6 tinh kinh té cao, thé hién & chd:
Cong stc va phi t6n cho thiét ké 1a it nhat,
Vat liéu ché tao c4c chi tiét mdy ré tién, dé cung cap,
D@ gia cong, chi phi cho ché tao 1a it nhat,
Gia thanh cia may la thap nhat.

1.1.3. Cdc bude thiét ké mot may

Trudc khi bit dau thiét ké mot mdy, chung ta phai ndm viing nhiém vu thiét
ké, can biét cac so liéu sau day:

-S4 lugng may can ché tao. Ché tao bao nhiéu chiéc?

- San pham gia cong trén mdy. Hinh dang, kich thudc, vat liéu, d6 chinh x4c?
- Ning suit gia cong trén may. Cén gia cong bao nhiéu san phim trong 1 giG?
- Tudi tho clia mdy, hay thdi gian st dung mdy cho dén Iic b6 di?

- Yéu cau vé kich thudc, khéi lugng ctia may?

- Dijc diém ctia moéi trudng mdy sé lam viéc?

12



Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

- Cdc yéu cau khac?
Cong viéc thiét ké dudc tién hanh theo 7 budc:

1. Xac dinh nguyén tic hoat dong va ché do lam viéc ctia may. Nén tham khao
cac may hién c¢6 dé chon nguyén tic hoat dong thich hgp. Ché do lam viéc
clia mdy, cd cdu may c6 lién quan dén viéc chon gid tri cac hé s tinh toan
trong qua trinh xdc dinh kich thudc cta chi tiét may.

2. Lap so do chung toan may, so dd cac bd phan mdy. So d6 phai théa man yéu
cau clia nhiém vu thiét ké. Can 1ap mot vai phuong an so d6 mdy, sau dd so
sanh chon phuong an tot nhét.

3. Xac dinh tai trong tac dung 1én mdy, bd phan mdy va tiing chi tiét may. Pay
1a budc quan trong. Néu xac dinh khong ding tai trong, ching ta sé thiét ké
ra may hodc 13 khong di bén, hoic 1a khong ddm dam bao tinh kinh té.

4. Tinh toan thiét ké cdc chi tiét may. Xac dinh hinh dang, kich thudc, v& dudc
két cdu clia ting chi tiét mdy.
5. Lap quy trinh cong nghé gia cong ting chi tiét may.
6. Lap quy trinh 13p rap cac bo phan mdy va ldp rap toan may.
7. Lap ho so thiét ké cho may. Lap cdc ban v&, ban thuyét minh, tai liéu chi din
st dung va stia chiia may.
1.1.4. Céc bude thiét ké mot chi tiét may

Dé thyc hién budc thy 4 trong quy trinh thiét ké mdy, ching ta phai 14n lugt
tinh toan thiét ké ting chi tiét may. Trudc khi thyc hién thiét ké chi tiét mdy, can
phai biét cdc s6 liéu lién quan dén chi tiét may:

- Céc tai trong tac dung 1én chi tiét mdy: cudng do, phuong, chiéu, diém dit

va dic tinh cda no.

- Tudi tho cta chi tiét may. Thong thudng tudi tho cta chi tiét may bing tudi

tho clia mdy, cling c6 trudng hgp chi bing mot phan tudi tho cia may.

- biéu kién 1am viéc cta chi tiét may.

- C4c yéu cau vé vat lieu, khéi lugng, kich thudc.

- Kha ning gia cong ctia cd sé co khi sé ché tao chi tiét may.

Thiét ké mot chi tiét may thudng tién hanh qua 7 budc:
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

Lap so do tinh toan chi tiét may -

N

so do hoa két cau chi tiét may. % a
Dit céc tai trong 1én so dd tinh — X = B
toan chi tiét mdy (Hinh 1-2). R N\

Chon vat liéu ché tao chi tiét mdy.

Tinh toan céc kich thudc chinh cta Hinh 1-2: So do tinh truc

chi tiét may theo diéu kién bén

hodc diéu kién cting.

Chon céc kich thudc khac va vé két cAu cta chi tiét may.

Kiém nghiém chi tiét may theo do bén, do cling, tinh chiu nhiét, tinh chiju dao
dong. Néu khong dam bao thi phai ting kich thudc, néu qua du thi phai giam
kich thudc ctia chi tiét mdy.

Lap ban vé ché tao chi tiét mdy. Trén d6 thé hién diy di hinh dang, kich thudc,
dung sai, chat lugng bé mit, vat liéu, phuong phdp nhiét luyén, cac yéu cau ky
thuat vé gia cong, 13p rap.

1.1.5. Mot s6 diém can chud y khi tinh toan thiét ké chi tiét may

Khi xdc dinh cac kich thudc cta chi tiét mdy, chung ta cin chu y mot sé diém

sau day:

Tai trong tac dung 1én chi tiét may rat phic tap, khé ¢ thé xac dinh chinh xac,
do d6 chung ta chi xdc dinh c4c thanh phan tai trong chinh, cdc thanh phan phu
dudc k& dén bing hé sé diéu chinh, goi 13 hé sé tai trong.

Cac cong thic dung trong tinh toan thiét ké chi tiét may cd 3 loai: cong thiic
chinh xdc, cong thiic gan ding, va cong thiic thuc nghiém.

+ Cong thic chinh xac, dudc xay dung trén co sé ly thuyét Toan hoc va Vat ly
hoc. St dung cong thiic chinh xdc, trong moi trudng hop ta luén nhan dugc két
qua ding. Trong linh vuc thiét ké chi tiét mdy, cac cong thic loai nay rat it.

+ Cong thiic gan ding, dudc xay dung trén co sé phai dit ra cac gia thiét. Vi du;
gia thiét vat lieu dong chét, ding hudng, hodc cting tuyét déi. Két qua tinh toan,
khi st dung cdc cong thiic gan dung, dudc coi 1a chinh x4c khi diéu kién cia bai
toan trung vdi cac gia thiét. Diéu kién cla bai toan thiét ké cang xa véi cdc gia
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

thiét thi két qua tinh toan cang khong dang tin cdy. Trong cong thiic gin dung,
ngudi ta dua vao cac hé sé dé diu chinh do chinh xdc cta két qua tinh, ké dén
su sai léch gitia diéu kién thuc clia bai toan va diéu kién gia thiét. Khi thiét ké,
chung ta phai chon gia tri hop ly cho cdc hé sé. Loai cong thiic nay rat phd bién
trong linh vuc thiét ké chi tiét may.

+ Cong thuc thuc nghiém, hodc cong thic kinh nghiém dugc xay dung trén co s6
thong ké nhiing két qua thu dugc ti thuyc nghiém, hodc ti kinh nghiém st dung
may mdc. Két qua tinh toan thiét ké bang cong thiic thuc nghiém chi dugc chap
nhan, khi diéu kién ctia bai todn trung véi diéu kién thi nghiém, hoic tring vdi
kinh nghiém st dung. Trong nhiing diéu kién khac véi thi nghiém va kinh
nghiém thi khong dugc st dung.

C4 nhiing kich thudc cta chi tiét may dugc xac dinh chinh xdc chi qua mot 1an
tinh toan. Ciing ¢4 nhiing kich thudc phdi qua hai ho#c nhiéu budc tinh toan mdi
nhan dugc két qua dung, vi chua du sé liéu dé tinh chinh xac ngay.

Mot chi tiét mdy thudng cd rat nhiéu kich thudc, chi nén tinh toan nhiing kich
thudc cua céc tiét dién chinh (bao gdm céc tiét dién tham gia 1ap ghép, tiét dién
c6 gia tri Ung suét 16n, tiét dién hay xay ra hdng hdc). Céc kich thudc con lai s&
dugc chon trong qua trinh vé két cdu cla chi tiét may. Chon theo diéu kién ldp
ghép vdi cac chi tiét khac, theo tinh hop 1y, tinh thim my clia két cdu, hodc theo
kinh nghiém ctia ngudi thiét ké.

Trong mdi budc tinh thiét k& chi tiét may, c6 thé ¢d nhiéu phuong an cung thda
man yéu cau cta dau bai, ching ta nén phan tich chon 2 dén 3 phuong an hgp ly
nhét dé tinh todn tiép tuc. O budc cudi cling, can so sanh, chon ra phuong an tot
nhat lam két qua thiét ké.

Hién nay c6 nhiéu chuong trinh mdy tinh (phin mém tng dung) dung dé tinh
todn va vé tu dong cac chi tiét may, bd phan mdy, tham chi ca mdy. Khi st dung,
chung ta can phai chon phin mém thich hgp cho bai toan thiét ké, va phai nim
viing kién thic thiét ké chi tiét may thi mdi st dung c6 hiéu qua cdc phan mém
ung dung néu trén.
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét may

1.2. Tai trong va iing suit

1.2.1. Tai trong tic dung 1én mdy va chi tiét mdy

Tai trong tac dung 1én mdy va chi tiét may bao gom luc, md men va ap suat.
Tai trong 1a dai lugng véc to, dudc xac dinh bdi cdc thong sd: cudng do, phuong,
chiéu, diém dit va dic tinh cta tai trong. Trong dé:

Luc, dudc ky hiéu bang chii F, don vido 1a N, 1 N =1 kg.m/s.

M6 men udn, ky hiéu 1a M, don vi do 1a Nmm.

Mb men xo4n, ky hiéu 13 T, don vi do 1a Nmm.

Ap sudit, ky hiéu 14 p, don vi do 1a MPa, 1 MPa = 1 N/mm>.

Phan loai tai trong - chung ta 1am quen véi mot s tén goi cla tai trong, va

v o ’
dic diém cua no:

- Tai trong khong déi, 1a tai trong c6 phuong, chiéu, cudng do khong thay déi theo
thoi gian. S¢ dd cua tai trong khong d6i biéu dién trén Hinh 1-3.

- Tai trong thay déi, 1a tai trong ¢ it nhit mot trong ba dai lugng (phuong, chiéu,
cuong do) thay déi theo thoi gian. Trong thuc té tinh toan chi tiét mdy, thudng
giip loai tai trong ¢d cudng do thay déi; so dd clia tai trong thay déi dugc bidu

dién trén Hinh 1-4.

t

Hinh 1-3: Téi trong khong déi

t

M
M,
M,
M;
t | t t,

t

Hinh 1-4: Tédi trong thay déi

- Tai trong tucng duong, 1a tai trong khong doi quy udc, tudng ducng véi ché do
tai trong thay doi tac dung 1én chi tiét may. Hay ndi cach khac: khi tinh toan chi
tiét may chiu tai trong thay déi, chung ta phai st dung mot ché do tai trong
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

khong déi tuong duong véi ché do ti thay d6i vé miit stic bén va tudi tho cia chi
tiét may.

- Tai trong c6 dinh, 1a tii trong c6 diém dit khong thay d6i trong qua trinh chi tiét
may lam viéc.

- Tai trong di dong, la tai trong c6 diém dit di chuyén trén chi tiét may, khi may
lam viéc.

- Tai trong danh nghia, 1a tai trong tac dung 1én chi tiét may theo ly thuyét.

- Téi trong tinh. Khi 1am viéc, chi tiét may, hodc mot phan nao do cila chi tiét may
phai chiu tai trong 16n hon tai trong danh nghia. Tai trong ting thém cd thé do
rung dong, hodc do tai trong tap trung vao mot phan cua chi tiét may. Chi tiét
may phai dugdc tinh toan thiét ké sao cho phan chiu tai 16n khong bi thiéu bén.
Nhu vay ta phai tinh chi tiét may theo ti trong 16n hon tai danh nghia, ti trong
nay dudc goi 1a tai trong tinh.

1.2.2. I'fng sut

Ung sudt 13 dng luc xuat hién trong cac phin t clia chi tiét mdy, khi chi tiét
may chiu tai trong.

U’ng suat 1a dai lugng véc to, nd dudc xac dinh bdi phuong, chiéu, cudng do.
Don vi do cta ting sudt 1a MPa, 1 MPa = 1 N/mm?>.

Ung suat dugc phan ra lam hai nhom:

- U’ng suat phap ky hiéu 1a o. Ung sut phap cé phucng trung véi phucng phap
tuyén clia phan té dudc tach ra tii chi tiét may.

- Ung suat tiép ky hiéu la . Ung suét tiép c6 phuong trung mit phing cla phan td
dugc tach ra tii chi tiét mdy.

Tuong ting vdi céc tai tac dung, ing suét dudc phan thanh cac loai:
+ Ung suat kéo, ky hiéu 1a o,
+ Ung suat nén, ky hiéu 1a ,,
+ Ung suat udn, ky hiéu la o,
+ Ung suat tiép xuc, ky hiéu 13 o, hoic oy,
+ Ung suat dap, ky hiéu 1a o,
+ Ung suét xoén, ky hiéu 1a 1.,
+ Ung sudt cit, ky hiéu la ..
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

Ngoai ra, ting sudt con dugc phan thanh ving suét khong d6i va ng sudt thay
dai:
- Ung suat khong doi hay con goi 1a ting suét tinh, 1a ting suét cé phucng, chiéu,
cuong do khong thay déi theo thoi gian. So dd cia ting suét tinh dugc thé hién
trén Hinh 1-5.

- Ung suat thay d6i 1a dng suét ¢4 it nhat mot dai luong (phuong, chiéu, cudng do)
thay d6i theo théi gian. Ung suét ¢6 thé thay d6i bat ky, hodc thay d6i ¢6 chu ky.
Trong tinh toan thiét ké chi tiét may, ching ta thuong gip loai Ung suét thay doi
c6 chu ky tudn hoan, hodc gin nhu 1a tudn hoan. S¢ dd cta tng suét thay doi
tudn hoan bién dién trén Hinh 1-6.

Mot chu trinh tng suét dudc xac dinh bdi cac thong sé:

Ung suét 16n nhét o,,,,,
Ung suit nhd nhit ,;,,
Ung suéit trung binh 6,,; 6= (Gpax T Gumin) / 2 »
Bién do ing sudt 6,; ©,= (G, Opmin)/2
Hé s6 chu ky tng sudtr; r=0,../ Gy,
hodc r=06,,;,/ Opax » Khi G, = 0.

o, c

Hinh 1-5. So db iing sudt tinh Hinh 1-6. So d6 iing sudt thay déi

Cin cu vao gia tri cia hé sd chu ky tng suét r, ngudi ta chia ting suit thanh
cac loai:

+ Ung sudt thay doi mach dong, khi chu trinh ting suit ¢6 r > 0.
+ Ung sudt thay doi déi xting, khi chu trinh tng suét ¢é r < 0.
+ Ung suét tinh 1a trudng hop dic biét cia ting suat thay doi, cér= 1.
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

Vi ciing mot gia tri ting sudt nhu nhau, nhung r khac nhau thi kha ning pha
hidy vat liéu cta tng sudt cling khac nhau. Chi tiét may chiu tng suit tinh c6 tudi
tho cao hon chi tiét mdy chiu ting suit thay doi mach dong, chi tiét mdy chiu tng
sudt thay doi déi xuing cd tudi tho thip nhét.

1.3. P bén mdi ciia chi tiét mdy
1.3.1 Hién tugng pha hong do moi

Khi chi tiét may chiu ting suét tinh bi pha hdng, goi 1a bi phd héng do ting
suat tinh. Hay ndi cdch khéc, chi tiét may khong du stic bén tinh. Tinh todn chi tiét
may dé€ ngin chin dang hdng nay dudc goi 1a tinh toan theo stic bén tinh.

Khi chi tiét mdy bi pha héng bdi ting suét thay déi, goi la bi pha héng do
moi, hay chi tiét mdy khong di sdc bén mdi. Tinh todn chi tiét may dé ngin chin
dang hdng ndy, goi 12 tinh toan theo stic bén méi.

Khi dng suét tinh vuot qué gia tri ting suat gidi han, chi tiét may bi pha hong
dot ngot. Vét gdy nham va mdi, quan
sat dudi kinh hién vi thdy rd két cAu hat &
kim loai (Hinh 1-7). i

Qua trinh hong do moi xay ra ti  \&E

tu, theo trinh ty nhu sau:

- Sau mot s6 chu k}‘/Nijng sudt nhét Hinh 1-7- Vét Hinh 1-8: Vét
dinh, ta_}i nhtling chq co tap trunfg 9y do khong 24y do khong

ling suat trén chi tiét may se€ sudt g7 - hén fink di; siic bén mdi
hién cdc vét nit nho.

- Vét nit nay phat trién 16n dan 1én, lam gidm dan dién tich tiét dién chiu tai cta
chi tiét may, do dé 1am ting gia trj ting suét.

- Cho dén khi chi tiét may khong con di stic bén tinh thi né bi pha héng.

Quan sat vét giy thdy r6 phan chi tiét mdy bj héng do méi - bé mit ci va
nhén - va phan chi tiét may bi hong do khong du stic bén tinh - bé mit mdi va nham
(Hinh 1-8).

Chi tiét mdy sé bi pha héng do mdi, khi ma ting suét sinh ra trong chi tiét
may (o, t) 16n hon ting sut cho phép ([c], [t]). Gia tri ting suét cho phép dudc chon
khong nhiing phu thudc vao co tinh cta vat liéu ché tao chi tiét may, ma con phu
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

thudc vao so chu ky can lam viéc cua chi tiét mdy. S6 chu ky can lam viéc cang it
1 .7 . ’, £ r ’ 2 \
thi gid tri cua ung suat cho phép cd thé chon cang cao.

Ngudi ta da 1am céc thi nghiém xac dinh mdi quan hé gitfa gia tri Ung suét va
s6 chu ky lam viéc cho dén khi héng cta chi tiét mdy, biéu dién trén Hinh 1-9. Day
chinh 14 dudng cong méi clia chi tiét o
may trong hé toa do dé cac ONG.

Trong do:
No: 12 s6 chu ky cd sé.

e b ien o™N = hang
C, : gioi han moi cua vat liéu. o

m : ml cda dudng cong mai.
oy : gi6i han médi ngin han:

Gr
on=K\o; .

Ky: hé s6 ting gidi han méi

, N 0 N, N, N
ngan han: K, =m—2
N N Hinh 1-9: Puong cong mdi

1.3.2. Nhifng nhan t6 anh huéng dén siic bén mdi ciia chi tiét may
a- Vit liéu

Vat lidu ¢é anh hudng 16n dén stic bén mdi cla chi tiét mdy. Chi tiét may
dudc ché tao bing vt liéu cd co tinh cao, stic bén méi cilia chi tiét sé cao. Vi vt lidu
¢6 ¢ tinh cao, thi kha ning xuét hién cdc vét niit sé khd khin hon.

Noi chung:

Chi tiét may ché tao bing vat liéu kim loai c6 do bén mdi cao hon bing vat
liéu phi kim loai.

Chi tiét may dudc ché tao bing kim loai den ¢ do bén mdi cao hon so véi
bang hop kim mau.

Chi tiét may bang thép c6 do bén mdi cao hon bing gang.

Chi tiét may béng thép hop kim cé do bén mdi cao hon bing thép cac bon
thuong.

Trong cac loai thép thudng, chi tiét mdy bing thép cé ham ludng cac bon
cang cao, dd bén mdi cta cua chi tiét may cang cao.
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

b- Két cau cua chi tiét may _

Chi tiét may c6 két cau phiic tap: c6 cac . ,
bac thay doi kich thudc dot ngot, ¢d cac 16, cac 1| |~~~ ""@'_ -
ranh, nhu trén Hinh 1-10, sé lam gidm doé bén
mdi cta chi tiét may. Ly do: tai nhiing chd nay

co tap trung ting suét, vét nit sém xuét hién va

hat trién kha nhanh Hinh 1-10: Nhiing noi co tdp
phat trién kha nhanh.

trung 1ing sudt
Trong tinh toan, anh hudng ctia két cau

dén stic bén mdi clia chi tiét may dugc ké dén bing hé sé diéu chinh kg, k. , goi 1a
hé s tap trung ting sut.

ks=0./ o,

k.=, /1,
Trong do o, , T, 12 gidi han mdi clia miu c6 tap trung \ing suit; con o, , T, 1a gidi
han méi clia mau khong ¢4 tap trung tng suét.

Gia trj cta hé s6 k., va k. c6 thé tra § cac bang sé liéu trong S6 tay thiét ké co
khi hodc sach Bai tap chi tiét may, theo hinh dang va kich thudc cu thé cla nhiing
chd ¢ tap trung ting suét, trén ting loai chi tiét mdy khac nhau.

¢- Kich thuéc cia chi tiét may

Qua thi nghiém ngudi ta thdy ring: vdi vat liéu nhu nhau, khi ting kich thudc
tuyét doi clia chi tiét mdy thi gidi han bén méi cia chi tiét may gidm xudng.

Ly do: kich thudc cta chi tiét may cang 16n, vat liéu cang khong dong déu,
kha ning xuat hién cac khuyét tat trong 10ng chi tiét mdy cang nhiéu. Nhiing vét
nit, r6 xi, rd khi trong 10ng chi tiét may la nhiing diém c6 tap trung ting suit, 1a
nhiing diém bét diu cho su pha hdng vi méi.

DE k& dén anh hudng cta kich thudc tuyét déi, trong tinh toan ngudi ta dua
vao hé s diéu chinh &g, €., goi 1a hé s6 anh hudng cta kich thudc tuyét doi.

Heé s6 € va g, dudc xdc dinh bing thuyc nghiém, gid tri clia né ¢4 thé tra trong
cac s0 tay Thiét ké co khi hosdc sach Bai tdp Chi tiét mdy, theo kich thudc va trang
thai chiu tai cia chi tiét may.

€=0,4/0,,
€ =Ty/T,.
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

Trong dé 6,4 va 1,4 1 gidi han méi cua chi tiét mdy, co kich thudc khac véi kich
thudc clia miu chudn. MAu chuén ¢ dudng kinh d = 7 +10 mm.

d- Cong nghé gia cong bé mit chi tiét may

Cong nghé gia cong bé mit chi tiét may quyét dinh trang thai bé mit cta chi
tiét mdy. LSp bé mit chi tiét may thudng 1a 16p chiu ting suét 16n nhét, cac vét nit
dAu tién cling hay x4y ra & day. Anh hudng clia cong nghé gia cong 16p bé mit dén
stic bén mdi cua chi tiét may c6 thé tdm tit nhu sau:

- Nhiing chi tiét may qua nguyén cong gia cong tinh, cé do bong bé mit cao sé cé
do bén méi cao.

- Nhiing chi tiét may chi qua nguyén cong gia cong thd, bé mit nhdm, ddy nhip
nho 1a nhiing chd tap trung Ung suit, d& xuét hién cdc vét niit, do bén maéi giam.

- Céc bé mit dudc gia cong tdng bén nhu phun bi, lin ép sé san bing cac nhdp nho
va lam chai cting bé mit, do bén mdi clia chi tiét may dudc nang cao.

Anh hudng clia cong nghé gia cong I6p bé mat dén do bén mdi clia chi tiét
may, dudc ké dén bing hé sd trang thai bé mit B. Gid trj cla B c6 thé tra trong cac
S6 tay thiét ké co khi hodic sach Bai tap Chi tiét may. C6 thé 14y gin dung nhu sau:
khi bé mit chi tiét dudc mai nhin 1ay =1, khi bé mit dudc gia cong ting bén 1dy
B>1, bé mit dudc gia cong bing cac phuong phap khac 1dy B<1.

e- Trang th4i wing suit

Anh hudng clia trang thai ting suit dén stic bén mdi cla chi tiét may c6 thé
tom tat nhu sau:

- Chi tiét may chiu tng suit don c6 do bén mdi cao hon khi chju tng suat phtc
tap.

- Trong céc trang théi ing suit don, néu c,,,< 0 (trang thai ting suét nén) chi tiét
may c6 do bén mai cao nhat, ké dén 1a trang thai ung suit kéo (c6 o,,;,> 0), trang
thai Ung suat viia kéo viia nén (r < 1) ¢é do bén mdi thap nhat.

1.3.3. Cic bién phap ning cao siic bén mai ciia chi tiét mdy

Qua nghién cifu cac nhan té anh hudng dén stic bén mdi cla chi tiét may, ta
thay do bén mdi cia chi tiét may c6 thé dugc ning cao bing céc bién phap sau:

- Tim céach gidm gi4 trj tuyét d6i clia bién do ting sut. Tranh cho chi tiét may lam
viéc vdi trang thai ting sut cé hé sé chu ky tng sudt r < 1.
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

- Kich thudc clia chi tiét mdy khong nén thay d6i mot cach dot ngdt, cac bac
khong nén léch nhau nhiéu, tai bic c6 kich thudc thay doi dot ngot nén lam cung
lugn, ban kinh cung lugn cang l6n cang tét. Tranh khoét 15, lam ranh trén chi tiét
mdy, néu nhu khong that can thiét.

- Céc bé mit can gia cong véi do bong cao, hodc dung cac bién phép ting bén bé
mit. Can gitf cho bé mit chi tiét may khong bi xudc, khong bi gi, khong bi dn
mon.

1.4. Vit liéu ché tao chi tiét may
1.4.1. Nhitng yéu cAu ddi véi vat liéu ché tao chi tiét may
Khi chon vt liéu ché tao chi tiét mdy, can thda man 6 yéu cau sau:
1. Vat liéu phai ddm bao cho chi tiét mdy cé du kha ning lam viéc: di bén, di
cting, di diéu kién chiu nhiét, di diéu kién chiu dao dong, vv..

2. Vat liéu phai théa man yéu cau vé khdi luong, kich thudc cta chi tiét may va cia
toan may.

3. Vat liéu phai c¢6 tinh cong nghé thich ting vdi hinh dang va phuocng phap gia
cong chi tiét mdy, d€ cong stic gia cong 13 it nht.

4. Vit liéu d& tim, d& cung cip, uu tién st dung vat liéu sin c6 & dia phuong, hoic
¢ trong nudc.

A 14 A A X . A ‘A ARG B A )
5. Trong mot mdy can su dung han ché so loai vat liéu, dé dé dang cung cap va bao
quan.

6. Vat lidu dudc chon c6 16i nhat vé gia thanh san pham, sao cho tong cong gia vat
liéu, gia gia cong, gia thiét ké va cac phu phi khac 1a thap nhét.

1.4.2. Cdc vit liéu thuong ding trong nganh ché tao may
a- Kim loai den:

Kim loai den gém thép va gang, 1a loai vat liéu dudc dung phd bién trong ché
tao may. Tén goi, ky hiéu, thanh phan héa hoc dudc quy dinh trong TCVN 1658-87.

Thép 13 hop chét cla sit véi cac bon, ham luigng cic bon nhd hon hoic bing
2,14%. Theo TCVN, thép dudc chia thanh 4 nhom:
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Chuong 1: Dai ciiong vé thiét ké mdy va chi tiét mdy

Thép cac bon thudng, dudc ky hiéu bing chii CT va cac chii s6 chi tri s gidi han
bén kéo nhd nhét cia thép. Vi du, thép CT34 c6 gidi han bén kéo thap nhat 1a
G,= 340 MPa.

Thép cac bon chat lugng cao, dudc ky hiéu bing chii C kém theo cac chii sé chi
ham lugng cac bon trung binh theo phan van. Vi du, thép C45 ¢ ham lugng cac
bon trung binh la 0,45%.

Thép hop kim, dugc ky hiéu bing chii sé chi ham lugng cac bon theo phan van,
sau d6 1a ky hiéu cac nguyén td hop kim kém theo chii s6 chi ham luong % cia
nguyén t6 dd. Vi du: thép 10Cr12Ni2 ¢ 0,1% cac bon, 12% crém va 2% niken.

Thép dung cy, dudc ky hiéu 1a CD va cac con sd. Vi du: CD80; CD120; CD70A.
Ghi chu:
Cac nguyén t6 hop kim dua vao thép dé 1am thay doi céc tinh chét vat ly, co hoc,

héa hoc va tinh cong nghé cta thép. Vi du: Silic, crom lam ting tinh dan hoi;
Niken lam tang tinh chiu va dap.

Néu ham lugng nguyén t6 hop kim nhé hon 1,5% thi khong ghi chi sé sau ky
hiéu ctia nguyén t6. Vi du: 40CrMoV.

Chi A ghi § cudi mac thép dé chi thép c6 chét lugng cao (ham luong phét pho
va luu huynh rat it). Vi du: 40CrMoVA.

Chi Mn ghi 6 cudi mac thép dé chi thép c6 ham lugng Mangan nang cao. Vi du:
C20Mn.

Chii D ghi 6 cudi mac thép dé chi thép ¢ thé dung dé dic. vi du: C35.D.
Chi s6 s ghi & cudi mac thép dé chi thép soi. Vi du: C10s.
Chi s6 n ghi 6 cudi méc thép dé chi thép nia ling. vi du: C15n.

Gang 13 hop chit ctia sét va cdc bon, véi ham lugng cac bon 16n hon 2,14%.

Gang cting dudc chia lam 4 nhom:

Gang xam, dugc ky hiéu bing chif GX va cdc con s6 chi gidi han bén kéo thap
nhét, gidi han bén uén thap nhat. Vi du: gang xam GX15-32 c6 gidi han bén kéo
thap nhét 1a 150 MPa va gidi han bén uén thap nhat 1 320 MPa.

Gang cau, dugdc ky hiéu 1a GC va cdc con sb chi gidi han bén kéo thap nhit, va
d6 dan dai tuong déi %. Vi du: GC42-12; GC120-04.
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Gang hop kim dudc ky hiéu bing chii G kém theo ky hiéu nguyén t6 hgp kim va
ham luong tinh theo % cuia nd. Vi du: gang GNil5Cu7Cr2 ¢ chia 15% niken,
7% déng va 2% crom; GCr3; GAI2Cr (néu ham lugng chéit hop kim nhd hon 1%
thi khong can ghi sé kém theo).

Gang chiu ma sat, dugc ky hiéu bing chi GXMS kém theo s6 hiéu. Vi du:
GXMS-1; GXMS-2; GXMS-3.

b- Hop kim mau:

Kim loai mau cé co tinh thdp, nén it dudc dung dudi dang nguyén chat.

Thuong dugc dung dudi dang hop kim mau, 1a hop chit cia nhiéu kim loai mau,

trong dé cé mot chat nén (ham lugng rat 16n). Hop kim mau dét hon kim loai den,

va cd tinh thdp hon kim loai den, nén chi dung trong nhiing trudng hdp dic biét nhu:

can giam khdi lugng, gidm ma sat, chéng gi.

Mot s6 loai hgp kim mau thudng dung trong ché tao may:

Babit thiéc va chi: dudc ky hiéu 1a B kém theo cac s6 va thanh phan hgp kim. Vi
du: B88, B83, B83Si, BNi, BSi6. Thanh phan cht yéu 1a thiéc va chi, cd b6 sung
mot s6 hop kim khéc. Thuong dung dé duc trang trong cac 6 trudt va mot sé chi
tiét khac nhim gidm ma sat.

Pdng thanh, con goi 1a déng Brong: dudc ky hidu bit dau biang chi BCu sau do
la ky hiéu cda cac hop kim cung véi ham higng hop kim. Vi du: BCuSn10P1;
BCuSn6,5P0,4; BCuSi3Mn1; BCuAI9Mn2. Thanh phan nén 1a dong, cing véi
cac nhém hop kim Thiéc-Phét pho, Thiée-Kém, Silic-Mangan. Dong thanh thiéc
c6 thé dung lam bac & trut.

Pong thau con goi 1a déng Latong: dudc ky hidu bit dau bing chii LCu, sau do
la cac hop kim va ham luong cua nd. Vi du: LCuZn27A12,5; LCuZn38Mn2.
Kim loai nén 13 dong, hop kim chinh 1a kém. Déng thau cé kha ning chiu in
mon tét.

Hop kim kém chiu ma sat: dugc ky hiéu bit dau bing chii Zn, kém theo cac
nguyén t6 hop kim va ham lugng, chi D & cudi cung dé chi loai hop kim ¢4 tinh
duc t6t. Vi du: ZnAl10CuS; ZnAl9Cul,5.D.

Hop kim nhom duc: kim loai nén 1a nhom, hop kim chinh 13 silic. Pudc ky hiéu
bt dau bing chii Al, sau dé 1a ky hiéu cac hgp kim va ham lugng % cia nd, ham
lugng hop kim dudi 1% thi khong can ghi s6. Vi du: AISi9MgMn; AlSi6Cu7Mg.
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- Hop kim nhom déo: kim loai nén 1a nhom, hgp kim chinh 1a déng va magie.
Pugc ky hiéu bét dau bing chii Al, sau d6 1a cac hdp kim va ham lugng cia n.
Vi du: AlCu4,4Mg2,2Mn; AIMg6Mn.

¢- Kim loai gom

Kim loai gém, con dudc goi 1a hop kim cing thiéu két, 1a hdn hgp cla bot
kim loai va cac chat phu gia dudc nung 1én nhiét do cao va ép vdi ap suit Ién trong
khuoén. Kim loai gém dung cac ky hiéu theo tiéu chuan TOCT: BK6, BK8, BK10,
BK15, BK20, BK25, BK10-KC, BK20-KC, BK20K.

Chi tiét mdy bing kim loai gdm khong can qua gia cong cit got, va cd céc
tinh chat quan trong nhu kho néng chiy, nhe, hé sé ma sat thap. Nhung kha dit tién
va kich thudc cta chi tiét khong dudc I16n. Vi du: vat liéu gdm Sét-graphit thudng
dung ché tao 6 trugt.

d- Vat liéu phi kim loai

Trong mot s trudng hgp dic biét, chi tiét may dudc ché tao bing cdc vt lidu
phi kim loai, vi du nhu: chit déo, amiing, gb, da, cao su. Vat liéu phi kim loai ¢
mot s6 uu diém nhu: nhe, bién dang 16n, d& cit got, cach dién, cach nhiét, chdng in
mon. Né6i chung vat liéu phi kim loai ¢ cd tinh thép.

1.5.  Vén dé tiéu chuin héa trong thiét ké may
1.5.1. Khai nién chung

C6 thé dinh nghia nhu sau: Tiéu chudn hda 1a su quy dinh hop 1y vé& quy
cach, tinh chét, hinh dang, kich thudc cla cac déi tuong, va théng nhat st dung
trong mot pham vi nhat dinh.

Vén dé tiéu chudn héa c6 y nghia rét 16n trong nganh ché tao may ciing nhu
trong cac nganh kinh té qudc dan khdc. Chinh phi nudc ta cling da quan tam rat
nhiéu dén v4n dé tiéu chuén héa.

1.5.2. Cic ddi tugng duge tiéu chuin héa trong nganh ché tao mdy

Hau nhu tit ca cic ddi tugng trong nganh co khi ché tao may da dudc tiéu
chuén héa. C6 thé k& ra mot s6 déi tuong chinh nhu:

1. Céc véan dé chung: Vi du nhu diy s kich thudc, diy sé vong quay, dd con, cac
ky hiéu va quy udc trén ban vé, vv..
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Vat liéu: ky hiéu, thanh phan hda hoc, tinh chit co hoc, phuong phap nhiét
luyén.

Cac dai lugng vat ly: ky hiéu, don vi do, cach xac dinh.

Cap chinh x4c gia cong, cip do6 nham bé mit.

Hinh dang, kich thudc cta cdc chi tiét may co cong dung chung.

Cac thong s6 co ban vé chét lugng cla mdy: nhu trong tai, muc tiéu hao ning
luong, ning sudt, hidu suét vv..

Céc tai lidu thiét ké, tai liéu cong nghé: nhu ban vé, thuyét minh, tai liéu hudng
dan st dung may.

1.5.3. Cic cép tiéu chuiin héa

Tuy theo pham vi théng nhét st dung nhiing quy dinh da ban hanh, ngusi ta

. L PN A , ’ r A .
chia ra 6 cap ti€u chuan hoa, co cac tén goi nhu sau:

Tiéu chuin qudc t&: pham vi st dung théng nhét toan thé gidi. Vi du: tiéu chuin
quéc té ISO, do t6 chiic Tiéu chudn hda qudc té ban hanh, tiéu chuin IEC do
Ban dién qudc té ban hanh.

Tiéu chuan khu vuc: st dung trong mét nhém cac nude cé hdp tac. Vi du tiéu
chuan EN do Uy ban tiéu chudn héa Chau &u ban hanh, tiéu chuan STSEV do
Hoi dong tuong trg kinh té ban hanh.

Tiéu chuén quéc gia: théng nhat st dung trong tiing nudec. Vi du: tiéu chuin
C'OCT cta Lién bang Nga, tiéu chuan TCVN ciia Viét Nam.

Tiéu chuin nganh: thdng nhit sif dung trong tiing nganh, viét tit 1a TCN. Vi du:
tiéu chudn 16TCN la tiéu chudn do Bo co khi luyén kim ban hanh.

Tiéu chuén vung: thdng nhét st dung trong tiing tinh, thanh phd, viét tit la TCV.
Tiéu chudn co s6: thdng nhit st dung trong ting ¢ sé san xudt, xi nghiép, nha

may, viét tit 1a TC.

Céc tiéu chuin dau tién cia TCVN dugc ban hanh vao nim 1963, dén nay

nudc ta da xay dung va ban hanh dugc trén 8000 TCVN trong moi linh vic. Nam
1977 nudc ta chinh thic tham gia cac hoat dong tiéu chudn hda trong to chiic tiéu

chuan héa quéc t& 1SO, nim 1978 tham gia Ban thudng truc Tiéu chudn hda cia
Hoi dong tuong trg kinh té SEV.
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1.5.4. Ich lgi cida tiéu chudn héa

Thuc hién tiéu chudn héa c6 nhiing 16i ich sau day:

S6 loai céc chi tiét mdy st dung trong thuc té it di, sé lugng ctia mdi loai ting
1én, tao diéu kién tap trung sin xuit, nang quy mod san xuét lén hang loat, hang
khéi. Khi sé lugng san pham du 16n, ¢d thé xay dung cac nha mdy chuyén mon
hda san xudt mot loai san pham, tao diéu kién tap trung nghién ctiu thiét ké, diu
tu trang thiét bi hién dai, ky thuat tién tién d€ tao ra chi tiét may hoan thién nhét
vé chiic ning lam viéc, gia thanh ré nhat.

D@ dang thay thé chi tiét may khi bi hdng, do d6 viéc stia chiia nhanh chdng, gia
thanh stia chifa thap.

Khi thiét ké mdy, st dung cac chi tiét may da dugc tiéu chudn hda chi cin chon,
ghi ma s cta chi tiét ra, khong can phai thiét ké, do d6 giam dudc khéi luong,
cong stic thiét ké, gia thanh thiét ké gidm.

o
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CHUONG 11

NHUNG CHI TIEU KHA
NANG LAM VIEC cHU YEU
CUA CHI TIET MAY

2.1. Chi tiéu dé bén

2.1.1. Yéu cau vé do bén

Do bén la chi tiu quan trong nhét cia chi tiét may. Néu chi tiét may khong
dd bén no sé bi hong do gy, vd, dut, cong, vénh, mon, dap, 16 bé mit, vv.. chi tiét
may khong con tiép tuc lam viéc dudc nifa, né mét kha ning lam viéc.

Chi tiét may dudc danh gid cé di do bén, khi nd thda man céac diéu kién bén.
Cac diéu kién bén dugc viét nhu sau:
c <|[o]
T < 1]
S >[S].
Trong d6: o va t la ting suét sinh ra trong chi tiét may khi chiu tai.
[o] va [] 1 ting sudt cho phép cua chi tiét may.
S 1a hé s6 an toan tinh toan cia chi tiét may,



Chuong 2: Nhiing chi tiéu chil yéu vé khd ndng lam viéc ciia chi tiét mdy

[S] 1a hé s an toan cho phép cua chi tiét may.

2.1.2. Cach xac dinh @ng suit sinh ra trong chi tiét may

Ung sudt sinh ra trong chi tiét may dudc xac dinh theo ly thuyét ctia mén hoc

Stic bén vat liéu va Ly thuyét dan héi. Trén co sé d6, mon hoc Chi tiét mdy thuia ké
hodic x4y dung cac cong thic tinh toan ting suit cu thé cho mdi loai chi tiét may.

a- Pdi véi cac chi tiét mdy chiu tdi trong khong ddi

Trudng hop trong chi tiét may co trang thai ting sut don (chi ¢6 o, hodc chi ¢
1), Ung sudt sinh ra trong chi tiét may tinh theo cong thiic ctia Stic bén vat liéu.

Vi dy, tinh ting suét kéo sinh ra trong thanh chiu chiu luc F: o, :% .

Trudng hdp chi tiét may c6 ting sudt phic tap (c6 cd ¢ va 1), lic dd ting suét sinh
ra trong chi tiét may dudc 14y theo ting suit tuong duong 6, , 6,4 tinh theo thuyét
bén "Thé ning biét doi hinh dang" - Thuyét bén thi tu:

oy =\o? +3r°
hogc theo thuyét "Ung suét tiép 16n nhét" - Thuyét bén thi ba: o, =+o? + 477
Trudng hop dién tich tiép xic gilia hai bé mit kha 16n, ting sudt sinh ra dudc tinh
theo ting suét dap.

Néu dién tich tiép xuic gitfa hai bé mit rat nhé (ban dau tiép xuic theo dudng,
hozc theo diém), ting suét sinh ra 1a ting suét tiép xuc cuc dai tai tim cta ving
tiép xuc, dudc tinh theo cong thic Héc oy, .

b- Pdi véi cac chi tiét may chiu tai trong thay ddi

Vi du, xét mot chi tiét may lam viéc véi ché M
do tai trong thay déi: trong thdi gian st dung t,, chi
tiét may lam viéc véi n ché do tai trong, mdi ché do M, M
tai trong M; lam viéc vdi thdi gian t; (Hinh 2-1). M, “
U’ng suat sinh ra trong chi tiét may sé dudc e
tinh theo ché d¢ ti trong khong doi tuong duong. T .
Ché d¢ tai trong tuong ducng thudng dudc chon nhu b2 ’ t
sau: , ’ PR T EEN t,
M, =M, (M, la tai trong 16n nhat trong ché
do tai trong thay doi). Hinh 2-1: Téi trong thay déi
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Thdi gian lam viéc tuong duong t,,, cla chi tiét may dugc xac dinh dya trén
nguyén ly "Cong don gidn ton thit méi". Tudi bén tuong duong cla chi tiét may,
trong da sd céc trudng hgp, dudc tinh theo cong thiic:

n (M. m
tyg = O | — | L,
o ;(MJ

Trong tridng hop dé€ xac dinh sé chu ky ung suét tiép xuc, thi t,, dudc tinh theo

m/2
n Mi
tyy = Z(M_J t
1

i=1

cong thuic:

Trong do m 1a ma cua dudng cong moi.

Gia trj Ung suét dugc tinh theo tai trong M,,, hodc theo tai trong M, s6 chu
ky tng suit sé dudc tinh theo t,,.

2.1.3. Cich xdc dinh wing suit cho phép

- Xéc dinh ng suét cho phép bing cach tra bang. Trong S6 tay thiét ké co khi, va
trong sach Bai tap chi tiét mdy co cac bang s liéu ghi ting sudt cho phép clia
mot so loai chi tiét may thong dung. Bang s liéu ting suit cho phép dudgc thiét
1ap biang cach thi nghiém, hodc bing nhiing kinh nghiém duc két trong qua trinh
st dung chi tiét may. Cach xdc dinh nay cho két qua kha chinh xac.

- Tinh ting suat cho phép theo cong thiic gan duing:
[c]= 64 /S
[t] = tim /S,
Trong d6: oy, va Ty, 1a Ung suft gidi han. Tuy theo tiing trudng hdp cu thé ting
sudt gidi han c6 thé 1a gidi han chdy (o, , T), gidi han bén (o, , T,), gidi han
mdi (o, , T,), giéi han méi ngin han (c,y, T,y) cta vat liéu ché tao chi tiét may.
S 1a hé s6 an toan, hé s6 S dudc xac dinh ti cac hé s an toan thanh
phan:
S=S,.5,.5;
Trong do: S, 1a hé s6 xét dén muic do chinh xac trong viéc x4c dinh tai trong
va ung suét, S, ¢ thé chon trong khodng 1,2 + 1,5.
S, 1a hé s6 xét dén do dong nhét vé co tinh cta vat liéu. Déi véi
cac chi tiét may bing thép rén hodc can ldy S,= 1,5, cac chi tiét may béing
gang c6 thé 14y S,=2 + 2.5.
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S, 1a hé s xét dén nhiing yéu cau dic biét vé an toan, ddi vdi cac
chi tiét may quan trong trong mdy, hodc c6 lién quan truc tiép dén an toan
lao dong, 14y S; =1,2 + 1,5.

Ung sudt cho phép cling ¢6 thé dugc tinh theo cong thic thuc nghiém.

Vi du, khi tinh banh ma sat, ing suét tiép xuic cho phép dudgc 1dy theo do rin bé

mit: [oy] = (1,5 = 2,5) HB, hoic [oy] = (13 = 18) HRC.

2.2. Chi tiéu d6 bén mon

Khi hai bé mit tiép xic ¢6 4p p, ¢6 trudt tucng ddi véi nhau va c¢é ma sat, thi bao
gi6 cling c6 hién tugng mon. Ap suét cang 16n, van téc trugt tuong déi cang 16n,
hé s6 ma sat cang 16n thi tdc dd mon cang nhanh. Gitia 4p suét p va quing dudng
ma sat s co lién hé theo hé thiic sau:
p™s = hing.

S6 mi m phu thudc vao hé s6 ma sat f clia cac bé mit tiép xu.
Gia tri ca m 14y nhu sau:

khi ¢ ma sat nia uét (f= 0,01 + 0,09) 1y m = 3,

ma sat ntia kho (f=0,1 +0,3) ldy m =2,

ma sat kho hodc c6 hat mai gitia hai bé mit tiép xic (f=0,4 + 0,9) lday m = 1.

Mon lam mat di mot lugng vat liéu trén bé mit chi tiét, kich thudc dang truc cia
chi tiét may giam xudng, kich thudc dang 16 ting 1én, cac khe hé ting lén, lam
giam do chinh xdc, gidm hiéu sudt clia mdy. Khi kich thudc gidm qué nhiéu c6
thé din dén chi tiét mdy khong di bén. Mon cling lam giam chit lugng bé mit
chi tiét mdy, gidm kha ning lam viéc cla may, dong thdi dy nhanh téc do mon.

Chi tiét mdy dudc coi 1a dd chi tiéu bén mon, néu nhu trong thdi gian st dung
lugng mon chua vugt qua gia tri cho phép.

DE dim bao do bén mon, chi tiét may dugc tinh theo cong thiic thuc nghiém sau:
p<[p]
hoac pv < [pv].
Trong d6 p 1a ap sudt trén bé mat tiép xuc, v 13 van tdc trugt tuong doi gitia hai
bé mit.

Dé nang cao do bén mon cua chi tiét mdy, can thuc hién boi tron bé mit tiép xuc
day dui, dung vat liéu ¢ hé sé ma sat thip. Ting dién tich bé mit tiép xuc dé
gidm 4p sudt. Chon hinh dang chi tiét mdy va quy luat chuyén dong cia né hop
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ly d€ van téc trugt tuong déi la nhd nhat. Dung cac bién phap nhiét luyén bé miit
dé ting do rin, lam ting ap suit cho phép clia bé mit.

- Ngoai ra dé tranh #n mon dién hda, nhiing bé mit khong lam viéc cia chi tiét
may can dudc bao vé bing cach phi son chéng gi, hodc bing phuong phap ma.

2.3. Chi tiéu dé ciing
2.3.1. Yéu cau vé do cing

Chi tiét may dudc coi 1a khong di do ciing, khi luong bién dang dan hdi clia
no Vgt qua gia tri cho phép.

Khi chi tiét may khong du cting, do chinh x4c 1am viéc cla nd sé gidm, nhiéu
khi din dén hién tugng ket khong chuyén dong dudc, hodc lam ting thém tai trong
phu trong chi tiét mdy, hodc anh hudng dén chat lugng lam viéc cla cac chi tiét may
khéc 1dp ghép vdi no.

Do cung ciing 1a chi tiéu quan trong cta chi tiét may. Trong mot s6 trudng
hop chi tiét may dui bén nhung chua du cting, lic d6 phai ting kich thudc cla chi tiét
may cho du cting, chap nhén thuia bén.

2.3.2. Cich d4nh gid chi tiéu dd ciing cia chi tiét mdy

Chi tiét may du chi tiéu do cting, khi né théa man cac diéu kién cing sau:
Al < [Al],
y <[yl
6 <[6],
¢ <[o],
Ah < [Ah].
Trong d6: Al 1a d6 dan dai hodc do co clia chi tiét mdy khi chiju tai,

y la do vong cta chi tiét may bi udn,

0 1a géc xoay cua tiét dién chi tiét may bi udn,

¢ 12 géc xodn cua chi tiét may bi xodn,

Ah 13 bién dang ctia bé mit tiép xuc.

[A], [y], [0], [¢] va [Ah] 1a gi4 tri cho phép ctia cdc bién dang.

Gia tri ciia Al, y, 0, ¢ dudc tinh theo cong thiic cia Stic bén vt liéu.
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Gia tri Ah cta vat thé tiép xuc ban dau theo diém hoidc dudng dugc xac dinh
theo ly thuyét ctia Héc-Beliaep, clia vat thé ¢4 dién tich tiép xic 16n dude xac dinh
bang thuc nghiém.

Gia tri cta [Al], [y], [0], [¢], [Ah] dudc chon theo diéu kién lam viéc cu thé
clia chi tiét may, cd thé tra trong cac SO tay thiét ké co khi, hodc sach Bai tap Chi
tiét may.

Dé danh gia kha ning chéng bién dang cta chi tiét mdy, ngudi ta con dung
hé s6 do cing C, 1a ty s gitia bién dang va luc tac dung do ching gy nén. Chi tiét
may c6 hé sd cing cang cao thi kha ning bién dang cang nhd. Hé sé C dude xéac
dinh theo cong thic cta Stic bén vat liéu.

D€ ting do cung cho chi tiét may cin chon hinh dang tiét dién cla chi tiét
may hop ly, dic biét nén st dung tiét dién réng. Trudng hdp can thiét nén dung
thém cac gan ting cing. Ddi vdi chi tiét mdy can do ciing cao, nén chon vat lidu ¢
co tinh thap, d€ tranh du bén.

2.4. Chi tiéu chiu nhiét
2.4.1. Yéu cau vé chi tiéu chiu nhiét

Trong qua trinh may lam viéc, cong sudt t6n hao do ma sat bién thanh nhiét
ning dét néng cac chi tiét mdy. Nhiét do lam viéc cao qua gid tri cho phép, cd thé
gdy nén cac tac hai sau day:
+ Lam giam co tinh cta vat liéu, d4n dén lam gidm kha ning chiu tai clia chi tiét
may.
+ Lam gidm do nhdt ctia dau, md boi tron, ting kha ning mai mon.
+ Chi tiét mdy bi bién dang nhiét 16n 1am thay doi khe hé trong céc lién két
dong, c6 thé din dén ket tic, hodc gay nén cong vénh.

2.4.2. Cach danh gia chi tiéu chiu nhiét cia may

May hodc b phan may dudc coi la du chi tiéu chiu nhiét, khi nd thoa man

diéu kién chiu nhiét:
0 <[0],
Trong d6: 0 la nhiét do lam viéc cua may, bd phan may.
[0] la nhiét dd cho phép cua may.

Nhiét do lam viéc 0 dudc xac dinh t phuong trinh can bang nhiét:
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Q=Q,+Q,
Trong d6:  Q la nhiét lugng sinh ra trong mdt don vi thdoi gian, khi may lam viéc,
Q=2860.(1 -n).P (kCal/h)
n : hiéu suat lam viéc cla may,
P : cong suét lam viéc ciia may, kW.

Q, 1a nhiét lugng tda ra mdi trudng trong mot don vi thdi gian, kCal/h.
Q,=k.A.(0-0y) (kCal/h)

k. hé s6 téa nhiét ra méi trudng, ¢ thé 1dy k, = (7,5 + 15) kCal/m>h°C

A, dién tich tda nhiét ctia mdy, tinh biang m?,

0,: nhiét do mdi trudng lam viéc cua may, °C.

Q, 1a nhiét lugng do thiét bi lam mat tdi ra ngoai trong mot gio,
kCal/h.

Thay vao phuong trinh cAn bing nhiét, ta ¢é cong thiic tinh nhiét do lam viée
0 nhu sau:
 860(1-7)P-Q,

KA
Nhiét do cho phép [0] tra trong cac S6 tay Thiét ké co khi, tuy theo loai dau
boi tron, vat liéu ctlia chi tiét may va chic ning lam viéc cta chi tiét may.

0

+6,

Khi chi tiét may khong du chi tiéu chiu nhiét, cé nghia 1a 6 > [0], lic d6 can
tim bién phap xti ly. CS thé chon lai chét boi tron dé ting nhiét do cho phép [6].
Hodc 13 gidm nhiét d6 1am viéc 0 bang céch:

+ Tang dién tich bé mat téa nhiét A, bing cach dung cdc gan, canh tin nhiét.

+ Tang hé s6 téa nhiét k,, bing cach dung quat gid, hodc phun nudc.
+ Dung céc thiét bj 1am mét.

2.5. Chi tiéu chiu dao dong

Trong két cdu cla mdy, mdi chi tiét may 13 mot hé dao dong cd tan sé dao
dong riéng o,. Néu chi tiét may dao dong qua miic do cho phép, sé giy nén rung lic
giam do chinh xac 1am viéc cta chi tiét may va cdc chi tiét may khac. Dong thoi gay
nén tai trong phu, lam cho chi tiét bién dang 16n, cé thé din dén pha héng chi tiét
may. Hodc gy tiéng on I6n, tiéng on kho chiu.

Khi khéi dong may, cdc chi tiét mdy bit dau dao dong tu do. Trong qua trinh
lam viéc, néu nhu khong cé ngudn dao dong tac dong vao chi tiét may, thi dao dong
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tu do cta chi tiét may sé tit dan sau mot vai phut. Néu chi tiét mdy chiu tac dung
clia mot ngudn gay dao dong, thi nd sé dao dong cudng buic.

Ngudn gy dao dong thong thudng 1a cac chi tiét mdy quay c6 khdi lugng léch
tam, c4c chi tiét may chuyén dong qua lai ¢6 chu ky, hodc do cdc mdy xung quanh
truyén dén. Bién do dao dong cliia ngudn cang 16n thi chi tiét may dao dong cang
nhiéu, dic biét 1a khi tan sd clia ngudn bing hodc gin bing vdi tin s riéng w,, luc
do chi tiét may dao dong rat manh (hién tudng cong hudng).

Chi tiét may du chi tiéu chiu dao dong, khi bién do dao dong clia né nhé hon
bién do cho phép. Trong thuc té, viéc xdc dinh chinh x4c bién do dao dong ctia mot
chi tiét mdy la rat khé khan. Do do, viéc tinh toan du chi tiéu chiu dao dong dudc
thay thé bing viéc tim cdc bién phap dé han ché dao dong cta chi tiét mdy.

Cac bién phap han ché dao dong cta chi tiét may, ¢ thé ké dén la:
- Triét tiéu cdc ngudn gy dao dong: bing cdch can bing may, han ché st dung

cac quy luat chuyén dong qua lai trong mdy, cach biét mdy vdi cac ngudn rung
dong xung quanh.

- Cho chi tiét mdy lam viéc véi sé vong quay khac xa vdi sé vong quay tSi han
(ling v6i tAn s6 riéng ,) d€ tranh cong hudng.

- Thay déi tinh chét dong luc hoc clia hé théng, dé 1am thay déi tin s riéng o,

- Dung cdc thiét bj giam rung.

©Oo ¥
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CHUONG 111
PO TIN CAY
CUA MAY
CHI TIET MAY

3.1. Nhitng van dé chung

Do tin cdy 1a muc do duy tri cac chi tiéu kha ning lam viéc ctia may, chi tiét
may trong suét thdi gian st dung theo quy dinh.

Ndi cach khéc, trong suét thoi gian st dung, may va chi tiét mdy it xay ra héng
hdc, ton it théi gian hiéu chinh sia chifa, thi do tin cdy cta mady, chi tiét may
dudc danh gia la cao.

Do tin cdy 1a mot trong cac dic trung quan trong nhét clia mdy va chi tiét may,
n6 1a thong sé thé hién chét lugng cia mdy tét hay xdu, dudc ngusi st dung ua
chudng hay khong. Trong nén san xuét co khi héa va tu dong hda do tin cay
cang c6 y nghia dic biét quan trong. Mot chi tiét, thiét bi nao do ¢d do tin cay
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thap, hay xay ra hdng hdc, s& lam dinh tré ca day truyén san xuit, ca phan xudng
san xudt, tham chi cta ca xi nghiép.

- Do tin cay ctia may, chi tiét may dudc danh gia qua cac chi tiéu sau day:

+ Xdc suat lam viéc khong héng hoc, ky hiéu 1a R. Gia tri R clla may va chi tiét
may cang 16n, thi mdy va chi tiét mdy co dé tin cdy cang cao.
+ X4c suat 1am viéc héng hdc, ky hiéu 1a F. Gia tri F cang I6n, thi mdy va chi
tiét may c6 do tin cdy cang thap.
+ Cudng do héng hoc, ky hiéu 1a A(t). La xdc sudt 1am viéc hdng dudc tinh tai
mot thoi diém trong thoi gian lam viéc clia mdy. Tai nhiing thoi diém c6 A(t)
thdp, mady va chi tiét may 1am viéc c¢6 do tin cay cao.
+ Thoi gian lam viéc trung binh cho dén 1an hong dau tién, ky hiéu 1a ty. Gia tri
t,; cang cao, thi may va chi tiét may cé do tin cdy cang cao.
+ Heé s6 sti dung cia may, ky hiéu 1a K. Gia tri K, cang cao, thi may va chi tiét
may co do tin ciy cang cao.

Chi tiéu ty va K, thuong dung dé danh gia do tin cay cho cac mdy hay xay
ra héng héc, nhung sau khi diéu chinh hosc stia chifa nhé thi lai c¢6 thé lam viéc
binh thudng.

3.2. Cach xac dinh cac chi tiéu danh gia do tin cay
3.2.1. Tinh x4c suét lam viéc khong héng R va héng F ciia mét ddi tuong
X4c sudt lam viéc khong héng R va xdc suat 1am viéc héng F dudc tinh theo
ly thuyét Xac suit thong keé.
Mot cach gin ding c6 thé xac dinh R va F clia tting mdy, chi tiét may nhu
sau:

- Lay ngdu nhién N chi tiét mdy, hodc may (ta goi chung l1a ddi tugng thi
nghiém), cho 1am viéc theo mot ché do quy dinh, trong mat thdi gian da dinh. Sé
lugng déi tugng dem thii nén 14y 16n hon hoic bing 60, N > 60.

- Sau thoi gian thli nghiém ta dém dudc sé déi tudng héng 1a Ny, sé luong doi
tugng con lam viéc tét 1a Ny, lic dé

R =N, /N,

F=N,/N.
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Ta nhan thdy ring: R<1, F<1, va R+F=(N;+Ny) /N =1.

3.2.2. Tinh xdc suit R_, va F_, ctia mét hé gdm n déi tugng mic ndi tiép

Xét hé théng gdm n déi tuong dudgc 13p ghép ndi tiép nhau thanh mot chudi.
Vi du: mot day chuyén san xuit gdm n may. Mdi déi tuong da dudc xac dinh x4c
sudt R va F, déi tugng thi i ¢ xdc sut R; va F; (Hinh 2-1). Ta phdi tinh R, va F,,
cla toan hé.

I S

1 2 3 n-1 n

Hinh 3-1: Hé mdc néi tiép n doi tugng

Ta nhan thay ring: khi mot déi tugng bi hong thi ca hé thong bi duing; nhu
vy khi s6 luong n déi tuong mic ndi tiép cang nhiéu, thi x4c suat lam viéc khong
hdéng ctia hé ndi tiép R,, cang gidm, va xac sudt lam viéc hong F,, s¢ ting 1én, do tin
cay clia hé gidm. DPong thdi, néu ta ting gia tri R, cia mdi phan ti, thi xdc suit R,
s€ tdng, do tin cAy cla hé ting.

Vi nhan xét nhu trén, ta ¢§ thé tinh R, va F,, theo cong thiic sau:

Ry =R.R,..R, =][R,
i=1
Fnt = 1_ Rnt
3.2.3. Tinh xdc suit R va Fg ctia mét hé gom m déi tugng mic song song

Xét mot day chuyén san xuat, trong dé ¢é mot khau yéu hay xay ra héng hdc.
Khéu nay dudc ting cudng bing cach ldp m déi tudng cd cung chic ning song song
nhau. Mdi déi tugng trong hé méc song song ¢é xac suit R, va F; (Hinh 2-2). Ching
ta can tinh xac suit khong hdng Rg va xac suit hong Fg clia toan bd m ddi tudng
thudc khau yéu nay, day chinh 1a R va Fg ctia hé gdom m ddi tugng méc song song.

Khdo sat day chuyén san xuit trén, ching ta nhan thay ring: khi mot hodc
mot sé déi tuong bi hdng thi khau yéu van chua bi hdng, hé thdng con hoat dong
dugc; chi khi cd m déi tugng bi hong thi khau yéu mdi bi hdng, hé théng mdi bi
dung. Nhu vay, khi s6 lugng m déi tugng méc song song cang nhiéu, thi xac sudt
lam viéc hong cia khau yéu F cang nhd, do tin cdy cta hé 16n, va ngudc lai. Dong
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thoi, néu ting do tin ciy clia mdi phan tf méc song song, cé nghia la giam F,, thi do
tin cdy cua toan hé cling ting, Fg giam. CS nghia 1a Ry sé ting.

Hinh 3-2: Hé c6 khdu mdc song song m doi tugng

Tt nhan xét trén, ta cd thé 1ap cong thic tinh xdc sudt Rg va Fg clia hé mic
song song nhu sau:
m
Fo=F.F.F..F, =]]F
i=1

RS = 1 - FS
3.2.4. Xac dinh cuong do hong A(t)

Cudng do hong A(t) 1a xac suat lam viéc hong cia déi tugng dugc tinh tai
thoi diém t nao d6. Cudng do A(t) cling dudc tinh theo 1y thuyét Xdc suit.

Mot cach gan dung ngudi ta xac dinh A(t) nhu sau:
- LAy ngdu nhién N déi tugng dem thd. Thi nghiém cho dén khi tit ca N déi
tuong bi héng, thdi gian thii nghiém 1a t,. Nén 1dy N > 60.
- Chia théi gian thi t,, 1am n phan, ky hiéu cac phan 1a t, dén t,. Dém sé d6i tugng
bi héng trong khodng thdi gian t;, ky hiéu 1a N,. S6 déi tuong bi hong trong
khoang thoi gian t; 1a N..

- Cuodng d6 héng A(t) tai mot thoi diém thudc khoang thoi gian t, dude tinh theo

cong thuic: Alt) = ’\T—J'[

Thi nghiém vdi nhiéu loai may khac nhau, ngudi ta nhan thdy quy luat phan
bd ctia A(t) theo thsi gian cta cac loai mdy c6 dang gan giéng nhau. Dang phd bién
nhét dugc biéu dién trén Hinh 3-3.
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ML)

Hinh 3-3: Quy ludt phdn b6 ciia A(t) theo thdi gian

Quan sat do thi phan bd A(t) theo thdi gian, ta ¢é nhan xét nhu sau:

Thdi gian dau sti dung may, cudng do hdng A(t) tucng déi cao. Khodng thsi gian
t, khong dai 1dm. Day 1a thdi gian hong ban diu clia mdy. Cac co sé san xudt
thuong 14y thdi gian t, 1am thdi gian bio hanh may.

Trong khodng thdi gian t,, cudng do héng A(t) tuong déi thap va it thay déi, thoi
gian t, kha dai, day la thoi gian 1am viéc on dinh cia may.

Trong khoang thdi gian t;, cudng do hdng A(t) rat cao. Day la thdi gian héng pha
hiy cua may. Thoi gian t; khong dudc tinh vao théi gian sti dung may. C6 nghia
13, tudi bén clia mdy chi bao gém thdi gian t, va t,.

Nhiing nhan xét trén dugc giai thich nhu sau:

Cac may bj hong trong khoang thdi gian t, thudng 1a nhiing may phé pham, con
14n vao san pham xuét xudng, do kiém tra khong phat hién ra dudc, hodc vi mot
ly do nao dé ngudi thiét ké ¢ tinh dua vao. Vi du: dé ting dung sai kich thudc,
ha gia thanh san pham, trong nhiéu trudng hop ngudi thiét ké da chon giai phap
"ldp 13n khong hoan toan". Cé nghia 1a ngudi thiét ké biét trude cd khoang 5%
sin pham khong du chat lugng, nhung van dudc coi la chinh phdm. Céc co s6
san xuAt nén sin sang thu nhan nhiing san phdm bi hong trong thdi gian t, v&, va
néi 16i cdm on lich sy vdi khiach hang "Quy ngai da giup chung toi tim ra san
pham kém chat lugng bi 14n trong sé hang héa di ban ra".

Sau khi s san phdm kém chét lugng bi hdng hét, theo 1y thuyét trong khoang
thoi gian t, s& khong con san phiam nao bj hdng, A(t) = 0. Song thuc t&, vin c6
may bi héng do nhiing nguyén nhan ngiu nhién ma khi thiét ké chua luong hét
dugc. Nhiing san pham bi hong trong thdi gian nay, sé khong dudc bdi thuong.
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- Sau mot thdi gian dai st dung, cac chi tiét bi mon, mdi, 130 hoa, nén trong
khoang thdi gian t; cudng do hong rat cao. Mot mdy dudc danh gid 13 cé tinh
kinh té cao, khi ma khoang thdi gian t; clia né ngin.

3.2.5. Xdc dinh thoi gian lam viéc cho dén 1an héng dau tién t,

Chon ngiu nhién N déi tugng dem thii, nén 14y N > 60. Cho N ddi tugng lam
viéc trong diéu kién quy dinh. Ghi chép thdsi gian 1am viéc cho dén 1an héng dau
tién cta tling déi tugng. Ky hiéu thsi gian lam viéc cho dén 14an hong dau tién cia
ddi tugng thy i 1a ty;. Lic do thoi gian lam viéc cho dén 1an hong dau tién cta loat
san pham khdo sét, t,; dudc tinh nhu sau:

=4

1
ty = (ty Tt T o ) /N = Wztm
i1

3.2.6. Xdc dinh hé s6 sit dung K,

Hé s6 st dung K, clia mot loat san phim nao dé ciing dudc x4c dinh theo
phuong phép théng ké. Ngudi ta theo doi mot sé lugng sin pham du 16n (thuong
chon N > 60), trong mot khoang thdi gian quy dinh. Ghi chép va tinh théi gian lam
viéc trung binh, thoi gian chim sdc, thdi gian sda chiia trung binh cua loat mdy thi
nghiém.

Sau dé tinh hé s6 K, theo cong thic:
Ko =ty / (ty + top T top).
Trong do:
t,, 12 thoi gian 1am viéc thuc té ctia may,
te, 12 thoi gian sta chifa may,
tp, 12 thai gian phuc vu cham soc may.
(t + to + t) 1a khoang thoi gian thi nghiém.

3.3. Cac bién phap ning cao d tin ciy ciia may
D€ nang cao do tin cay cta mdy, ¢ thé thuc hién cdc bién phap sau day:
- Nang cao d0 tin cdy cla ting chi tiét trong mdy, bing cach:
+ Xac dinh chinh x4c tai trong va ting suét trong chi tiét may.

+ Dung phuong phép tinh ¢é do chinh x4c cao, cong thiic tinh toan thich hgp dé
x4c dinh kich thudc cta chi tiét may.
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+ Chon phuong phédp gia cong tin cdy, dam bdo dung cdc chi tiéu ky thuit theo
thiét ké.

+ Chon phuong phap kiém tra thich hop, thiét bj kiém tra ¢ do chinh xac cao,
dam bao loai dudc hét cac phé pham ra khéi loat sin phdm xuét xudng.

+ Tuén thu tuyét ddi cdc quy dinh vé st dung chi tiét may va may.

+ Chim sdc, bao dudng thudng xuyén chi tiét may va may.

Tim két cAu hop ly d€ gidm bét s6 khau 18p ndi tiép trong may.

Ting do tin cdy & nhiing khau yéu, hay xay ra héng hdc, bing cach lip song

song mot so chi tiét co cung chiic nang.

oo 3
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CHUONG IV

UNG DUNG TIN HOC TRONG
THIET KE
MAY VA CHI TIET MAY

4.1. Kh4i quat vé ving dung tin hoc trong thiét ké may

Ngay nay cong nghiép mdy tinh da phat trién manh mé, mdy tinh da tré
thanh cong cu trg gitp déc luc cho con ngudi, tao diéu kién cho con ngudi phat huy
hét kha ning cla minh. Trong coéng nghiép ché tao mdy ngudi ta cling da st dung
may tinh rt nhiéu. C4c chuong trinh tinh toan thiét ké t4i uu, cac chuong trinh tinh
toan va vé tu dong chi tiét mdy, bd phan may va mdy dudc thiét 1ap. Cac mdy cong
cu ty dong, diéu khién bing chucng trinh sé véi sy trg gitp cla mdy tinh, may
CNC, da dudc ché tao.

Trong nén cong nghiép hién dai, mdy tinh hd tr¢ cho moi chic ning, nhiém
vu thiét ké va ché tao, cic may tinh dién ti dugc ndi thanh mang va cung truy nhap
dén mot co sé dii lieu chung (Hinh 4-1).



Chuiong 4: Ung dung tin hoc trong thiét ké mdy va chi tiét may

Thiét ké Thiét ké Kiém tra

A X . Ché tao P
so bo cudi cing chat luong
Tu’gng tac Phan tich V& tu dong Mayxdlelf Kler’n trfa bang
do hoa khién so may tinh

CO SO
DU LIEU
CHUNG

Hinh 4-1: So do ciia mét mang thiét ké, ché tao hién dai.

Ba khéi cong viéc dau thudc vé nhiém vy cua viéc ting dung tin hoc vao thiét
ké chi tiét mdy va may. Dé thuc hién t6t ba khéi cong viée trén, ngudi ky su thiét ké
phai nim that viing 1y thuyét mon hoc chi tiét mdy va biét lap chucng trinh may
tinh, biét sti dung may tinh va cac thiét bi phy trg. O mot mic d6 khac thdp hon, yéu
cau ngudi thiét ké phai cd kién thic vé chi tiét mdy va biét st dung cac chuong trinh
thiét ké va vé tu dong chi tiét mdy, bd phan mdy da cd san.

4.2. Nhirng huéng chinh wng dung tin hoc
vao thiét ké may va chi tiét may
- Hudng thy nhét: gidm nhe cong stc tinh toan thiét ké. Ngudi ta stii dung mdy tinh
nhu mdt cong cu tinh toan. Thyc hién chuong trinh hda cac phuong phap tinh
toan thiét k& kinh dién dang dudc st dung, bing cac phin mén ting dung. Khi
thiét ké, ching ta chay cac chuong trinh ndy trén mdy tinh, nhap vao chucng
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trinh céc s6 liéu can thiét da dugc lua chon, két qua tinh toan sé dudc dua ra gidy
va man hinh.

Hudng thy hai: thiét ké chinh xdc. Lgi dung kha ning tinh toan nhanh, chinh xéac
clia mdy tinh, ta 1ap cdc bai todn tinh toan thiét ké theo nhiing ly thuyét chinh
xac, 1ap chuong trinh dé gidi cac bai todn nay, két qua tinh toan c6 do chinh xdc
cao hon, tin cdy hon so vdi cdc phuong phap tinh toan thiét ké truyén théng.

Hudng thy ba: thiét ké t6i uu. Loi dung kha ning lam viéc nhanh clia may tinh,
1ap chuong trinh tién hanh tinh toan tit ci cac phucng an thiét ké cd thé dudc,
sau d6 chon ra phudng an tot nhét theo cac chi tidu tdi uu cla bai toan dit ra.

Hudng thu tu: gidm nhe cong stic thiét 1ap cac ban vé. St dung cdc phan mém vé
v&, lap chuong trinh ting dung tu dong vé cac chi tiét mdy, bo phan may va may.
Khi chay cac chuong trinh nay, chi can nap cdc s liéu da dudc chon tii ban phim
hozic ttf dfa mém, mdy tinh s& tu dong hoan thanh ban v& va cé thé in ra gidy dé
st dung. C6 thé 1ap cac ban vé ché tao chi tiét may, ban vé ldp, ban v& chung va
1ap ban thuyét minh.

Hudng thd nim: ty dong hda qua trinh thiét ké. Lap phdn mém hoan chinh gii
quyét tat ci cdc van dé lién quan dén mot chi tiét mdy hodc mot bd phan mdy.
Khi chay chuong trinh, ta chi cin nhap cdc sé liéu can thiét theo yéu cau cia
chucng trinh. Két qua nhan dudgc sé 1a ban vé& hoan chinh cta chi tiét may hoic
bd phan may.

Hudng th sau: két hop cac chuong trinh tinh toan thiét ké va cac chuong trinh
diéu khién qua trinh ché tao, kiém tra, tao thanh mot hé thong thiét ké - ché tao
ty dong hoan chinh.

4.3. Cac phuong tién dé ing dung tin hoc vao

thiét ké, ché tao may va chi tiét may

4.3.1. Phan ciing

Phan cing 1a t6 hop cdc phuong tién ky thuat gdm may tinh va cac thiét b

dua vao, dua ra thong tin. Mdy tinh ¢4 thé 13 ¢G 16n, ¢5 nhd, hodc may tinh ca nhan,

chung dudc st dung don 1é hodc néi thanh mang. Thiét bi dua thong tin vao ra nhu

may in, mdy v&, cac 0 dia tu, bing tu, 6 dia quang, may doc bing, doc bia duc 15,
cac thiét bi doc ban vé nhu bang sé hda, mdy quét hinh anh, man hinh, but sing,

chudt, ban phim.

46



Chuiong 4: Ung dung tin hoc trong thiét ké mdy va chi tiét may

Cac may cong cu diéu khién bing chuong trinh s6, ¢ su trg gitp ctia may
tinh, mdy CNC. M4y cong cu CNC 1a hé thong bao gom:

- May cong cu cé kha ning cat got, nhu may phay, mdy tién, may mai. Cé kha
ning dich chuyén chinh xac diém cdt got theo 2 chiéu, 3 chiéu, 4 chiéu hay 5
chiéu (con dudc goi 1a may 2 truc, 3 truc, 4 truc, 5 truc, hay 1a may 2D, 3D, 4D,
5D).

- B0 diéu khién sé: nhan cac thong tin di dudc ma hod tui cdc con sb trén may
tinh, chuyén thanh tin hiéu dién dé diéu khién cac dong co budc hoat dong theo
yéu cau.

- M4y tinh: thu nhan chuong trinh diéu khién qua trinh gia cong, dugc viét dudi
dang sé va ky tu, ma hoa va chuyén thong tin dén bo diéu khién. M4y tinh con
lam nhiém vy xt ly céc tin hiéu nhan dugc ti bo diéu khién va truyén ngudc lai.
Chuong trinh diéu khién CNC ¢6 thé nhép ti ban phim, ti cac 6 dia, hodc tu
nhiing phan mém 14p trinh ty dong, nhu phin mém MasterCAM, phan mém
Pro/Engineer.

4.3.2. Phan mém

Phin mém 1a t6 hop cac chuong trinh st dung trong mdy tinh dién ti. Gom
c6 phdn mén hé thdng: chuong trinh diéu hanh va bao tri hé thdng may (DOS,
Norton), va phan mén tng dung: cdc chuong trinh hoan thanh nhiing nhién vu cu thé
dat ra (Windows, Word, Excel, Turbo Pascal, AutoCAD, MasterCAM, ...).

Viét cac chuong trinh tinh toan thiét ké chi tiét va may, thudng ngudi ta su
dung ngdn ngll Pascal, ngdn ngii Basic, ngon ngii Fortran, ngén ngi C*, ... D& 1ap
cac ban v& ngudi ta c6 thé st dung cac chuong trinh AutoCAD cta hing Autodesk
cia My, AutoKON cua Anh, CADdy cta Duc, TIPS-1 cla Nhat, MasterCAM,
Pro/Engineer, ... . Trong dé AutoCAD dudc st dung ph6 bién § Viét Nam vi gia ré,
c6 nhiéu chic ning phong phd va dé dang st dung. Phan mém MasterCAM va
Pro/Engineer cé nhiing chiic ning vugt troi, cling da dudc st dung & Viét Nam.

4.4. Giéi thiéu mét sé phan mém s dung
dé thiét ké chi tiét mdy, bd phian mdy

Hién nay trén thé gidi cling da cé mot s6 phadn mén tinh toan thiét ké, vi du
phan mém GENEUS-13 tinh toan thiét ké va vé& dai, xich. N6i chung cac phan mém
nay chua dudc st dung rong rai ¢ Viét Nam.

47



Chuiong 4: Ung dung tin hoc trong thiét ké mdy va chi tiét may

O Viét Nam nhiéu ¢6 quan, trudng hoc ciing di xdy dung cac phdn mém tinh

toan thiét ké va vé cdc chi tiét mdy, bo phan may. Vi du nhu Vién co hoc, tridng
Dai hoc Giao thong Ha Noi, truong Dai hoc Bach khoa Ha Ni, truong Dai hoc
Béch khoa - Dai hoc Pa Nang, ... .

Phan mém tinh todn thiét ké chi tiét may cta trudng Pai hoc Giao thong Van

tai dugc viét trén ngdn ngli C™ véi cac chuong trinh cu thé sau:

Tinh chon dong co va phan phdi ti s6 truyén.
Tinh toan thiét ké bo truyén banh ring.

Tinh toan thiét ké bo truyén dai.

Tinh toan thiét ké bo truyén xich.

Tinh toan thiét ké bo truyén truc vit.

Tinh toan thiét ké truc.

Tinh chon gbi d3 truc.

Phan mém tinh toan thiét ké va vé tu dong cta trudng Pai hoc Bach khoa Ha

Noi thé hién trén ngdn ngii Pascal, v& trén AutoCAD vdi su trg gitp clia AutoLISP.
Phan mém gdm céc chuong trinh cu thé sau:

Tinh toan thiét ké va vé ty dong bd truyén banh ring.

Tinh toan thiét ké va vé ty dong bo truyén dai.

Tinh toan thiét ké va vé tu dong b truyén xich.

Tinh toan thiét ké va vé tu dong b truyén truc vit.

Tinh toan thiét ké va vé ty dong truc.

Tinh toan thiét ké va vé ty dong hé dan dong ba cip toc do vdi 21 so dd khac
nhau.

Trong thu vién ciia Khoa Su pham Ky thuét, truéng Dai hoc Bach khoa - Dai

hoc Pa Ning cd suu tap tit ca nhiing phadn mém trén. Ngoai ra ¢é mot s6 chuong
trinh riéng:

Tinh toan thiét ké bo truyén banh ring téi vu.

Tinh toan thiét ké bo truyén truc vit téi uu.

Tinh toan thiét ké bo truyén dai téi uu.

Tinh toan thiét ké bo truyén xich téi vu.

Tinh toan thiét ké chinh xdc b truyén banh ring bing phuong phap Phan tif hiiu
han.
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Vi du, chay chuong trinh tinh toan thiét ké va vé tu dong bo truyén banh ring

qua cac budc sau:

Nap s6 liéu thiét ké vao may tinh tii ban phim hoc tif dia mém, cdc s6 liéu gom
c6: cong suit, sd vong quay banh din, vong quay banh bi dan, thsi gian st dung,
vat liéu banh din, vat liéu banh bi din, phuong phdp nhiét luyén, dic tinh tai
trong.

Trong qua trinh chay phin mém thiét ké, can phai tra 16i mot sé cau héi Iya chon
hién trén man hinh, nhu chon vat liéu, chon gid tri cac hé sd, chon do chinh xac
gia cong, ...

Sau khi tinh toan xong, may sé tién hanh tu dong 1ap ban vé ché tao banh ring
din va banh ring bi din. V& két cdu banh ring, cdc mit cét, ghi kich thudc co
dung sai, sai 1éch hinh dang, sai léch vi tri tuong quan, d6 nham bé mit. Ghi cac
diéu kién ky thuat. Ké va dién bang thong s6. Ké va dién khung tén.

Chay chuong trinh thiét ké va vé tu dong hé thong dan dong qua cac budc sau:

Chon so dd hop gidm téc va bd truyén ngoai.

Nap s6 liéu thiét ké: cong suit, sé vong quay trén truc ra cuia hé, thdi gian su
dung, dic tinh tai trong, ché do 1am viéc.

May thuc hién phan phdi ty sé truyén cho cdc bd truyén. Ngudi thiét ké sé phai
tra 16i mot s6 cau héi Iya chon hién trén man hinh.

M4y tién hanh thiét ké cac bo truyén va cdc truc. Ngudi thiét ké s phai tra 16i
mdt sd cau hdi lua chon.

M4y tién hanh tinh chon 8, khdp ndi, cac chi tiét khac cia hop gidm tdc, thiét ké
vo hop, ...

May tuy dong vé hinh chiéu diing, hinh chiéu bing, hinh chiéu canh, va cac mit
cit can thiét.

Tu dong ghi kich thudc 1dp ghép, kich thudc khuon khé va kich thudc 18p dit véi
khung bé may.

Tu dong ghi dic tinh ky thuat cia hop giam téc. Ké va dién bang liét ké cac chi
tiét.

K¢é va dién khung tén.

Sau khi chay chucng trinh ching ta s& nhan dugc ban vé 1dp hop gidm tdc

nhu trén hinh 4-2.

Cac phan mém van dang dugc bo sung va hoan thién véi mét téc do lon.
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Chay chuong trinh tinh toan thiét ké bo truyén banh ring theo phuong phap Phan i
htiu han qua cac budc sau:

- Nap s6 liéu thiét ké vao Chuong trinh 1, tinh b truyén banh ring theo phucng
phap truyén théng, chay chuong trinh, ching ta nhan dudc s liéu thiét ké cia bo
truyén banh ring, cac sb liéu nay dudc nap vao mét File dii liéu 1:

+ Duodng kinh cac banh rang,

+ Khoang céch truc,

+ M0 dun cua ring,

+ S6 rang cia banh dan, banh bi dan,

+ Hé s6 dich dao clia banh dan, banh bi dan,

+ Gia tri Ung suét tiép xuc, tng sut uén trén ring banh dan, banh bj dan.

- Chay chuong trinh 2, v& bd truyén banh ring va xay dung mé hinh tinh toan theo
phuong phap Phan ti hifu han. S6 liéu dugc nhap ti File dif lieu 1, va két qua
dugc ghi vao File du liéu 2.

- Chay chuong trinh 3, tinh tng suét tiép xic va dng suit uén trén ring bing
phuong phap Phan tf hifu han. S liéu dugc nhap ti File dii liéu 2. So sanh gia
tri Uing sut tinh dudc véi ing suat cho phép, diéu chinh kich thudc clia bo truyén
banh ring, tinh lai Ung suat. Chuong trinh sé diing, khi két qua thiét ké bo truyén
banh ring thod man yéu cau ngudi thiét ké mong muén.

4.5. Gigi thiéu mot s6 phan mém thiét 1ap cdc ban ve
va lap trinh gia cong trén may cong cu CNC

4.5.1. Phan mém AutoCAD

AutoCAD 13 phdn mém ctia hang AutoDESK dung dé thiét 1ap cac ban vé k¥
thuat. Sti dung AutoCAD c6 thé vé cac ban vé 2 chiéu (2 Dimention - 2D). Ciing ¢
thé v& dudc céc chi tiét trong khong gian 3 chiéu (3D).

Phan mém AutoCAD dudc cong bd bit dau tif Releas 1 (R.1) vao thang 12
nam 1982, sau dé 1a R.12 va R.13 1an ludt ra doi, R.14 dudc tung ra thi trudng vao
thang 5 nam 1997, va hién nay da co AutoCAD 2000.

Sti dung phan mém AutoCAD, ching ta d& dang thiét 1ap dudc cac ban vé co
khi. Vi du nhu: ban vé chung toan mdy, ban vé 1ap bd phan may, dic biét 1a cac ban
vé ché tao chi tiét mdy. Trén hinh 4-3 trinh bay ban vé ché tao truc vit, dudgc thiét
1ap trén phan mém AutoCAD R.14.
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Ban vé ché tao truc vit 4-3, trong AutoCAD, ¢ File YenCAD. truc vit
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4.5.2. Phan mém MasterCam

MasterCam 13 phdn mém chuyén dung dé thiét 1ap cac ban v& chi tiét may
dudi dang hinh chiéu (2D) va hinh chiéu truc do (3D), tu dong 1ap cac chuong trinh
diéu khién qua trinh gia cong cho may CNC. Kha ning thiét 1ap ban vé 3D ctia phan
mém MasterCam manh hon nhiéu so véi phan mém AutoCad. Con kha ning lap
trinh gia cong CNC cta phin mém MasterCam, cho dén nay, ¢d thé néi la manh
nhat. Chudng trinh gia cong CNC dudc 1ap bdi phan mém MasterCam cé kha ning
tuong thich rat rong, hiu nhu c6 thé viét chucng trinh gia cong NC cho tat ca céc
loai may CNC hién c6 6 Viét Nam.

Dé 1am vi dy, ching t6i trinh bay hinh 3D cta khuon dic nhua, dugc thiét 1ap
trén phan mém MasterCam 9.1 (Hinh 4-4).

i2 1 Mastercam Mill Version 9.1 - F:\MOPHONGMASTERCAMIKHLION1.MC9

&2 [aleale [a]+[Qlesluaoloeels [@erEEn
Main Menu: X 44.585 Y 263.202
Analyze
Create
Eile
Modify
Xform
Delete
Screen
Solids
Toolpaths
NC utils

BACKUP
MAIN MENU
Z: 0.000
Color:  IN§
Level: 1
Attributes
Groups
Mask: OFF
WCS: T
Tplane: T
Cplane: T
Gview: |

kl'l

mm

Hinh 4-4: Khuon diic nhua

Va mot chuong trinh diéu khién qua trinh gia cong trén may CNC, dudc phdn mém
MasterCam 9.1 ty dong thiét 1ap, sau khi ngudi thiét ké xay dung hinh vé chi tiét
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may, chon may, dao, ché do cit va dudng chay dao. Chuong trinh dudc viét bing
ma lénh M-G code, c6 trén 3.000 cau 1énh (Bang 4-1 - chi trich doan dau va doan
cudi cta chuong trinh).

Bing 4-1: Chuong trinh gia cong dwoc viét bang ma 1énh M-G Code

%

00000

(PROGRAM NAME - PHAYCNC)

(DATE=DD-MM-YY - 12-01-05 TIME=HH:MM - 10:45)
N100G21

N102G0G17G40G49G80G90

(2. BALL ENDMILL TOOL - 1 DIA. OFF. - 41 LEN. - 1 DIA. - 2.)
N104T1M6
N106G0G90G54X9.777Y-38.531A30.401S1200M3
N108G43H172166.023

N110X5.561266.112

N112G1X5.35Z61.116F120.
N114X6.109Y-39.485261.651A31.238F260.2

N6388X87.583Y-.434215.691A.327
N6390X87.602Y1.037215.679A-.781
N6392X91.0547219.297F500.
N6394G0X160.086Z291.647

N6396M5

N6398G91G28Z0.

N6400G28X0.Y0.AOQ.

(MCUSTOCK X220. Y220. Z49.6478882 OTC 0X-0.00211 OY0.00158 OZ-49.64789)
(MCUPTOOL T4 D25. L75. F75.)
(MCUPTOOL T5 D13.L75. F75. R6.5 C0)
(MCUPTOOL T1 D2. L75. F75. R1. C0)
(MCUPTOOL T1 D2. L75. F75. R1. C0)
N6402M30

%

54



Chuiong 4: Ung dung tin hoc trong thiét ké mdy va chi tiét may

4.5.3. Phan mém Pro/Engineer Wildfire

Ciing gidong nhu MasterCam, phan mém Pro/Engineer c6 kha ning 1ap cdc vé
2D, 3D cta chi tiét mdy va tu dong 1ap trinh gia cong CNC. Diém manh clia phin
mém Pro/Engineer 1a thiét 1ap cac ban vé chi tiét mdy & dang 3D, vé nhanh, chinh
xdc, va c6 thé biu dién chuyén dong 1dp ghép cla cac chi tiét v6i nhau. Mot dic
trung ndi bat khac cia phan mém nay 1a cho phép thiét ké ddi tugng tii cac phuong
trinh tham s, mo phdng dong hoc cac chuyén dong ctia vat thé.

Dé lam vi du, trén Hinh 4-5 trinh bay ban v& mot cum chi tiét may cta bo
kep khuon duc, dugc thiét 1ap va 13p ghép tii phan mém Pro/Engineer Wildfire.

Hinh 4-5: Bo kep khuén duc

4.5.4. Phan mém Metacut Utilities

Metacut Utilities 1a phdn mém chuyén dung dé moé phdng cac qua trinh gia
cong trén may cong cu CNC. Sti dung phan mém Metacut Utilities c6 thé mo ta qua
trinh gia cong chi tiét mdy trén mot may CNC do. Chung ta sé quan sat trudc dudc
toan bd qud trinh gia cong chi tiét may tif khau dau dén khau cudi cung trén may
tinh, nhin thdy hinh dang cla san pham sau khi gia cong, gitp ching ta phat hién
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dugc nhiing sai sot khi viét chuong trinh gia cong cho may CNC. Viéc chay mo
phdéng nay rit quan trong, gitp chung ta tranh dudc nhiing su c6 dang tiéc thudng
xay ra khi st dung mady CNC, dic biét ddi véi nhiing ngudi chua st dung thanh
thao.

Dé 1am vi du, chung t6i trinh bay hinh mé phdng qud trinh gia cong mot
khuon mau, dugc chay tif phan mém Metacut Utilities (Hinh 4-6).

<N

Budc 1 Budc 2
Budc 3 Buéc 4

Hinh 4-6: Chay mé phong qud trinh gia céng mot khuén mdu
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4.5.5. Cong nghé¢ CAD/CAM va CAD/CAM/CNC

Cong nghé CAD/CAM la chii viét tit ciia Computer Aided Design (CAD) va
Computer Aided Manufacturing (CAM), thiét ké va gia cong nhd su trg gitp cla
may tinh.

Cong nghé CAD/CAM da mé§ ra mot kha ning mdi trong viéc thiét ké va lap
trinh gia cong cit got. Khi 1ap trinh, ngudi thiét ké khong can phai viét cac phucng
trinh toan hoc phic tap dé xac dinh céc giao tuyén, tiép diém, tm diém, phuong
trinh mo tA hinh dang cla cdc bé mit phiic tap. Chuong trinh diéu khién qua trinh
gia cong trén mdy CNC dugc thiét 1ap mot cach tu dong. Ngoai ra, con cho phép
chay mo phdng qua trinh gia cong trén may tinh, gitp chuing ta biét trudc dugc két
qua gia cong trén mdy thuc, tranh dudc nhiing sai sot trong khi gia cong,.

Nho vao hiéu qua va su chinh xdc cao, cong nghé CAD/CAM cho phép
chung ta tiét kiém dudc thdi gian thiét ké, thsi gian gia cong, gép phan ha gia thanh
clia san pham.

Cong nghé CAD/CAM/CNC 1a su két hop gitia hé thong CAD/CAM véi
may coéng cu CNC, may diéu khién bing s c6 su trg gitp cta mdy tinh (Coputer
Numerical Coltrol). Cong nghé nay cho phép chung ta thuc hién cdc qua trinh san
xuit mot cach hoan toan tu dong. Day chinh 1a chia khda clia nén san xuit co khi
hién dai.

oo 3
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PHAN THU HAI

CAC CHI TIET MAY
LAP GHEP

CHUONG V

MOI GHEP PINH TAN

5.1. Nhiing véin dé chung
5.1.1. Gidi thiéu méi ghép dinh tin

- M&i ghép dinh tan dudc biéu dién trén Hinh 5-1. Cac tAm ghép 1 va 2 dugc lién
két truc tiép vdi nhau bing cac dinh tan s6 3, hoic lién két thong qua tim dém s
4 va cac dinh tan s6 3.



Chuong 5: Méi ghép dinh tin

53 | S~
1 i ////’/ i <\\\\

I4

2

Hinh 5-1: Két cdu ciia méi ghép dinh tdn

Nguyén tic lién két cia mdi ghép dinh tan: Than dinh tan tiép xuic véi 16 ctia céac
tAm ghép, 16 cla cic tim dém, dinh tan cd tac dung nhu mot cai chdt can trd sy
trugt tuong doi gitia cac tim ghép vdi nhau, gitia cc tim ghép vdi tAm dém.

Dé tao mdi ghép dinh tén, ngudi ta gia cong 15 trén cac tim ghép, 1ong dinh tan
vao 16 cta cac tim ghép, sau dé tan dau dinh.

Tédm ghép khong dudec diay qua 25 mm.

~ 7 2 . d
Lo trén tam ghép co thé dude gia cong <)
bing khoan hay dot, dap. L3 trén tdm | (1.5+1,7)d
hép cé duong kinh bang hodc 16n ho i
g ?p CO, nig 1. fmg ofc lén han | | 7777,
duong kinh than dinh tan d. \ ! >
T4n ngudi, qua trinh tan dinh c6 thé tién \E/

hanh ¢ nhiét d60 moi trudng. Tan ngudi
de darig thuc hién3 gia re; nhung can luc Hinh 5-2: Tao méi ghép dinh tin
16n, dé lam mit dau dinh. Tan nguoi chi

dung vdi dinh tdn kim loai mau va dinh tan thép c¢6 dudng kinh d nh6 hon 10

mm.

Tan néng, d6t nong dau dinh 1én nhiét d6 khoang (1000+1100) °C rdi tién hanh
tan. Tan néng khong lam mit dau dinh; nhung can thiét bj dét ndng, cac tim
ghép bién dang nhiét, d& bi cong vénh.

Dinh tan thudng 1am bing kim loai d& bién dang, thép it cdc bon nhu CT34,
CT38, C10, C15 hoidc bang hop kim mau. Than dinh tan thudng 1a hinh tru tron
c6 duong kinh d, gid tri cda d nén ldy theo diy sé tiéu chudn. Cac kich thudc
khéc cta dinh tan dugc 14y theo d, xuét phat t diéu kién siic bén déu.

h=(0,6 +0,65).d
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Chuong 5: Méi ghép dinh tin

R=(0,8+1)d
1=(S;+Sy)+(1,5+1,7).d.
- Ngoai mii dinh dang chdm ciu, dinh tdn con cé nhiéu dang md khdc nhau, nhu
trén Hinh 5-3.

i ARERN . \ | / 7
Hinh 5-3: Cdc dang mii cila dinh tdn

5.1.2. Phan loai méi ghép dinh tdn
Tuy theo cong dung va két cAu ctia mdi ghép, méi ghép dinh tan dudc chia ra:

+ Méi ghép chic: Méi ghép chi dung dé chiu luc khong cdn ddm bao kin khit.
+ Mdi ghép chic kin: Viia dung dé chiu luc viia ddm bao kin khit.

+ Moi ghép chong: Hai tdm ghép c6 phan chdng 1én nhau.

+ MJi ghép gidp méi: Hai tdm ghép ddi dau, dau clia 2 tAm ghép giap nhau.

+ Méi ghép mot hang dinh: Trén méi tAm ghép chi c6 mot hang dinh.

+ M&i ghép nhiéu hang dinh: Trén mdi tim ghép cé nhiéu hon mét hang dinh.

5.1.3. Kich thudc chii yéu ciia méi ghép dinh tian

- Xudt phat tf yéu cau do bén déu cia cac dang héng (kha ning chiu tai cla cdc
dang héng 1a nhu nhau, hodc xac suat xuét hién cla cac dang hong 1a nhu nhau),
kich thudc ctia méi ghép dinh tan ghép chic dudc xac dinh nhu sau:

+ D6i véi méi ghép chong mot hang dinh:

d=2.S,.: ps=3d; e=1,5d

+Ddi voi mbi ghép chdng n hang dinh:

d=2.S,.; ps=(,6.n+1)d; e=1,5d

+Ddi véi méi ghép giap mdi hai tAim dém mot hang dinh:
d=1,5.S; ps=3,5d; e=2d

+Déi véi tim ghép gidp mdi hai tim dém n hang dinh:
d=15S; ps=24n+1)d; e=2d

60



Chuong 5: Méi ghép dinh tin

- Kich thudc ctia mdi ghép dinh tan ghép chic kin dudc xdc dinh nhu sau:

+Ddi véi mbi ghép chdng mot hang dinh:
d=S,,F8mm; p;=2.d+8mm; e=1,5.d

+PDdi véi méi ghép chong 2 hang dinh:
d=S,,+8mm; p;=2,6.d+15mm; e=1,5.d
+PDdi véi méi ghép chong 3 hang dinh:
d=S,,,F6mm; p;=3.d+22mm; e=1,5d

+ Ddi véi mdi ghép gidp mdi hai tAim dém 2 hang dinh:

d=S + 6 mm; L3 |
i 2
pe = 3,5d + 15 Ll 7 A o %
mm; e=2d | | TS
+ D8 véi tim P NG NG ’
1 ! T

ghép gidp mdi hai

tdm dém 3 hang |

dinh:

d=S + 5 mm; €

pg= 6d + 20 mm e% Dai %

e=2d

Cae  kich 5 \p Pal )

thudc py, pa, € € € % @_
biéu thi trén hinh 5-4,
kich thudc p, va e,

14y theo budc dinh p;: |

=(0,8+1). )
P _( P Hinh 5-4: Kich thudc chii yéu
e, =0,5.p,

ciia méi ghép dinh
5.2. Tinh méi ghép dinh tin

5.2.1. Csac dang hong ciia mdi ghép va chi tiéu tinh todn

Khi méi ghép dinh tan chiu tai trong (Hinh 5-4), trén m&i ghép ¢ thé xuit
hién cdc dang hong sau day:
- Than dinh bj cit duit,
- Tam ghép bi kéo diit tai tiét dién qua tdm cdc dinh,
- Bé mit tiép xuc gitia 15 trén tAm ghép va than dinh bi dap,
- Bién cta tAm ghép bj cit dut theo céc tiét dién cd kich thudc e,
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- Céc tAm ghép bj truct tuong ddi vdi nhau, khong dam bao kin khit.

Chi tiéu tinh toan ctia mdi ghép chic: két cdu cta mdi ghép da dudc xay
dung trén co sé stic bén déu, do d6 ngudi ta chi kiém tra diéu kién bén t, < [1,], d&
tranh dang hdng cit diit than dinh 13 dd.

Diéu kién bén 1, < [1,] dudc dung lam chi tiéu tinh toan kiém tra bén va thiét
ké méi ghép dinh tan ghép chic. Trong dé:
74 12 ting sudt cit sinh ra trén tiét dién than dinh.
[t4] 12 Ung sudt cit cho phép cta dinh.

Chi tiéu tinh todn clia mdi ghép chic kin: tuong ty nhu trén, ngudi ta dung
bét ding thic & < [£] 1am chi tiéu tinh toan mdi ghép chic kin. trong dé:
£ 12 hé s6 can trugt cia mdi ghép,
[£] 12 hé s6 can trugt cho phép clia mdi ghép.

5.2.2. Tinh méi ghép chic chiu luc ngang
Kiém tra méi ghép chic chiu luc ngang, dudc thuc hién theo trinh tu sau:

- Tinh luc tac dung 1én mét dinh tan: Khi mdi ghép chiu luc ngang F, thuc té luc F
phéan b khong déu trén céac dinh, do cd sai 1éch trong qua trinh ché tao méi ghép
va do bién dang khong déu cla tim ghép. Luc tac dung lén mot dinh F, dudc
tinh gan ding bing:

F,=KF/z
z: 56 dinh 13p ghép, tinh trén mot tim ghép.
K: hé s ké dén su phan bd tai trong khong déu cho cdc dinh, K =1 =+ 1,2 ;
truong hop lip mot hang dinh, 1dy K=1.

- Tinh ting suét cét trén than dinh:

1, =4F,/ (i.m.d?)
trong do i 13 so tiét dién chiu cit cia mbi dinh. Vi du, ghép gidp mdi mot tdim
dém i=1, hai tim dém i=2.

- Xdc dinh ting suét cho phép: gia tri cta [t,] dudc tra bang hodc tinh theo cong
thiic kinh nghiém, phu thudc vao cach tao mdi ghép va vat liéu dinh tan.

- So sanh 1, va [t,], rit ra két luan:

Néu t,> [1,], mbi ghép khong du bén;
Néu 1, < [14], m6i ghép dii bén;
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Néu 1, nhé hon nhiéu so vdi [t4], mdi ghép qua du bén, khong kinh

I'4
A

te.

Thiét ké méi ghép chic chiu luc ngang, dudgc thuc hién theo trinh ty sau:

- Chon vat liéu ché tao dinh tan, phuong phép gia cong 16 trén tAm ghép, tra bang
dé ¢6 gid tri [1,].
- Xdc dinh kich thudc ctia dinh tan: Cén cu vao chiéu day tAm ghép va két cau cla
méi ghép tinh dudng kinh than dinh d theo cdc cong thiic di néu & trén, nén lay
d theo ddy sé tiu chudn. Xac dinh chiéu dai cta than dinh 1 theo dudng kinh d.
- Tinh s6 dinh tan z: Gia st chi tiéu tinh 1, < [t,] thda man, ta cé
4K F/(zim.d?) <[ty
suy ra:
z> 4 K.F/(i.n.d*[t])

- V& két cAu ctia mdi ghép: bd tri cac dinh theo hang, ddm bao kich thudc nhu da
néu 6 trén.

5.2.3. Tinh méi ghép chiic chiu mé men uén

Kiém tra méi ghép chic chiu mdé men uén (Hinh 5-5), dugc thuc hién theo
trinh ty sau:

- Xac dinh luc tac dung 1én dinh tan chiu tai trong 16n nhat: Dudi tac dung clia mo
men uén M, méi ghép cé xu hudng quay quanh trong tdm O ctia mdi ghép. Pinh
tan cang xa tam chuyén vi kha di cta nd cang 16n, do dé né chiu luc tac dung
16n. Lyc tdc dung 1én dinh thi i ky hiéu 1a F,, F, ty 1& v6i khoang céach r; ti tAm
dinh dén tam trong O. Vi nhan xét nhu thé, ta viét dugc phuong trinh:

F,/r;= hing
Mit khac, ta ¢6 phuong trinh can bing mé men déi véi tim méi ghép:

z Fili =M
i=1
Suy ra, luc tac dung lén dinh tdn chiu tai 16n nhat 1a:
deax: M'rmax / zri2

- Tinh Ung suit cit trén than dinh tdn chiu tai I6n nhat:
Ty = 4F oy / (1.70.d7)
trong dé i 1a s6 tiét dién chiu cit ciia mdi dinh.
- Xac dinh ting suat cho phép: gia tri cta [t,] dudc tra bing, phu thudc vao cach
tao méi ghép va vat liéu dinh tan.
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Hinh 5-5: Moi ghép dinh tdn chiu mé men

So sanh 1, va [t,], rit ra két luan: néu t,> [1,], m6i ghép khong du bén;
néu t, < [t,4], mdi ghép di bén;
néu 1, nhé hon nhiéu so vdi [t,], mdi ghép qua du bén, khong kinh té.

Thiét ké méi ghép chic chiu md men, dudc thuc hién theo trinh tu sau:

Dua vao kich thudc clia tAm ghép ta chon kich thudc dudng kinh d ctia dinh tan,
xac dinh chiéu dai dinh. D€ tién cho viéc gia cong, 1dp ghép, kich thudc clia céc
dinh tan trong méi ghép dudc chon nhu nhau.

Sa bo chon s6 dinh z, v& két cau clia mdi ghép, bd tri cac dinh theo quan hé kich
thudc da néu § trén.

Dit tai trong 1én mdi ghép va kiém tra do bén clia dinh chju tai trong 16n nhét.

+ Néu qua du bén, khong ddm bdo tinh kinh té, ta giam s6 ludng dinh z, vé lai
két cAu mdi ghép va kiém tra lai do bén clia médi ghép.

+ Néu thiéu bén, thi ting s lugng dinh z, vé lai két cdu, va kiém tra lai.

+ Néu viia di bén va dam bdo tinh kinh té, chiing té s6 dinh z chon da hap ly.

Vé chinh xdc két cau clla moi ghép.

5.2.4. Tinh méi ghép chic kin

Moi ghép chéc kin viia chiu luc, viia dam bao kin khit. Vi du, méi ghép trong

cac ndi hoi. Viéc tinh toan chinh xdc bing ly thuyét rat khé khin, ngudi ta dung

cong thtic thuc nghiém:

¢ <[]

Kiém tra bén clia méi ghép chic kin chiu tic dung clia luc F, dugc thuc hién

theo trinh tu sau:
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- Tra bang d€ c6 gid trj clia hé sé can trugt cho phép [E].
- Tinh lyc tac dung 1én mbi dinh tan trong mdi ghép:
F,=K.F/z
- Tinh hé sé can trugt &, tinh theo quy udc
£=4F,/(ind)=4KF/(znd)
- So sanh gia tri cla & va [£], rut ra két luan.
Thiét ké mdi ghép chic kin chiu tac dung cta luc F, dudc thuc hién theo
trinh ty sau:
- Chon vat liéu ché tao dinh, tra bang xac dinh gia tri clia hé s6 can trugt cho phép
[E].
- Xac dinh kich thudc cla dinh theo chiéu day cia tim ghép va dang két cdu cla
moi ghép.
- Gia st chi tiéu tinh toan & < [£] thda man, tinh sé dinh z can thiét:
z>4 K F/(@nd*[ &)

- Vé két cau cua moi ghép.

Kiém tra bén va thiét ké mdi ghép chic kin chiu mé men uén M, dugc thic
hién tucng tu nhu tinh mdi ghép chic chiu moé men.

5.2.5. Hé s6 bén ctia méi ghép

Dé tao méi ghép dinh tan, ngudi ta phai gia cong céc 15 trén tm ghép. Céc 16
da lam gidm dién tich tiét dién ngang cta tdm ghép, lam gidm kha ning chiu tai cta
tdm ghép. D€ danh gia muc do 1am gidm kha ning chiu tai cla tAm ghép, ngudi ta
dung hé sé bén ¢. Hé sé bén ¢ dugc danh gia bing ty so gita luc t6i da ma mdi
ghép chiu dudc va luc t6i da ma tAm nguyén cé thé chiu duge. Hé sé ¢ dudc xac
dinh theo cong thtic sau:

¢®=(ps-d)/pg
Trong do p, 1a budc dinh, d 1a dudng kinh than dinh.

Gia tri clia hé s6 bén ¢, ddi vdi cac mdi ghép c6 quan hé kich thudc theo quy
dinh, c¢6 thé chon nhu sau:
+Moi ghép 1 hang dinh, 1 tiét dién clia than chiu cit: ¢ = 0,67,
+ MObi ghép gidp mdi 2 tdm dém, 1 hang dinh: ¢ =0,71,
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+Moi ghép giap méi 2 tAm dém, 2 hang dinh: ¢ =0,83,
+ Méi ghép chong 2 hang dinh: ¢ =0,75.

Qua sé liéu trén, ching ta thy kha ning tai cla mdi ghép dinh tan gidm kha
nhiéu so véi tim nguyén.

5.2.6. Xdc dinh ng suét cho phép
a- Xac dinh [14]

Déi véi cac mbi ghép chiu tai trong tinh, hodc chiu tai trong thay doi nhung
khong déi chiéu, c6 thé 14y gia trj ting sudt cho phép nhu sau:
Vit liéu dinh la thép CT31, CT34, CT38
L6 khoan, 1y  [t,] = 140 MPa
L4 dot, dap, 13y [t,] = 100 MPa

Trudng hop tai trong thay doi chiéu tac dung, can ldy gidm di mot lugng,

béng cach nhan véi he sd v, véi  y = =
max

a
b F

Trong d6 F,,, 12 ti trong 16n nhét,
F .. 1a tai trong nho nhat,
T4m ghép bang thép it cac bon, ldy a=1 va b=0,3
Tam ghép bing thép cic bon trung binh, 14y a=1,2 va b=0,8.
b- Xic dinh [£]
- M&i ghép chong mot hang dinh, 13y [£] = 60 + 70 MPa,
- MJi ghép chdng hai hang dinh, 13y [£] = 60 + 65 MPa,
- MBJi ghép chong ba hang dinh, 14y [£] =55 + 60 MPa,
- MJi ghép gidp mdi hai tAm dém, hai hang dinh, 14y [£] = 95 + 115 MPa,
- M&i ghép giap méi hai tim dém, ba hang dinh, 1dy [£] =90 + 110 MPa,

©Oo ¥
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CHUONG VI

MOI GHEP REN

6.1. Nhiing vin dé chung

6.1.1. Gigi thiéu mdi ghép ren

\

-
&

a b C

Hinh 6-1: Mdi ghép bu long, vit, vit cdy

Moi ghép ren, cac tim ghép dudc lién két véi nhau nhd céc chi tiét may cé
ren, nhu: bu 16ng, vit, vit cdy, dai dc, cac 15 ¢4 ren.

Cac mdi ghép ren thudng dung trong thuc t&: méi ghép bu 16ng (Hinh 6-1, a),
mdi ghép vit (Hinh 6-1, b), méi ghép vit cdy (Hinh 6-1, c). Ngoai ra con cé méi
ghép ren 6ng, dung dé ndi cac dng din chét 16ng, chat khi.



Chuong 6: Moi ghép ren

+ M6i ghép bu 16ng: Dung ghép cac tim ghép c6 chiéu day nhé. Cac tim ghép
dugc gia cong 15, 1ap bu 16ng vao 16 cic tim ghép, vin dai dc vao bu long, xiét
chit ép céc tAm ghép lai véi nhau. Céc tAm ghép khong thé ddy dai 8¢ xoay trd
ra dudc, do c6 hién tuong ty ham trong méi ghép ren.

+ Mdi ghép vit: Dung dé ghép céc tim ghép, trong d6 c6 mot tim ghép chiéu
day qua 16n. Ngudi ta khoan va lam 15 ren trén tdm ghép ¢ chiéu day lén. Céc
tdm ghép khac dudc gia cong 16. Dit cac tAm ghép chdng 1én nhau, sao cho tim
clia cdc 16 trung nhau. Vin vit vao 18 ren, xiét chit dé ép cac tim ghép lai vdi
nhau. Trong qu4 trinh st dung, néu phai thao lip nhiéu lan, khong nén dung mdi
ghép vit. Vi thao 13p nhiéu sé lam hong 15 ren, phai bé ca tim ghép di.

+ M6i ghép vit cdy: Dung khi cé mot tim ghép chiéu day qua 16n va méi ghép
phai thao 1p nhiéu 1an trong qua trinh st dung.

Ngudi ta 1am 16 ren trén tim ghép cd chiéu day T Y

lé,n, lam 15 trén cac tAm ghép con lai. Vin vit ’\rEEi%;jﬂ/

cdy vao 16 ren (con goi la cdy vit), ldp cac tdm i

ghép khac vao vit cdy. Vin dai 6¢ vao vit cy, NI I | |
xiét chit dé ép cac tAm ghép lai véi nhau. \—V/‘ T

Nguyén tic lién két trong méi ghép ren lap ]
Hinh 6-2: Tao méi ghép

ldp co khe ho

c6 khe hé gitia than bu 16ng va 18 clia tAm ghép: Dé
tao mdi ghép ren ta xiét dai dc bing mod men xodn
T, cac tAm ghép dudc ép chit lai vdi nhau béi
luc xiét V (Hinh 6-2). Trén bé mit tiép xuc
cla 2 tim ghép co luc ma sat F,, luc ma sat

can trd sy trudt tuong déi gitia hai tim ghép.

Cac mdi ghép bu long 1ap khong cé
khe hé (Hinh 6-3), lam viéc tuong tu nhu mdi %;

ghép dinh tan. Pai 6c gan nhu déng vai trd ) i
clia mi dinh tan, Iuc xiét V chi ¢ tic dung Hinh 6-3: Moi ghép khong cd khe hd
hd trg thém cho méi ghép. Khi tinh todn mdi
ghép, khong ké dén luc ma st trén mit tim ghép do luc xiét V gy nén.

Trong chuong nay chung ta chi xét cac mdi ghép ren I3p c6 khe hé.

6.1.2. Cic chi tiét mdy dung trong méi ghép ren
- Bu 16ng, thudng la thanh kim loai hinh tru, mét dau c6 ren d€ vin véi dai 6¢
hoc 16 ren, mot dau cé md hinh sdu canh hoic hinh vudng, dé tra cac chia vin
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xiét bu long (Hinh 6-4). Ren
trén bu long dugc gia cong
bang ban ren, tién ren, hoic
can ren.

Bu long dugc phan ra: bu long
thd, bu 16ng ban tinh, bu long
tinh, bu 16ng 13p c6 khe hé, bu
16ng 13p khong cé khe hé.

Bu long 1a chi tiét may dudc
tiéu chudn hoa cao.

Bu 1ong ¢6 ren hé Mét va bu
long ren hé Anh.

Bu 16ng co ren trai, bu 16ng co
ren phai.

Vit, ¢ hinh dang, kich thudc
tuong tu nhu bu 16ng, chi khac
& phan mi (Hinh 6-5). M vit
¢6 nhiéu hinh dang, mi vit

duge xé ranh, hodc 1am 16 6  Hinh 6-6: Vit cdy

2 2 4 N v
canh chim dé tra cac chia van.
Ve ~ oA A ’
Vit cung dugc tiéu chuan hoa.

Hinh 6-4: Bu long

Hinh 6-5: Vit

() :

Hinh 6-7: Puai 6c

Vit cdy: 1a thanh hinh tru, hai ddu c¢6 ren (Hinh 6-6). Mot dau ren cdy vao 16 ren

cla tam ghép, dau con lai vin vdi dai oc.

Dai 6c ¢6 6 canh, c6 ren trong (Hinh 6-7). Ren trén dai 6c dudc gia cong bing ta

r0, hodc tién. Pai 6¢ cluing dudc chia ra: dai 6c tho, dai 6¢ ban tinh va dai 6c tinh.

Hinh 6-8: Dém thuong, dém vénh, dém gdp, dém canh
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- Vong dém, chi yéu d€ bao vé bé mit cic tAm ghép khong bi xude, mot sé dém

con ¢o tac dung phong 1ong. Céc loai dém thudng dung: dém thuiong, dém vénh,
dém gap, dém canh (Hinh 6-8).

6.1.3. Kich thudc chii yéu ciia médi ghép ren

Khi xem xét hinh dang, kich thudc clia méi ghép ren, ngudi ta quan tdm dén

cac kich thude chu yéu sau day:

+ Chiéu day cdc tim ghép, ky hiéu la S,, S,, mm.
+ Pudng kinh than bu 16ng d, mm, gia tri ctia d 14y theo diy sé tiéu chuan.
Vidu: 2;2,5;3;4;5;6; 8; 10; 12; (14); 16; 18; 20; (24); (27); 30; (33); 36;
42: 48;
+ Dudng kinh chan ren d,, mm, dugc tiéu chun hda theo d.
+ Duong kinh trung binh d,, mm, d,= (d+d,)/2.
+ Chiéu dai ctia than bu 16ng I, mm, dugc 14y theo chiéu day cla cac tim ghép.
+ Chiéu dai doan ct ren ctia bu long 1,, thudng ldy 1,> 2,5d.
+ Chiéu cao mii bu long, ky hiéu 1a H,, mm, thudng ldy H, = (0,5 =+ 0,7) d.
+ Chiéu cao ctia dai 6c H, thudng ldy H = (0,6 = 0,8) d.
+ Budc ren, ky hiéu 1a p,, mm, gid tri clia p, dudc tiéu chuan héa theo d.
Gia tri budc ren theo TCVN, mm: 0,5 ;0,6 ;0,7 ;0,75 ;0,8 ; 1,0 ;
1,25;1,5;1,75;2,0;2,5;3,0;3,5;4,0.
+ Tiét dién mit cit ngang cla ren, cé dién tich mit cit A, tiét dién cia ren dugc
tiéu chuan hod.
Ren hé Mét, tiét dién ren 1a hinh tam giac déu.
Ren hé Anh, tiét dién ren 1a hinh tam gi4c can, cé géc & dinh 1a 55°.

H,

_,_‘_,__,_._$._o.. ___IQ- S

Hinh 6-9: Kich thudc chii yéu ciia méi ghép ren

+ Chiéu cao lam viéc cua tiét dién ren h, mm.
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+ Budc cta dudng xoén vit (tao nén dudng ren) A.
+ G4c nang cla dudng xodt vit, y;  ¢d tgy = A /(m.d,).
+ S6 dau méi ren z, thudng dung ren mot dau mai.
Ren mot ddu méi cé A =p,,
Ren hai ddu méi ¢é A = 2p..

6.1.4. Ghi ky hi¢u lip ghép cho méi ghép ren
Vi duy, ky hiéu ctia mot mdi ghép ren ghi: M20 x 1,5 x 2(Pl) LH - 4H6H / 4]

Trong do:

+ M20 biéu thi ren tam gidc hé Mét, ¢ dudng kinh than bu 16ng d=20mm,

+ S61,5 biéu thi dung ren bude nhé p=1,5 mm (néu dung budc ren binh thudng

thi khong can ghi),

+ Ky hiéu 2(P1) chi ren 2 ddu méi (néu ren 1 dau méi thi khong can ghi,

+ Chit LH chi ren trai (néu ren xo4n phai thi khong can ghi),

+ Ky hiéu 4H6H 1a miém dung sai cta 16 dai 6c, dudng kinh trung binh D, c6

cap chinh xac 4 sai léch co ban kiéu H, dudng kinh trong cta dai ¢ D, ¢ cép

chinh xdc 6 sai léch co ban kiéu H (néu kich thudc D, va D, cung mién dung sai

thi chi ghi mot lan).

+ Ky hiéu 4j biéu thi mién dung sai dudng kinh trung binh d, cta bu 16ng, cép

chinh xac 4 sai léch co ban kiéu j, d, = (d+d,) / 2.
6.1.5. Hién tugng tu ndi long va cac bién phap phong long

Khi chiu tai trong rung dong hodc va dip, mdi ghép ren bi ndi 16ng ra, luc
xiét V giam dan, co khi bing khong. Pay 1a hién tudng tu ndi 16ng. Hién tuong ty
ndi 16ng duge gidi thich nhu sau:
+ Ta xiét bu 16ng va dai 6c bing mé men xodn T, cac tim ghép bi ép lai bdi luc xiét
V. Quan hé gitia T va V dudc xac dinh nhu sau:
T= V.g(y +p").dy2 + V.£.d,/2 (6-1)

Trong dé p' 13 géc ma sat tuong duong, f1a hé sé ma sat trén mit tiép xuic gitia dai
dc va vong dém, d,, 13 dudng kinh trung binh cta bé mit tiép xuc gitia dai dc va
vong dém.
+ Khi bj ép, cac tim ghép tac dung 1én bu long va dai éc mot phan luc day F,, phan
Iyc F, = V. Do c6 tinh chét tu ham (y < p'), nén phan lyc F, khong thé lam bu 16ng va
dai 8¢ xoay d€ néi 16ng mdi ghép ra dugc.
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+ Mudn thao méi ghép ra, cin phai xoay dai 6¢ va bu 1ong theo chiéu thao ra bing
md men xodn T, = F.tg(p' - y).d,/2 + F.f.d,, /2. Luc F, cang 16n, thi cAn md men
xoay ra T, cang I6n. Trudng hop F, bing 0, dai ¢ ¢4 thé xoay tu do.

+ Khi chiu tai trong va dap hoic rung dong, c6 nhiing thdi diém cac tAm ghép tu ép
chit vao nhau, khong con phan luc F, ddy 1én bu 16ng va dai éc nda (F, = 0). Vao
thoi diém nay, do rung dong dai dc ¢ thé xoay qua, xoay lai. Bi tim ghép can trd,
dai 6c khong xoay vao dudc. Dai éc ¢ thé ty do xoay theo chiéu md ra. Tich Iy rat
nhiéu thoi diém nhu thé 1am cho dai éc bi ndi 16ng dan ra.

+ Mot ly do khac gdép phan 1am méi ghép tu ndi 16ng 1a: do rung dong hé sé ma sat
trén bé mit tiép xuc cla ren giam dang ké, gdc ma sat tuong ducng p' giam, diéu
kién tu ham trong mdi ghép ¢d nhiing thai di€m khong dim bao, vao thdi diém dé
dai 6c ¢ thé bi ddy ra mot chut.

Bién phap phong néi 16ng. C6 thé phong 16ng bing hai céch:

= Tao phén lyc phy F;, luén luon ddy bu 16ng va dai dc:
+ Dung hai dai 8¢ (dai 6c cong). Hai dai ¢ luon ddy nhau bing luc phu Fop-
+ Dung dém vénh. Dém vénh gidéng nhu mét 10 xo, ludn ddy vao dai ¢ mot luc
phu F .

- Ngin can khong cho bu 16ng va dai 6¢ xoay tuong ddi vdi nhau:
+ Dung dém gap. VAu clia dém nim trong ranh trén than bu 16ng, goc clia dém
gap vao mot mit cla dai dc, s& han ché chuyén dong xoay tucng ddi gitia bu
l6ng va dai dc.
+ Dung dém céanh. Viu clia dém nim trong ranh trén than bu 16ng, mot canh cia
dém gap vao ranh trén dai 6c, sé han ché chuyén dong xoay tuong ddi gitia bu
l6ng va dai dc.
+ Nung, tan dau bu 16ng hoic han dinh dai ¢ véi than bu 1ong, han ché khong
cho dai éc chuyén dong xoay ra, ndi 16ng méi ghép.

(O

Hinh 6-10: Dung 2 dai 6c, dém vénh, ming, tan ddu bu long dé phong Iéng

72



Chuong 6: Moi ghép ren

6.2. Tinh méi ghép ren

6.2.1. Cdc dang héng ciia mdi ghép ren va chi tiéu tinh todn

Khi xiét chit bu 16ng va dai 6c, cac vong ren ctia bu 16ng va dai 6c¢ tiép xtc
v6i nhau. Céac vong ren cta dai 6c chiu luc xiét AT
V. Céc vong ren trén bu long chiu phan lyc F, ‘
(Hinh 6-11). Trén méi ghép ren c6 thé xuat hién B ,\[\I ’I/[
|

cac dang hong sau: [

+ Than bu 16ng bi kéo diit tai phan cd ren,

hodc tai tiét dién sat md bu 16ng. Hodc bi | T
xo4n dut trong qua trinh xiét dai dc. T
+ Céc vong ren bi hdng do cit duit ren, dap bé Foov

mit tiép xuc, hodc bi udn gdy. Néu thdo 1ip Vv
nhiéu 1an, cac vong ren ¢ thé bi mon. |
+ M bu 16ng bi héng do dap bé mit tiép xuc, S
cit dut, hodc bi uén giy.

N
A
&

Kich thudc clia mdi ghép bu 16ng da dugc : //2\\
tieu chudn héa, céc kich thudc dugc tinh th | \
iéu chuan hda, cdc kic ¢ dugc tinh theo ///@ J

F,

duong kinh d véi mot ty 1é nhat dinh trén co s6
dam béo stc bén déu clia cac dang héng. Do d6
chf can tinh toan d€ han ché mot dang héng 1a Hinh 6-11: Lyc tac dung
cac dang hong khac clng khong xdy ra. Thuong lén bu long va ren
ngudi ta kiém tra méi ghép ren theo diéu kién
bén:

c<[oy] (6-2)
Trong d6 o 13 Ung suét sinh ra trén tiét dién chan ren cta bu 16ng, cé dudng kinh d,.
[5,] 1a ting suit kéo cho phép clia bu 16ng hoic vit.

Diéu kién bén o < [6,] dudc dung dé tinh téan kiém tra bén va thiét ké méi
ghép ren. N6 dudc goi 1a chi tiéu tinh toan cia méi ghép ren ghép cé khe hd.
Chuong nay chi yéu trinh bay viéc tinh toan mdi ghép bu 1ong ¢6 khe hd.

Déi vdi cac mdi ghép dung bu 16ng tinh, ghép khong c6 khe hd, dang hdng
chti yéu clia mdi ghép 1a dap va cit dut than bu 16ng. Chi tiéu tinh toan va phuong
phép tinh méi ghép tuong tu nhu tinh méi ghép dinh tan.
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6.2.2. Tinh bu long ghép 16ng chiu luc
Xét méi ghép bu long ghép 16ng, chiu luc kéo F, nhu trén Hinh 6-12.

Bai toan kiém tra bén mdi ghép ren, AF
dudc thuc hién theo trinh tu sau:

|

:

) !

+ Tu kich thudc d, tra bang c¢6 dudng kinh tidt N |
dién chan ren d,. :

+ Tinh ting suét sinh ra trén tiét dién chan ren | | = |
o= F/(n.d;*/4) !
+ Tra bang, theo vt liéu ché tao bu 16ng, dé ¢

gia tri Ung suat cho phép [o,]. lF

+ So sanh gid tri o va [o,], rut ra két luan.
Néu 6 > [6,], mdi ghép khong di bén. Hinh 6-12: Bu long ghép Idng
Néu o < [o,], mdi ghép di bén.

Bai todn thiét ké méi ghép, dugc thuc hién theo céc budc sau:
+ Chon vét lidu ché tao bu long, tra bang dé c¢6 [o,].

+ Gia st chi tiéu tinh 6 < [o,] théa man. Ta tinh dugc dudng kinh can thiét cta tiét

dién chan ren:
. 6, > | 4F

7[o]

+ Tra bang tim bu 16ng tiéu chuén, cé dudng kinh tiét dién chéan ren d, > d,¢, ghi ky
hiéu cla bu 16ng viia tim dudc. Tinh chiéu dai can thiét cla bu 16ng, vé két cdu cia
méi ghép.

6.2.3. Tinh méi ghép ren xiét chit khong chiu tai trong

Cac méi ghép ren thudng dudc xiét chit, A F
?. ’ Lo 4 A t
trude khi chiu tai trong. Xét moi ghét bu 16ng duge T 4
. X .1 % A z \ I
xiét chat boi mé men xoan T (Hinh 6-13). d
Nhén xét: Khi xiét chit, bu 16ng va dai dc [[I_;_l

4 , V Y , Ve !
¢p chat cac tim ghép bang luc xiét V. Cac tam |

ghép phan lai mot luc F,, kéo dan than bu long. [ |

Phan lyc F,= V. F
v

Quan hé gitia T va V nhu sau (theo 6-1):
T = V.tg(y+p').dy/2 + V.£.d, /2 Hinh 6-13: Bu long xiét chdt
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v _ 2T
tg(y+p")d, + fd,,

Suy ra (6-3)

X4c dinh ting suét trong than bu 16ng:
+ Khi xiét chit bdng mo men xodn T, than bu 1ong bi xoén. Uhg suat xodn T, tai tiét

dién chan ren dugc xac dinh theo cong thuc: 7, =

0,2d?
+ Dudi tac dung cta luc kéo F, trong than bu 16ng cé ting suit kéo o,. Ung suat kéo
Ll g , R , 4F Nz
tai tiét dién chan ren dudc tinh theo cong thuc: o, = F; =
1 1

+ Trong than bu 16ng ¢6 ung suét phiic tap. Ung sudt tuong duong o dudc xac dinh
theo Thuyét bén thii ba: o =./c? + 477

+ D6i cac mdi ghép ren tiéu chudn, ngudi ta tinh dudc o ~ 1,3.0,. Do dd, dé don

gian cho viéc tinh todn, Ung suit trong than bu 16ng dudc xac dinh theo cong thiic:

134V _5.2V (6-4)
7.d; 7.d;

c=130, =

Bai toan kiém tra bén: D3 cé mdi ghép, can xiét chit véi md men xodn T,
ching ta kiém tra xem m&i ghép c6 dui bén hay khong. Bai toan kiém tra bén dudc
thuc hién theo trinh ty sau:

+ Cin cu vao vat liéu ché tao bu long, tra bang dudc gia tri [o,].

+ Tui dudng kinh d clia bu 16ng, tra bang dé c¢6 gid tri d,.

+ Tinh luc xiét V theo cong thiic (6-3).

+ Tinh ting sut  trong than bu 16ng theo cong thiic (6-4).

+ So sanh & va [o,], it ra két luan:
Néu 6 > [6,], mdi ghép khong du bén.
Néu 6 << [5,] (qud nhd hon), mdi ghép qua du bén, cd tinh kinh té thap.
Néu o < [o,], mdi ghép di bén.

Tinh mé men xiét cuc dai T,,,, cho mdi ghép, dudc thuc hién nhu sau:

+ Tra bang dé c6 gid tri d, va [o,].
+ Gia st chi tiéu 6 < [o,] thda man, ta tinh dudc luc xiét cuc dai V.
_rmdl[o]
max T
+ Tinh m6 men xo#n T, theo V.., sti dung cong thic (6-1).
Thox = Viaete€(y+p").do/2 + Vo £.d i /2
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Bai todn thiét ké: cho trudc cac tAm ghép, cho biét luc xiét V can thiét dé ép
cac tam ghép. Can tinh dudng kinh d, chiéu dai cta bu 16ng 1, va mé men xiét T.
Cong viée thiét ké dugc thuc hién theo cac budc sau:
+ Chon v4t liéu ché tao bu long. Tra bang dé ¢6 gid tri [o,].
+ Gia sti chi tiéu tinh (6-2) thoa man, ta cd:

52V
7Zd12 < [Gk] 9

52V
7.[oy]

Ta tinh dugc dudng kinh d,¢ can thiét: dye =

+ Tra bang tim bu 16ng tiéu chudn, ¢d dudng kinh d, > d,.

+ Tinh m6 men xiét dai 6¢ theo cong thic (6-1).

+ Tinh chiéu dai clia than bu long. Bing tong chiéu day cta cac tim ghép cong vdi
chiéu day vong dém, chiéu cao dai dc va thém mot doan bing 0,5d.

+ V& két cau cia mdi ghép. Ghi ky hiéu méi ghép bu long.

6.2.4. Tinh méi ghép ren chiu luc ngang

Sau khi xiét chit, cho méi ghép

chiu luc F, vudng gdc vdi dudng tim cia L
bu 16ng (Hinh 6-14). ¢

Nhén xét: Mdi ghép sé khong bi
pha héng, khi cac tim ghép khong bi i
trudt so vdi nhau, tic la Iyc ma sat trén )
mit tiép xuc gidia ching 16n hon luc tac  Hinh 6-14: Moi ghép chiu hic ngang
dung, F, >F,
va khong lam hong bu long, o <[ok].

Bai toan kiém tra bén mdi ghép chiu luc ngang dudc thuc hién nhu sau:
+ Tra bang dé c6 gia tri d, va [o,].

+ Gia st cac tim ghép khong bi trudt, ta tinh dudc luc xiét can thiét V.
F..=V.fi>F liy V.fi=KF
Suy ra: V. =K.F/(f.1)
trong d6: f 13 hé s6 ma sat, i 1a s6 bé mit tiép xic clia cdc tAm ghép trong mdi ghép,
K la hé s tai trong. C thé 1Ay K = 1,3 + 1,5.
52V, 52K.F

+ Tinh ting suat sinh ra trong than bu léng, o = L=
rd;  fizd]
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+ So sanh o va [o,], két luan:

Néu 6 > [o,], mdi ghép khong du bén.

Néu 6 << [o,], méi ghép qua du bén, ¢4 tinh kinh té thap.

Néu o < [o,], mdi ghép di bén.

Bai toan thiét ké mdi ghép bu 16ng chiu luc ngang dudc thuc hién nhu sau:

+ Chon vat liéu ché tao bu long, tra bang dé c6 [o,].
+ Gia st cdc tim ghép khong bi trudt, tinh V,: V. = K.F/(f.).
+ Gia st bu long khong bi héng, tinh dudng kinh can thiét cta tiét dién chan ren d,

52.K.F

d.= 22—
© A\ finfo]

+ Tra bang tim bu 16ng tiéu chuén, ¢ dudng kinh chan ren d, > d,. Ghi ky hiéu clia
bu long.

+ V& két cau ctiia moi ghép.

6.2.5. Tinh bu 16ng xiét chit chiu luc doc
truc

Sau khi xiét chit, cho mdi ghép chiu lyc F, ﬂ

song song v6i dudng tAm cua bu 16ng (Hinh 6-15).

7
7

Nhén xét: Mdi ghép khong bi pha héng, |

khi cdc tAm ghép khong bi tach hé, tiic 1a trén mit

tiép xuc gitia chung van con ap suit, p >0 ‘L F
va bu 16ng khong bi hong o < [ok] )
¢ Hinh 6-15: M&i ghép
Quan sat sy bién ddi ciia mdi ghép: chiu lic doc

- Khi xiét méi ghép, lic xiét V lam cac tdm
ghép bi co lai mot lugng 13 AS; dong thdi phan luc F, 1am than bu 16ng bi dan ra
mot ludng Al, Al = AS.

- Khi tdc dung luc F doc truc, luc F dudc chia 1am hai phan:
+ Phan F, = y.F, cong thém vdi luc F,, 1am bu long dan dai thém mot ludng.
+ Phan F, = (1-y).F, triét tiéu bt luc xiét V, lam cac tim ghép bdt co.
y dudc goi 1a hé s6 phan bd ngoai luc, gia tri cta y phu thudc vao do ciing cla
than bu 16ng va do ciing clia phan tim ghép chiu tic dung cta luc xiét.

77



Chuong 6: Moi ghép ren

Khi cac tAm ghép bing vat lidu thép hodc gang, con bu 16ng bing thép ¢ thé 14y
v =0,2+0,3.

- Nhu vay, sau khi ¢0 luc doc truc, luc tac dung 1én than bu long la F, + y.F, va luc
ép 1én cac tAm ghép 1a V - (1-y).F.

+ Diéu kién dé cac tAm ghép khong bj tichhdla V - (1-y).F > 0.

+ ﬁng suat trong than bu 16ng gém hai phan, mot phan do luc xiét, mot phan
5,2.\2 N 4-75-'2: RV

rd  zd;

do Iyc F, gdy nén, o=

Bai todn kiém tra bén cua mdi ghep ren chiu luc doc truc, dugc thuc hién
theo trinh tu sau:
+ Tra bang dé c6 gia tri d, va [o,].
+ Gia st méi ghép khong bi tach hé, ta tinh dudc luc xiét can thiét V..
V.>(1-y).F, 1ay V.=K. (1-%).F
K 1a hé s6 an toan, c6 thé 14y K = 1,3 + 1.5.

52V, 4xF

+ Tinh ting sult trong than bu long, o= > 5
rd  md]

+ So sanh gia trj cla 6 va [, ], rut ra két luan:
Néu 6 > [5,], mdi ghép khong du bén.
Néu 6 << [o,], mbi ghép qua du bén, ¢4 tinh kinh té thap.
Néu o <[o,], mdi ghép du bén.
Bai toan thiét ké mdi ghep ren chiu luc doc truc, dudc thuc hién theo cac
budc sau:

+ Chon v4t liéu ché tao bu long, tra bang dé c6 [o,].
+ Gia sti cac tim ghép khong bi tach hd, tinh V,, V. =K. (1-).F

+ Tinh dudng kinh can thiét cia tiét dién chan ren d,,

d.. :\/S,Z.K.(l—;().F L AxF
7.[oy] 7.[oy]

+ Tra bang tim bu 16ng tiéu chudn, ¢d dudng kinh d, > d,.
+ Ghi ky hiéu cuia bu long.

+ V& két cau ctiia moi ghép.
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6.2.6. Tinh bu l1ong xiét chiit chiu dong théi luc doc va luc ngang

Xét méi ghép chiu luc nhu trén Hinh 6-16.

Luc F dudc chia thanh 2 phan: luc doc Fy va luc b\F !
ngang F,. ﬂ
2]

Nhan xét: Mdi ghép khong bi pha hong, khi S | S
cac tim ghép khong bi trugt, khong bi tach hé, va bu % mE
16ng khong bi héng. Cé nghia 1a méi ghép phai théa Fq | P
man c4c diéu kién F,,>F,

6 < [ok] F,

Ap dung két qua tinh todn méi ghép bu long  Hinh 6-16: Mdi ghép
chiu lyc ngang, chiu luc doc, da trinh bay & trén, d&  chiu lic doc va ngang
gidi quyét cac bai toan trong phan nay.

Bai toan kiém tra bén dugc thuc hién theo cdc budc:
+ Tra bang d€ c6 gid tri d, va [o,].
+ Gia sti cac tim ghép khong bi trudt, ta tinh dudc luc xiét can thiét V:
F..=[V- (1-0).F].fi>F, 13y [V-(1-¢).F].fi=K.F,
Suy ra: V., = KF/(fi)+ (1- 1).F,

52V, 4.y.F,
2 + 2
] m.d;

+ Tinh ting suét sinh ra trong than bu 16ng, o =

+ So sanh & va [o,], két luan:
Néu 6 > [5,], mdi ghép khong du bén.
Néu 6 << [o,], mbi ghép qué du bén, ¢4 tinh kinh té thap.
Néu o <[o,], mdi ghép du bén.

Bai todn thiét ké dugc thuc hién nhu sau:
+ Chon v4t lidu ché tao bu long, tra bang dé c¢6 [o,].
+ Gia st cac tim ghép khong bi trudt, ta tinh dudc luc xiét can thiét V.
F.=[V. (1-0).F].fi>F, ly [Vo(1-x).F].fi=KF,
Suy ra: V. =K.F/(fi)+ (1- ).F4

+ Tinh dudng kinh can thiét cla chan ren,

\/ 52V, 4..F,
ic = +
mlo] mloi]
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+ Tra bang tim bu 16ng tiéu chudn, ¢d dudng kinh d, > d,.. Ghi ky hiéu cta bu 16ng.
6.3. Tinh méi ghép nhém bu 16ng

Ciing nhu mdi ghép nhdm dinh tan, nguoi ta ¢ thé st dung nhiéu bu 16ng
trong mot méi ghép. Khi tai trong tdc dung 1én mdi ghép, cac bu 1ong trong méi
ghép chiu lyc khong déu nhau. Song kich thudc cia cic bu long dudc chon nhu
nhau, d€ thun tién cho viéc gia cong va l3p rap méi ghép.

Kich thudc chd yéu clia mdi ghép nhém bu 16ng (Hinh 6-17), budc bu 16ng
Py, khoang cach gitia hai hang p,,;, khoang cdch gitia bu 1ong dén bién tim ghép e va
e,, dudc 1dy tuong tu nhu trong méi ghép dinh tdn ghép chdng.

Cach giai bai toan kiém tra bén va thiét ké mdi ghép nhém bu 16ng chiu luc,
chiu mé men, dudc tién hanh tucng ty

nhu tinh méi ghép nhém dinh tan. Ching N

ta can xac dinh luc F,,, tdc dung 1én bu @ —
16ng chiu luc 16n nhét. Kiém tra bén méi b S ‘ Por ‘ b
ghép hoic thiét ké bu 16ng theo luc F,,, \ ' Po| ™

-6t @
Khi méi ghép chiu dong thsi nhiéu

luc va md men, ta xét riéng tac dung cla !

tling tai trong dé€ tinh cdc Ung suét thanh Hinh 6-17: Kich thiidc chii yéu ctia

phan. Ung suit tong cong sé bing tong

) = moi ghép nhom bu long
cua cdc ung suat thanh phan.

6.4. Xdc dinh ng suét cho phép

U’ng suat cho phép [o,] cia bu long, vit, vit cdy ¢ thé 1y nhu sau:
- Céc bu long khong xiét chiu luc doc truc, 14y [o,] = 0,6.0,, , O, 12 gidi han chiy
cta vat liéu ché tao bu 16ng.
- Cac bu long xiét chit chiu tai trong khong doi,
c6 kiém tra lyc xiét, 14y [o,] = 6.,/ (1,2+1,5);
khong kiém tra luc xiét, 14y [0,] = 6.,/ (3+4);
- Cac bu 16ng xiét chit chiu tai trong thay déi,
c6 kiém tra luc xiét, [0,] = 04/ (1,5+2,5);
khong kiém tra lyc xiét, 14y [o,] = 6.,/ (3+4).

©Oo ¥
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7.1.

7.1

CHUONG VII

MOI GHEP HAN

Nhiing vin dé chung

.1. Cich tao méi han

Hai tdm ghép kim loai dugc
ghép vdi nhau bing cich nung
phan tiép gidp cla ching dén
trang thai chdy, hodc nung
phan tiép xuc cla chuing dén
trang thai déo va ép lai vdi
nhau, sau khi ngudi luc lién
két phan ti & chd tiép xuic sé
khong cho chung tach rdi
nhau. Méi ghép nhu vay goi
13 méi han.

\1\.. Tf

Hinh 7-1: Phuong phdp han hé quang dién



Chuong 7: Méi ghép han

- C6 nhiéu phuong phéap tao méi
han:
+ Han hd quang dién: Dung
nhiét luong cla ngon Ida hd
quang dién d6t chay vat liéu
tam ghép tai chd tiép giap, va he

dét chdy vat litu que han dé
dién diy miéng han. Que han va
tam han dudc ndi véi ngudn
dién (Hinh 7-1).

+ Han hoi: Dung nhiét lugng
cla hoi dét lam ndng chiy

vat liéu tAm ghép & chd tiép 1k

Hinh 7-2: Phuong phap han hoi

giap va nung chay day kim
loai bo xung dé dién diy
miéng han (Hinh 7-2).

Z 2 ) >

+ Han vay: Khong nung

chdy kim loai cta tdm ghép,
ma chi nung chay vat liéu Lo
que han hodc day kim loai.

+ Han tiép xuc: Nung kim

1(,)2'11 0 (’:ho ‘Elep xue c?? h?a ! Hinh 7-3: Phuong phdp han tiép xiic
tam ghép dén trang thai deo
bang ning liong clda dong dién hoidc cong cla luc ma sat, ép chung lai véi nhau

bang mdt luic ép 16n (Hinh 7-3).

. % H
7.1.2. Cac loai moéi han
Tuy theo cong dung, vi tri tuong ddi cia
cac tam ghép, hinh dang clla mdi han, ngudi ta
phan chia méi han thanh céc loai sau:
- MB&i han chic: chi dung d€ chiu tai trong,
- M&i han chic kin: dung d€ chiu ti trong va ] )
dam bio kin khit Hinh 7-4: Moi han giap moi
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k

—

SOE
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n
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<>

Hinh 7-5: Moi han chong

Moi han giap moi: dau hai

m

Hinh 7-6: Méi han goc

tAm ghép tiép gidp nhau, han
thdu hét chiéu day clia tim

ghép (Hinh 7-4).
Mé6i han chdéng: hai tdm
ghép c6 mot phan chdng 1én
nhau (Hinh 7-5),
M&4i han géc: hai tim ghép
khong nidm song song vdi

nhau, thudng cé bé mit

-----

vudng goéc vdi nhau. Méi
han gdc ¢4 hai loai: méi han
gbc theo kiéu han gidap méi
(Hinh 7-6, a), va mdi han
géc theo kifu han chéng
(Hinh 7-6, b).

Hinh 7-7: Mdi han diém va méi han dviong

Moi han doc: phuong ctia mdi han song song véi phuong cia luc tac dung,

M&4i han ngang: phuong ctia mdi han vudng géc vdi phuong cia luc tac dung,
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- MB&i han xién: phuong clia mdi han khong song song va khong vudng géc véi
phuong cua luc tac dung.

- MS4i han diém: 1a méi han tiép xuc, dung dé han céc tAm ghép mdng, cac diém
han thudng co6 dang hinh tron (Hinh 7-7, a).

- MS4i han duong: 1a méi han tiép xic, dung d€ han céc tAm ghép rat méng, mdi
han la moét duong lién tuc (Hinh 7-7, b).

7.1.3. Cac kich thuée chi yéu ciia méi han

- Chiéu day tdm ghép S,, S, , mm.

- Chiéu rong tim ghép b,, b, , mm.

- Chiéu dai méi han I, mm.

- Chiéu dai méi han doc 1, mm.

- Chiéu dai méi han ngang I, mm.

- Chiéu rong méi han chdong k, mm. Thong thudng 14y k =S,

- Chiéu dai phan chdng 1én nhau ctia méi han chong C, mm, thudng 1y C > 4S_ ..
7.2. Tinh méi han gidp méi

- Khi chiju tai, méi han gidp médi cé thé bi pha hdng tai tiét dién chd miéng han
hoic tai tiét dién ké sat miéng han.

- Hai tdm ghép dudc ghép vdi nhau bing mdi han gidp méi, sau khi han xong ¢
thé coi nhu mot tAim nguyén. Cac dang hong ctia mdi han giap mdi, giong nhu
cac dang hong cia mot tAm nguyén. Khi chiu udn méi han sé bi gy, khi chiu
x04n méi han sé bi diit... Mdi han dudc tinh toan theo cac diéu kién bén

c<[c], hodc t<|[1].
trong d6 o va t: Ung suét sinh ra trong méi han, dudc xac dinh theo cong thiic
ctia stc bén vat liéu nhu nhiing tim nguyén chiu tai.
[6]' va [t]": ting suét cho phép clia mdi han.
, [c]'=¢.[c] val[t]=e.[1].
[6] va []: tng sudt cho phép ctia tAim nguyén.
@ : hé s6 gidm do bén clia méi han, gia tri cda ¢ 13y trong khodng 0,9 + 1.
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7.3. Tinh méi han chong
7.3.1. Su’ pha héng méi han chdng va chi tiéu tinh toan

- MBoi han chdng cé ba loai tiét dién ngang khac
nhau (Hinh 7-8), tng véi dudng 1 1a méi han han
binh thudng, dudng 2 13 méi han 16m, dudng 3 1a
mdi han 16i. Mdi han binh thudng dugc dung k
rong rai nhat. Méi han 16i gay tap trung ting suét.

Mbi han 16m giam dudc su tip trung ting suét

nhung phai qua gia cong c6 mdi tao dugc. n

- Khi chiu bat ctf loai tAi trong nao, méi han chdng  Hinh 7-8: Tiét dién ngang
cling bi cit dut theo tiét dién phap tuyén n-n, ting cua moi han chong
sudt trén tiét dién nguy hiém 1a tng suét cit .

Do dé diéu kién bén ctia mdi han cd thé viét:
1< [7] (7-1)
trong d6 t 1 tng sudt cit sinh ra trén mdi han, [t] 1a Ung suét cit cho phép cta
méi han.
B4t ddng thiic (7-1) cling 1a chi tiéu dung d€ tinh toan kiém tra bén hodc thiét
ké méi han.
7.3.2. Tinh méi han chdng chiu lvc
Xét mdi han chdng chiu luc kéo F, trinh bay trén Hinh 7-9.
Nhin xét
- Dudi tdc dung cua luc F, #

DI

ung suat sinh ra trén moi

han ngang thucong 16n hon

d moi han doc, trén moi | b, —n

I
=
MMM

han doc tng suit phan b

MMM

khong déu doc theo mdi

han. 1,

- DE don gian cho viéc tinh

toan, trong trudng hop 14 < Hinh 7-9: M6i han chong chiu hic
50.k ngudi ta coi ting sut
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phan bd déu trén mdi han doc, va ting suit t, trén mdi han doc dudc coi nhu
bing ung suit T, trén mdi han ngang. Sai sé do gia thiét trén dugc bu lai bing
cach chon hop 1y gid tri ting suit cho phép ctia méi han.

C6 thé viét dugc phuong trinh cin bing gitia noi luc va ngoai luc
F=Fy+Fp+F, +Fy
F,, = t.k.cos45°1,,
F,, = t.k.cos45°1,
F., = t.k.cos45°1,
F,=t.k.cos45°],

Tt phuong trinh trén, 14y gin dung cos45°=0,7 , ta c6 cong thic tinh ting suat T
sinh ra trén mdi han chong:
F
T =
0,7k(ly, + 1y, +1, +1.,)

(7-2)

R A R N A .
Kiém tra bén méi han chong chiu luc

P3i ¢é mdi han véi day di cac kich thudc, va luc tdc dung F, can phai két

luan xem méi han ¢d di bén hay khong. Cac budc tinh toan theo trinh tu sau:

Xac dinh dng suét cho phép [t], bing cdch tra bang hoidc tinh theo cong thic
kinh nghiém.

Xac dinh kich thudc 1 va k cia méi han. Kiém tra diéu kién I, < 50k.
Tinh ting sudt sinh ra trong mdi han theo cong thiic (7-2).

So sanh t va [t], rit ra két luan:

+Néu t >[1], mdi ghép khong du bén, sé bj hdng trong qua trinh lam viéc.
+Néu t qud nhd hon [t], mdi ghép qua du bén, cd tinh kinh t& khong cao.

+ Néu 1 < [1], d6 léch khong nhiéu 13m, mdi ghép di bén va cd tinh kinh té cao.

Thiét ké méi han chdong chiu lvc

Chung ta c6 cdc tam ghép, va biét luc tdc dung, can phai vé két cau cua moi

han. Cac budc tinh toan theo trinh ty sau:

X4c dinh ting sudt cho phép [t], bing cach tra bang hoic tinh theo cong thiic
kinh nghiém.

X4c dinh kich thudc k clia méi han, ¢d thé ldy k < S,;..

Gid su chi tiéu (7-1) thda man, ta cd
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a <[]
0,7k(ly, +1, +1,+1.,)
ha <[]
4 o7kl - L]
Suy ra 2l :L.
0,7k[7]

Chia chiéu dai tong X1, thanh cac médi han doc va mdi han ngang. Cac méi han
doc phdi chon sao cho chiéu dai 1, < 50k. Cac méi han ngang phai chon sao cho
chiéu dai I, < b,

Vé két cau cuia mdi han.

7.3.3. Tinh méi han chéng chiu mé men udn trong mit phing ghép

Nhin xét lp g
7
. . A e L. ﬁ
- Khi chiu m6 men uén M, moi / L) g
han co xu hudng xoay quanh er 0 g
trong tam O. Ung sudt phan b b, - ‘1\“ - L g
doc theo cac mdi han 1a khong h é
: . £ & DMMNNIN)) ﬁ
nhu nhau, phuong cua ung suat M ?
tai m&i diém vuoéng géc vdi Ly é
14 r ? \ A /( 'A? éﬁ ﬁ

ban kinh ke tu tdm O dén diém

, Lo \ A . A A [ X A )
Xeét moi han chong chiu mé men uén M, biéu dién trén Hinh 7-10.

d?ang xet, Gia tri? cda tng suat Hinh 7-10: M6i han chéng chiu mé men
ty 1é v6i d6 16n cua ban kinh.
Song dé don gian cho viéc tinh todn, véi méi han ¢ chiéu dai 1 < 50k ngudi ta
coi Ung suét t, trén mdi han doc phan bd déu va cé phucng doc theo méi han.
Con ung suét T, trén mdi han ngang phan bd gidong nhu quy luat phan b ting
sudt udn trén thanh c6 tiét dién hinh chif nhat 0,7kx1,. Ngudi ta cling gia thiét 1a
T, = T4 = T. Sai s6 cda gia thiét nay dudc bu lai bdng cach chon gia tri ting suét
cho phép clia mdi han thich hop.
Vi gia thiét trén, ta viét dudgc phuong trinh can bing gilia ngoai luc va ndi luc
trong mdi han 1a:

M =My + Mg + M, + M
Trong do My, =1.14,.0,7k.1,

87



Chuong 7: Méi ghép han

Md2 = T.1d2.0,7k.r2
2

M., = 707k
6

2

M., = 7.0.7k oz
6

T phucng trinh can bing trén, ta tinh dudc ting sudt trén moi han chiu mé men

M
0 T2 (7-3)
0,7.k(l,,.r, +1,,.r, + L 412
(dl 1 d2+t2 6 6)

R A Ks 1.3 . A A
Kiém tra bén moi han chiu m6 men uén M

~ 7 Lo 1 2 re 3 , . Y er . A A R
Ta da c6 moéi han véi day du kich thudc, va biét gia tri mé men M, can kiém

tra xem moi han c6 dui bén hay khong. Cac budc tinh toan theo trinh ty sau:

X4c dinh ting suat cho phép [t], bing cdch tra bang hoic tinh theo cong thiic
kinh nghiém.

X4c dinh kich thudc chiéu dai 1; va k ctia cdc mdi han, x4c dinh khoang céch r,
var, clia méi han doc. Kiém tra diéu kién 1, < 50k.

Tinh ting suat sinh ra trong mdi han theo cong thiic (7-3).

So sanh t va [t], rut ra két luan:

+Néu t >[1], mdi ghép khong du bén.

+Néu t qua nhd hon [t], méi ghép qua du bén, cd tinh kinh té thap.

+Neéu 1 < [1], d6 léch khong nhiéu 13m, mdi ghép di bén va cd tinh kinh té cao.

Thiét ké moi han chiu mé men M

C6 cac tam ghép, va biét mo men tai trong M, can phai vé két cau cia moi

han. Cac budc tinh toan theo trinh ty sau:

Xac dinh tng suit cho phép [t], bing cach tra bang hoic tinh theo cong thiic
kinh nghié¢m.

Xac dinh kich thudc k ctia méi han, cd thé Ay k< S, ;..

Gia su chi tiéu (7-1) thda man, ta cd

M '

2 — <[]
0,7k(l,,.r, +1 .1, +-"L -2
(I +1g,0, 5 6)

Chonl,=1,=Db,;, chonr, =r, =b,;/2, lic do ta s¢ tinh dugc ZI, =1, + 1,
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2
M I

s 2[0,7.k.[r]' 6

12, 2
+-22)].—
6)] b

min

- Chia chiéu dai tong 21, thanh cac méi han doc, phai dam bao I, < 50k.

- V& két cdu ciia méi han.
Ghi chi: C6 thé tinh thiét k& mdi han chdng chiu mé men, bing phucng phap
gan dung dan nhu sau: ta chon so bd kich thudc chiéu dai ctia méi han, vé két
cAu, kiém tra bén. Néu qua du bén thi gidm chiéu dai, vé lai va kiém tra tiép.
Néu thiéu bén thi ting chiéu dai, v& lai va kiém tra tiép. Dén khi nao vuia dii bén,
viia dam bdo tinh kinh t& cao thi diing. V& két cdu chinh xac ctia méi han.

7.3.4. Tinh méi han chong chiu dong théi luc va mdé men trong miit
phéing ghép
Tinh méi han chong chiu déng thdi luc F va mé men uén M, dudc thuc hién
nhu sau:
+ St dung cdc gia thiét va tinh Ung suat 1, do tdc dong cila riéng luc F, dung cong
thuc (7-2).
+ Tinh tng suit 1y do tac dong cla rieng mdé men M, dung cong thiic (7-3).
+ U’ng sudt cuc dai trong mdi han sé 1a tong cta hai ting sudt thanh phan:
T=Tpt Ty (7-4)
Trinh ty 1am bai toan kiém tra bén va bai todn thiét ké cling tuong tu nhu
phan 7.3.3.
Ung suét cho phép ctia méi han chdng [t]' ¢6 thé 14y nhu sau:
+ Han hé quang bing tay, 1dy [t]' = 0,6.[c,];
+ Han ty dong dudi 16p thudc han, 1dy [t]' = 0,65.[c,].
Trong d6 [o,] 12 ting suét kéo cho phép clia cac tAm ghép.
C6 thé 14y [0,] = 04 / (1,5 + 1,8).

7.4. Tinh méi han géc

- MJdi han géc han theo ki€u gidp mdi dugc tinh tucng tu nhu tinh méi han giap
moi.

- MS4i han gdc han theo kiéu han chdng dugc tinh toan tucng tu nhu tinh méi han
chdng.
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7.5. Tinh méi han tiép xic

- MG&i han tiép xic theo kiéu han gidp mdi dudc tinh tucng tu nhu tinh méi han

gidp moi.
_ A b (Y ’ \ R < 2 S \L
Mo6i han tiép xuc han diém dung dé 7 5 e 5

ghép cdc tdm co chiéu day nhé, tdm 1
diy khong qua 3 14n tim 2. Diém han
thuong co dang hinh tron, ducng kinh d.
Kich thudc cla diém han cé thé chon
nhu sau (Hinh 7-11):

d=1,2.S+4 mm, khi S <3 mm
d=1,5.S+5 mm, khi S>3 mm.
t=3d, t=2d, t=1,5d.

M&i han diém dudc tinh tuong tu nhu
tinh mdi ghép dinh tan.

i d

Trong do F la lyc tac dung, i la S ¢

Hinh 7-11: M&i han diém

L L ‘A . g \ L R
sO tiét dién chiu cat, z la so6 diém g

2220000 .

han, [t] la ung suét cho phép cia
méi han.

)

- Mbi han han duong (Hinh 7-12)
dung ghép cac tim mong va yéu cau
kin. U’ng suat sinh ra trong mdi han
1a Ung sudt cit, diéu kién bén cla
mdi han dugc viét nhu sau:

r:%é[r]'

Trong do a 1a chiéu rong va |
chiéu dai ctia moi han.

oo 3
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CHUONG VIII

MOI GHEP PO DOI

8.1. Nhiing vin dé chung

8.1.1. Gidi thiéu méi ghép do doi

Méi ghép do doi dung dé 1dp ghép chi tiét
dang truc 1, véi chi tiét dang 15 2 (con goi 1a chi
tiét bac), nhd do doi ctia hai kich thudc.

Cach biéu dién mdi ghép do doi nhu trén
Hinh 8-1. Kiéu ldp try tron H7/s6: kich thudc
duong kinh cua truc d; 16n hon kich thudc dudng
kinh cda 16 d;..

drmax = 50 + 5
drmin = 50 +ei
dimax = 50 + ES
dpmin =50 + EI

H7
PR P 5(.)_____ - — .-
® s6

\

50

Hinh 8-1: Méi ghép dé doi



Chuong 8: Moi ghép dp doi

ES, es 1a sai 1&ch trén cda 16 va truc. EI ei 1a sai léch dudi ctia 16 va truc.

Trong mdi ghép & trén cd ei>ES.

Luong chénh léch gitia kich thudc truc va kich thudc 16 1a do doi N.
N = dT - dL

Do kich thudc truc va kich thudc 16 ¢6 dung sai, nén d¢ déi N ciing c6 dung
sai. ITy = Npoax = Niin

N.x =€s - EI
=ei-ES

N

min

8.1.2. Phuong phap 13p ghép tao mdi ghép dé doi

(8-1)
(8-2)

DE c6 mdi ghép do doi, ta cAn phai 1dp chi tiét truc vao 15 cla chi tiét bac.

Cong viée 14p ghép c6 thé thuc hién theo cac phuong phép sau:

- Phuong phdp 1ap ép. Phuong phéap
lip ép dugc thuc hién & nhiét do
binh thuong. Dung mot Iuc 16n ép
truc vao 16. Luc nay truc va bac bi
bién dang, kich thudc d, giam di,
va kich thudc d; ting lén, truc dudc
lap vao 16 clia bac. Sau khi ldp
xong, do bién dang dan hdi, truc
ludn ¢o xu hudng né ra va bac cé

Hinh 8-2: Tao moi ghép dé doi

xu hudng co lai. Trén bé mit tiép xuc cda truc va bac cd dp suat p. Tao nén ap

luc F,, vaco luc masat F .

Luc F,, can tré chuyén dong trugt tuong déi gitia chi tiét truc va chi tiét bac.

Pay chinh 1a luc lién két clia mdi ghép.

Phuong phap 13p ép ¢4 uu diém: 1dp ghép don gian,

dé thuc hién, gia thanh ré.

Nhung ¢6 nhude diém: cin phai dung mét luc 16n,
d& 1am niit chi tiét bac, hodc bop méo chi tiét truc

roéng. San bing cac dinh nhip nho, lam gidm do doi

? K ’
cua moi gheép.

Phuong phdp 13p nay thudng dung ddi vdi cdc mdi

ghép c6 do doi N nhd.

\

Hinh 8-3: Ap sudt trén

moi ghép do doi



Chuong 8: Moi ghép dp doi

Phucng phap 1ip nung nong. Dot ndng chi tiét bac véi nhiét do cao, bac bi dan
nd nhiét, kich thudc d; ting lén. Ngudi ta tinh todn nhiét do nung ndng sao cho
d; x4p xi bang d;. Khi d; du Idn, ta tién hanh ldp truc vao 15 cta bac. Sau khi
ngudi, bac co lai ép 1én bé mit truc, tao Iyc ma sat, lién két hai chi tiét vdi nhau.
Phuong phap 1dp nung néng c6 uu diém: 1dp ghép nhe nhang, khong san bing
cdc dinh nhp nho.

C6 khuyét diém: can thiét bi d6t ndng chi tiét bac, d& lam chdy bé mit clia bac,
lam bién dang chi tiét bac.

Phuiong phap ldp nay thudng dung déi véi méi ghép cé do déi 16n, va cho phép
nung néng chi tiét bac.

Phucng phép 13p 1am lanh. Lam lanh chi tiét tryc, truc co lai, kich thudc d; gidm
xudng. Ngudi ta tinh todn nhiét d6 lam lanh, sao cho d; x4p xi bang d,. Khi d;
dl nhd, ta tién hanh 1dp truc vao 15. Sau khi tré lai nhiét d6 moéi trudng, truc nd
ra, ép 1én bé mit 15, tao luc ma sét, lién két hai chi tiét véi nhau.

Phuong phap 18p 1am lanh c6 uu diém: khong san bing céc dinh nhép nho,
khong 1am chay bé mit bac, 13p ghép nhe nhang.

Nhung ¢ nhuge diém: cin thiét bi lam lanh sau, dit, rat khé lam lanh khi chi
tiét truc 16n.

Phuong phép 14p lam lanh thudng dung vdi cac mdi ghép quan trong, ¢ do doi
khong 16n 13m.

M&i quan hé gitia sy thay d6i nhiét do va lugng dan né ctia kich thude dudng

kinh dugc xac dinh theo cong thtic sau:

A@:ﬂ.10*3
.

Trong do A 1a luong chénh 1éch nhiét do, khi nung nong hodc lam lanh, °C .
Ad 1a lugng ting hodc gidm cua kich thudc dudng kinh d, mm.
a 12 hé s6 dan nd nhiét cla vat lidu. Véi thép c6 thé 14y o = 12.10"' mm/mm.’C ,

vdi gang lay o = 10,5.10' mm/mm.’C.

8.1.3. Kich thuéc chi yéu ciia méi ghép do doi

Mobi ghép d6 dobi dude xdc dinh bing nhiing kich thudc cht yéu sau day:
Duong kinh danh nghia d, mm.
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Chuong 8: Moi ghép dp doi

Chiéu dai | ctlia chi tiét bac, mm. X
Duong kinh ngoai cia bac d,, mm. | F \\ —
Puong kinh trong cda truc d,, mm. d, I fmmmmmm i {[— - }dz
Kiéu l&p cla méi ghép tru tron (vi | oo \ —
du H7/s6). Tu kiéu 1dp sé tinh ra

duge do doi 16n nhat N__ va do doi 1

max
nho nhat Ny Hinh 8-4: Kich thuidc méi ghép do doi
D06 nham bé mit cua truc va clia mit

16 trén bac. Bugc danh gia qua chiéu cao nhap nho trung binh R, va R ,.

8.2. Tinh méi ghép do doi

8.2.1. Cac dang héng va chi tiéu tinh toan méi ghép do doi

Trong qua trinh 18p ghép va chiu tai, mdi ghép do doi cd thé bi héng. Céc dang

hong thudng gip la:

Dap bé mit tiép xuc gitia truc va bac.

Nt hodc v3 chi tiét bac.

Truc rdng bi bép méo.

Khi chiu ti, bac va tryc trugt tuong ddi so véi nhau.

D€ tranh céc dang héng néu trén, mdi ghép do doi phai théa man hai diéu

kién dudi day, d6 cling chinh 1a c4c chi tiéu dung dé tinh toan mdi ghép do doi:

Prmax < [P] (8-3)
F..>F, d€ ddm bio an toan, thuong 1y F, >K.F (8-4)
Trong do:
K 1a hé s tai trong, 14y K = 1,5 + 3, gia tri ctia K dudc chon tuy thudc
vao muc do quan trong clia méi ghép.
F,. la lyc ma sat 16n nhét ¢ thé c6 trén bé mit tiép xuc ca truc va bac.
F 1a luc tac dung 1én méi ghép.
Pumac 12 4p sudt 16n nhét trén bé mit tiép xuc cua hai chi tiét.
[p] 1a 4p sudt cho phép.
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Chuong 8: Moi ghép dp doi

8.2.2. Tinh méi ghép d6 dbi chiu mé men xoiin
Ly thuyét chung

Quan hé gilia 4p sudt p trén bé mit tiép xuc clia mdi ghép va do doi N dudc
xé4c dinh theo cong thiic cta ly thuyét tinh toan éng day trong Stic bén vat licu:
N

p=——< (8-5)
ql €. Ce
El E2
N = p.d{&+&J (8-6)
El EZ
. ,
rong do d? +d? d? +d?
Clzdz_dlz_:ul ’ CZZdzz_d2+ﬂ2

E, va E, 1a mo dun dan hdi ctia vat liéu truc va bac.
1, va 1, 1a hé s Poat x6ng ctlia vat liéu truc va bac.
Kich thudc d, d,, d, nhu trén Hinh 8-4.

Luc ma sat 16n nhat trén bé mit tiép xuc dudc tinh nhu sau:
F..=p.ndLf
Trong dé f1a hé s6 ma sat trén bé mit tiép xuc.
Néu dung phudng phép l4p ép, 14y £ = 0,08.
Néu 13p bing nung ndng, hodc lam lanh, 14y £ = 0,14.

Trong pham vi bién dang dan hdi, so do
phan bd ting sudt theo phuong hudng tdm o, va theo
hudng tiép tuyén o, trong chi tiét truc va bac dudc
trinh bay trén Hinh 8-5. Sti dung cong thic Lamé
ddi véi dng day, va tinh tng sut tuong duong theo
thuyét bén tng suét tiép 16n nhat, ta tinh dudc ap
suat téi han cta chi tiét truc p,, va cla chi tiét bac

Hinh 8-5: Phdn bé ving sudt
trén truc va trén bac

DPun- Pu 12 ap sudt 16n nhit c6 thé ¢ trén bé mit tiép
xuc, ma céc chi tiét vin chua bi pha hong.

d?—d?
Pt = O e 2 :

a g (57)
pth2 = GchZ 22d 2

G VA Gy 12 gidi han chdy cua vat liéu lam truc, vat liéu ché tao bac.
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Trong pham vi bién dang dan hdi, theo dinh luat Huc, ta tinh dudc
lugng thay d6i cla dudng kinh d, va d,:
Ad, = % , Ad, = % (8-8)
d%—d dZ—d
By Bo—gqr
Bai toan kiém tra bén:

Dau bai: ¢é mdi ghép vdi cac kich thudc, vat liéu; biét tai trong tac dung 1én
m&i ghép. Tai trong ¢4 thé 1a lc doc truc F,, ¢6 thé 1a m6 men xodn T, hoic ¢4 hai.
Kiém tra xem méi ghép c6 thod man cac chi tidu tinh ton hay khong.
Bai toan dudc tién hanh theo cac budc sau:
- Cin cu vao vat liéu, cach nhiét luyén, chat lugng bé mit clia chi tiét truc va bac,
tra bang dé xac dinh E,, E,, W,, Mo, T, Ry1, Rys, Gupts Guns €1, €5, EL ES, K, ...
- Xdc dinh [p]: tinh gia tri p,,; va py, theo cong thiic (8-7). Lay [p] = min(py,;, Pavn)
- Xac dinh p,,,, theo c6ng thic (8-5), N, dudc tinh theo cong thiic (8-1).
- Kiém tra chi tiéu (8-3), bing c4ch so sanh p,,, va [p],
Néu p,...< [p], mbi ghép dii bén.
Néu p,..> [p], mdi ghép khong di bén, sé bi hdng trong qua trinh 1ip ghép.
- Tinh lyc ma sat trén bé mit tiép xic:  F,, = p,.wdL.f
trong do p,,;, dudc tinh theo cong thuc (8-5), N,,;, dudc tinh theo cong thuic (8-2).
Néu dung phucng phap 1dp ép, thi ldy N,.;, = ei - ES - (R, + R,,).
- Tinh lyc tac dung F:
Néu tai trong 13 luc doc truc, 14y F = F,.
Néu tai trong 1a mé men xo#n, 14y F = 2.T/d.
4T

dZ

Néu tai trong 12 ¢4 hai, 1dy F =,/F2 +

- Kiém tra chi tiéu (8-4), bing céch so sanh F, , va F, rit ra két luan:
Néu F,. > KF, cac tim ghép khong bi trudt tuong déi so vdi nhau,
Néu F,,. < KF, méi ghép chua thod man chi tiéu chdng trugt.

- Néu mdi ghép dong thsi thdéa man ca hai chi tiéu 8-3 va 8-4, mdi ghép dam bao
chat lugng tot.

- Néu kich thudc d,, d, tham gia vao cac méi ghép khac, thi phai tinh Ad,, Ad,
theo cong thic (8-8), va kiém tra xem c6 lam hdng cdc mdi ghép dé hay khong.

Bai todn thiét ké:
Dau bai: Cho biét kich thudc cta chi tiét truc va bac, biét vat liéu, do6 nham
bé mit, biét tai trong tac dung; cin chon kiéu 13p thich hgp cho méi ghép.
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Bai toan dudc tién hanh theo céc budc sau:
Cin ct vao vat liéu, cach nhiét luyén, chat lugng bé mit cta chi tiét truc va bac,
tra bang dé€ xac dinh E,, E,, 1,, Wy, £, Ry1, Ryz, Gents Oy K, ..
X4c dinh [p]: tinh gid tri py, va py, theo cong thiic (8-7). Ly [p] = min(py,, Puo)
Gia su chi tiéu (8-3) thda man, ta cd: p,.. < [p], theo cong thiic (8-6) ta tinh dudgc

C, C
N__ >[p]ld| =2+=2 8-9
o 2 [P] [El EJ (89)
Tinh luc tac dung F:
Néu tai trong 13 luc doc truc, 14y F = F,.
Néu tai trong 1a mé men xo#n, 14y F = 2.T/d.

2
Néu tai trong 1a ca hai, 1ay F= /Faz + 4T2
d

Gia st chi tiéu (8-4) thoa man, ta ¢ p,,;,.ndl.f >KF, hay p, . > % , theo

cong thuc (8-6) ta tinh dugc N = ﬁ & + C. (8-10)
zl.f \E E,

Tra bang cua cac kiéu ldp uu tién, sau d6 1a cac kiéu ldp khong uu tién, dé tim
mot kiéu 1dp thich hop nhat, sao cho es - EI < N, thda man diéu kién (8-9) va
ei - ES >N, thda man diéu kién (8-10).

Cac kiéu 1dp uu tién: H7/n6 , H7/p6 , H7/t6 , H7/s6 , N7/h6 , P7/h6

Céc kiéu khong uu tién: H7/n7 , H8/s7, H7/s7 , H7/t7 , H7/u7 ,
R7/h6 , S7/h6 , T7/h6 , U8/h7

Néu kich thudc d,, d, tham gia vao cdc mdi ghép khéc, thi phai tinh Ad,, Ad,
theo cong thic (8-8), va kiém tra xem c6 lam hdng cac méi ghép d6 hay khong.

©Oe 3
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CHUONG IX

MOI GHEP THEN, THEN
HOA VA TRUC DINH HINH

9.1. Méi ghép then

9.1.1. Gigi thi¢u méi ghép then

M&i ghép then dung dé cd dinh cac chi tiét mdy trén truc theo phuong tiép

tuyén, truyén tai trong tu truc dén
chi tiét may lip trén tryc va
ngudc lai. Vi du: dung dé ghép
banh ridng, banh vit, banh dai,
banh da, dia xich trén truc.

Cac méi ghép then thudng
dung trong thuic té:

+ Méi ghép then bing, biéu dién
trén Hinh 9-1, dung dé c¢d dinh
bac theo phuong tiép tuyén.

+ Mdi ghép then din hudng, nhu

1

Hinh 9-1: Moi ghép then bdng



Chuong 9: Méi ghép then, then hoa va truc dinh hinh

trén Hinh 9-2. Then viia truyén mé men xodn, viia din hudng cho bac di chuyén doc
truc.

+ Mdi ghép then ban nguyét, trén Hinh 9-3. Khi truc bi udn cong, bac va then
khong bi xoay theo.

_

o

Hinh 9-2: M6i ghép then dan hidng Hinh 9-3: M6i ghép then ban nguyét

+ MJi ghép then vat, biéu dién trén Hinh 9-4. Then ¢ mot mét con, chém vao ranh
then trén truc va trén bac. Méi ghép cd dinh bac trén truc theo phucng tiép tuyén va
phuong doc truc.

+ Mdi ghép then ma sat, trinh bay trén Hinh 9-5. Then ma sat ¢ hinh dang gan
giéng nhu then vat, mot mit con, mot mit try 6m lay truc, trén truc khong cé ranh
then.

+ M6i ghép then tiép tuyén.

con 1:100

X

Hinh 9-5: Moi ghép then

Hinh 9-4: Moi ghép then vat ma sat
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Cac mdi ghép then dudc chia lam hai nhém. Cac nhém ¢ cach 1dp ghép va
nguyén ly lién két khdc nhau:

- Then ghép 16ng, bao gém: then bing, then dan huidng va then ban nguyét. Then
nim trong ranh then trén truc va trén bac, déng vai trdo mot cai chdt ngin can
chuyén dong xoay tuong déi gitia truc va bac.

- Then ghép cing, bao gém: then vat, then ma sat, then tiép tuyén. Then ghép
cing tao nén 4p sudt 16n trén bé mit tiép xuc gitfa bac va truc, tao luc ma sat.
Luc ma sat 1a luc lién két, can trd su trudt tuong doi gitia bac va truc.

Chuiong nay tap trung gidi thiéu then ghép 16ng, dic biét 1a mdi ghép then
bing, vi né dudc dung nhiéu hon ca.

Mbi ghép then bing bao gom chi tiét bac (hay

mayd) 1, chi tiét truc 2, va then 3 (Hinh 9-1). Then la h

chi tiét quan trong, dung dé lién két tryc va bac. 1

- Trén bac ¢ ranh then, dudc gia cong bing phuong G bl D
phap xoc, hodc bao. ! !

- Ranh then trén truc dugc gia cong biang dao phay b$

ngon, hodc dao phay dia. Ranh then dugc gia cong
bing dao phay dia it gay tap trung Ung suit hon so Hinh 9-6- Then déu tron

vdi gia cong bang dao phay ngon. va then ddu bdng

- Then thudng lam bing kim loai, dudi dang thanh
thing, tiét dién ngang 1a hinh chi nhat bxh. Tiét
dién then dugc tiéu chuin hda, then bing binh
thudng theo TCVN 2261-77, then bing cao theo
TCVN 2218-86, va dudgc chon tuy theo dudng
kinh truc. Chiéu dai 1 cda then dugc chon tiy -
thudc vao chiéu dai cda chi tiét mdy lip trén

truc (mayo).

- Then béng cd hai loai (Hinh 9-6), loai dau tron B
thudng 1ap véi ranh then gia cong bing dao

phay ngon, loai dau béng 14p véi ranh then dugc Hinh 9-7- Kich thiide ciia
gia cong bang dao phay dia. M&i ghép then béng
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9.1.2. Cic kich thudc chii yéu ciia méi ghép then biing

Két cAu ctia mdi ghép then bing dudc xac dinh qua mot sé kich thude chi

yéu sau:

lap P9/h9. Pudng kinh | Chiéu | Chiéu

- Thong thudng then ldp véi ranh trén trycd, mm | rongb | caoh
bac theo kiéu 1dp J9/h9, trong trudng 14+18 5 S
hop 1 > 2.d nén dung kiéu 1&p D10/h9. 19 +24 6 6
? o 25+ 30 8 7
Dé dam bao sic bén déu cho truc 31 =36 10 8
va then, kich thudc b va h phai chon theo 37 + 42 12 8

duong kinh d. Vi du nhu trén Bang 9-1

Dudng kinh cua tryc, ky hiéu 1a d, mm.
Chiéu rong ctla bac, ky hiéu 1a B, mm.
Chiéu dai ctia then, ky hiéu la 1, mm. Thudng 13y chiéu dai 1= 0,8.B.
Chiéu rong cta then, ky hiéu 1a b, mm.

Chiéu cao cta then, h, mm. Chiéu cao then ndm trong ranh trén tryc 13 h;, ndm
trong ranh trén bac 1a h,. Méi ghép thudng st dung ¢ h, > h,.

Chiéu sau ranh then trén truc iy bing h,, chiéu sau ranh then trén bac 1dy lén
hon h, mét lugng ti (0,5 + 3) mm, tuy theo gia tri cda h.

Thong thudng then 13p vdi ranh trén

truc theo ki€u lap N9/h9, triong hop Bing 9-1: Kich thidc tiét dién then
san xudt don chiéc c6 thé dung kiu

cho gia tri cia kich thudc chiéu rong b va

chiéu cao h cia then theo dudng kinh d ctia tryc:

9.1.3. Tinh méi ghép then bing

Khi méi ghép chiu tai, then c6 thé bi hdng do dap bé mit tiép xic cla then va
cac ranh then, hodc cét diit then qua tiét dién bxl.

Diéu kién d€ tranh cac dang hong clia médi ghép then la:
o4<[ogl, vart. <[r] 9-1)

o, Ung sudt dap trén bé mit tiép xuc gilia then va ranh trén bac dudc xac dinh
theo cong thuic:
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C2KT
d.Lh,

Trong d6: K 1a hé s6 tai trong, ¢ thé 14y k= 1+ 1,3
T 1a mé men xodn tac dung 1én mdi ghép, Nmm.

(9-2)

Oy

- [o,] 1a dng suét dap cho phép, gia tri clia [o,] ¢d thé chon nhu sau:

Then trong hop giam tdc, 1am viéc véi ché do ning, 14y 50 + 70 MPa.

Then trong hop giam tdc, lam viéc véi ché do trung binh, 1dy 130 + 180 MPa.
- 1,13 tng sudt cit trén tiét dién then, ting suét cit dudc xac dinh theo cong thiic:

2KT
LSIE 9-3
T ©-3)

- [r.] la uing suét ct cho phép, gid tri ctia né dudc chon nhu sau:
Khi méi ghép chiu tai trong tinh, 1ay [t,] = 130 MPa.
Khi méi ghép chiu tai trong va dap nhe, ldy [t.] = 90 MPa.
Khi méi ghép chiu tai trong va dap manh, ldy [t.] = 50 MPa.
Bai toan kiém tra méi ghép then biing dudc thuc hién nhu sau:
+ X4c dinh ting suit cho phép [o,] va [1.].
+ Tinh ting suét dap o, va Ung suit cit T, theo cong thiic 9-2 va 9-3.
+ So sanh gia tri o, véi [o,] va T, Vi [1.], rit ra két luan.
Bai toan thiét ké méi ghép then bing dugc thuc hién nhu sau:
+ X4c dinh ting suit cho phép [o,] va [1.].
+ chon kich thudc b va h cua then theo dudng kinh truc d.
+ Gia st chi tiéu 1, < [t] théa man, két hdp véi cong thiic 9-3 ta tinh dudc
KF

2 g (9-4)

Néu 1, < 0,8B, ta 1y chiéu dai then 1= 0,8B.

Néu 0,8B <1, < 1,4B, ta lam hai then, chiéu dai mot then 1a 1, = 0,8B.

Néu I, > 1,4B, khong nén ding mdi ghép then, nén ding méi ghép then hoa.

+ Tinh Ung sudt dap theo cong thiic 9-2, so sanh vdi tng suit dap cho phép, xem
mdi ghép cé du stic bén dap hay khong. Néu khong du, phai diéu chinh lai kich
thuidc cua then.
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Bac then hoa cd z ranh then, tudng ting vdi truc then hoa, hinh dang mit cit
ngang cta ranh giéng nhu hinh dang tiét dién then (Hinh 9-10).

Tao mdi ghép bing céch 1dng bac then hoa vao truc then hoa. D& dam bao do
ddng tam gitfa truc va bac then hoa, c6 thé thuc hién theo 3 cach sau:

+ Dinh tdm theo dudng kinh ngoai D. Mit tru duong kinh D dudc gia cong chinh
xdc cao, gitta hai mit khong c¢6 khe hé (Hinh 9-11). Do kich thudc D 16n hon d
nén dé dat do chinh x4c dong tdm cao. Nhung ranh then trén may o khong mai
dugc. Do dé kiéu dinh tdm nay khong dung dudc khi may 6 cin c6 do rin bé mit
cao. Tai trong phan b trén cdc then khong déu nhau.

+ Dinh tdm theo dudng kinh trong d. Mat try co dudng kinh d dugc gia cong
chinh xdc, gitfa hai mit khong c6 khe hé (Hinh 9-12). Kiéu nay dat dugc do
chinh xdc dong tam tucng d6i cao. Ranh trén truc cd thé mai, do dé phucng phap
nay cd thé dung ngay cd khi yéu ciu do rin bé mit cia truc va bac then hoa cao.
Tai trong phan bd khong déu trén cac then. Kiéu dinh tam nay dudc dung khd
phd bién trong thuc té.

+ Dinh tdm theo canh bén. Mt bén ciia then tiép xuc vdi ranh then, gilia cac mit
tru ¢ duong kinh D, dudng kinh d ¢d khe hé (Hinh 9-13). Do chinh xdc dong
tam gitfa truc va bac khong cao. Can phai dam bdo chinh xac budc then, do dé
tai trong phan bé déu trén cac then. Kiéu dinh tAm nay dung khi méi ghép chiu
tai trong 16n, yéu cau do chinh xac dong tam khong cao.

Hinh 9-12: Dinh tém bang mdt
tru trong, duong kinh d

Hinh 9-13: Dinh tam theo
mdt bén cua then
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9.2.2. Kich thude chii yéu ciia méi ghép then hoa

Then hoa 1a chi tiét mdy dugc tiéu chuan hda, cac kich thudc tinh theo dudng

kinh d, va ¢ thé tra trong cac so tay thiét ké co khi. Cac kich thudc chi yéu ctia méi
ghép gébm (Hinh 9-8 va 9-10):

Duong kinh trong cua tryc then hoa, ky hiéu la d, mm.
Duong kinh ngoai cua truc then hoa ky hiéu 1a D, mm.
Dudng kinh trung binh cia truc then hoa d,, d, = (d+D)/2.
Chiéu rong clia mayo, ky hiéu 1a B, mm.
Chiéu dai cta truc then hoa 1, thudng 16n hon hoic bing chiéu rong B ctia bac.
Sé then trén tryc z.
Kich thudc tiét dién then, gdm chiéu cao then h va chiéu rong then b.
Chiéu rong clia mayo, ky hiéu 1a B, mm.
Kiéu ldp ctia méi ghép then hoa trén ban vé dugc ghi nhu sau:
Vi du, kiéu 13p then hoa va bac ghi: D - 8 x 52 x 58%; x 10 'f:—j,
Trong do:
+ Chi D bi€u thi bé mit dinh tdm theo dudng kinh ngoai D; néu dinh tdm theo
dudng kinh trong d thi ghi chif d, néu dinh tdm theo chiéu rong then b, ghi chii b.
+ S4 8 biéu thi s then trén truc then hoa z = 8.
+ S8 52 biéu thi gia tri dudng kinh trong d = 52mm, néu dinh tdm theo dudng
kinh trong thi cin ghi kém theo kiéu l4p.
+ S6 58 biéu thi dudng kinh ngoai D = 58mm, kém theo kiéu lip gitia duong
kinh ngoai cua truc then hoa vdi bac then hoa.
+ 86 10 biéu thi chiéu rong b = 10mm, kém theo ki€u l3p vdi ranh then trén bac.

9.2.3. Tinh méi ghép then hoa

Khi chiu tai trong, mdi ghép then hoa thudng bi hdng do dap bé mit tiép xuc
gitia then va ranh trén bac. Ddi véi cac mdi ghép cd bac di truct doc truc, cac bé
mit tiép xic con bi mon.
D€ han ché cac dang hdng, mdi ghép then hoa duidc tinh toan theo chi tiéu:

64 < [od]
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- o4 la tung sudt dap trén bé mit tiép xuc cla then va ranh. o, dugc tinh theo cong
2T

thuc: oy =———
d,.z.B.h.yw

Trong dé: T 13 mo6 men xoén trén tryuc, Nmm.
v 12 hé sé k& dén phan bd tai khong déu cho céc then, 14y w = 0,7 + 0.8.
Thong thudng phan chiéu dai tiép xic cla then bing chiéu rong bac B.

- [o,] 1a dng suét dap cho phép. Gia thi cla [o,] dudc chon trong bang, phu thudc
vao vat cla truc va bac, phuong phap nhiét luyén, ché do lam viéc, va bac c6
dinh hay di dong doc tryc.

Kiém tra bén méi ghép then hoa dugc thuc hién nhu sau:
+ Xac dinh ung suit dap cho phép [c,],
+ Tinh Ung sudt dp trén bé mit tiép xuc o,
+ So sanh gia trj cta 64 v6i [o,], it ra két luan.
Thiét ké méi ghép then hoa dudc thuc hién nhu sau:
+ Xac dinh ung suit dap cho phép [o,],
+ Chon tiét dién then theo kich thudc duong kinh truc d,
+ Chon chiéu dai tiép xuc cta then bing chiéu rong ctia bac B,
+ Gia sti chi tiéu o, < [0,] thda man, ta tinh dugc s then z can thiét.

+ V& két cAu ciia méi ghép, chon chiéu dai then 1, cach dinh tam.

9.3. Mobi ghép truc dinh hinh

Moi ghép truc dinh hinh dudc tao thanh bing cdch Idp truc cd tiét dién khong
tron vao 16 trén mayo c6 hinh dang va kich thudc tuong ting. Do tiét dién khong tron
nén truc khong xoay tuong ddi dudc so vdi bac.

Thudng dung truc c6 tiét dién hinh vuong (Hinh 9-14, a), hinh 6 van (Hinh 9-
14, b), hodc hinh tam giac (Hinh 9-14, ¢).

C6 thé d& dang gia cong truc c6 tiét dién khong tron. Nhung gia cong 18 ¢
tiét dién khong tron dat d6 chinh xéac cao sé rat khé khin. Do dé khé dam bio do
dong tam gitia bac va truc trong méi ghép truc dinh hinh.

Bé mit tiép xuc gilia truc va 16 clia bac kha 16n, nén mdi ghép chiu dudc tai
trong ning, tai va dap. Dé ting dién tich tiép xuc, ting kha ning tai clia méi ghép,
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ngudi ta dung tryc dinh hinh cén (Hinh 9-15). Khi xiét chit dai 6c, sé tao nén ap
suat ban dau trén bé mit tiép xuc.

Hinh 9-14: Moi ghép truc dinh hinh

Dang hdng chi yéu ctia méi ghép truc dinh 1a dap bé mit tiép xuc gitia truc
va 16. Méi ghép cling dudc tinh toan theo chi tiéu o, < [o,].

Gia tri clia ting suét dap cho phép [o,] ¢ thé tra trong céc s6 tay thiét ké, hoic 14y
tuong tu nhu Ung suat dap cho phép ctia mdi ghép then hoa.

U’ng sudt o, sinh ra trén bé mit tiép xuc o thé tinh gin ding theo cong thic sau:

2T

O-d = 2
dbao'l
Trong do: T la m6 men xoan tac dung 1

1én méi ghép.

1 1a chiéu dai cda mit tiép

xuc gitia tryc va bac.

dy,, la dudng kinh vong

tron ngoai tiép cla tiét dién truc dinh

hinh. 1
Trudng hdp truc con, lay dudng

kinh d,,, cia vong tron ung vdi Hinh 9-15: Truc dinh hinh cén
tiét dién trung binh cta mét con.

©Oe 3
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CHUONG X

PHAN TICH
CHON MOI GHEP

Trén co sé da nghién ctiu cac mdi ghép vé két cau, phuong phap gia cong lap
rap, nguyén tic lién két, cac dang hong va tinh toan thiét ké; trong chucng nay
chung ta so sanh cac mdi ghép véi nhau, xdc dinh vu nhuge diém, pham vi st dung
clia tiing mdi ghép. Day 1a tu lidu cin thiét d€ phan tich lua chon loai méi ghép, khi
chung ta mudn ghép céc chi tiét mdy vdi nhau.

10.1. M&éi ghép ren
10.1.1. Uu diém

- D& théo ldp, khong 1am hdng cdc chi tiét may ghép va tim ghép.

- Chi tiét may c6 ren dudc tiéu chudn hda cao, thuan tién cho viéc thay thé, stia
chiia nhanh chdng, tdn it cong stc.

- C6 thé 18p ghép dudc cac tAm ghép ¢ vat lidu bt ky.



Chuong 10: Phdn tich chon méi ghép

10.1.2. Nhuge diém

- MBJi ghép ning né, nhét 1a trusng hop dung nhiéu bu 16ng trong mot mdi ghép.
- C6 tap trung ting sudt 6 chan ren, nén chiju ti trong va dap kém.

- Tén vat liéu khi tao mdi ghép, do khi gia cong 15 phai bd vat liéu di.

- Tao mdi ghép vit, vit cdy tuong déi phtic tap, tén cong stc.

10.1.3. Pham vi st dung

- So vdi han va dinh tan, méi ghép ren dudc dung nhiéu hon ca. Pugc dung rong
rai trong cac loai may khac nhau.

- Dung cho mdi ghép phai thdo 13p nhiéu 1an trong qua trinh st dung.

- Dung ldp ghép cac tim ghép bing vat liéu khong chiu dudc nhiét do cao, vat liéu
kém bén.

- Dung ldp ghép khi mot tim ghép c6 chiéu day qua Ién.
10.2. Méi ghép dinh tan

10.2.1. Uu diém

- MB&i ghép dinh tan chic chin, chiu dudc tai trong va dap, tai rung dong.
- D& quan sat kiém tra chat lugng clia méi ghép.

- [t 1am hdng céc chi tiét may dugc ghép khi cin thao rdi mdi ghép.

- C6 thé 18p ghép cac tAm ghép bing vat liéu phi kim loai.

10.2.2. Nhuge diém

- Tén vat liéu, gia cong 16 sau d6 lai dién day bang vat liéu dinh tan.

- Ché tao mdi ghép phiic tap, gia thanh ché tao mdi ghép cao.

- Kich thudc clia méi ghép tuong déi cong kénh, khéi lugng 16n.

10.2.3. Pham vi st dung

- Do sy phat trién clia nganh han, chit lugng clia mdi han ngay cang cao, nén
pham vi st dung ctia dinh tdn dang dan bj thu hep.

- Thuong dung trong nhiing mdi ghép dic biét quan trong, nhiing mdi ghép chiu
tai trong rung dong hoic va dap.
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Dung trong cac mdi ghép khong dugc phép dot nong tim ghép.

Dung trong mdi ghép cd dinh, cdc tim ghép bing vat liéu chua han dudc.

10.3. M&éi ghép han

10.3.1. Uu diém

Moi han ¢6 khdi lugng, kich thude nhé, hinh dang dep.
Tiét kiém dugc kim loai. So véi mdi ghép dinh tan tiét kiem dudc 15+20%.

Tiét kieém dudc cong siic, gidm dudc gia thanh gia cong. Cong nghé han dé ty
dong hda, cé ning xuit cao.

Dung han dé tao nén chi tiét may gdm nhiéu kim loai khac nhau, st dung hap ly
vat liéu, ddm bao diéu kién bén déu clia cac phan trén chi tiét may.

Dé& dang héi phuc céc chi tiét may bi hdng do sut mé, giy hodc mon.

10.3.2. Nhugc diém

Cén phai c6 thiét bj han va thiét bi kiém tra, tucng déi dét tién.

Chat lugng méi han phu thudc rat nhiéu vao trinh do tay nghé cia cong nhan
han. Nén kho kiém soat chit lugng ctia mdi han.

Kho kiém tra danh gia chinh xac chit lugng mdi han, khé phét hién cac khuyét
tat bén trong.

Khong han dudc cac vat liéu phi kim loai.

Cac tAm ghép bi nung néng, bién dang nhiét, d& bj cong vénh, ¢é thé 1am thay
déi cu tric kim loai cta tAm ghép.

10.3.3. Pham vi sit dung

Moi han ngay cang dugc dung rong rai trong nganh ché tao may, déng tau, san
xudt ndi hoi, binh chua.

St dung trong cac cong trinh xay dung, ké ca xay dung ciu.

Dung dé khoi phuc céc chi tiét may bi hdng. Nhiing chi tiét mdy bi mon, ¢ thé
han dép, sau d6 gia cong co.
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10.4. Méi ghép dd ddi

10.4.1. Uu di€m

- Chiu dudc tai trong 16n va tai trong va dap.

- D& dam bao do dong tam gitia chi tiét truc va bac 1dp trén truc.

- Két cdu don gian, ché tao nhanh, gia thanh ha.

10.4.2. Nhugc diém

- Lip va thdo phtic tap, c6 thé lam héng bé miit cac chi tiét mdy ghép.

- Khd xéc dinh chinh xdc kha ning tai cia mdi ghép, vi né phu thudc vao hé sé
ma sat va do doi.

- Kha ning tai cia mdi ghép khong cao.

10.4.3. Pham vi st dung

- Dung trong méi ghép 6 lin 1én truc, dia tuabin trén truc.

- Dung ghép céc phan cia truc khiiyu, 13p ghép vanh rang banh vit véi mayo.

- Dung két hop véi mdi ghép then dé 13p banh ring, banh vit, banh dai, ddm bao
do dong tam cao.

10.5. Méi ghép then, then hoa va truc dinh hinh

10.5.1. Uu diém
- MBJi ghép then ché tao don gian, gia thanh ha, thao 13p d& dang.
- MJi ghép then ma sat ddm bdo an toan cho cdc chi tiét mdy khi qua tai.

- M&i ghép then ban nguyét c6 thé tiy dong thich ing vdi dd nghiéng clia ranh
mayd dé mdi ghép lam viéc binh thudng.

- MB0i ghép then hoa d& dam bao do dong tdm gitia bac va truc, kha ning tai cao
hon so véi méi ghép then.

- MB&i ghép truc dinh hinh chiu dugc ti trong va dap, rung dong.
10.5.2. Nhugc diém

- MJi ghép then gy tap trung tng sudt trén truc, nhat la khi gia cong béng dao
phay ngon. Kha ning tai ctia méi ghép then khong cao.
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M&i ghép then bing, dic biét la then ban nguyét lam yéu truc di nhiéu.

Moi ghép then vat va then ma sét thudng gay nén do léch tdm gitia bac va truc.
M&i ghép then hoa ché tao phic tap, cin ¢6 dung cu va thiét bi chuyén dung dé
gia cong, gia thanh cao. Tai trong phan bd khong déu trén cdc then cta then hoa.
M&i ghép truc dinh hinh, gia cong 16 khong tron kho dat dugce do chinh xac cao.
Do d6 do dong tam gilia truc va bac khong cao.

10.5.3. Pham vi st dung

M&i ghép then, dic biét 1a then bing dudc dung dé 18p ghép cac chi tiét may trén
truc, nhu banh ring, banh vit, banh dai, dia xich.

Khi viia truyén moé men xodn viia di trudt cac chi tiét may doc truc nén dung méi
ghép then hoa. Vi du, l4p c4c banh ring trong hdp sd, ldp ly hop trén truc.

Khi can truyén tai trong 16n, va can do déng tam gilia truc va bac cao, nén dung
mdi ghép then hoa.

M&i ghép truc dinh hinh thusng dung dé 13p cac tay quay, hosc 1dp cac chi tiét
may 1én truc quay cham.

©Oe 3
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PHAN THU BA

CAC CHI TIET MAY
TRUYEN PONG

CHUONG XI

BO TRUYEN DAI

11.1. Nhiing van dé chung
11.1.1. Gidi thiéu b truyén dai

Bo truyén dai thuong dung dé truyén chuyén dong gitia hai truc song song va
quay cung chiéu (Hinh 11-1), trong mét sé trudng hop cd thé truyén chuyén
dong gitia cdc truc song song quay ngudc chiéu - truyén dong dai chéo, hoic
truyén gitia hai truc chéo nhau - truyén dong dai niia chéo (Hinh 11-2).



Chuong 11: B¢ truyén dai

Hinh 11-2: B6 truyén dai chéo va mita chéo

B0 truyén dai thong thusng gdm 4 b phan chinh:

+ Béanh dai dan sé 1, c6 duong kinh d,, dudc 14p trén truc dan I, quay vdi sd
vong quay n,, cong suét truyén dong P,, m6é men xoén trén tryc T,.

+ Bénh dai bi din s6 2, c6 dudng kinh d,, dudc 14p trén truc bi dan II, quay vdi
s vong quay n,, cong suét truyén dong P,, mo men xoén trén truc T,.

+ Day dai 3, mic vong }
qua hai banh dai.

+ B6 phan cang dai, tao
luc cing ban dau 2F,
kéo cang hai nhanh dai.
Dé tao luc cing F,, ¢6

thé dung trong lugng
dong co (Hinh 11-3, a),
dung vit ddy (Hinh 11- Hinh 11-3: Bé phdn cdng dai
3, b), hoac dung banh

cang dai.
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Nguyén ly 1am viéc cla bd truyén dai: day dai mic cing trén hai banh dai, trén
bé mit tiép xuc cla day dai va banh dai cd 4p sut, c¢6 luc ma sat F, .. Luc ma sat
can tré chuyén dong trugt tuong déi gitia day dai va banh dai. Do d6 khi banh
din quay sé kéo day dai chuyén dong va day dai lai kéo banh bi din quay. Nhu
vy chuyén dong da dudc truyén tif banh din sang banh bi din nhd luc ma sat
gitia day dai va cac banh dai.

11.1.2. Phén loai bd truyén dai

Tuy theo hinh dang cia day dai, bo truyén dai dudc chia thanh cdc loai:
Dai det, hay con goi la dai phdng. Tiét dién dai 1 hinh chid nhat hep, banh dai
hinh tru tron, dudng sinh thing hodc hinh tang tréng, bé mit lam viéc 1a mit
rong cua dai (Hinh 11- 4, a).

Kich thudc b va h cta tiét dién dai dugc tiéu chudn hda. Gia tri chiéu diy h
thuong dung 13 3 ; 4,5 ; 6 ; 7,5 mm. Gia tri chiéu rong b thudng dung 20 ; 25 ; 32
40;50;63;71;80;90;100;.... mm.

Vat liéu ché tao dai det 1a: da, soi bong, soi len, soi tdng hdp, vai cao su. Trong
do6 dai vai cao su dugdc dung rong rai nhat.

Dai vai cao su gbm b

nhiéu 16p vai bong

va cao su sunfua
hda. Cac 16p vai
chui tai trong, cao
su dung dé lién két,

bao vé cac 16p vai,
va ting hé¢ s6 ma a) b) ©)
sat voi banh dai. Hinh 11-4: Bo truyén dai det, dai thang, dai tron
Dai vai cao su dudc

ché tao thanh cudn, ngudi thiét ké cit di chiéu dai cin thiét va ndi thanh vong
kin. Pai dudc ndi bing cach may, hoic dung bu long kep chit.

Dai s¢i tong hop duge ché tao thanh vong kin, do d6 chiéu dai cua dai cling duge
tiéu chuan hoéa.

Dai thang, tiét dién dai hinh thang, banh dai c¢é ranh hinh thang, thudng dung
nhiéu day dai trong mot bo truyén (Hinh 11-4, b).
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Vat liéu ché tao dai thang 1a vai cao su. Gom 1p sdi xép hoic 16p sdi bén chiu
kéo, 1dp vai boc quanh phia ngoai dai, 16p cao su chiu nén va ting ma sat. Dai
thang lam viéc theo hai mat bén.

Hinh dang va dién tich tiét dién dai thang dugc tiéu chuin héa. TCVN 2332-78
quy dinh 6 loai dai thang thuong Z, O, A, B, C, D. TCVN 3210-79 quy dinh 3
loai dai thang hep SPZ, SPA, SPB.

Dai thang dudc ché tao thanh vong kin, chiéu dai dai cling dudc tiéu chuin hda.
Bo truyén dai thang thudng dung cé chiéu dai: 400, 450, 500, 560, 630, 710,
800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150,
3550, 4000, 4500, 5000,... mm.

Dai tron, tiét dién dai hinh tron, banh dai c¢é ranh hinh tron tuong Ung chia day
dai (Hinh 11-4, ¢). Dai tron thudng dung dé truyén cong suit nho.

Dai hinh lugc, 13 trudng hop dic biét cla bo truyén dai thang. Céac dai dugc 1am
lién nhau nhu ring luge (Hinh 11-5, a). Mdi rang lam viéc nhu mot dai thang. S6
rang thuong dung 220,
t6i da 1a 50 ring. Tiét
dién rang dugc tiéu

2 ,
chuan hoa.

Pai hinh luge cling ché
tao thanh vong kin, tri s6

a)

‘A g A )
tiéu chuan cua chiéu dai

fiong tif nhu dai thang, Hinh 11-5: Bé truyén dai hinh lioc, dai rang

Dai ring, 1a mot dang bién thé cta bo truyén dai. Day dai c6 hinh dang gin
giéng nhu thanh ring, banh dai ¢ ring gin giéng nhu banh ring. Bo truyén dai
ring 1am viéc theo nguyén tic dn khdp 13 chinh, ma sat 1a phu, luc cing trén dai
kha nh¢ (Hinh 11-5, b).

CAu tao cua dai ring bao gdm céc sdi thép bén chiu tai, nén va ring bing cao su
hodc chét déo.

Thong sé co ban cta dai ring 1a mé dun m, mé dun dudc tiéu chuan hda, gia tri
tieu chudn clam: 1;1,5:2:3:4:5;7 ;10 mm. Day dai ring dudc ché tao
thanh vong kin. Gi4 tri tiéu chuin ctia chiéu dai dai tuong tu nhu dai hinh thang.
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Trén thyc té, bo truyén dai det va dai thang dudc dung nhiéu hon ca. Vi vay,
trong chucng nay chi yéu trinh bay bo truyén dai det va dai thang.

11.1.3. Cac thong s6 1am viéc chii yéu cia bd truyén dai

-S4 vong quay trén truc dan, ky hiéu 1a n,, trén truc bi dan n,; v/ph.

- Ty sd truyén, ky hiéula u, u=n,/ n,.

- Cong suét trén truc dan, ky hiéu 1a P,, cong sudt trén truc bi din P,; kW.
- Hiéu suét truyén dong 1, n =P,/ P,.

- M0 men xodn trén tryc dan T,, trén truc bi dan T,; Nmm.

- Van t6c vong ctia banh din v,, banh bi dan v,, van tc dai cla day dai v,; m/s.
- Hésdtrudgt &, &= (v,-v,)/ v,.

- Thoi gian phuc vu ctia bd truyén, con goi 1a tudi bén cla bo truyén t,; h.
- Luc cing dai ban dau trén mdi nhanh dai F,; N.

- Luc vong tac dung 1én dai, con goi la Iuc cidng c6 ich F; N. F,=2T, / d,.
- Hé sé kéo y, y=F/(2F,).

- Yéu ciu vé mdi trudng lam viéc cta bd truyén.

- Ché d¢ lam viéc.
11.1.4. Cac thong s6 hinh hoc chii yéu ciia bd truyén dai

- Dudng kinh tinh todn cda banh dai dan d,, cda banh bi din d,; mm. La dudng
kinh ctia vong tron tiép xuc vdi I6p trung hoa cta day dai. Ldp trung hoa clia dai
la 16p khong bi kéo, ma cung khong bi nén khi day dai vong qua cac banh dai.
d,=d,.u(1-8),

- Khodng cdch tryc a, 1a khoang cach gilia tdm banh dai dan va banh bi din; mm.

- Gdc gita hai nhanh day dai y; dé.

- Gdc 6m cua day dai trén banh dan o, trén banh bi dan o.; do.

o, =180-y ; a,=180°+vy; y=57°(d,-d;)/a (11-1)

- Chiéu dai day dai L; mm. Pugc do theo 16p trung hoa ciia day dai. Quan hé gitia
chiéu dai day dai va khoang céch truc a dudc xac dinh nhu sau:

7(d, +d,) n (d, - d1)2

4da

a=%{L—M+\/[L—M F-2d,-d)° | (113)

L~2a+

(11-2)

117



Chuong 11: B¢ truyén dai

Sé day dai trong bo truyén dai hinh thang, z.
Dién tich tiét dién mit cit ngang cia day dai A; mm? (Hinh 11-4).

Ddi véi dai det, A =bxh. Vdib lachiéu rong, h 1a chiéu cao ctia tiét dién.
Déi vdi dai thang, A = A, x z. Vi A, 1a dién tich tiét dién clla mot day dai.
Chiéu rong banh dai B,, B,. Thong thudng B, = B, bing chiéu rong tinh ton B.

Déi véi banh dai det, ldy B =1,1.b + (10+15) mm.
Déi vdi banh dai thang, 1dy B = (z - 1).p,, + 2.6 mm.

11.1.5. Luc tic dung trong bd truyén dai

Khi chua lam viéc, day dai dudc kéo cing béi luc ban dau F,.
Khi chiu tai trong T, trén truc I va T, trén truc II, xudt hién luc vong F,, 1am mot
nhanh dai cang thém, goi la nhanh cdng, va mot banh bét ciang di (Hinh 11-6).
Luc nay luc cang trén nhanh cang: F. =F, + F,/2,

lyc cang trén nhanh khong cang: F,, = F, - F,/2.
Khi cdc banh dai quay, day dai bi ly tdm tdch xa khdi banh dai. Trén cdc nhanh
dai chiu thém luc cing F, = q,,.v%, véi q,, 12 khéi ludng clia 1 mét dai. Luc F, con
cd tac hai 1am gidm luc ma sat

gitia day dai va cac banh dai. Nhénh cing

Luc nay trén nhanh dai cang
co luc F.=F,+F/2+F,
trén nhanh dai khong

cang ¢o luc F, = F,-F,/2 + F,

A2

Luc tac dung 1én truc va 0

mang bd truyén dai 13 luc

hudng tim F, co phuong Hinh 11-6: Liic trong bo truyén dai

vuong goc vdi dudng truc banh

dai, c6 chiéu kéo hai banh dai lai gdn nhau. Gia tri cla F, dudc tinh nhu sau:
F.=2.F,.cos(y/2). (11-4)

11.1.6. ITng suit trong dai

Dudi tac dung cta luc cing F,, trén nhanh dai cing cd ung suét o, = F./A.
Tuong ty, trén nhanh dai khong cang co o, = F,;,/A. Duong nhién o, < ..

Ngoai ra, khi day dai vong qua banh dai 1, né bi uén, trong dai cd ting sudt uén
6,,= E.l/d,. Trong d6 E 12 md dun dan héi cla vat lidu dai.
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- Tuong tu, khi day dai
vong qua banh dai 2,

G, Gn?
trong dai c¢d o, = o, i—— i
E.h/d,. Ta nhan thdy o,

<0y, n

So d6 phan bé ting

suét trong day dai, doc theo \ |
g aay C \

chiéu dai cla dai dudgc trinh
bay trén Hinh 11-7.

Quan sat so dod ung
suat trong dai, ta c6 nhan xét:

Hinh 11-7: Su phdn b6 iing sudt trong ddy dai

- Khi bo truyén lam viéc, ing sudt tai mot tiét dién cia dai s& thay doi tu gia tri

G,, = Oy, dén gid tri 6, = 6. + 5,,. Nhu vay day dai sé bi héng do méi.

- Khi day dai chay di mot vong, tng suét tai mdi tiét dién cla dai thay d6i 4 1an.

D& han ché sé chu ky tng suét trong dai, kéo dai thdi gian st dung bo truyén dai,

c6 thé khong ché sé vong chay cta dai trong mot day.

- DE cho o, va 6, khong qué 1én, ching ta nén chon ty 1& d,/h trong khoang tii

30 =+ 40.
11.1.7. Sv trugt trong bd truyén dai

Thuc hién thi nghiém tru¢t cla dai nhu
trén Hinh 11-8:

Trong hiong G cua hai vat ning tuong
duong véi lyc cing ban dau F,,.

Day dai dan déu va tiép xuic vdi banh dai
trén cung AB. Gili banh dai c6 dinh.

Panh diu vi tri tucng doi gitfa day dai va
banh dai, bing vach mau.

Treo thém vat ning G, vao nhanh tri cla
day dai, nhanh trai sé bi dan dai thém mdt doan.
Cac vach mau gitia day dai va banh dai trén cung
AC bi léch nhau. Day dai da trugt trén banh dai.
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Hién tugng trugt nay do day dai bién dang dan hdi gay nén. Day dai cang
mém, dan nhiéu trugt cang 16n. Pudc goi 1a hién tudng truct dan hoi clia day dai
trén banh dai. Cung AC goi la cung trugt, cung CB khong ¢6 hién tugng trudt goi la
cung tinh. Luc F, trén cung AC viia dd can bing vdi trong Iugng G, cda vat ning.

Ta ting dan gia tri cta G, 1én, thi diém C tién din dén diém B. Khi diém C
trung véi diém B, ldc d6 F,, trén cung AB = G, day la trang théi tSi han cta day
dai, G, goi 1a tai trong gidi han.

Tiép tuc ting G,, day dai s& chuyén dong vé phia bén trai, trugt trén banh dai.
Pay 1a hién tugng trudt tron. Lic nay luc ma sat F,, trén bé mat tiép xic gitia day
dai va banh dai khong du 16n dé giti day dai. F,, < G,.

Ta giam gia tri G,, sao cho F, trén cung AB 16n hon G,. Quay banh dai theo
chiéu kim déng hd va ngudc lai. Quan sat cac vach mau, ta nhan thdy cung trugt
luén ndm & phia nhinh dai di ra khéi banh dai.

Xét b truyén dai chiu tai trong T,, quay vdi s6 vong quay n,. Lic nay luc
tac dung trén nhanh cdng va nhanh khong cang léch nhau mét lugng F, = 2T, / d,.
Luc Fy, trén nhanh khong cang tuong duong vdi trong Iugng G trén thi nghiém, con
F, tuong duong véi G,.

Trén banh dai din 1 cung trugt ndm vé phia nhanh dai khong cing, cung tinh
ndm & phia nhanh dai cing. Trén banh dai bi din 2 cung trugt ndm & phia nhanh dai
cang.

Khi F,,, va F,, 16n hon luc F, lic d6 trong bo truyén dai chi c6 trugt dan
hoi.

Khi F,, hodc F,, nhd hon F, trong bo truyén dai c6 hién tudng trugt tron
hoan toan. Céc bd truyén dai thudng dung cé u> 1, nén F,, <F,,, khi xdy ra truct
tron thudng banh dai 1 quay, banh dai 2 va day dai diing lai.

Khi bd truyén & trang thai téi han, F,, ~ F, do luc F,,, dao dong phu thudc
vao hé s6 ma sat trén bé mit tiép xuc, nén cé lic F, < F, ¢6 Iic F, > F,. Nhiing
khoang thdi gian F,, < F, trong b6 truyén dai c6 trugt tron, trong phan thdi gian con
lai bo truyén chi c6 trugt dan hoi. Tinh trang nhu thé goi 1a trugt tron tiing phan.

11.1.8. Puong cong trugt va duong cong hiéu suit

Dé nghién cfu anh hudng clia su trigt trong bd truyén dai dén hiéu suit
truyén dong, va mat van tdc clia banh dai bi din. Ngudi ta tién hanh céc thi nghiém,
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xay dung dudng cong biéu didn quan hé giffa hé sé truct & véi hé s6 kéo v, gilia

hiéu suat 1 vdi hé so kéo.

Dé thi cla ham
s6 &(y) trong hé toa do
vuong goc Oy§ goi la
dudng cong trugt.

D6 thi cia ham
s6 n(y) trong hé toa do
vuong goc Oyn goi la

0.8

0,6

dudng cong hiéu suét 0.4

(Hinh 11-9).

~

0.8

0.6

0.4

cong trugt va dudng
cong hiéu suit trén Hinh 0
11-9 ta nhan thay:

ZEE

Quan sat dudng 0.2

/E, _/_—/ ............

"1

0.1 0.2 0.3 0.4
WO \Vmax

+ Khi hé s kéo thay Hinh 11-9° Puic it v i hi 2
2\ X . n -9: ong cong trugt va duong cong hiéu sud
doi ti 0 dén ,, luc & cong ik & cong h
nay trong bd truyén chi c6 trugt dan hoi, hé sé truct & ting, dong thdi hidu suit
N cung tang.

+ Khi y bién thién tii y, dén v, hé s trudt ting nhanh, Iic nay trong bod
truyén dai ¢4 trugt tron tiing phan, hiéu sudt cia bo truyén giam rat nhanh.

+ Khi y = y,,,, bo truyén trugt tron hoan toan, hiéu suit bing 0, con hé s trugt
bang 1.

+ Tai gid tri y = y, bd truyén cd hiéu suét cao nhat, ma van chua cé hién tugng
trugt tron ting phan. Luc nay bo truyén di st dung hét kha ning kéo. Pay la
trang thai 1am viéc tot nhét cla bo truyén. Gia tri y, goi 1a hé sé kéo tdi han clia
bo truyén.

+ Khi tinh thiét ké bo truyén dai, ¢ gdng dé bo truyén lam viéc trong ving bén
trai sat véi duong y = .

+ Do ¢4 trudt nén sé vong quay n, ctia truc bi dan dao dong, ty s truyén u clia

b truyén ciing khong 6n dinh.
U= dz ) n, = nl'dl(l_f)
d,(1-<) d,
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11.2. Tinh bd truyén dai
11.2.1. Cadc dang hong ciia b truyén dai va chi tiéu tinh todn

Trong qua trinh 1am viéc bo truyén dai ¢ thé bi hdng § cac dang sau:

- Trugt tron, banh dai din quay, banh bi dan va day dai diing lai, day dai bi mon
cuc bo.

- Diit day dai, day dai bi tach roi ra khong 1am viéc dudc nifa, c¢6 thé gay nguy
hiém cho ngudi va thiét bi xung quanh. Dai thudng bi dit do méi.

- Mon day dai, do ¢ truct dan hoi, trudt tron tiing phan, nén day dai bi mon rat
nhanh. Mt 16p vat liéu trén mit dai mét di, lam gidm ma sat, dan dén trudt tron.
Lam giam tiét dién dai, ddn dén duit dai.

- Dao day dai, sau mot thdi gian dai chiu kéo, day dai bi bién dang du, dan dai
thém mot doan. Lam giam luc cing, ting sy truct. Lam giam tiét dién dai, dai dé
bi dit.

- Mon va v0 banh dai, banh dai mon chdm hon day dai. Khi banh dai mon qua gia
tri cho phép bd truyén lam viéc khong tot niia. Banh dai lam béng vat liéu gion,
c6 thé bi vd do va dap va rung dong trong quad trinh 1am viéc.

Dé han ché cac dang hong ké trén, bo truyén dai cin dugc tinh toan thiét ké
hodc kiém tra bén theo cac chi tiéu sau:

o, <[c] (11-5)
U <[U] (11-6)
v <y, va o< [o] (11-7)

Trong dé o, 1a ting suit cd ich trong dai, do luc F, gdy nén,
[5,] 12 ting suét ¢ ich cho phép cta day dai,
U 1a s6 vong chay ctia dai trong mot day,
[U] 1a s6 vong chay cho phép cta dai trong mot gidy,
W, 12 hé s6 kéo tdi han clia bo truyén dai.
o, la ting suét ban dau trong dai, do luc cing ban dau F, gy nén,

[5,] 12 Ung sudt ban dau cho phép cta day dai.
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11.2.2. Tinh b truyén dai theo 1ing suit c¢ ich

- Ung suat cd ich o, dudc x4c dinh theo cong thic:
o - KF _Ka2T, (11-8)
A d.A

Trong d6 K 1a hé sd tai trong, gia tri ctia K phu thudc vao dic tinh cla tai
trong va ché do lam viéc cla bo truyén. C6 thé 14y trong khoang 1,0 + 1,25.

Déi véi dai det, dién tich tiét dién dai A = b.h,
Ddi véi dai thang, dién tich tiét dién dai A = z.A,.
- Ung sudt c6 ich cho phép [o,] dudc x4c dinh theo cong thic:
[6] = [o6-Cq.C,.C, (11-9)

Trong dé [o,], 12 ting sut ¢ ich cho phép clia bo truyén chudn, dudc chon
lam thi nghiém dé xac dinh tng suét ¢d ich cho phép. Bo truyén chuin cé
goc o, = 180°, van tdc 1am viec v, = 10 m/s, dit ndm ngang, tai trong khong
co va dap.

Gia tri cta [o], tra trong sO tay co khi. Déi véi dai vai cao su, ¢ thé ldy
trong khoang 2,1 + 2.4 MPa.
C, 12 hé s diéu chinh, ké dén d¢ 1éch clia goc o, so véi chudn. Gia tri cia
C, c6 thé tra bang, hoic tinh gin ding theo cong thic:

Co=1-0,003.(180° - at,).

C, 1a he s6 k& dén do 1éch cia van tdc v, so véi chuan. Gia tri cla C, c6 thé
tra bang, hodc tinh gan ding theo cong thuic:

C, = 1,04 - 1,0004.v 2.
C, 1a hé s6 k& dén vi tri clia bo truyén. CS thé chon nhu sau:
Déi véi dai thang, vSi moi vi tri ciia bd truyén ludn 1y C, = 1.
Déi véi dai det, néu 0 < B <60°, thi chon C, =1
néu 60 < B <80°, thi chon C, =0,9
néu 80 < B <90°, thi chon C, =0,8.
B 1a géc nghiéng clia dudng ndi tdm hai banh dai so vdi phuong nim ngang.

e I R A A A . ~ , A A \ \ ’ A
Bai toan kiém tra bén bd truyén dai: da co thong s6 hinh hoc va cac thong
A 1> A A A A R A 4 ~ A
s0 lam viéc cua bo truyén, can kiém tra xem chi tiéu (11-5) ¢ thda man hay khong.
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Cong viée kiém tra dugc thuc hién theo céc budc:
+ Tinh ting suét c6 ich o, theo cong thic (11-8).
+ Tinh tng suit c6 ich cho phép [o,] theo cong thiic (11-9).
+ So sanh o, va [c,], dua ra két luan:
Néu o, > [o,], bo truyén khong du bén,
Néu o, << [5,], bd truyén qua du bén, (Iéch trén 30 % dudc coi 1a qua du).
Néu o, < [o,], b truyén di bén, ddm bao tinh kinh té cao.
Bai todn thiét ké bd truyén dai: di biét cac thong sé lam viéc cia bd
truyén, can tinh cac thong s6 hinh hoc va vé két cdu clia bd truyén.
Khi thiét ké can thuc hién cdc ndi dung chi yéu sau day:
+ Chon loai dai, vat liéu dai va banh dai, chiéu day dai, hodc dién tich dai A,.
+ Tinh tng suit c6 ich cho phép [o,] theo cong thiic (11-9).

+ Gia st chi tiéu (11-5) théa man, ta viét dugc

Déi véi dai det: Z'K'Tlﬁ[at],suyra b2 (11-10)
d,b.h d h[o,]
Déi vdi dai thang: 2KT, <[o,],suyra z> 2KT, (11-11)

d;.z.A, d.A.[o]
+ Chon cac kich thudc con lai, vé két cAu ctia banh dai dan, banh bj dan.
11.2.3. Tinh dai theo dd bén lau

- Xdc dinh s6 vong chay cta dai trong mot gidy U theo cong thiic:
_ v, _mdin
L 6.10°L

- S6 vong chay cho phép clia dai trong mot gidy [U] ¢ thé chon nhu sau:

(11-12)

Ddi véi bo truyén dai det, nén ldy [U] =3 + 4

Déi véi bo truyén dai thang, nén ldy [U] =4 = 5.

Bai toan kiém tra bén dugc thuc hién nhu sau:
+ Tinh sé vong chay ctia dai trong mot gidy U theo cong thiic (11-12),
+ Chon gia tri [U] thich hop vdi loai bo truyén, va tudi bén ctia bd truyén.
+ So sanh U va [U], dua ra két luan: Néu U > [U], b6 truyén khong du bén,

Néu U < [U], bé truyén di do bén méi.
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Bai todn thiét ké theo do bén 1au dugc thuc hién nhu sau:
+ Chon gia tri [U] thich hop vdi loai b6 truyén, va tudi bén ctia bo truyén.

+ Gia st chi tiéu (11-6) thda man, ta viét dudc % <[U], suyra
> %}”ﬂlﬂ (11-13)
11.2.4.Tinh dai theo kha niing kéo
- Heé s6 kéo y ctia bo truyén dai dugc tinh theo cong thuic:

- Hé s6 kéo téi han y, c6 thé 14y nhu sau:
Déi vdi dai det, 14y y, = 0,4 + 0,45.
Déi vdi dai thang, 1dy y, = 0,45 = 0,5.
- Ung suat ban diu o, = F, /A.
- U’ng suat ban dau cho phép [o,] dudc chon nhu sau:
Déi vdi dai det, 14y [c,] = 1,8 MPa,
Déi vdi dai thang, 1dy [c,] = 2,0 MPa.
Bai toan kiém tra bd truyén, dugc thyc hién nhu sau:
+ Tinh hé s6 kéo y theo cong thiic (11-14).
+ Lua chon gid trj thich hop cho hé s6 kéo tdi han .
+ So sanh y va y,. Néu y > y,, trong bd truyén cd trudgt tron.
+ Tinh dng suét o, so sanh véi [c,]. Néu 6,> [o,], dai s& bi ddo trudc thsi gian
quy dinh.
Bai todn thiét ké bd truyén theo kha ning kéo dudc thuc hién nhu sau:

+ Lua chon gid trj thich hop cho hé s6 .

. ? 2. ? LN ? ~ . ,( T
+ Gia su chi tiéu (11-7) thoa man, ta viét dugc T: <y, ,suyra
1" 0

Fy > L
dyw,

+ Tinh ting suit o,, kiém tra diéu kién o, < [o,].

(11-15)

11.2.5. Trinh tu thiét ké bd truyén dai det

Kich thudc ctia bo truyén dai det dudc tinh toan thiét ké theo trinh tu sau:
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1_

Chon loai vt liéu dai. Tuy theo van tdc du kién, va diéu kién lam viéc, lya
chon loai dai vai cao su, dai s¢i tong hop, hodic dai vai. trong dé dai vai cao
su dugc dung nhiéu hon ca.
Xdc dinh dudng kinh banh dai nhd theo cong thiic kinh nghiém:
d, = (1100 +1300)3/P, /n,

C6 thé 14y d, theo ddy sé tiéu chudn: 50, 55,63, 71,80,90, 100, 112,

125,140,160, 180,200, 224,250,280, 315, ....
Tinh van téc v,, v, = 1.d,.n,/(6.10%), kiém tra diéu kién v, < v,,,. Néu khong
thda man thi phai gidm gid tri dudng kinh d,. C6 thé lya chon v, khoang
(20 = 30) m/s.
Tinh dudng kinh banh dai bi dan d,, d, = d,.u.(1-&), 14y gid tri cta & trong
khoang 0,01 + 0,02. C6 thé 14y d, theo ddy sé tiéu chudn. Khi 14y d, theo tiéu
chuén, thi can kiém tra ty sé truyén va s6 vong quay n,. Diéu chinh d, va d,
sao cho u va n, khong dudc sai khac véi dau bai qua 4%.

max-*

X4c dinh khoang cach tryc a va chiéu dai L. Xdc dinh chiéu dai nhd nhat L, ;,
cua dai theo cong thiic (11-13). Tinh khoang cdch a,;, theo L,;,, dung cong
thic (11-3). Kiém tra diéu kién a,;, > 2.(d, + d,). Néu théa man, ldy a=a,,
va ldy L = L. Néu khong théa man, 1y a = 2.(d, + d,), tinh L theo theo a,
cong thiic (11-2). Ly thém mot doan chiéu dai L, d€ néi dai, tiy theo céch
ndi dai cd thé 14y L, trong khoang 100 + 400 mm.

Tinh géc 6m o, theo cong thic (11-1). Kiém tra diéu kién o > 150°. Néu
khong dat, thi phai ting khodng céch truc a, va tinh lai chiéu dai L.

X4c dinh tiét dién dai. Chon trudc chiéu cao h cta dai, h < 40/d,, 1dy h theo
day s tiéu chudn. Tinh chiéu rong b cta dai theo cong thic (11-10), ldy b
theo day s tiéu chuan.

Tinh chiéu rong B clia banh dai. Lay B = 1,1.b + (10 +15) mm. Chon cdc
kich thudc khac cia banh dai, vé két cdu banh dai din va banh dai bi din. D&
1am vi duy, trén hinh 11-10 trinh bay ban vé ché tao mot banh dai det. Két ciu
cla banh dai dugc chon dam bao cho cac phan thudc banh dai cd stc bén
déu.

Tinh luc cing ban ddu F, theo cong thiic (11-15), kiém tra diéu kién ciing ban
dau F,/(b.h) < 1,8 MPa.

Tinh luc tac dung lén truc F,, theo cong thiic (11-4).
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Hinh 11-10: Két cdu bdnh dai det

11.2.6. Trinh tu thiét ké bd truyén dai thang

Kich thudc cta bo truyén dai thang dudc tinh toan thiét ké theo trinh tu sau:

Chon loai tiét dién dai. Tuy theo véan tdc du kién, va mdé men xodn trén truc
T,, lua chon loai tiét dién dai phu hop. S& c6 mot sd loai tiét dién cung thoa
man s6 liéu cta diu bai. Nén chon vai ba phuong 4n dé tinh toan. Sau nay s&
phan tich chon ra phuong 4n t6t nhat. Tra bang d€ c6 gia tri dién tich A, va
duong kinh d,;, cho tiing loai tiét dién dai.

Xac dinh dudng kinh banh dai nhé theo cong thiic: d, = 1,2.d_., nén 1dy d,
theo day sé tiéu chuén: 50,55,63,71,80,90,100, 112,125,140, 160
180,200,224 , 250,280,315, ....

Tinh van téc v,, v, = 1.d,.n,/(6.10%), kiém tra diéu kién v, < v,,,. Néu khong
théa man thi phai gidm gia trj duong kinh d,. CS thé lya chon v, trong
khodng (20 + 30) m/s.

Tinh dudng kinh banh dai bi din d,, d, = d,.u.(1-§), ldy gia tri cta & trong
khodng 0,01 + 0,02. C4 thé 14y d, theo day sé tiéu chuén. Khi ldy d, theo tiéu
chuén, thi can kiém tra ty sé truyén va sb vong quay n,. Diéu chinh d, va d,
sao cho u va n, khong dudc sai khac véi dau bai qua 4%.

127



Chuong 11: B¢ truyén dai

4-

Xac dinh khodng cach truc a va chiéu dai L. Khoang cach truc ag, ¢ thé ldy
theo yéu cau ctia dau bai, hodc theo
cong thuc kinh nghiém a,, = C,.d,. u 1 2 3 4 5 >6
Gi4 tri ciia C, dugce chon phy thuoe | Co: 15 2,4 3 38 45 5
vao ty so truyén u nhu bang bén.

Kiém tra diéu kién: 0,55.(d, + d,) + h < ay, < 2.(d, + d,). Néu thda
man, thi 14y a, = a,,. Néu khong théa man, thi 14y a, bing gia tri gisi han clia
bét ding thic. Tinh L, theo theo a,, dung cong thic (11-2). LAy L > L, va
theo day s tiéu chuan clia dai. Tinh a theo L, dung cong thiic (11-3).

Tinh géc 6m a, theo cong thic (11-1). Kiém tra diéu kién o > 120°. Néu
khong dat, thi phai ting khoang cdch truc a, va tinh lai chiéu dai L.

X4c dinh tiét dién dai. D3 c6 dién tich tiét dién cla mot day dai A,. Tinh s6
day dai z theo cong thic (11-11), 14y z 1a mot s6 nguyén. So sanh cac phuong
an, chon phuong an tét nhat: c6 s dai z trong khoang 3 + 4 day.

Tinh chiéu rong B clia banh dai. Ly B = (z-1).p,, + 2.e mm. Chon céc kich
thude khac clia banh dai theo tiéu chun, vé két cAu banh dai din va banh dai
bi dan.

Tinh luc cing ban ddu F, theo cong thiic (11-15), kiém tra diéu kién cing ban
dau Fy/(A,.z) < 2,0 MPa.

Tinh luc tac dung Ién truc F,, theo cong thiic (11-4).

e K

128



CHUONG XII

BO TRUYEN
BANH MA SAT

12.1. Nhiing van dé chung
12.1.1. Giéi thiéu bd truyén banh ma sat

Bo truyén banh ma sat thudng dung truyén chuyén dong gitia hai truc song
song nhau (Hinh 12-1), ¢dt nhau (Hinh 12-2), hodc via truyén chuyén dong viia
bién d6i van téc chuyén dong (b6 bién téc ma sat - Hinh 12-3).

Bo truyén banh ma sat cé 3 b phan chinh:

+ Banh ma sat dan 1, ¢ dudng kinh d,, dudc 13p trén tryc dan I, quay vdi sé vong
quay n,, cong suat truyén dong P,, mé men trén truc T,

+ Banh ma sat bi dan 2, ¢6 dudng kinh d,, dudc ldp trén truc bi dan II, quay véi sb
vong quay n,, cong sut truyén dong P,, mo men trén truc T,.
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+ Bo phan tao lyc ép ban dau F,, dé nén hai banh ma sat vdi nhau. Luc F, tao ra ap
luc F, trén bén mit tiép xuc cda 2 banh ma sat, tao ra luc ma sat F,; F, = F,.f, trong
d6 f1a hé sé ma sat trén bé mit tiép xuc.

+ Trong bd bién téc ma sét, c6 thé ¢ thém bd phan phu, nhu banh ma sat phuy, hoic
day dai phu (Hinh 12-4).

Nguyén ly 1am viéc ctia bo truyén banh ma sat: hai banh ma sat dudc nén béi
Iyc F,, trén bé miit tiép xuc c6 ap sudt, c6 luc ma sat F,, luc ma st can tr chuyén
dong trudt tuong d6i gitfa hai banh ma sat. Do d6 khi banh ma sat din quay sé kéo
banh bj din quay theo, nhu vay chuyén dong da dudc truyén tii truc I mang banh ma
sat dan sang truc II mang banh bi din. Ciing gidng nhu bo truyén dai, b truyén
banh ma sat truyén chuyén dong nhd luc ma st trén bé mit tiép xtc cia céc banh
ma sat. Luc ma sat can thiét trén bé mit tiép xuc phai thoa man diéu kién:

F,.=F,.f >K.F,, Klahésé tii trong; ldy K = 1,25 + 1,5 (12-1)

e, 0
I

—
T
o
N

Hinh 12-1: Bé truyén bdnh ma sdt tru Hinh 12-2: B6 truyén banh ma sdt non

12.1.2. Phén loai bd truyén banh ma sat
Tuy theo hinh dang va dic diém lam viéc, ngudi ta chia bd truyén banh ma
sat ra lam cac loai sau:

- B0 truyén banh ma sat tru: cac banh ma sat 1a hinh tru tron xoay, dudng sinh
thing, thuong dung dé€ truyén chuyén dong gitia hai truc song song vdi nhau. Bo
truyén banh ma sat khong thay doi dugc ty sé truyén u va s vong quay n,.
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- BO truyén banh ma sat ndn, con dudc goi 13 banh ma sat con: banh ma sat ¢
dang hinh ndn cut, thudng dung truyén chuyén dong gitia hai truc vudng géc vdi
nhau.

- B0 bién téc ma sdt tru: cac banh ma st hinh tru, banh 1 di chuyén doc truc dé
thay d6i diém tiép xuc vdi banh 2, thay d6i dudng kinh tinh téan clia banh 2 tu
dyin dén d,,.. (Hinh12-3). Thuc hién thay déi s6 vong quay cta truc II ti n,,,
dénn,, ..

- B0 bién tdc ma sat nén (Hinh 12-4), cac cdp banh ma sat c6 dang ndn cut, day
dai 13 khau phu. Cdc cip banh ma sat 1 dudc diéu chinh sat nhau, hodc xa nhau,
thay déi diém tiép xuc gitfa day dai va banh ma sat 1, ¢4 nghia 1a lam thay déi
duong kinh tinh toan cla banh 1 tii d,,;, dén d,,,.. Tuong tu nhu thé dudng kinh
tinh toan cda banh 2 ciing dudc thay déi ti d,,, dén d,,;. S6 vong quay n,
khong déi, con sé vong quay n, sé thay doi tii n,,;, dén n,,,..

I
A BT ]
e | i
i |
In&ﬁm Z | I
| ] I/ %_%
dz%; Ao |

>

Hinh 12-3: B bién toc ma sdt tru =

V_H

Hinh 12-4: B6 bién téc ma sdt non

12.1.3. Théng s6 hinh hoc chii yéu ciia b truyén banh ma sdt

Khi can x4c dinh hinh dang va kich thudc cta bo truyén banh ma sat, ta phai
biét cac thong s6 hinh hoc chii yéu sau day:
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- Dudng kinh tinh toan cda banh ma sit dan d,, cda banh bi din d,; mm; 1a dudng
kinh cta vong tron di qua diém tiép xtc clia mdi banh ma sat. d, = d,.u.(1-&).
Trén bd truyén banh ma sat nén, dudng kinh tinh toan dudc ky hiéu d,, va d,,.
Ddi vdi bo bién tdc ma st cd cac dudng kinh gidi han: d, i, i Domins Damaxe

- Khodng cach truc a, 13 khodng cach gitia tim banh ma sit dan va banh ma sat bj
din; mm. Ddi vdi bo truyén banh ma sit ndn, a dudc thay thé bang chiéu dai
duong sinh mat non L.

- Chiéu rong banh ma sit B,, B,; mm. Thong thudng 1dy B,>B, bing chiéu rong
tinh toan cta banh dai B. D€ khi ¢4 sai 1éch do 1dp ghép, thi bd truyén van tiép
xuc di chiéu dai tinh todn B. Ciing c6 thé 14y B,= B, = B.

- Gdc ndén cla banh dan 8, va géc ndn cla banh bi dan §,, don vi do 1a do.

- GO6c gitia hai tryc cia banh ma sét 0, do.

12.1.4. Sv' trugt trong bd truyén banh ma sat

Tucng tu nhu & bd truyén dai, trong bo truyén banh ma sat cling cé hién
tuong trugt dan hoi, trudt tron hoan toan va trudt tron tling phan.

Trugt dan hoi, xay ra trén doan tiép xuc cua hai banh ma sat, do bién dang
dan hoi cla I6p bé mit banh ma sat gdy nén. Do ciing clia bé mit cang nhd, bién
dang cang I6n, thi trugt dan hdi cang nhiéu va ngudc lai. Luc nay F,, > F..

Trugt tron hoan toan, xay ra khi cé qua tai, lic d6 luc ma sat trén bé mat tiép
xuc khong di 16n dé can trd chuyén dong trugt tucng ddi gitfa hai banh ma sat,

F,<F,, trong do F, 1a Iuc vong trén banh ma sat.

Trugt tron ting phan, xay ra khi

luc F,, = F, luc F,, bién dong phu thudc i
vao hé sé ma sét trén bé H‘laf,t tiép xuc, ¢6 \ T
hi‘c F, > F, trong l?cf) truyén ¢o trugt dan = Vi, g [ & ) =
hoi, ¢6 nhiing phan théi gian F, < F, INREE
trong bo truyén ¢4 trugt tron. %
Ngoai ra, trong bd bién tdc ma sat 0 \l%
con ¢o hién tugng trudt hinh hoc, do hinh i |——
dang hinh hoc cia banh ma sat gay nén.
Vi du, trong b bién téc ma sat tru trén Hinh 12-5: Triot hinh hoc

Hinh 12-5, ta thdy tai diém A va diém C
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cla mit tiép xuc ¢ hién tugng trugt tucng doi, vdi van toc trugt v, , va Ve , Vi:

+ Van téc v, , ctia diém A, thudc banh 1, ¢ gid tri v,,= n.d,.n,/(6.10%.
+ Van téc v, cta diém B, thudc banh 1, ¢6 gid tri v,5= m.d,.n,/(6.10%).
+ Van téc v, cta diém C, thudc banh 1, ¢é gid tri v,c= m.d,.n,/(6.10%).
+ Van tdc v,, clia diém A, thudc banh 2, ¢6 gid tri vy,= 1m.d,,.0,/(6.10%).
+ Van tdc v, ctia diém B, thudc banh 2, ¢6 gid tri Vop= m.d,p.10,/(6.10%).
+ Van téc v, cta diém C, thudc banh 2, ¢6 gid tri Voe= m.dye.0,/(6.10%).
+ Nhu vay 1a v,,= v;p= V,¢. Trong khi do v,,< v,5< v,

+ Thong thudng v 5= Vo5, CON V{ 4> V4 VA Ve < Vye

+ Tai difm A, ¢6 Vi = Via - Vaa. CoOn tai diém C, ¢6 Ve = Vo - Vi

Ta nhén thay ring, khi chiéu rong B, cang Ién thi do chénh léch gitia d,, véi

d,p cang nhiéu, va gia tri cua van toc trugt cang 16n.

Trugt dan hoi va trugt tron 1am mAt mat cong sut va mét van tdc ciia banh bi

dan. Trugt hinh hoc chi lam t6n hao cong suit, khong lam mét van téc. Tuong tu
nhu trong bo truyén dai, dé k€ dén cong sudt bi mat, ngudi ta dung hé sé hidu suét
n. K& dén van téc bi mat ngudi ta dung hé sé trugt &.

12.1.5. Cidc théng s6 lam viéc chii yéu ciia bd truyén banh ma sat

S6 vong quay trén truc din, ky hiéu 1a n,, trén truc bi dn n,; v/ph. Trén bd bién
tdc ma sat con c6 sd vong quay 16n nhét n,, va nhé nhat n,, ;..

Ty s6 truyén, ky hiéu 13 u, u = n, / n,. Trong bd bién tdc ma sat cd ty sb truyén
cuc dai u,,, = n,/n,,., ty s6 truyén cuc tiéu u,;, = n,/n, .

Khoang diéu chinh téc do trong bd bién téc D; D =u,/ u,;, hay D =n,,_ /n, ..
Cong sut trén truc dan, ky hiéu 1a P, cong suét trén truc bi dn P,; kW.

Hiéu suét truyén dong n; n =P,/ P,.

Mb men xodn trén truc dan T, trén truc bi dan T,; Nmm.

Van téc vong clia banh dan v,, banh bi din v,; m/s.

Hé s6 trudt &; &= (v,~v,) /v,

Théi gian phuc vu cta bo truyén, con goi 1a tudi bén cia bd truyén t,; h.

Luc ép ban dau trén mdi banh ma sat F,; N. Trén bd nén ma sat c6 Fy, va F,.

Luc vong trén banh ma sat, con goi la luc ¢o ich F; N. F,=2T, / d,.
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- Ché d6 lam viéc,

- Cdc yéu cau vé moi trudng lam viéc cia bo truyén.
12.1.6. Luc tac dung trong b truyén banh ma sat

- Khi chua lam viéc, cac banh ma sat bi nén béi luc ép ban dau F,,.

- Khi chiu ti trong T, trén truc I va T, trén truc II, ngoai luc F,, con c6 luc tiép
tuyén F, tdc dunglén cdc banh ma sat. F, = 2.T,/d,, hodc F, = 2.T,/d,,,.

- Khi c4c banh ma sdt quay, s€ ¢d thém tai trong do rung dong.

Dudi tac dung clia cac tai trong, trén bé mit tiép xuc clia cdc banh ma sat c6
Iyc phap tuyén F,; Iuc F, dung dé tinh c4c banh ma sat.

+ Ddi véi banh ma sat try F, = F,. (12-2)
+ D6i véi banh ma sat nén F, = F,,/ sind,. (12-3)

Tt phuong trinh (12-1) ta tinh dugc luc ép can thiét nén hai banh ma sat

Fo>K.F,/f (12-4)
Fy/2 Fy/2 . )
i Fy, 2 K.F,;.sing, / f (12-5)
Fy
b Fe
n,
! Frz 7 M Fa]
\}% n, / \LFa2
i Fnl
Hinh 12-6: Luc trong bo Hinh 12-7: Luc trong bo
truyén bdanh ma sdt tru truyén bdanh ma sdt non

Luc tic dung 1én truc va § mang bo truyén banh ma sat try (Hinh 12-6):

+ Luc tiép tuyén F,; va F,,. Luc tiép tuyén c6 phuong tring vdi tiép tuyén chung ctia
hai mit tru. Chiéu clia F,, ngudc véi chiéu quay n,, chiéu cta F,, cing vdi chiéu
quay n,. Gid tri cia F,, = F,, = 2.T,/d, = 2.T,/d,.

+ Luc hudng tam F,, va F,, ¢6 phuong vudng goc vdi dudng truc cla banh ma sat,
¢6 chiéu hudng vé phia truc. Gia tri cia F,, va F,, dudc tinh nhu sau:
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F,=F,=F,
Luic tac dung Ién truc va & clia bd truyén banh ma sat nén gém (Hinh 12-7):

+ Luc tiép tuyén F,; va F,,. Luc tiép tuyén c6 phuong tring vdi tiép tuyén chung cta
hai mit nén. Chiéu cla F,, ngudc véi chiéu quay n,, chiéu cta F,, cing vdi chiéu
quay n,. Gid tri cia F,; = F, = 2.T,/dy,; = 2.T,/dp.

+ Luc hudng tam F,, va F,, ¢6 phuong vudng goc vdi dudng tryc cla banh ma sat,
c¢6 chiéu hudng vé phia truc. Gia tri ciia F,, va F,, dudc tinh nhu sau:
F, =F/tgd =Fp Fo=Fp/tgd, =F.

+ Luc doc truc F,, va F,,, ¢6 phudng song song véi truc, chiéu hudng vé ddy 16n cta
matnon. Giatri F,, =F,, vaF,=F,.

Cac luc F,,, F,,, E,;, Fy, F,, F,, dung d€ tinh truc va 6 mang cac banh ma sat
dan va banh ma s4t bi dan.

12.2. Tinh bd truyén banh ma s4t

12.2.1. Cdc dang hong ciia bd truyén banh ma sat va chi tiéu tinh todn

Trong qua trinh lam viéc bo truyén banh ma sét c6 thé bi hdng bdi cac dang
hong sau:

- Trugt tron, banh ma sat din quay, banh bi dan duing lai, b truyén khong lam
viéc dudc nda. Truot tron 1dm banh ma st bi din mon cuc bo.

- Mon banh ma sét, do ap suit I6n, van téc trudt 16n va hé sé ma st 16n, nén tdc
do mon cta banh ma sat tuong ddi cao. Mon lam mat di mot 16p vat liu trén bé
mit banh ma sat, din dén hinh dang clia banh ma sat thay doi, chat lugng bé mit
gidm. Mon qua mic do cho phép, bd truyén lam viéc khong tdt nifa.

- Tréc 16 bé mit, déi vdi nhiing bo truyén dugc bdi tron day du, 1am viée vdi ap
sut nhé hodc trung binh, sau mot thdi gian dai lam viéc, trén bé mit banh ma
sat xuat hién cac vét rd. Vét 16 lam giam chét luong bé mit, bd truyén lam viéc
khong tét niia.

Nguyén nhan ¢ vét rd 1a do ting suit tiép xvc trén mit banh ma sat thay doi,
bé mit bi maéi, xuat hién cac vét nit. Vét nit 16n dan 1én do s6 chu trinh ting suét
N ting lén, dong thdi do tac dung ctia chém dau. Dau chui vao vét nut, khi vao
vung tiép xuc vét niit bi bit miéng, 4p suét dau trong vét niit ting 1én, gidng nhu
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cai chém, 1am cho vét niit phat trién. Khi vét mit du 16n, lam tréc ra mot miéng
kim loai, dé lai 18 rd trén bé miit.

Dinh va xudc bé mit banh ma sat. Pdi vdi nhiing bd truyén lam viéc vdi dp suét
16n, van tdc 16n, bé mit banh ma sat cd co tinh khong cao, ngudi ta thiy trén mit
banh ma sat ¢é dinh cac mau kim loai, kém theo cac vét xudc. Chét luong bé
mit giam dang ké, bo truyén lam viéc khong tét nifa.

Nguyén nhan din dén dinh xudc 1a do 4p sudt 16n, cing vdi nhiét do cao, vat

liéu tai chd tiép xuic clia banh ma sat bi chdy déo, dinh 1én mit déi dién, tao
thanh cac vau. Trong nhiing 1an vao tiép xuc tiép theo, cdc vau nay cao xudc bé
mit banh ma sat tiép xtic véi nd.
Bién dang bé mit banh ma sat. Dang hdng nay thudng xay ra vdi nhiing bo
truyén lam bing vat liéu cd co tinh thap, dp sudt trén mat tiép xuc 16n, van tdc
lam viéc nhd. Trén mit banh ma sat xudt hién nhiing chd 16i, chd 16m, lam thay
doi hinh dang bé mit, bo truyén lam viéc khong tét nifa.

Nguyén nhan din dén bién dang bé mit 1a do 4p sudt 16n, tac dung lau lén
chd tiép xuc, lam 16p bé mit banh ma sat bi mém ra. Do trugt nén vat liéu bi x6
day tuii chd nay sang chd kia. C6 chd vat liéu dong lai, c¢6 chd vat liéu bi mét di,
tao thanh chd 16i, 16m.

DE han ché cic dang hong ké trén, bo truyén banh ma sat cin dugc tinh

toan thiét ké hoic kiém tra theo chi tiéu sau:

oy < [on] (12-6)

Trong d6 oy, 1a ting suét tiép xuc trén bé mit banh ma sat,
[oy] 12 tng sudt tiép xuc cho phép ctia banh ma sat.

12.2.2. Tinh b truyén banh ma sat bing vét li¢u kim loai

- U’ng sudt tiép xuc oy dudc xac dinh theo cong thiic Héc

o, —0418 |9E
P
’ N 2\ A L2 A \ L4 14 I:n K : Ftl
Trong do: q la cuong do tai trong trén dudng tiép xuc q= B’ F, = B
E 13 m6 dun dan hdi tuong duong cia vat liéu hai banh ma sét
E_ 2.E,.E,
E,+E,

p 1a ban kinh cong tuong duong ctia hai bé mit ma sat tai chd tiép xuc
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_ PP
Pt P2
Déi véi bo truyén banh ma sattru p, =dy, /2, p,=de,/ 2.
D4i vdi bd truyén banh ma satnén p, =dy, /2, Py =dey/ 2.

Thay céc thong sb vao cong thiic Héc, ta ¢é cong thic tinh tng suit o}, nhu
sau:
Déi vdi bo truyén banh ma sat tru

2583 [KER.(u+D 127
"od, B.f.n,.u

Do6i véi bo truyén banh ma sat non

(12-8)

o _2583\/K.E.P1. u? +1
" dy, B.f.n,.u

- Ung sudt cho phép [oy] ¢d thé tra bang trong s6 tay thiét ké, hodc tinh theo cong
thiic kinh nghiém
[oy] = (1,5+2,5).HB
hoac [oy]=(13 +18).HRC
Bai toan kiém tra bén bo truyén banh ma sat tru duge thuc hién nhu sau:
+ Tinh ting suit oy theo cong thiic (12-7).
+ Xdc dinh tng suit cho phép [oy].
+ So sanh oy va [oy]. Néu oy < [oy], thi bo truyén di bén.
Kiém tra bén bo truyén banh ma sat non, dugc thuc hién tuong tu:
+ Tinh ting suit oy theo cong thiic (12-8).
+ Xdc dinh tng suit cho phép [oy].
+ So sanh oy, va [oy]. Néu o < [oy], thi bd truyén di bén.
Bai todn thiét ké bo truyén banh ma sét tru dudc thuc hién nhu sau:
+ Xdc dinh tng suat cho phép [oy].

+ Gia st chi tiéu (12-6) thda man, ta viét dudgc

2583 [KEP(U+D _(
d, B.fnu "

Dit y, = B/d,. w, goi 1a hé s6 chiéu rong banh ma sat. C6 thé 14y y, = 0,4 + 0,6.

Thay B = y,.d,, ta rut ra dudc cong thuic tinh dudng kinh d,
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d121903\/ K.E.P.(u +1)2
vy funfoy]

C4 d, ta sé tinh dudc d,, khoang cach truc a, chiéu rong B, v& dudc két cdu cla
cac banh ma sat. d, = d,.u.(1-§); B =y,.d,.

Thiét ké bo truyén banh ma sat non, lam tucng tu nhu trén. Ta rit ra dudc cong
thuic tinh dudng kinh trung binh d,

K.EPAU?+1

w,-funfo,]’

dy, >190 s\/

Tinh céc thong s6 khac, vé két cdu clia bo truyén.
dpy = d-u.(1-€); B=wygudy ; L=05, dtf)l + dtiz +0,5.B
12.2.3. Tinh b§ truyén banh ma s:it biing vat liéu phi kim loai

Khi tinh todn cdc bd truyén banh ma sat ¢ bé mit lam viéc bing vat liéu phi
kim loai, khong sti dung dugdc cong thiic Héc. Ddi véi cac bd truyén loai nay, nguidi
ta dung chi tiéu quy udc: 4, < [q.]

Trong dé q, 1a cudng do Iuc phap tuyén, dudc tinh theo cong thic q, = F, / B.
[q,] 12 cudng do luc phap tuyén cho phép; N/mm; c¢d thé chon nhu sau:

+ Téchtolit véi thép hodc gang, 1dy [q,] = (40 + 80) N/mm,
+ Phip véi thép hoic gang, ldy [9.] = (35+ 40) N/mm,
+ Da véi gang, lay [q,] = (15 +25) N/mm,
+ G4 vdi gang, 1dy [q,] = (2,5 + 5) N/mm.

Bai todan kiém tra bén dugc thuc hién nhu sau:
+ Chon gi tri cudng do luc phap tuyén cho phép [q,].
+ Tinh cudng d6 luc q,. q,= K.F,/(f.B).
+ So sanh q, véi [q,]. Néu q, < [q,], bd truyén di bén.
Bai toan thiét ké dugc thuc hién nhu sau:
+ Chon gia tri cudng do luc phap tuyén cho phép [q,].
+ chon dudng kinh banh ma st dan va banh bi dan.
+ Gia st chi tiéu q, < [q,] thda man, ta tinh dudc chiéu rong B clia banh ma sat,
B =K.F,/ (f[q,])
+ V& két cdu cac banh ma sat. Va tinh luc ép ban dau F,,

©Oe 3
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CHUONG XIII

BO TRUYEN
BANH RANG

13.1. Nhiing véin dé chung
13.1.1. Gidi thiéu bd truyén banh ring

Bo truyén banh riang thudng dung truyén chuyén dong gilia hai truc song
song nhau hoic chéo nhau - bo truyén banh ring try (Hinh 13-1, 13-2). Ciing dé thé
truyén chuyén dong gitia hai truc cit nhau - bd truyén banh ring nén (Hinh 13-3).

Bo truyén banh ring thudng c6 2 bd phan chinh:

+ Banh ring dan 1, ¢6 dudng kinh d,, dudc 1dp trén truc dan I, quay véi sé vong
quay n,, cong suat truyén dong P,, mé men xoén trén truc T,

+ Banh ring bi din 2, ¢ dudng kinh d,, dudc ldp trén truc bi dan II, quay vdi sb
vong quay n,, cong sut truyén dong P,, moé men xo#n trén truc T,.
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+ Trén banh ring cd cdc ring, khi truyén dong cac ring in khdp vdi nhau, tiép xuc
va ddy nhau trén dudng dn khép (Hinh 13-4).

N

2 L~
Ny

N

|

X

Il
>
LS

=
K)i\/

Ny 1 rll_l%%::l

o\

Hinh 13-2: B6 truyén bdnh

Hinh 13-1: B¢ truyén banh réing try rdng nghiéng

rang tru rang thang

Nguyén ly 1am viéc cta bo truyén banh
rang ¢6 thé tom tit nhu sau: truc I quay véi sb
vong quay n;, thong qua mdi ghép then lam cho
banh ring 1 quay. Ring cta banh 1 dn khdp véi / <
ring clia banh 2, ddy riang banh 2 chuyén dong, T
] \1% "

lam banh 2 quay, nhd mdi ghép then truc II
quay véi s6 vong quay n,.
Hinh 13-3: Bé truyén bdnh

Truyén chuyén dong bing in khdp, nén
rdng non (coén)

trong bd truyén banh ring hau nhu khong cé
trugt (chi cé hién tugng trugt bién dang & phan
dinh va chan ring), hiéu suét truyén dong ctla bo truyén rét cao.

Ring cta banh ring ¢ phan dinh ring, phan chan ring, phan bién dang ring
va doan cong chuyén tiép gitfa bién dang ring va chan riang (Hinh 13-5). Trong qué
trinh truyén dong, cac cip bién dang ddi tiép tiép xic véi nhau trén dusng dn khdp.

13.1.2. Phén loai b$ truyén bdnh riing

Tuy theo hinh dang banh rang, phuong riang va doan bién dang ring, ngudi ta
chia bd truyén banh ring thanh céc loai sau:
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Bo truyén banh ring try: banh ring 1a hinh tru tron xoay, dudng sinh thing,

thudng dung dé truyén chuyén dong gitia hai truc song song véi nhau, quay

ngugc chiéu nhau. Bo truyén banh ring tru c¢d cac loai:

+ B0 truyén banh ring try ring thing, phucng cla ring trung véi dudng sinh cla

mit try, so d6 bi€u dién bo truyén banh ring try ring thing trén Hinh 13-1.

+ B0 truyén banh ring try ring nghiéng, phuong cta ring nghiéng so véi duong

sinh cla mit tru mot géc B, s dd biu didn bd truyén banh ring tru ring

nghiéng trén Hinh 13-2.

+ B0 truyén banh ring ring chii V, banh ring dugc tao thanh ti hai banh ring
nghiéng ¢é géc nghiéng nhu nhau, chiéu nghiéng ngudc nhau, so dé biéu dién bd

truyén banh ring try ring chii V trén Hinh 13-6.

N

Ay | N oL udng an khdp

Hinh 13-4: Bé truyén bdnh rdng dn khdp ngodi

B0 truyén banh ring ndn, con duge goi 1a bo truyén
banh ring c6n: banh ring cd dang hinh non cut,
thudng dung truyén chuyén dong gitia hai truc vuong
gdc véi nhau. Bo truyén banh riang nén cé cac loai:

+ B0 truyén banh ring ndn ring thing: dusng ring
thing, trung vdi dudng sinh ctia mét non chia.
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+ B0 truyén banh ring ndn ring nghiéng: dudng ring thdng, nim nghiéng so véi
duong sinh clia mit ndn.

+ B0 truyén banh ring ndn ring cung tron: dudng ring 1a mot cung tron.

B0 truyén banh ring than khai: bién dang ring 1a mot doan clia dudng than khai
clia vong tron. Day 1a bo truyén dude dung phd bién, da sé cac cip banh ring
gip trong thyc té thudc loai nay.

B0 truyén banh ring Novikov: bién dang ring 13 mét phan ctia dudng tron.

B0 truyén banh ring xicldit: bién dang ring 1a mot doan clia dudng xicldit.

B0 truyén banh ring - thanh ring: thanh ring 13 banh ring dic biét, c6 dudng
kinh bing v cung, dung dé déi chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién
va ngudc lai.

B0 truyén banh ridng hanh tinh: it nhat mot banh ring trong bd truyén cd truc
quay quanh tdm cua banh ring khac.

Bo truyén banh ring dn khdp trong: tdm cla hai banh ring nim vé cing mot
phia so vdi tam an khdp, hai vong tron lin tiép xuc trong véi nhau.

Bo truyén banh ring sdng: ring cta banh ring cé dang séng lién tuc, thudng
dung n khdp trong dé thuc hién mot ty so truyén rét 16n.

Trong chucng nay, cht yéu trinh bay bo truyén banh ring than khai, dn khdp

ngoai. Cac loai bo truyén khéc sé dudc dé cap dén trong sach chuyén khao vé banh

rang.

13.1.3. Thong s6 hinh hoc ciia bd truyén banh riing tru ring thing

Hinh dang va kich thudc cta bd truyén banh ring try ring thing dugc xdc

dinh qua c4c thong s6 hinh hoc chli yéu sau day (Hinh 13-4, 13-5, 13-7):

M6 dun cua ring banh ring, ky hiéu 1a m, don vi do la mm. C4c banh ring cd
cting mo dun s& dn khdp dudc véi nhau. Gid tri cia mé dun m dugc ldy theo day
s6 tiéu chudn, d€ han ché s6 lugng dao gia cong banh ring st dung trong thuc té.
Vidu: 1; 1,255 (1,375); 1,5; (1,75); 25 (2,25); 2,5; 35 (3,5); 4 (4,5); 55 (5,5); 6;
(7); 8;(9); 10; (11); ..

Hé s6 chiéu cao dinh riang h,", hé sé ndy quyét dinh ring cao hay thap. Chiéu cao
clia ring thudng 14y h = 2,25.h,".m. Cdc banh ring tiéu chudn cé h,"= 1.
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Hé s6 khe hé chan ring C”, hé sé nay quyét dinh khe hé gitia vong dinh ring va
vong tron chan ring clia banh ring dn khdp véi né. Cin c¢d khe hd nay dé hai
banh ring khong bi chén nhau. Thong thudng 14y C* = 0,25.

Hé sé ban kinh cung ludn dinh dao gia cong banh ring p”, hé s nay lién quan

dén doan cong chuyén tiép gitia chin ring va bién dang ring. Gia tri thudng
dung p*=0,38.

—_ A

Hé s6 dich dao x, cta banh ring dan, va x, cla
banh ring bi dan. Gia tri hé sé dich dao thudng
dung -1 <x< 1.

Chiéu rong vanh ring banh ring din B, va vanh

ring banh bi din B,, mm. Thudng dung B, > B,. B
Muc dich: khi cé sai léch do 1dp ghép, thi bd
truyén van tiép xdc di chiéu dai tinh toan B. Hinh 13-7: Két cdu banh

2
£« , x , . X rdng tru rd 7]
S6 ring cia banh dan z,, cia banh bi dan z,. g try rdng thang

Goc profil thanh rang sinh o, do, con dugc goi la
goc ap luc trén vong tron chia.

Géc an khdp a,, do. La géc 1am béi dudng tiép tuyén chung clia hai vong lin
v6i duong an khdp. Néu x, = x, + x, = 0, thi o, = 0.

Puodng kinh vong tron chia d, va d,, mm. Co quan hé d,=m.z,, d, = m.z,.
Duong kinh vong tron 14n d,,, va d,,, mm. Co quan hé d,,, = d,.cosa/cosa.,.

Dudng kinh vong tron c¢o s6 d,; va dy,, mm. La dudng kinh vong tron c¢6 dudng
than khai dudc dung lam bién dang riang. d, = d.cosa.

Dudng kinh vong tron chan rang d;; va dp, mm.
Dudng kinh vong tron dinh ring d,; va d,,, mm.
Chiéu cao ring h, mm. Cé quan hé¢ h=(2.h," + C").m = (d, - d;) / 2.

Khoang cach truc a,, 12 khodng cich gilfa tdm banh ring din va banh ring bi
dan; mm. Cé a, = (d,,; + d,,) /2.

Chiéu day dinh rdng S,;, S,,, mm. Thudng dung S, > 0,2.m.

Chiéu day chan ring S;, S, mm. Kich thudc S; lién quan truc tiép dén hién
tuiong giy ring.
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Budc ring trén vong tron chia p, mm. La khoang cach do trén vong tron chia cua
hai bién dang ring cung phia gan nhau nhat.

Budc ring trén vong tron ¢o s6 p,, dudc do trén vong tron ¢o sd.

Budc rang trén duong dn khdp p,, dude do trén dudng an khdp, p, = py.

Hé s6 trung khdp &,. Gid tri clia &, cho biét kha ning cé nhiéu nhét bao nhiéu
doi rang cung dn khdp va it nhit cé may doi ring cung #n khdp. Hé sé trung
khdp dugc tinh: &, = AE/p,, trong d6 AE la chiéu dai clia doan dn khdp thuc.
Cac cdp banh rang thudng dung co g, > 1,1.

Heé s6 giam khodng céch truc y. Trong bo truyén banh ring dich chinh géc, tong
hé s6 dich dao x, # 0, khoang céach truc a,, = (z, + z,).m.cosa/(2.cosa.,,) - y. m.

13.1.4. Théng s6 hinh hoc ciia bd truyén banh ring tru ring nghiéng

Bo truyén banh ring tru ring nghiéng co B

A A A X A A <
mot by thong s6 tuong tu nhu bd truyén
banh ring try ring thing, dugc do trén mit |2

dau cta banh ring. Mot sé kich thudc thudc
bo thong s6 nay c¢d thém chi sé t. Vi du, mo ™ « L=

’ , . ] ]
dun m,, khoang cach truc a,,, duong kinh B{
vong chia d,,, d,p, goc an khdp o, goc
profil sinh a, vv.. (Hinh 13-8). Bo thong s6
nay dung dé do, kiém tra kich thudc cta b

truyén banh ring. m, va o, trén mit phing -1

mut khong phai 14y theo ddy sé tiéu chuan. o =1 %"=
wtl

Mot sO0 thong s6 dudc xac dinh trén mat \n

phing phdp tuyén n-n, vudng géc véi
phuong cua rang. Cac kich thudc trong mat  grinn 13-8: Kich thude bo truyén
phing nay cé thém chi s n. Vi du, mo dun bénh rdng tru rang nghiéng
m,, goc profil a,,, goc an khdp o, vv.. Cac

thong s6 trong mit phing phap tuyén dugc 1dy theo day sb tiéu chudn. Cac thong
s6 nay dung dé tinh toan bo truyén banh ring.

Gdc nghiéng B, goc lam bdi phuong ring va dudng sinh cla mit try. Phuong
ring c6 thé nghiéng trai hodc nghiéng phai, gia tri cta B: 0 < p < 45°.

He s6 trung khdp doc &p. He s6 €5 duge xac dinh nhu sau (Hinh 13-9):
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+ Gia st trién khai mit tru co sé banh ring din va bj din, dit song song véi mit
phing #n khép AA-EE. Dudng thing clia doan AA la dudng vao khép va EE la
duong ra khép cuia cac cip banh ring.

+ Cling nhu bd truyén banh ring try riang thing, hé sd trung khdp &, = AE/ p,,.

+ Heé s6 trung khdp doc dudc tinh theo cong thiic

_MA_Blg8 LN
! pﬂ Pt /<:\\\\\~—///<:
Trong bo truyén banh ring nghiéng, néu gg > 1, thi
ngay ca khi g, < 1 bd truyén vin lam viéc binh BK A
thudng, vi ludn cd it nhat 1 doi ring tiép xic trong A
vung an khdp. O

Cac thong so xac dinh trén mat mut va trén

mit phap tuyén cé méi lién quan nhu sau:

m, = m,.cosP, tga, = tgo,.cosp E E
tgoL,, = tg0l,.coSP \ EN
13.1.5. Thong s6 hinh hoc ciia bd truyén banh \>’\

ring non ring thing Hinh 13-9: Tinh hé s6

- B0 truyén banh ring nén ring thing c¢é mot bd trung khdp &, va &g
thong sb tuong tu nhu clia banh ring tru ring
thing, xac dinh trén mit nén phu 16n nhat cla banh ring, trong dé khoang cach

de

dip2

JL y

__:§L<— _______ 574{ | de
O I Ny
3 _

ol | ] v o

Ny ll dtb )

Hinh 13-10: Kich thudc ciia bé truyén bdanh rdng non
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truc a,, dudc thay bing chiéu dai nén L. Bo thong s6 nay dung dé do kiém tra
kich thudc clia banh riang. Mot sd kich thudc clia bo thong s6 nay cé thém chi s6
e. Vi du m6 dun m,, dudng kinh vong chia d.;, d.,, duéng kinh vong dinh ring
d..1, oy, vv.. (Hinh 13-10).

Mot sb thong sé dude xac dinh trén
mit nén phu trung binh. C4c thong s

¢ thém chi s6 tb. Vi du, m6 dun m,,
duong kinh d,,, vv.. C4c thong s6 nay
dung tinh toan kiém tra bén va thiét ké

bd truyén banh riang non.

G6c mit nén chia clla banh dan §,,
cla banh bi dan §,; do. Thudng dung
bd truyén banh ring nén cd goc gitia
hai tryuc 6 = &, + 8§, = 90° (Hinh 13-
11).

Hinh 13-11: Két cdu ciia banh rdng non

Goc mit non chan riang 8y, 85, va goc mit non dinh ring §,;, 5,,.
Cac thong s6 xac dinh trén mat mut 16n va mat trung binh c¢6 moi lién hé nhu

sau:

L L

m,=m, ———, =d, ———
T L_05.B ® Tt _05.B

13.1.6. Thoéng s6 lam viéc chii yéu ciia bd truyén banh riing

S6 vong quay trén truc dan, ky hiéu 1a n,, trén truc bi dan n,; v/ph.

Ty sé truyén, ky hiéu la u, u = n,/n, = d,/d, =z,/z,.

Cong sudt trén truc dan, ky hiéu 1a P,, cong suét trén truc bi dan P,; kW.
Hiéu suét truyén dong n; n =P,/ P,.

M6 men xo4n trén tryc dan T, trén truc bi din T,; Nmm.

Van téc vong clia banh dan v,, banh bi din v,; m/s.

Thoi gian phuc vu cta bo truyén, con goi 1a tudi bén cia bo truyén t,; h.
Ché d¢ lam viéc,

Céc yéu cau vé moi tridng lam viéc cda bo truyén.

13.1.7. P chinh xdc ciia bd truyén banh ring
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Do chinh xdc cia bo truyén banh ring dugc danh gia qua 3 do chinh xéc
thanh phan, dé la:

- Do chinh xdc dong hoc, dugc danh gia béi sai s6 gitia gdc quay thuc va géc quay
danh nghia ctia banh ring bi din. Do chinh xdc nay can cho céc cd cdu phan do.

- Do chinh xdc dn khdp ém, dugc danh gia qua tiéng on va su va dap. Khi sai s6
budc ring, sai sé profil 16n, thi do chinh xdc #n khdp ém thap. Do chinh xac nay
quan trong ddi véi nhiing bé truyén lam viéc vdi sé vong quay ldn.

- D06 chinh xéc tiép xic, dudc xdc dinh qua dién tich vét tiép xuc trén mit ring.
Ngudi ta boi son 1én mit mot banh ring, cho bo truyén lam viéc, sau dé do vét
son trén mit rang cia banh thy hai. Do chinh x4c nay quan trong ddi véi cac bd
truyén lam viéc vdi ché do tai trong ning.

Tiéu chuan quy dinh 12 cép chinh x4c cho mdi do chinh xac ndi trén. Cap 1
1a chinh xdc cao nhat, cdp 12 1a thip nhat. Tuy theo dic tinh lam viéc clia mdi bo
truyén, ma chon cép chinh x4c thich hdp cho tiing do chinh x4c. Trong modt banh
ring cip chinh x4c clia cac do chinh xdc khong chénh nhau qué 2 cép. Vi mdi do
chinh xac dudc quyét dinh bdi sai léch clia mot sé kich thudc cia banh ring. Trong
mot banh ring, do chinh xac cta cac kich thude khong thé sai 1éch nhau nhiéu.

Bo truyén banh ring thudng dung trong cdc mdy thong dung cé cdp chinh
X4c tli cAp 6 dén cip 9. D6i véi cac bo truyén didc biét quan trong, chiu tai ning va
lam viéc véi tde do cao ¢ thé chon cip chinh xac cao hon (cip 4, ).

Ngoai ra, dé tranh hién tudng ket ring theo canh bén, tiéu chuin cé quy dinh
6 kiéu khe hS canh bén. D¢ 1a: A, B, C, D, E, H. Trong dé kiéu A ¢é khe hé 16n
nhat, kiéu H ¢ khe hd canh bén bing 0. M3i ki€u khe hd con ¢é dung sai, quy dinh
muc do chinh x4c cia khe hé. Cdc banh ring cé do chinh xac thap, khong dudc
chon kiéu khe hd nhé. Cac banh ring c6 do chinh xdc cao ¢ thé chon kiéu khe hé E
va H. Céc bo truyén banh ring thong dung thudng chon kiéu khe hé A, B, C.

Cach ghi ky hiéu do chinh x4c ctia bo truyén banh riang, Vi du:
Ghi ky hiéu: 8-7-7-Ba TCVN 1067-84

+ B0 truyén banh ring cé do chinh xac dong hoc cép 8,

+ Do chinh x4c dn khdp ém cép 7,

+ Do chinh x4c tiép xuc mit ring cap 7,

+ Dang khe hé canh ring B va dang dung sai ctia khe hd 1a a.
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Néu do chinh x4c dong hoc, do chinh xdc dn khdp ém va do chinh xac tiép
xuc cung cap thi chi cin ghi mot s6, néu dang dung sai trung véi dang khe hé thi
khong can ghi dang dung sai, vi du: 7- B TCVN 1067-84.

13.1.8. Tai trong va wing suit trong bd truyén banh ring

Tai trong danh nghia cla bd truyén banh
ring chinh 13 cong sudt P hoic md men xoén T,
T, ghi trong nhiém vu thiét ké. Tt d6 ta tinh dugc
luc tiép tuyén F, trén vong tron ldn, va lyc phap
tuyén F, tdc dung trén mit ring (Hinh 13-12).

. _2T, 2T, |, . 2T 2T,
t > 3 t
dwl w2 tbl dth
F R Hinh 13-12: Lic tdac dung trén

n ="
cos«,,..COS o , o
€083 mdt rang banh rang

Ngoai tai trong danh nghia néu trén, khi bo
truyén 1am viéc, do va dap, cé thém tai trong dong tac dung lén ring. Tai trong nay
ty 1& v6i van toc 1am viée, duge ky hiéu 1a F,. Tinh chinh xac F, tuong d6i khd khan,
nén ngudi ta k& dén né bing hé sé tai trong dong K.

Khi ¢é nhiéu déi ring cung dn khdp, tai trong phan bd khong déu trén cdc
doi ring, s& c6 mot doi rang chiu tai 16n hon céc doi khac. DE doi riang nay du bén,
khi tinh toan ta phai ting tai trong danh nghia 1én K, 1an, K, > 1. K,, goi 1a hé s6 ké
dén sy phan bd tai khong déu trén céc doi ring.

Trén ting doi ring, do do cling khac nhau cla cdc diém tiép xuc, tai trong
phan bd khong déu doc theo chiéu dai ring (Hinh 13-13). Nhu vay d€ cho diém chiu
tai 16n nhét cda ring dd bén, khi tinh
todn phai ting tdi danh nghia 1én Kg lan,
Kg> 1. Kp goi 1a hé s6 ké dén sy phan
bd tai khong déu trén chiéu dai ring.

Tai trong tdc dung lén ring sé
gdy nén tng suit tiép xic va tng suit
udn trén ring. Khi tng suit vugt qua
gid tri cho phép thi banh ring bi hong.
Su héng héc s& bt diu tui nhiing diém
nguy hiém cida ring. Qua thuc t& si  Hinh 13-13: Tdi trong phdn bé khong
dung va phan tich bién dang cia ring, déu doc theo chiéu dai rang
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ngudi ta nhan thiy ting suét tiép xuc o tai diém C ¢4 gid trj 16n nhat; tai diém F c6
tap trung ting sudt, vét nit thuong bit diu  day, phét trién dan 1én va lam gly ring.

V U

Hinh 13-14: Chu trinh mach Hinh 13-15: Chu trinh déi xing ciia
déng cila ving sudt oy va oy oy khi bo truyén lam viéc 2 chiéu

Khi ring vao dn khdp, ung sut oy va oy ¢ gia tri khac khong, khi ra khdi
ving dn khdép gia tri cta né biang khong. Nhu vay tng sudt trén ring la tng sudt
thay déi, ring bi hdéng do méi.

Ung sudt o} 1a ting sudt thay déi theo chu trinh mach dong (Hinh 13-14).

ﬁng suat oy thay d6i theo chu trinh mach dong, khi bo truyén lam viéc mot
chiéu. Va o dudc coi 1a thay d6i theo chu trinh déi xting, khi bo truyén 1am viéc hai
chiéu, bo truyén dao chiéu quay nhiéu 1an trong qu4 trinh lam viéc (Hinh 13-15).

13.1.9. Luc tic dung 1én truc va 6 mang bd truyén banh riing

Dé€ tinh todn truc va 6 mang banh ring, cin biét cac thanh phan luc tac dung
1én né. Khi bo truyén lam viéc, truc va 6 chiu tic

dung cda nhiing lic sau:

I:rl
Péi véi bd truyén banh ring tru ring =H- A=
thing, gdm c6 cac lyc (Hinh 13-16): o
7 ’ ~ nl
- Luc tiép tuyén F,, tac dung lén truc dan I, luc ®|Fe
F, tdc dung lén tryc II. Phuong cia F,, va F,, n, A
r2

trung vdi duong tiép tuyén chung cla hai _ _
vong ldn. Chiéu ctla F,, ngudc véi chiéu quay
n,, chiéu cta F,, cing vdi chiéu quay n,.

Gid tri F, = Fp = 2.T/d,.

- Luc hudng tam F, tac dung 1én truc I, vubng Hinh 13-16: Liic trong bé truyén
gbc vdi truc 1 va hudng vé phia truc 1. Luc banh rang tru rdang thdng
hudng tdm F,, vuong goc véi truc 11 va hudng
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vé phia truc II.
Giatri F,, = F, = F,,.tga.,,.

Pdi véi bd truyén banh riing tru ring nghiéng gém cd cac luc tac dung sau
(Hinh 13-17):

- Luc tiép tuyén F,, tac dung lén truc din I, luc F,, tac dung lén truc II. Phuong clia

F, va F, trung véi dudng tiép tuyén chung clia

hai vong lin. Chiéu cia F,, ngudc vdi chiéu ni § _

quay n,, chiéu cia F,, cting véi chiéu quay n,. :> Al
Gid tri F, = F, = 2.T,/d,. Fa_| | @Fu

. , “T |9®|Fe
- Luc hudng tm F,, tac dung Ién truc I, vuong Fa2

gbc véi truc I va hudng vé phia truc 1. Luc Fro

hudng tdm F,, vuéng goc vdi truc II va hudng :9' S I

vé phia truc II. Na /
Giatri F,; = F, = F,,.tga,.

- Luc doc truc F,, tac dung 1én tryc I, song song

voi tryc 1. Lyc doc truc F,, song song voi truc Hinh 13-17: Luic trong bg truyén

II. Chiéu cua lyc F,,, F,, phu thudc vao chiéu bdnh rang tru rang nghiéng

quay va chiéu nghiéng ctia dudng ring.
Giatri F,, = F,, =F,.tgp.

P3i véi bd truyén banh ring nén riing thing cé céc luc tac dung nhu sau
(Hinh 13-18):

- Luc tiép tuyén F,, tac dung lén truc din I, luc F,, tac dung lén truc II. Phuong cla
F, va F, trung vdi dudng tiép tuyén chung clia hai vong lin. Chiéu ctlia F,
ngudce véi chiéu quay n,, chiéu cta F,, cing vdi chiéu quay n,.

Giatri F, =F,=2.T,/dy,.

- Luc hudng tam F, tac dung lén truc I,
vuodng goc vdi truc I va hudng vé phia
truc 1. Luc hudng tdm F, vudng goc - Fe
vdi truc 11 va hudng vé phia truc II.

Gia tri F,, = F,,.tga.,,..cosd,. \l/
Il n Fa2
F,, = Fy.tga.,.coso,. I 2

- Luc doc truc F,, tac dung 1én truc I, .
Hinh 13-18: Luc trong bo

song song vd6i truc I. Luc doc truc F,, T, y i
truyén banh rang non
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song song véi truc II. Chiéu clia lyc F,, hudng vé ddy 16n ctia banh dan, chiéu
cta F, luon ludn hudng vé phia ddy 16n clia banh bi dan.
Gia tri F,, = F,,.tga,.sind, = F,,
F,, = Fo.tga,,.sind, = F,;.

13.2. Tinh bd truyén banh ring
13.2.1. Cdc dang hong va chi tiéu tinh toan b truyén banh riing
Trong qua trinh 1am viéc, trén banh ring ¢ thé xuat hién cac dang hdng sau:

- Gay ring banh ring, mot hodc vai ring tich réi khéi banh ring. Giy ring la
dang hdng nguy hiém nhat, bd truyén khong tiép tuc lam viée dude nifa va con
gy nguy hiém cho cdc chi tiét may 1an can.

Gy ring ¢ thé do qua tai, hodc do bi mdi, khi ting suét udn trén tiét dién chan
rang vugt qua gia tri cho phép.

- Trdc rd6 mit rang, trén mit ring cé nhiing 16 nhd va sau, lam héng mit ring, bo
truyén lam viéc khong tdt nifa. Tréc rd thudng xdy ra & nhiing bo truyén cd do
rin mit ring cao, ting suit tiép xic khong 16n 1Am va dugdce boi tron day du.

Nguyén nhén: do ting sudt tiép xuc thay déi, mit ring bi méi, xuat hién cac vét
nit trén bé mit. Vét nit 16n dan 1én, dén mot mic nao dd sé lam tréc ra mot
manh kim loai, dé lai vét 16m.

- Mon ring, ¢ phia chan ring va dinh ring cd trugt bién dang, nén ring bi mai
mon. Mon 1am yéu chan ring va lam nhon ring. Mon thudng xay ra 6 nhiing bd
truyén cd ung sut tiép xuc trung binh va béi tron khong day du.

- Dinh xudc mit ring, trén bé mit ring ¢d dinh cdc mau kim loai, kém theo

nhiing vét xudc. Dinh xudc 1am mit ring bi hong, bo truyén lam viéc khong tét
niia. Dinh xudc thudng xay ra & cac bd truyén cé do rin mit ring thap, ing suét
16n, va van téc lam viée cao.
Nguyén nhan: do tng sudt I6n va nhiét do cao lam vat liéu tai chd tiép xic dat
dén trang thai chay déo. Kim loai bi but ra dinh 1én mit ring déi dién, tao thanh
cac vau. C4c vau ndy cao xudc mit ring trong nhiing 1an vao dn khdp tiép theo.
Cu nhu thé mit ring bi pha hong.

- Bién dang mit ring, trén banh ring din cd ranh & phia gitia, con trén banh ring
bi dan c6 gd § phia gilia ring, dang ring bi thay d6i, bo truyén dn khdp khong
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t6t nifa. Dang hdng nay thudng xuit hién & cic bo truyén cé do rin mit ring
thép, ting sudt tiép xuc 16n, va van tdc lam viéc thap.

Nguyén nhan: do tng suét 16n, luu lai trén mit ring 1au, 16p mit rdng mém ra,
kim loai bi x6 ddy tii chd no sang chd kia. Do chiéu cia luc ma sat, trén ring
banh din kim loai bi ddy vé phia chan ring va dinh ring, con trén banh bi din
kim loai don vé phia gilia ring.

- Bong mit ring, cé nhiing vay kim loai tach ra khéi bé mit ring, tao nén nhiing
vét 10m nong va rong. Bong mit ring lam thay déi bién dang ring, giam chat
lugng bé mit, bo truyén lam viéc khong tét niia. Dang héng nay thudng cé &
nhiing bo truyén mit ring dudc t6i, sau khi thdm nito, tham than.

Nguyén nhan: do nhiét luyén va héa nhiét luyén khong tét, t chiic kim loai trén
mit ring bi pha hong, kém bén viing. Duéi tdc dung cla tng suét Ién va thay
doi, mot 16p mong kim loai da bi tach khéi mit ring.

D€ tranh cac dang héng néu trén, ngudi ta tinh toan bo truyén banh ring theo
cac chi tiéu:
on < o] (13-1)
or < [oF] (13-2)
Pong thdi chon ché do va phuong phap nhiét luyén hop ly.

Trong d6 oy 1a ting sut tiép xtc tai diém nguy hiém trén mit ring,
[o4] 12 ting sudt tiép xic cho phép clia mit ring, tinh theo stic bén méi,
o 12 Ung suét udn tai diém nguy hiém trén tiét dién chan ring,
[o¢] 1a ting sudt udn cho phép clia ring, tinh theo stic bén méi.

Tinh toan bo truyén banh ring theo chi tiéu 13-1, goi 1a tinh theo stic bén tiép
xuc.

Tinh theo chi tiéu 13-2, goi 1a tinh theo stic bén udn.

Néu bo truyén banh ring chiu tai trong qua tai trong mot thdi gian rat ngin,
can phai kifm tra cac banh ring theo sic bén tinh, goi 1a tinh bd truyén banh ring
theo qua tai.

13.2.2. Tinh b truyén banh riing tru ring thing theo sic bén tiép xic

Ung sudt tiép xuc sinh ra trén mit ring dudc xdc dinh theo cong thiic Héc

G, =2, qu (13-3)
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Trong d6 Zy 12 hé s6 ké dén co tinh clia vat liéu ché tao cac banh ring, MPa'”?

2E,E,
Zy = 2 2
m[Ey Q=)+ E.(1— 117)]
E,, E, 1a md dun dan hdi cia vat liéu banh ring 1 va 2,
L, W, 12 hé s6 Poat xong cia vat liéu banh ring 1 va 2,

q, 1a cuong do tai trong trén dudng tiép xic cia ring, N/mm

I:n
a, :_'KHV'KH,B

IH
Ky, 12 hé s6 ké dén tai trong dong dung dé tinh ting suit tiép xuc,
Kyp 12 hé s6 ké& dén phan bé tai khong déu trén chiéu dai ring, khi tinh tng
sudt tiép xuc,

1 1a chiéu dai tiép xuc cia cac doi ring. Liy gan dung 1, = B,
Coi nhu ¢6 mot doi ring dn khdp. Thuc té sé déi ring dn khdp ¢ lic 16n hon
1. D& k& dén su khac biét nay ngudi ta dua vao hé s diéu chinh Z,. Hé s Z,
4—¢,

3

dudc tinh theo cong thiic kinh nghiém Z, =

p 13 ban kinh cong tuong duong cla hai bé mit tai diém tiép xuic,
__P1P>
Pt P,
p, 1 ban kinh cong cta diém gitia ring banh din, gan dung p, = d,,,.sina,/2,
P, 1a ban kinh cong ctia diém gitia ring banh bi din, ¢6 p, = d,,.sina, /2.

K& dén sy khac biét gitia mit than khai va mit tru, ngudi ta dua vao hé sé

N

diéu chinh Z,;. Hé s6 Z,; dugc tinh theo cong thic kinh nghiém Z,, = |— 5
sin2q,,

Thay F, = F/cosa.,, cung cac thong sd khdc vao cong thic Héc, ta c¢6 cong
thiic tinh Ung suat tiép xuc:
o - ZuZ,Z, \/Z.Tl.KHV.KHﬂ(u +1)
d B.u

(13-4)

wl
Ung sudt tiép xuc cho phép [oy] dudc xac dinh bing thuc nghiém, phu thudc
vao vat liéu ché tao banh ring, phuong phdp nhiét luyén mit ring, tim quan trong
clia bo truyén va sé chu ky tng suit trong sudt thoi gian st dung bd truyén. CS thé
tra truc tiép tii cac bang, hodc tinh theo cong thiic kinh nghiém.
Bai todn kiém tra bén b0 truyén banh ring try ring thing theo stic bén tiép
xuc, dugc thuc hién nhu sau:
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Tinh ting sudt tiép xc sinh ra trén diém nguy hiém clia mit ring, diém gidia ring
nam trén vong tron lin, theo cong thiic (13-4).

X4c dinh tng tiép xic cho phép clia banh din [oy,], va cla banh bi din [oyy,].
Lﬁiy [on] = min([oy], [Ow])

So sanh gia tri o va [oy], két luan. Néu oy < [oy], bo truyén du stic bén tiép
Xc.

Bai todn thiét ké bo truyén banh ring tru ring thing theo stic bén tiép xuc,

thuc hién nhting ndi dung chinh sau:

Chon vat liéu va cach nhiét luyén cac banh ring. Xac dinh ting suit cho phép
[owm] va [om]. Lf?iy [on] = min([oyy,], [Op.]).
Gia su chi tiu oy < [oy] théa man, st dung cong thiic 13-4, vdi cdc chu y:

172

+ Hai banh ring thudng bing thép, nén ldy gan ding Z,, = 275 MPa'?,

+ Banh ring tiéu chuin dung géc profil o = 20°, va hé sé dich dao khong 16n, do
d6 c6 thé 14y gan ding Z,, = 1,76,

+ Céc b truyén banh ring thudng dung cé hé sé trung khdp e, ~ 1,6,

+ D3t phuong trinh phu y, = B/a,, v, dudc goi 1a hé s6 chiéu rong banh ring
theo khodng cach tryc. Hodc y, = B/d,,, 1a hé s6 chiéu rong banh ring theo
dudng kinh banh dan. CS quan hé y, = y,.(u+1)/2. Gid tri clia y, dudgc chon theo
kinh nghiém. Mit ring cé do ran cao, dung gia tri nhd, va ngudc lai:
Néu banh ring dit déi xting so véi hai 6 d3, 14y v, = 0,3+0.,5.
Néu banh ring dit khong déi xiing so vdi hai 6 dd, 14y y, = 0,25 +0,4.
Néu banh ring dit vé mot phia so vdi hai 6 dg, 14y y, = 0,2 +0,25.
Déi vdi bd truyén banh ring chii V, ldy v, = 0,4 + 0,6.

Ta c6 cong thic tinh dudng kinh banh ring dan, hodc khodng cich truc nhu sau:

T,.K., .K,,. 1
dw1:77.3\/1 Ky (U+1) (13-5)
yquloy]

T, K, K
a, =50.(U+1)3|—2—HHs (13-6)
" l//a'uz'[O-H]z

- D&i véi céc bo truyén thong dung, cé thé 1Ay mé dun m = (0,01 + 0,02).a,,, chon

.7 . ~ A oA g ’ 14 A A r A A ’
gid tri clla m trong day so tiéu chuan. Tinh cdc thong so khic cua bd truyén. Vi
du, B=vy,a,; d,=ud,;; Z, =d,/m, vv..
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13.2.3. Tinh b truyén banh ring tru ring thing theo siic bén uén

Trudng hdp nguy hiém nhét déi véi dang hdng gly ring 1a toan bo Iyc F, tac
dung 1én mot doi ring, dit tai dinh ring. Luc F, dudc phan thanh hai phan, luc nén
rang F,, va luc uén ring F,, (Hinh 13-19).

F,, = F,.sina,

F,,=F,.cosa,

o, la goc ap luc trén vong tron dinh ring.
Luc F,, gdy tung sudt nén o, trén tiét dién
chan ring, con F,, tao nén mo6 men uén M, = F, .1
gdy ung suat udn o, trén tiét dién chan ring.
c,~ an / BSf
c, = 6.F,.1/(B.S?).
Vét nit chan ring thudng xuit hién & phia
chiu kéo clia chan ring, nén gid tri cla Ung suit

tong oy dudc tinh theo cong thiic: o; = 6, - o,

bDitl=em, vaS;=gm. Trongddevagla grun 13-19: Ung sudt trén
héng sé tinh toan, m 1a mé dun ring.
2T, Kp, Key
d,.cose,

tiét dién chan rang
Va tinh luic phdp tuyén F, =
Ky, 1a he s6 ké dén tai trong dong, tinh cho stic bén udn,

Kgp 1a h¢ s6 k& dén su phan bd tai khong déu doc theo chiéu dai ring.
Thay céc gid tri cac thong sé vao cong thiic tinh ting suét oy, ta cd:

i _ 2T Kg, Ke, (6ecosa,  sing, :2'T1'KFV'KFﬂY
F d,.B.m d,Bm ~F

g°.cosa, g.cosa,
6e.cosa, Sing,

5 goi 1a hé s6 dang ring
g®.cosa, Q.cosa,

Véi Y, =

Gia tri cua Yy khong phu thuéc md dun m, ma chi phu thudc vao cic thong
s6 xac dinh hinh dang cta ring. Y; dudc goi 1a hé sé dang rang. Khi tinh banh ring,
xac dinh gia tri cla Y, ti cac bang tra trong sach Bai tdp Chi tiét may, phu thudc
vao s6 rang z va hé s dich dao x ctia banh ring.
_ 21K Ke Yer

Op1 = . O, =0y
F1 F1> F2 F1
d,..B.m

(13-7)
YFl
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Gia tri cta [of] dudc chon phu thudc vao vat liéu ché tao banh ring, phuong
phap nhiét luyén thé tich ring, sé chu ky Ung suét udn, tAm quan trong clia banh
rang, kich thudc cta riang. C6 thé tra trong so tay thiét ké, sach Bai tap Chi tiét mdy.

Bai todan kiém tra bén bo truyén banh ring theo stic bén udn, dugc thuc hién
nhu sau:

- Xa&c dinh ting suit cho phép ctia banh ring din [oy], va [op,] cta banh ring bi
dan, t cac bang tra, hodc tinh theo cong thiic kinh nghiém.

- Xdc dinh hé sé dang ring Yy, cta banh dan, va Yy, clia banh bi dan.

- Tinh dng suit udén oy, trén tiét dién chan ring banh din, va o, trén tiét dién
chan ring banh bi din, theo cong thiic (13-7).

- So sanh oy, Véi [o5,], Va op, Vi [o,], dua ra két luan:

Néu oy, < [0 ], banh ring 1 di bén. Néu oy, < [Oy,], banh ring 2 di bén.

Bai todn thiét ké bo truyén banh ring theo sic bén udn, thuc hién nhiing noi
dung chu yéu sau:

- Chon vat liéu, phuong phap nhiét luyén thé tich cho banh ring 1 va 2. Xac dinh
ting sudt cho phép [or,] va [Op,].

- Xac dinh hé s6 dang ring Yy, cta banh dan, tra bang theo sé ring z, va x;; Yy,
ctia banh bj dan, tra bang theo s ring z, va x,.

- Gia su chi tidu o, < [of] thda man, Tu cong thic (13-7) ta rut ra dugc:

T,.Kg Keg Y
m 21.4.3\/ : 5 R E (13-8)
2y Wq.[oe]

v, 12 hé sé chiéu rong banh ring theo dudng kinh d, 14y theo kinh nghiém
nhu trong phan tinh banh ring theo stic bén tiép xuc.

A ] ~ £ on 2
LAy gid tri cia m theo day so tiéu chuan.

- Kiém tra sic bén udn ctia banh ring 2. néu khong di bén thi phai chon ting gid
tri moé dun m 1én.

- Tinh céc thong s6 khac cia bo truyén, vé két ciu cia cdc banh ring.
13.2.4. Tinh b truyén banh riing tru ring nghiéng va riing chir V

Phuong phap tinh bo truyén banh ring nghiéng va banh ring chii V tuong tu
nhu tinh b truyén banh ring tru ring thdng. Cong thic tinh bd truyén banh ring tru
ring nghiéng dugc thiét 14p bing cach: phan tich nhiing dic diém vé stic bén cla
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banh ring nghiéng so vdi banh ring thing, dua vao cong thic tinh ton banh ring
tru ring thing cac hé sd diéu chinh, k& dén su khac biét vé stic bén gitia banh ring
nghiéng va banh ring thing.

Bo truyén banh ring chii V 1a dang dic biét ctia banh ring nghiéng, moi két
qua tinh toan banh ring nghiéng c6 thé st dung dé tinh banh ring chi V.

a) Pic diém vé siic bén ciia banh ring nghiéng so véi banh riing thing

- BO truyén banh ring nghiéng in khép ém hon b truyén banh ring thing, do dé
tai trong dong nhé hon, gid tri cta hé s K, nhd hon so vdi banh ring thing.

- Khi tinh chiéu dai tiép xuc 1, trong bo truyén banh ring nghiéng, ta ké dén tat ca
cac doi ring trong vung dn khdp, nén cudng do tai trong trén dudng tiép xuc q,
nhd hon so véi banh ring thing. K& dén sy khéc biét nay, ngudi ta dung hé sb
Ze. Z, = \/1/_50, . Ddng thoi phai dua hé s6 ké dén su phan bd tai khong déu cho
cac doi rang K, vao cong thuic tinh toan.

- Duong tiép xuc clia mot doi ring trong banh ring nghiéng ndm chéch trén mit
ring (Hinh 13-20). Do d6 chiéu
dai canh tay don 1 = g¢.m cua mo
mem uén M, nhd hon; dong thoi
tiét dién nguy hiém léch so vdi
tiét dién chan ring mot goc, nén
mo men chong udn cua tiét dién
nguy hiém 16n hon so vdi tiét dién
chan ring. Nhu vay, ung suit uén
or trong banh ring nghiéng nho )
hon so véi banh ring thing, Hinh 13-20: Dudng tiép xiic ndm chéch

N T i trén mdt rdng cia banh rdng nghién
- Dang riang cua banh riang nghiéng ' & g ngmens

trén mit phing vuéng géc vdi

phuong ring (mit phdp tuyén), gidng dang rang cla mot banh ring thing cd
thong s6 mo dun m, = m,, va z4 = z/cos’s. Banh ring nay dugc goi la banh ring
thing tuong duong cla banh ring nghiéng. Kha ning tai cda banh ring thing
tuong ducng bing véi kha ning tai cta banh ring nghiéng, ta cé thé tinh toan
banh ring nghiéng thong qua viéc tinh toan banh ring thing tuong ducng. Nhu
vy, v6i kich thudc nhu nhau, banh ring nghiéng c6 gdoc B cang 1dn thi kha ning
tai cang 16n.
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b) Tinh bd truyén banh ring tru riing nghiéng theo siic bén tiép xiic

Xuét phét tif cong thiic Héc, ¢6 k& dén nhiing dic diém vé stic bén clia banh

ring nghiéng, ta c¢é cong thic tinh ting sut tiép xic cta banh ring tru ring nghiéng

_ZyZ,Zy \/Z.Tl.KHV.KHﬂ.KHa.(u+1)

B0 (13-9)

(o2
H
s

Trong dé: Hé s6 ké dén vat liéu Z,, 14y tuong tu nhu & banh ring tru ring thing.

Heé s6 ké dén ¢ nhiéu d6i rang an khdp Z, =\1/¢, ,

Hé sd ké dén hinh dang mdtrang Z,, = M
\/ sin 2«

Gia tri cta cac hé s6 Ky, Kyp, Ky duige 14y tii bang tra trong sd tay thiét
ké co khi, hodc sach Bai tap Chi tiét may.

Ung sudt cho phép [oy] dudc 14y tuong ty nhu tinh banh ring try ring thing.

Bai toan kiém tra bén bo truyén banh ring try ring nghiéng theo stic bén

tiép xuc, dudc thuc hién nhu sau:

Tinh ting suét tiép xuc sinh ra trén diém nguy hiém ctia mit ring, diém gitia ring
ndm trén vong tron lin, theo cong thic (13-9).

X4c dinh ting tiép xic cho phép cla banh din [oy;,], va clia banh bi din [oy,].
Le"iy [ou] = min([oy,], [ow))

So sanh gia tri o va [oy], két luan. Néu oy < [oy], bo truyén du stc bén tiép
xuc.

Bai todn thiét ké bo truyén banh ring tru ring nghiéng theo stic bén tiép

xuc, thuc hién nhiing ndi dung chinh sau:

Chon vat liéu va cach nhiét luyén cdc banh ring. X4c dinh ung suit cho phép
[owm] va [owl. Léiy [ou] = min([oy], [ow])-

Gia su chi tiu oy < [oy] thoa man, st dung cong thiic 13-9, vdi cdc chu y:

+ Hai banh ring thudng bing thép, nén 1y gan ding Z,, = 275 MPa'?,

+ Banh ring tiéu chuan dung géc profil o = 20°, va hé sé dich dao khong 16n, do
d6 c6 thé 14y gan ding Z,, = 1,76,

+ Cdc bo truyén banh ring thudng dung cé hé sé trung khdp e, = 1,6,

+ D3t phuong trinh phu y, = B/a,,, v, dudc goi 1a hé sé chiéu rong banh ring
theo khoang cach truc. Hoic y, = B/d,,;, 1a hé sé chiéu rong banh ring theo
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dudng kinh banh dan. Gi4 tri cta y, dudgc chon theo kinh nghiém, tuong ty nhu &
banh ring tru ring thing.

Ta cd cong thic tinh dudng kinh banh ring dan, hodc khoang c4ch truc nhu sau:

T,.K, K. ..K, .(u+l
dwu=68-3\/ : HVW Zﬁ[aH?Z( ) (13-10)
d= H
T, K, K,,K
a,, =48.(u +1).3\/ SR L [“ﬂ ]2““ (13-11)
v, u.lo,

Déi vdi cac bd truyén thong dung, ¢6 thé 1dy mo dun m, = (0,01 + 0,02).a,,,
chon gid tri clia m, trong diy sé tiéu chudn. Tinh mé dun m, va céc thong sb khac
cta bo truyén. Vidu, B=vy,.a,; d,o=u.d,,; Z, =d,,/m, vv..

¢) Tinh bd truyén banh ring tru riing nghiéng theo siic bén uén

Thuc hién tinh toan tuong tu nhu vdi banh ring tru ring thing, cd ké dén
nhiing dic diém vé stic bén, ta c6 cong thiic tinh ting sudt uén tai tiét dién chan ring
cua cdc banh ring nhu sau:

2-T1'KFV-KFﬂ-KFa
B d,n.B.m,
=

Ok :O-Fl'Y_ (13-12)
F1

Trong do: Gid tri cua hé s6 dang ring Yy, tra bang theo s6 ring z4, va x,; hé sd

Ye, Y,.Y

TE1Te Ty

OF

dang ring Y5, tra bang theo so ring z, va X,.
16,0

Y 1a h¢ s6 k& duong tiép xuc ndm chéch trén mit ring, Y 5= 1—m

b

Y, 12 hé s6 ké dén ¢ nhiéu doi ring cung in khdp, Y, = 1/e,,.
Gia tri clia cac hé s8 Ky, Kpp, Ky, dugc 14y tii bang tra trong S tay thiét
ké, hodc sach Bai tap Chi tiét may.
Bai toan kiém tra bén bo truyén banh ring tru ring nghiéng theo stic bén
udn, dudc thuc hién nhu sau:

- X4c dinh ting suit cho phép ctia banh ring din [oy], va [op,] cta banh ring bi
dan, t cac bang tra, hodc tinh theo cong thiic kinh nghiém.

- Xac dinh hé sé dang ring Yy, cta banh dan, va Yy, clia banh bi dan.

- Tinh ting sudt uén trén tiét dién chan ring banh din oy, va oy, trén tiét dién
chan ring banh bi din, theo cong thiic (13-12).
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- So sanh o, V6i [Gp,], VA O, VOi [Op,], dua ra két luan:
Néu o, < [op,], banh ring 1 di bén. Néu oy, < [oy,], banh riang 2 di bén.
Bai toan thiét ké bo truyén banh ring theo stic bén udn, thyc hién nhiing néi
dung chi yéu sau:
- Chon vat liéu, phuong phap nhiét luyén thé tich cho banh ring 1 va 2. Xac dinh
ting sut cho phép [op,] va [Op,].
- Xac dinh hé sé dang ring Yy, cta banh dan, tra bang theo s6 ring z,, va X;; Y,
ctia banh bi dan, tra bang theo s6 ring z,4, va X,.

- Gia st chi tiéu oy, < [o,] thda man, ta tinh dudc:

m, z1.12.3\/T1'KF2V'KF/*'KF‘”'YFl (13-12)
Zg1 W g-[01]
v, 13 hé s6 chiéu rong banh ring theo dudng kinh d, ldy theo kinh nghiém
nhu trong phén tinh banh ring theo siic bén tiép xuc.
L4y gia tri ctia m, theo ddy sé tiéu chudn.
- Kiém tra stc bén udn clia banh ring 2. néu khong di bén thi phai chon ting gia
tri mo dun m,, 1én.
- Tinh mé dun m, va cac thong s khac cia bo truyén, vé két cdu cla cac banh
ring.

13.2.5. Tinh b truyén banh riing nén riing thing

Tinh bd truyén banh ring nén dudc thuc hién tuong tu nhu tinh bd truyén
banh ring try ring thing. Cac cong thiic tinh bo truyén banh ring non dudc thiét lap
bing céch: phan tich nhiing dic diém vé sic bén cta banh ring nén so vdi banh
ring try, dua vao cong thiic tinh todn banh ring tru cac hé sd diéu chinh, k& dén su
khéc biét vé stic bén gilia banh ring ndn va banh ring tru.

v oA A ” A I'e v I'e 7o I'e v
a) Pic diém ve suc bén cia banh ring non so véi banh ring tru

- Tiét dién ring cta banh ring nén c¢6 kich thudc thay d6i doc theo chiéu dai ring,
cang vé phia dinh ndn, kich thudc cang nhé. Song, tai trong phan bd trén dudng
tiép xuc cla ring cling ty 1& véi kich thudc tiét dién ring, nén gia tri ting sut
tiép xuic oy va ung sudt udn oy tai cac tiét dién khong thay doi doc theo chiéu dai
ring (Hinh13-21). Thudng ngudi ta tinh ton bd truyén banh ring ndn theo tiét
dién trung binh cua ring.
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- Dang ring cta banh ring nén ring thing

trén mit nén phu trung binh, giéng nhu
dang ring cua banh ring try ring thing
6 cac cac thong s6 my = my, z,=2/c0sd.
Banh ring thing nay dudc goi 1a banh
ring tuong duong. Kha ning tai cua bod
truyén banh ring nén bing 0,85 kha

ning tai cla banh ring thing tucng

duong. Do d6, ¢ thé tinh todn b truyén . o
Hinh 13-21: Kich thuoc tiét dién

banh ring nén qua banh ring thing ‘ .
rdng va su phdn bo tai trong

tuong duong, véi tai trong ting lén
1/0,85 lan.

b) Tinh b$ truyén banh ring nén ring thing theo siic bén tiép xic

Xuét phat tii cong thic Héc, ¢d ké dén nhiing dic diém vé stic bén cia banh

ring non, ta c¢é cong thiic tinh ting suit tiép xuc cla bo truyén banh ring non:
2,2.2, \/Z.Tl.KHV.KHﬁ.\/m
T dy, 0,85.B.u
Trong dé: Hé s6 k& dén vat lieu Z,, 14y tuong tu nhu & banh ring tru ring thing.

Gia tri ciia hé s6 ké dén ¢ nhiéu doi ring an khdp Z,, va hé s6 Z, dugc 1dy
tuong tu nhu banh ring tru.

Gia trj ctia cic hé 50 Ky, Kyyp, duige 14y tii bang tra trong so tay thiét ké, hogic

(13-13)

Oy

sach Bai tap Chi tiét may.
Ung suét cho phép [o] dudc 14y tucng tu nhu tinh banh ring tru ring thing.
Bai todan kiém tra bén bo truyén banh ring nén ring thing theo stic bén tiép
xuc, dudc thuc hién nhu sau:

- Tinh tng suét tiép xuc sinh ra trén diém nguy hiém cla mit ring, theo cong thiic
(13-13).

- Xac dinh tng tiép xuic cho phép ctia banh din [oy,], va cta banh bi din [oy,].
Lay [oy] = min([oy ], [ow]).

- So sanh gia tri o va [oy], két luan. Néu oy < [oy], b truyén du stic bén tiép
Xuc.

Bai toan thiét ké bo truyén banh ring tru ring nghiéng theo sdc bén tiép
xtc, can thuc hién nhiing ndi dung chinh sau:
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- Chon vat liéu va cach nhiét luyén cac banh ring. Xac dinh ting sudt cho phép
[Gw1] va [oyp]. Léy [ou] = min([oyy,], [ow])-

- Gia su chi tidu oy < [oy] thda man, st dung cong thiic 13-13, vdi cdc chu y:
Dit phucng trinh phu y, = B/d,,;, 1a hé sé chiéu rong banh ring theo dudng kinh
banh din. Gia tri cta y, dudc chon trong khoang tii 0,3 dén 0,6 tuy theo vi tri
cua banh ring so vdi hai gia dd.
Ta c6 cong thic tinh dudng kinh trung binh cla banh ring dn nhu sau:

[ 2
dtb1=77.i/TllKHleHﬁ. i+

0,85, u.[o, I

(13-14)

Déi véi céc bo truyén thong dung, c6 thé 1Ay mé dun my, = (0,02 + 0,03).d,,,,
c6 thé chon gia tri cia my, trong diy s tiéu chuin. Tinh mo dun m, va cédc thong sb
khéc cta bo truyén. Vi du, B =wy,.dy,; dpy =u.dy; Z, = dy/my, VV..

¢) Tinh bd truyén banh ring nén theo stic bén udn

Thuc hién tinh toan tuong tu nhu vdi banh ring tru ring thing, cd ké dén
nhiing dic diém vé stic bén, ta c6 cong thiic tinh ting sudt uén tai tiét dién chan ring
cua cdc banh ring nhu sau:

2T, Kg, Ky
OF T 085.d, Bm,
1090, .B.My,
Y
Ok :O-Fl'% (13-15)
F1

Trong dé: Gia tri clia hé sé dang ring Yy, tra bang theo sé ring z4, = z,/c0sd, va
x,; hé s6 dang ring Yy, tra bang theo s6 ring z, = z,/c0sd, va X,.
Gia trj cta cdc hé sé Ky, Ky dugc 14y ti bang tra trong s6 tay thiét ké, hoic
sach Bai tap Chi tiét may.
Bai todn kiém tra bén bo truyén banh ring ndn ring thing theo stic bén
udn, dudc thuc hién nhu sau:
- Xac dinh ting suit [og,] cho phép cia banh ring din, va [op,] cia banh ring bi
dan, tli cdc bang tra, hoic tinh theo cong thiic kinh nghiém.
- Xdc dinh hé sé dang ring Yy, cta banh dan, va Yy, clia banh bi dan.
- Tinh dng sut udén oy, trén tiét dién chan ring banh din, va o, trén tiét dién
chan ring banh bi din, theo cong thiic (13-15).
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- So sanh o, V6i [Gp,], VA O, VOi [Op,], dua ra két luan:
Néu o, < [op,], banh ring 1 di bén. Néu oy, < [oy,], banh ring 2 di bén.

13.2.6. Kiém tra bén b truyén banh riing theo tdi trong qua taii

C6 mot sd trudng hop, trong khi 1am viée, tai trong tdc dung 1én banh ring
ting dot ngdt trong mot khoang thdi gian ngdn. Tai trong nay goi 13 tdi trong qua
tai, ky hiéu 18 T),a0 Tomae. Trong tridng hop nay can kiém tra siic bén tinh cla bo
truyén banh ring theo tai trong qua tai.

Chi tiéu tinh toan:
Opqt < [GHqt]
Opqt < [Gth]

Trong do: oy, va o, la ting suat tiép xuc va ting suat udn sinh ra trén rang,

tinh theo tai trong qua tai T

max>
[Ciq] Va [Opy] 1a ting suat tiép xuc va tung sudt uén cho phép theo
stic bén tinh.

Ung suét Oy VA Opy duidc tinh theo cong thic:
T

G = O | mas (13-16)
Tl

Ore :aF.Tleax . (13-17)
1

Ung suat cho phép [G1ql Va [Ory] dudc xdc dinh bang cach tra bang theo stic
bén tinh cla banh ring, hodc tinh theo d6 rin mit ring.
[Ougl = 2,2.HB MPa,
[6ry] ~2,7.HB MPa.

Bai toan kiém tra bén banh ring theo ti trong qua i, dudc thuc hién nhu sau:
- Tinh tng suét Opq trén mit ring theo cong thic (13-6) va Opy, Opy, cUa cac
rang theo cong thuic 13-17.
- Xdc dinh ung suat cho phép [Ghquls [Ongals [Orqu] VA [Orqn] cua cac banh ring,
- So sanh gia tri ting suét sinh ra trén ring va ung suit cho phép, két luan,
Néu Ot < Min([Gyq ], [Opgal), céc banh rang du stic bén tiép xuc tinh,
Néu Gy < [Opqu] ring clia banh ring dan di sifc bén uon tinh.
Néu Gy, < [Opqol, réng clia banh rang bi dan dd sic bén udn tinh.

172



Chuong 13: B¢ truyén banh rdang

13.2.7. Vatliéu ché tao banh riing va wng suit cho phép

Banh ring chi yéu dugc ché tao bing thép, ngoai ra ¢6 thé dung gang, hoic

vat liéu phi kim loai.

Tuy theo cach nhiét luyén, va d rdn mit ring, c6 thé chia banh ring thép ra

hai nhom chinh:

Nhém banh ring cé do rin bé mit BH < 350

Trudc khi cit ring, ngudi ta nhiét luyén phoi liéu bang toi cai thién hodc thudng
hod. Sau khi cdt ring khong phai toi va sta ring. Chi phi cho cit got tuong d6i
thap.

D& han ché dinh xudc ring, va dam bao stic bén déu cho hai banh ring, vi s chu
ky tng sudt cla banh 1 16n hon clia banh 2, nén chon vat liéu banh ring nhé
khdc vat liéu banh ring I6n. Thudng chon banh din ¢ HB, = HB, + (30-+-50),
HB, la d6 ran mét ring banh bi dan.

Déi vdi cac banh ring chiu tai trong nhd va trung binh nén chon thép C40, C45,
C50Mn, t6i cai thién.

Déi véi cde banh ring chiu tai nhé, dung trong cac co cdu khong quan trong, c6
thé chon thép CT51, CT61, C40, C45, thudng hoa.

Nhém banh ring cé do rin bé mit HB > 350

Céc banh ring thudc nhdm nay, dugc gia cong phtic tap hon. Phoi lidu dugc U
cho 6n dinh, sau dé dem cit ring. Thyc hién t6i bé mit: thudng thdm than, thdm
nito, thAm xianua trudc khi toi. Sau khi t6i phai gia cong sta ring bing nguyén
cong mai hogc nghién.

Nén chon hai banh ring bing cting mot loai vat liéu, nhiét luyén dat do rin bé
mat nhu nhau.

Thudng dung céc thép c¢é ham lugng cac bon thdp nhu: thép C15, C20, 15Cr,
20Cr, bé mit dugc thdm than trudc khi toi.

Gia tri cta Ung sut tiép xuc cho phép [oy], c6 thé tra bang, hodc xdc dinh

theo cong thiic kinh nghiém:

[on] = Ouiim-Su-Zr-Zy-Zxn
Trong d6: oy, 1 gidi han méi tiép xic clia mit ring, tra bang dé ¢4 gia tri.
Sy, 1a hé s6 an toan khi tinh stic bén tiép xuc, c6 thé 14y Sy=1,1 + 1,2 ;
Zg 12 hé s6 ké dén do nham bé mit, banh ring thong thudng 14y Zg = 0,95.
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Zy 1a hé s6 ké dén van téc vong, banh ring thong thuong 14y Z, = 1,1.
Zyy 12 hé s6 k& dén kich thudc cia banh ring, céc banh ring d, < 700 mm,

18y Zyy = 1.

Gia tri cla ung suit uén cho phép [o;] dudc tra bang hoic tinh theo cong
thuc cong thiic kinh nghiém:
[oF] = %YR Ys Yy

Trong d6: oy, 1a gidi han méi udn cia ring, tra bang dé c6 gia tri.

S; 1a hé sb an toan khi tinh stic bén uén, cé thé 14y Sp=1,1 = 1,2

Yy 1a hé s6 k& dén do nham mit luon chan ring, cac banh ring thong
thuong 14y Y = 1. Céc banh ring c6 chan ring dudc danh béng, 14y Ye= 1,0 +1,1.

Y 14 hé s6 k& dén kich thudc cta ring, thong thudng 14y Y = 1,08.

Yy 1a hé s6 k& dén kich thudc clia banh ring, ddi véi banh ring thong
dung c6 d, < 700 mm, lay Ky =1.

13.2.8. Trinh tu thiét ké b truyén banh ring

Trong nhiém vu thiét ké b truyén banh ring, thudng cho sb liéu vé céc
thong s6 1am viéc chu yéu cta bo truyén, yéu cau xdc dinh cdc thong sé hinh hoc,
vé két cu clia b truyén, ban vé ché tao cac banh ring.

Phan nay trinh bay cac budc tinh toan thiét ké bo truyén banh ring tru ring
nghiéng. Trinh ty thiét ké bo truyén banh ring tru ring thing, ring chi V, banh ring
non cling dudc thyc hién theo cac budc tuong tu nhu banh ring try rang nghiéng.
Cac budc thiét ké bao gém:

1- Chon vat liéu ché tao cdc banh ring, cach nhiét luyén, tra co tinh cla vat
lidu.

Déi véi cac banh riang cd do rin bé mit HB < 350, thudng chon vat liéu banh

1 ¢6 co tinh cao hon banh 2, HB, = HB, + (30+50).

Ddi véi cac banh ring cé do rin bé mit HB > 350, thudng chon vat liéu hai

banh nhu nhau.

2- Xac dinh gia trj tung suét cho phép, [6y], [Owal, [Or1], [Op]. Néu bd truyén
lam viée cd qua tai trong thoi gian ngdn, can xdc dinh thém gfa tri cla [oyy],

[Gqu], [Gthl] va [Gthz]-
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3_

4_

Tinh dudng kinh d,,, theo cong thiic 13-10, hodc khoang cach tryc a,, theo
cong thic 13-11, sau khi da chon hé s6 v, hodc v, hé 56 Ky, Ky va Ky
LAy gia tri mdé dun m, trong khoang (0,01 + 0,02).a,, thudc diy sé tiéu
chuan.

Chon so bd gia tri géc nghiéng B trong khoang 8° + 15° (ddi véi banh ring
chii V chon B =20° =+ 45%. Tinh mo6 dun m, = m,/cosp. Lay z, ~ d,,,/m,, 1am
tron thanh sé nguyén. Tinh z, = u.z,.

z,.m

n

Tinh lai géc nghiéng B theo cong thiic: S = arcos , chon gia tri cho p.

wtl
Tinh chinh xdc khodng céch truc, dudng kinh céc banh ring, theo sb ring,
mo dun rang va goc nghiéng da chon.
X4c dinh chiéu rong vanh ring B=y,.a,,, Tinh hé s6 trung khdp doc gp, tinh
hé s trung khdp &,. Kiém tra diéu kién hoic gg > 1, hodc g, > 1. Néu khong
thod man, phai diéu chinh lai kich thudc cia bo truyén.
Kiém tra lai stc bén tiép xic va stic bén udn cla cac banh ring. Néu khong
thoa nam, phai diéu chinh lai kich thudc clia cac banh ring.
Kiém tra stic bén tinh cta cac banh ring, néu nhu c6 tai trong qua tai trong
thoi gian ngdn. Néu khong thod man, phai diéu chinh lai kich thudc cla céc
banh rang.

10- Xac dinh céc kich thudc khac, v& két ciu clia cac banh ring trong bd truyén.

11- Tinh luc téc dung 1én truc va 6. D& c6 sb lidu tinh toan thiét ké truc va o

mang bd truyén banh ring.

Chu y: Khi thiét k& bo truyén banh ring tru ring thing, § budc thi 5, tinh sé
ring z, = d,,;/m, lam tron z,, tinh z, = z,.u. Luc nay gi4 tri cva d,,,, d,,, va khodng

cach truc a,, bi thay déi. Mudn duy tri gia tri dudng kinh va khoang céch truc da

dinh, dung cdp banh ring dich chinh gdc. Vi géc dn khdp a, dudc tinh tii cong

(z, +z,)m

thuic: cosa,, =-——=2"—.cosa ,

d,-(u+1)

Hoic véi tong hé s6 dich dao (x, = X, + X,) dudc tinh theo cong thic:

« - d, U+l z,+7,
t 2.m 2

o ¥
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CHUONG X1V

BO TRUYEN
TRUC VIT

14.1. Nhiing véin dé chung
14.1.1. Gidi thiéu bd truyén truc vit

Bo truyén truc vit - banh vit thusng dung truyén chuyén dong gitia hai truc
vudng goc vdi nhau trong khong gian (Hinh 14-1), hoac chéo nhau.

B0 truyén tryc vit ¢6 2 bo phan chinh:

+ Tryc vit dan 1, ¢6 dudng kinh d,, truc vit thudng lam lién véi truc dan I, quay vdi
s6 vong quay n,, cong suit truyén dong P,, m6 men xodn trén truc T,.

+ Bénh vit bi din 2, ¢ dudng kinh d,, dugc 1dp trén truc bi dan II, quay vdi s6 vong
quay n,, cdng suat truyén dong P,, mé men xoén trén truc T,.



Chuong 14: B¢ truyén truc vit

+ Trén tryc vit co cac duong ren (cling

N1
c6 thé goi 1a ring cua truc vit), trén |
banh vit cd rdng tuong tu nhu banh _r _i(__ _
ring. Khi truyén dong ren truc vit &n :
khdp vdi rang banh vit, tuong tu nhu /:\
bo truyén banh ring. (o)

Nguyén tic lam viéc cua bod

truyén truc vit ¢6 thé tém tit nhu sau:

truc I quay vdi sé vong quay n,, ren Hinh 14-1: Bé truyén truc vit - banh vit
clia truc vit 4n khdp vdi riang cia banh vit, diy ring banh vit chuyén dong, 1am banh
vit quay, kéo truc II quay
v6i s6 vong quay n,.

N’
Tuy truyén chuyén
dong bang #n khdp, nhuing
do van téc cua hai diém L
tiép xuc ¢ phuong vudng f=—t—=

goc vdi nhau, nén trong bo
truyén truc vit cé van tdc
trugt rat 16n (Hinh 14-2),
hiéu suat truyén dong cila

bo truyén rat thap.

Dic biét, khi st
dung banh vit din, hiéu
sudt cda bo truyén nho
hon 0,5. Do dd, hau nhu trong thuc t& khong st dung bd truyén cé banh vit dan
dong.

Hinh 14-2: Vin téc trigt trong bo truyén truc vit

Truc vit dugc gia cong trén mdy tién ren, bing dao tién cd 1udi cit thing,
tuong tu nhu cit ren trén bu 16ng. Banh vit dugc gia cong bing dao phay lin ring
trén may phay. Dao gia c6ng c¢o hinh dang va kich thudc tuong tu nhu truc vit an
khdp véi banh vit. Dao cit khdc truc vit § chd: trén dao ¢d cac 1udi cit, va ren cia
dao cao hon ren truc vit d€ tao khe hd chan ring cho bo truyén truc vit - banh vit.
Nhu vay mdi mot banh vit (cé mé dun m va s ring z) dudc sti dung trong thuc té,
can c¢6 mot con dao dé gia cong.
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14.1.2. Phén loai bd truyén truc vit

Tuy theo hinh dang truc vit, bién dang ren cua tryc vit, ngudi ta chia bo
truyén truc vit thanh céc loai sau:

- B0 truyén tryc vit tru: truc vit ¢é dang hinh tru —————

tron xoay, dudng sinh thdng. Trong thuc t&, chi _:5_-_-___}

yéu dung bo truyén truc vit tru, va dudc goi tit 1a T
bo truyén truc vit (Hinh 14-3).

- B0 truyén truc vit Globait, truc vit hinh try tron,

dudng sinh la mot cung tron. Loai nay con dugc ,
goi bo truyén tryc vit I6m (Hinh 14-4). _E

- B0 truyén truc vit Acsimet: trong mit phing
chuia dudng tam cua tryc vit bién dang ren la mot . ~
2 9 2 n , ..  Hinh 14-4: Truc vit lom

doan thang. Trong mdt phang vudng goc voi

duong tam truc vit bién dang ren 13 dudng xoin Acsimét (Hinh 14-5).

Truc vit Acsimét, cdt ren dudc o
thuc hién trén may tién thong Pr
thuong, dao tién cdé ludi cat

tk}e“?mg, ga ngang tim may. Néu d, 7
can mai, phai dung dd cd bien —_|§_ | ) A B} Al
dang phu hgp véi dang ren, gia __dgl
cong kho dat do chinh xac cao va — NV -

dat tién. Do d4 loai bo truyén nay

thuong dung khi tryc vit co do ‘ o
rén mit rang ¢é HB < 350. Loai Hinh 14-5: Truc vit Acsimet

nay dudc dung nhiéu trong thuc té.

- B0 truyén truc vit than khai: trong mit phing tiép tuyén vdi mit try co s bién

dang ren 1a mot doan thdng. Trong mit phdng vudng gdc vdi dudng tAm truc vit,
bién dang ren 13 mot phan cla dudng than khai cia vong tron, tuong tu nhu ring
banh rang.
Tryc vit than khai dugc cit ren trén mdy tién, nhung phai g4 dao cao hon tam,
sao cho mit trudc cia dao tiép tuyén vdi mit tru co sé cla ren. C6 thé mai ren
bing da mai det thong thudng, dat do chinh xdc cao. Bo truyén nay dudc dung
khi yéu cau truc vit ¢6 do rén bé mit cao, BH > 350.
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B truyén tru vit Convolut: trong mit phing vudng goc vdi phuong cta ren, bién
dang ren la mot doan thang. Khi cit ren trén may tién, phai ga dao nghiéng cho
truc dao trung véi phuong ren. Khi mai loai truc vit nay cling phai dung da mai
co bién dang dic biét. Loai truc vit Convolut hién nay it dudc dung.

Trong chuong nay, chi yéu trinh bay bo truyén tryc vit try cé dang ren

Acsimét. Céc loai khéc dudgc trinh bay trong gido trinh riéng vé b truyén truc vit.

14.1.3. Théng s6 hinh hoc chii yéu ciia b truyén truc vit

Hinh dang va kich thudc clia bd truyén truc vit - banh vit dudc xac dinh qua

cac thong s6 hinh hoc cht yéu dudi day (Hinh 14-2, 14-5, 14-6). Cac thong sé thudc
banh vit dugc xac dinh trong mit phing chinh cla banh vit.

M6 dun cua ring banh vit, ky hiéu 13 m, don vi do 13 mm. Tuong ty nhu banh
rang nghiéng, banh vit ¢ md dun x4c dinh trén mit phing mut m, va trén mit
phing phap m,. Gid tri clia m6 dun m dudc 1dy theo day sé tiéu chuin. M6 dun
phap m, = m.cosp.

Vidu: m=1; 1,25; (1,5); 1,6; 2; 2,5; (3); (3,5); 4;5; (6); 6,3; (7); 8; 10;
12,5; 16; (18); 20; 25.

Hé s6 dudng kinh cta truc vit, ky hiéu 1a q. Gia tri cta q cling dudc tiéu chuin
quy dinh. Ung v6i mbi gid tri m ¢é mot vai gia tri q, véi muc dich gidm s lugng
dao s dung gia cong banh vit. Vi du:

q==6,3; (7,1); 8; (9); 10; (11,2); 12,5; (14); 16; (18); 20; (22,4); 25.

Cac gia tri ca m va q dudc dung trong thyc té ghi trong bang dudi day:

m| 2|25 3 4 5 6

ql(lée| 12 12149 (10|12 |14|16| 9 [ 10|12 9 |10 | 12 | 14

m 8 10 12 16

ql 8|9 10|12 8 | 10 | 12 | 8 10 3 9

A A ? ’ ~ r P s 1N v ? ’ R ? ’
S6 mdi ren cua truc vit z; (cung co thé goi la rang cua tryc vit), so rang cua banh

, cr e “n 2 , N N ’ cr e Ve
vit z,. Gia tri cta z, dudc tiéu chuan hda, thudng dung cac gid tri z, = 1, 2, 4. SO
rang banh vit nén 13y z, > 28.

Hé s6 chiéu cao dinh ring h,", ldy tuong tu nhu banh ring, thudng dung h," = 1.

Hé s6 khe hé chan ring C*, 1dy tuong tu nhu banh ring, thudng dung C*=0,2.
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Hé sé dich dao cta truc vit x,, va clia banh vit x,. Gia tri hé sé dich dao thudng
dung -1 <x,<1,vax,=-Xx,.

Goc profil thanh rang sinh a, con duge goi la goc ap luc trén vong tron chia,
thudng dung gid tri o = 20°.

Géc an khép a,, do. La géc lam béi dudng tiép tuyén chung clia hai vong lin
véi duong dn khdp. Trong bo truyén truc vit, thudng dung x, = X, + X, = 0, nén
o, = Ol

Puodng kinh vong tron chia d, va d,, mm. Co quan hé d,=m.q, d, = m.z,.

Pudng kinh vong tron ldn d,, va d,,, mm. C4c bd truyén truc vit thudng dung,

w2»

cod,=d,, vad,=d,,.

Dudng kinh vong tron chan rang d;; va dp, mm.

Duodng kinh vong tron dinh ren d,, va vong dinh ring d,,, mm.
Pudng kinh vong tron 16n nhét cia banh vit, dy,,..

Chiéu cao ring h, mm. Cé quan hé¢ h=(2.h," + C").m = (d, - d;) / 2.

Khoang cach tryc a,, 1a khoang cach gilia tAm tryc vit va banh vit; mm. Khoang
cach truc dudc tinh a,, = (d,+d,)/2 = (q+z,).m/2.

Khoang céch truc a,, c6 thé 14y theo day sé tiéu chuan. Vi du: 40; 50; 63; 80;
100; 125; 160; 180; 200; 225; 250;
280; 315; 355; 400; 450; 500.

Chiéu day dinh ring S, mm.
Thudng dung S,, > 0,3.m.

Chiéu day chan ring Sy, mm. Kich

thuéc S;, lién quan tryc tiép dén
hién tugng gay rang. a,
o s " \ \ . d

Budc rang trén vong tron chia cua ? d
banh vit p, mm. Budc ren cda truc _ e
vit p,. Trong mdt bd truyén truc vit _ B o

héi ¢6 p, = p. ‘ .
P Pe =P \Mét phang chinh
Budc cia dudng xodn vit L. C¢
quan hé A = z,.p,. Hinh 14-6: Kich thudc bé truyén truc vit

Gdc nang cua ren tryc vit y, do, thudng dung gia tri trong khoang 5°+20°.
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Géc nghiéng cta ring banh vit p. Thudng dung bd truyén cd B =1.

Chiéu dai phan cit ren cta truc vit B,, con dudc goi 1a chiéu rong truc vit; chiéu
rong vanh rang cla banh vit B,, mm.

Khi z, =1 hoic 2, 1dy B, = 0,75.d,,

Khi z, =4, 13y B, = 0,67.d,,

Khoang cach gitia hai gdi dd truc vit 1, mm.

Goéc 6m clia banh vit trén truc vit 28, thudng ldy 28 ~ 2.B,/(d,,- 0,5.m). Gi4 tri
gdc 28 thudng dung trong khoang 90° dén 120°.

14.1.4. Thong s6 lam viéc chi yéu ciia b truyén truc vit

S6 vong quay cua truc vit, ky hiéu 1a n,, clia banh vit n,; v/ph.
Ty s6 truyén, ky hiéu la u, u = n,/n, = z,/z,.
Cong suit trén truc dan, ky hiéu 1a P,, cong sut trén truc bi dan P,; kW.

Hiéu suét truyén dong n; n = P,/ P,. Hiéu suét truyén dong cda bd truyén truc
9y

vit banh vit rat thdp. C6 thé tinh toan theo cong thic sau: n=—22—
tg(y +¢)

vGi @ la goc ma sat trén mat ti€p xuc gitia ren va rang.

Néu k& dén ton hao cong suit do khudy dau, thi n= 0,98.tg—7
tg(r +¢)

M men xoén trén truc din T, trén truc bi dan T,; Nmm.

Van tdc vong clia banh dan v,, banh bi din v,; m/s. Van tdc trugt v,..
Trong b6 truyén truc vit van tdc trugt rat 16n (Hinh 14-2), v,. = v,/cosy.
Ton that cong suét 16n, sinh nhiét 1am ndéng bo truyén.

Nhiét do lam viéc, 0,,, °C, 1a nhiét d6 6n dinh khi bo truyén lam viéc.
Thoi gian phuc vu cta bo truyén, con goi 1a tudi bén cia bo truyén t,, h.
Ché d6 lam viéc,

Céc yéu cau vé moi tridng lam viéc cda bo truyén.

14.1.5. P chinh xdc ciia bd truyén truc vit

Do chinh xé4c cla bo truyén truc vit dudc danh gid qua 3 do chinh x4c thanh

phan, tuong ty nhu & bo truyén banh ring:

D6 chinh x4c dong hoc, dudc danh gia béi sai s6 gitia géc quay thuc va géc quay
danh nghia cla banh vit.
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- D06 chinh xac lam viéc ém, dugc ddnh gia qua tiéng on va su va dap.
- Do chinh x4c tiép xic, dude x4c dinh qua dién tich vét tiép xuc trén mit ring
banh vit.

Tiéu chuén quy dinh 12 cAp chinh xac cho mdi do chinh x4c ndi trén. Cép 1
1a chinh xdc cao nhat, cdp 12 1a thip nhat. Trong mot bo truyén truc vit cdp chinh
x4c cua cac do chinh xdc khong chénh nhau qua 2 cép.

Dé tranh hién tugng ket ring theo canh bén, tiéu chuin cé quy dinh 6 kiéu
khe hé canh bén, tucng ty nhu bd truyén banh ring. D6 1a: A, B, C, D, E, H. Trong
dé kiéu A c6 khe hé 16n nhat, kiéu H ¢6 khe hé canh bén bing 0. Méi kiéu khe hé
con ¢ dung sai, quy dinh mtic do chinh xdc clia khe hé. Céac bd truyén cé do chinh
xac thap, khong dudc chon kiéu khe hd nhd. Cac bo truyén truc vit thong dung
thudng chon kiéu khe hé A, B, C.

14.1.6. Tai trong va wng suit trong bd truyén truc vit

Tuong tu nhu trong bd truyén banh ring, bo truyén truc vit cling c6 ti trong
danh nghia, tai trong dong va su tip trung ti trong 1én mot phan cia ring.

Tai trong danh nghia cta bo truyén truc
vit 1a cong suit P hoic mé men xodn T,, T, ghi
trong nhiém vu thiét ké. Tt d6 ta tinh dudc luc
tiép tuyén F, trén vong tron lidn, va luc phap
tuyén F, tdc dung trén mit ring (Hinh 14-7).

Fo = ﬂ , Fu= ﬂ

d, d,
F - F
" cosa.cos

Hinh 14-7: Luc tac dung trén

’ mdt rdng banh rdng
Dé ké dén tai trong dong, ngudi ta dua

vao cong thiic tinh toan hé s tai trong dong K.

Dé k& dén sy tap trung tai trong 1én mot phan cia ring, khi tinh toan ngudi ta
dua vao hé sb Kg, goi la hé s6 k& dén sy phan bd tai khong déu trén chiéu dai ring.

Tai trong tac dung 1én ring sé gy nén tng suét tiép xudc trén mit ring va tng
sut uén trén tiét dién chan ring. Cling nhu bd truyén banh ring, Ung suit tiép xuc
oy tai tAm an khdp C c6 gia tri 16n nhat.

Ung suit o, va o 1a dng sut thay déi, ring bi hdng do méi. Ung suét oy, 12
ting suét thay doi theo chu trinh mach dong. Ung suit o, thay déi theo chu trinh
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mach dong, khi bo truyén lam viéc mot chiéu. Va o, dudc coi 1a thay déi theo chu
trinh ddi xung, khi bd truyén l1am viéc hai chiéu.

14.1.7. Luc tac dung 1én truc va 8 mang bd truyén truc vit

Khi b truyén lam viéc, truc va 6 mang truc vit va banh vit chiu tac dung cta
nhting luc sau (Hinh 14-8):

- Luc tiép tuyén F,, tac dung lén truc din I, luc F,, tac dung lén truc II. Phuong clia
F, tiép tuyén véi vong lin truc vit, phuong cta F,, tiép tuyén véi vong lin cla
banh vit. Chiéu cta F,, ngudc vdi chiéu quay n,, chiéu cta F,, cling véi chiéu
quay n,. Gia tri cia F,; va Fy,:

Fu.= ﬂ , Fp= i :
d, d,
Quan hé gitia F,; va F,, dudc xac dinh:
F, =Fp.tg(y+9)
Trong d6 ¢ 13 gdc ma sat trén bé mit tiép xuc
cua ren truc vit va ring banh vit.

- Luc hudng tam F,, tac dung 1én truc I, vudng

gdc véi truc 1 va hudng vé phia truc 1. Luc

hudng tam F,, vudng géc véi truc 11 va huéng Hinh 14'8-'?Ll.fc tac dung lén

vé phia tryc I1. Gia tri truc va 6 bg truyén truc vit
F. =F,, = Fu.tga/cosy

- Luc doc truc F,, tac dung 1én truc I, song song vdi truc I. Luc doc truc F,, song
song vdi truc II. Chiéu cla luc F,;, F,, phu thudc vao chiéu quay va chiéu
nghiéng cla dudng ren. Gia tri cia luc doc truc:

F,, =F,=2.T,/d,
F,=F,=2T,/d,

Luc F,, tac dung 1én truc vit ¢§ gid tri rat 16n, d& lam tryc vit mat 6n dinh.
14.1.8. Két ciu ciia truc vit, banh vit

Truc vit thudng dudc 1am bing thép, ché tao lién véi truc dan. Vi dudng kinh
chan ren cta truc vit tuong ddi nhd so vdi truc, nén khong thé 1am tach roi. Vi du,
truc vit Acsimét dudc trinh bay trén Hinh 14-9.

2 . Ve A ‘ N o ’ ’ \ Y A *A 14 A KX 4
Dé giam toc do mon, vanh ring banh vit [am bang vat liéu ¢ hé sd ma sat
v6i thép nhd, nhu kim loai mau, hodc hgp kim mau.
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Hinh 14-9: Két cdu ciia truc vit lam lién truc

D& dam bdo stic bén, banh vit thudng duge 1dp
ghép ti hai phan. Vanh ring banh vit 1 bing hop kim
ddng dé€ gidm ma sat; va may o 2 thudng bing thép hoic
gang dé chiju tai trong (Hinh 14-10).

Trong mot so trudng hop dic biét, vi du nhu banh
vit qua nhd, ngudi ta ché tao banh vit lién khéi bing hop
kim ddng. Hodc banh vit qua 16n, ¢ thé ché tao lién khéi
bang gang.

14.2. Tinh b truyén truc vit
14.2.1. Cac dang héng va chi tiéu tinh todn bd
truyén truc vit
Trong qua trinh 1am viéc, bo truyén truc vit - banh
vit ¢6 thé xuét hién cdc dang hdng sau:
- Dinh xudc bé mit, thudng xay ra 6 cdc bo truyén cd
4p sudt trén bé mat tiép xuc 16n, van téc lam viéc

B,
—
1
2
- - _1_._ DR | -

NN

\\\\\\=
\\\\\\

\

Hinh 14-10: Két cdu ciia
banh vit thong dung

tuong doi 16n. Trén bé mit ren truc vit ¢6 dinh cac hat kim loai, bi but ra tti banh
vit. Mit ren tré nén san sui. Dong thdi mit ring banh vit bi cao xudc. Chat luong

bé mit giam dang k&, bo truyén lam viéc khong tét nia.

Nguyén nhan: do Ung suét 16n va nhiét do cao lam vat liéu cta banh vit tai chd
tiép xudc dat dén trang thai chdy déo. Kim loai bj buit ra dinh 1én mit ren truc vit,
tao thanh cdc vau, cac vau ndy cao xudc mit ring banh vit.

- Mon ring banh vit va ren truc vit, do van tdc trugt rat 16n, nén tdc do mon cao.
Vat liéu cia banh vit ¢6 cg tinh thdp, banh vit bi mon nhiéu hon. Mon lam yéu
chan ring va lam nhon ring banh vit. Mon thudng xay ra é nhiing bo truyén c6

ap sudt trung binh va boi tron khong day du.
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Bién dang mit ring, trén ring banh vit cé nhiing chd 16i 16m, dang ring bi thay
d6i, bo truyén #n khdp khong tét nifa. Dang héng nay thudng xuét hién & cac b
truyén cé ap suét trén mit tiép xuc 1dn, va van toc 1am viéc thap.

Gay ring banh vit, mot hodc vai ring tach rdi khdi banh vit. Gay ring la dang
héng nguy hiém.

Gy ring ¢ thé do qua tai, hodc do bi médi, khi ting sudt udn trén tiét dién chan
rang vuot qua gia tri cho phép.

Trdc 6 mit ring, trén mit ren truc vit va ring banh vit ¢ nhiing 16 nhd va sau,
lam héng mit ring, bd truyén lam viéc khong tdt niia. Troc rd thudng xay ra &
nhiing bd truyén banh vit lam bing dong thanh cé do bén chéng dinh cao, tng
suat tiép xuc nhd va dugc boi tron day du.

Nhiét do lam viéc qud cao. Khi nhiét do vugt qua gid tri cho phép, sé lam giam
chét luong dau boi tron. Lam thay déi tinh chét cac mdi ghép, cb thé din dén ket
6. Lam cdc truc dan dai, ¢d thé 1am ting tai trong phu.

Truc vit bj uén cong, do mat 6n dinh. Ddi véi nhiing bd truyén ¢d truc vit manh,
ty 1é gitia khoang cach 1, va duong kinh d;, qua 16n. Luc doc truc F,; nén tryc vit,

h 7 A, R .
lam truc vit mat 6n dinh.

Dé tranh cac dang héng néu trén, ngudi ta tinh toan bo truyén truc vit theo

cac chi tiéu:

oy < [o] (14-1)
Op < [Op] (14-2)
6, <[6] (14-3)
Fa <[F.] (14-4)

Trong d6 o, 13 ting sut tiép xuc tai diém nguy hiém trén mit ring,

[6y,] 12 tng sudt tiép xuc cho phép clia mit ring banh vit.
G, 12 Ung sudt udn tai diém nguy hiém trén tiét dién chan ring banh vit,
[Gp,] 12 ting sudt udn cho phép clia ring banh vit, tinh theo sic bén mdi.
0,, 12 nhiét do 1am viéc cda bo truyén tryc vit.
[0] 12 nhiét d 1am viéc cho phép cia bo truyén.
[F.] 1a Iuc doc truc cho phép cua truc vit.
Tinh toan bo truyén truc vit theo chi tiéu 14-1, 1a tinh theo stic bén tiép xuc.
Tinh theo chi tiéu 14-2, goi 1 tinh theo stic bén udn.
Tinh theo chi tiéu 14-3, goi 1a tinh theo diéu kién chiu nhiét.
Tinh theo chi tiéu 14-4, goi 1a tinh theo do 6n dinh thén truc vit.
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Néu bo truyén truc vit chiu tai trong qua tai trong mot thdi gian ngin, can
phai kiém tra theo siic bén tinh, goi la kiém tra bd truyén theo tai trong qua tai.

14.2.2. Tinh b truyén truc vit theo siic bén tiép xuc

Ung sudt tiép xuc sinh ra trén mit ring dudc xac dinh theo cong thiic Héc

o, =0418. /% (14-5)

Trong d¢é E 1a mo dun dan hdi tuong duong cla vat liéu truc vit va banh vit, MPa.
E =2.E,.E,/(E+E,)
E,, E, 1a mo dun dan héi clia vat liéu truc vit va banh vit,
q, 1a cuodng do tai trong trén dudng tiép xic cla ring, N/mm,
F
n zl_n'KHv'KH/;’
H
Ky, 1 he s6 ké dén tai trong dong dung dé tinh ting suét tiép xuc,
Kyp 12 hé s6 ké dén phan bd tai khong déu trén chiéu dai ring,
I;; 1a chiéu dai tiép xuc clia cac doi ring. Lay gan ding 1;; = 1,2.d,/cosy,

p 1a ban kinh cong tudng ducng clia hai bé mit tai diém tiép xuc,
_ PP
Pt P,
p; 1a ban kinh cong cua bién dang ren tryc vit, p, = oo,

P, 1 ban kinh cong ctia diém gitia ring banh vit, ¢6 p, = d,.sina/(2.cosy).

Thay F, = F,/(cosy.cosa), cung cdc thong sé khac vao cong thic Héc. St
dung cac gid tri thong dung, E,~ 2,15.10° MPa; E, ~ 0,9.10° MPa; a. = 20°; va y =~
10% ta c6 cong thic tinh ting suét tiép xuc:

T, K, K
o, = 480 | 15Ky -Kyy (14-6)
d,\ 4

Ung sudt tiép xuc cho phép [oy] dudc xac dinh bing thuc nghiém, phu thudc

vao vat liéu ché tao banh vit, phuong phap boi tron, tim quan trong cla bd truyén
va s6 chu ky ung sut trong sudt thoi gian st dung bo truyén. C6 thé tra truc tiép tu
cac bang, hoic tinh theo cong thiic kinh nghiém.

Bai toan kiém tra bén bo truyén truc vit theo sic bén tiép xuc, dugc thuc
hién nhu sau:
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- Tinh dng sudt tiép xdc sinh ra trén diém nguy hiém ctia mit ring banh vit, diém
giffa ring ndm trén vong tron lin, theo cong thijc (14-6).

- Xac dinh ting tiép xic cho phép [oy,] ciia banh vit.

- So sanh gia tri 6, va [oy], két luan. Néu o < [oy5,], b0 truyén du stc bén tiép
xuc.

Bai todn thiét ké bo truyén truc vit theo siic bén tiép xic, thuc hién nhiing
ndi dung chinh sau:

- Chon vat liéu va c4ch nhiét luyén. Xac dinh ting suit cho phép [oyp,].

- Gid st chi tiu oy < [oy,] thda man, st dung cong thic 14-6, vdi cdc chu y:
d,=m.q; d,=2z,.m; vam=2.a,/(qtz,).

Ta c6 cong thic tinh khodng cdch tryc nhu sau:

2
T,.K, .K
aw=(zz+q).§/( 170 J 2 W (14-7)

2,.[o4,] q

14.2.3. Tinh b truyén truc vit theo siic bén uén

Xac dinh chinh xac tng suit o, trén chan ring banh vit tuong déi phiic tap,
vi chan ring cong va tiét dién ring thay déi doc theo chiéu dai ring. Ngudi ta dung
cdch tinh gin ding, coi banh vit nhu banh ring nghiéng véi géc nghiéng B =1v. Ung
suit oy, dugc tinh theo cong thiic clia banh ring nghiéng. Véi géc v thudng dung
bang 10°, ta ¢d cong thiic tinh o
Leleke, (14-8)
d,.B,.m,

Trong d6, md dun phap m, = m.cosy ; hé sé dang ring Yy, dudc tra theo X, va sb

o, =14

ring tuong duong z,,4 = z,/c0s’y.

Gia tri cta [o;] dudc chon phu thudc vao vat liéu ché tao banh vit, sé chu ky
ting sudt uén, kich thudc ctia ring.

Bai todan kiém tra bén bo truyén truc vit theo stic bén uén, dudc thuc hién
nhu sau:

- Xac dinh tng suit cho phép [o,] cla banh vit, tif cdc bang tra, hoic tinh theo
cong thuic kinh nghiém.

- Xdc dinh hé sé dang ring Yy, cia banh vit.
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- Tinh Ung suit uén o, trén tiét dién chan ring banh vit theo cong thiic (14-8).

- So sanh Gy, Véi [op,], dua ra két luan:
Néu oy, < [05,], banh ring 2 di bén.

Mo dun cta ring trén mit phing mut dugc tinh theo cong thic m = 2.a,/(q+z,), ldy
m theo diy s tiéu chudn. Sau d tinh mé dun cida ring trén mit phing phap tuyén
m, = m.cosy.

14.2.4. Tinh b truyén truc vit theo diéu kién chiu nhiét

Nhiét lugng sinh ra trong bd truyén truc vit rat I6n, do cd trudt trén bé mit
tiép xuc. Toan bd cong suit ton hao sé bién thanh nhiét ning 1am ndng bo truyén.
Sau khi 1am viéc mot thdi gian, khodng 20" dén 40, nhiét do cia bo truyén truc vit
on dinh. Nhiét do nay goi 1a nhiét do lam viéc 6,,, dudc tinh theo phuong trinh can
bang nhiét luong.

Vi du, ddi vdi bd truyén tryc vit trong hdp gidm tdc, phucng trinh can bing nhiét
dudc viét nhu sau:
Q=0,+0Q,
Trong do Q la nhiét lugng sinh ra trong moét gid, kCal/h,
Q = 860.(1-1).P,
Q, 1a nhiét lugng toa ra mdi trudng xung quanh trong mot gid, kCal/h,
Q, = A.K.(0,-6,)
Q, 1 nhiét lugng tai ra bén ngoai qua thiét bi 1am mat, kCal/h. Gia tri
ctia Q, dudc ghi trén thiét bi lam mat.
A, 1a dién tich bé mit thodt nhiét ra mdi trudng xung quanh, m>. Dién tich
bé mit thoat nhiét bao gdm dién tich cac bé mit tiép xuc vdi khong khi
Iuu thong va 25% dién tich cac mat giap tuong, mat day hop.
K, 1a hé s6 tda nhiét, kCal/(h.m?.°C). C6 thé 14y K, = 7,5 = 15 ty theo tdc
do luu thong cua khong khi.
0, 1a nhiét do moéi trudng xung quanh. C4 thé 1dy 0, = 30°C + 40°C.

Tu phuong trinh trén, rut ra cong thic:

g, =20-MA=Q, |, (14-9)

A K,

Gia tri nhiét d6 cho phép [0] dudc chon theo loai dau béi tron bo truyén, tinh
chét 1am viéc ctia bo truyén. Binh thudng c6 thé 14y trong khoang 75°C +90°C.

Bai toan kiém tra diéu kién chiu nhiét dugc thuc hién nhu sau:
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- Tinh nhiét d6 1am viéc cta bd truyén 6,,, dung cong thiic 14-9.

- Xac dinh nhiét do cho phép [0].

- So sanh 0, va [0], két luan. Néu 0, < [0], bo truyén théa man diéu kién chiu
nhiét. Néu 0,, > [0], thi phai tim cach xti Iy d€ bo truyén théa man diéu kién chiu
nhiét.

Cic cach xit ly c6 thé dung:

- Néu nhiét d6 chénh 1éch khong nhiéu, c6 thé chon lai chét boi tron dé ting gia tri
cua [0] lén.

- Lam c4c canh tan nhiét dé ting dién tich téa nhiét A,.

- C6 thé dung quat gid, phun nudc dé ting gid tri hé s6 téa nhiét K.

- Trudng hop can thiét, thi phai dung thiét bi 1am mat tai nhiét ra ngoai, ting gia
tri Q,.

14.2.5. Tinh truc vit theo diéu kién én dinh

Truc vit thudng dugc ché tao lién truc, do bén cua truc sé dugc tinh toan
chinh xdc theo hé s6 an toan (xem chuong Truc). 0 day chi trinh bay cach kiém tra
do ciing cta truc theo cach tinh mét thanh chiu nén doc tryc. Thudng chi tién hanh
kiém tra d6i vdi cac truc manh, ¢§ chiéu dai I, > 25.d,,.

Luc nén tryc vit F,; dugc xac dinh theo cong thuc:

2T
F,=F,=""2
1 t2 d2

Luc doc truc cho phép [F,] dudc xac dinh theo cong thiic Ole:
7°EJ
[Fl=——=
S.(uly)
Trong d6: E 13 mé dun dan héi cla vat liéu truc,

4
mdy;

J 1a mo6 men quan tinh ctia tiét dién chan ren tryc vit, J = "

S 1a hé s6 an toan vé 6n dinh. CS thé 14y S = 2,5 +4.
1 1a hé s6 lien két. Truc vit ¢6 hai gbi dd, c6 thé 14y p = 1.
1, 12 khoang cach gitia hai gdi d3 truc vit.
Dé kiém tra diéu kién 6n dinh cta truc vit, ta so sanh gid tri luc F,, va luc
[F,], rut ra két luan. Néu F,, < [F,], truc vit di diéu kién 6n dinh. Néu F,, > [F,], thi
phai tim cach xt ly. C4 thé ting dudng kinh d;;, hodc rit ngdn khoang cach 1,.
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14.2.6. Kiém tra bd truyén truc vit theo tii trong qua tai

Néu bo truyén chiu tai trong P, trong thdi gian ngén, ta x4c dinh gia tri hé
50 qué tai Ky, = Py /P. Kiém tra bo truyén theo stic bén tinh, dua vao céc chi tiéu:
cFHqt < [GHqt]
cqut < [Gth]
Trong do, Ung suit tiép xuc va ung suit uén qua tai dugc tinh theo cong thuic:

Ohgt =OH2- th > O-th:O-FZ'th

14.2.7. Chon vét liéu va ung suit cho phép
Vit liéu ché tao truc vit, banh vit c6 thé chon nhu sau:

- Khi truyén cong suit nhé (dudi 3kW), nén dung truc vit Acsimet hodc Covolut
khong mai. Truc vit dudc 1am bing thép C35, C45, C50, C35CrCu, toi cai thién
c6 do ran bé mit dudi 350 HB.

- Khi truyén cong suét trung binh va 16n, ngudi ta dung truc vit than khai cd mai.
Thuong dung loai thép C40Cr, 40CrNi, 12CrNi3Al, 20CrNi3Al, 30CrMnPbAl,
toi dat do rin bé mit 45 + 50 HRC. Sau khi cit ren, t6i bé mit ren, sau dé mai
ren va danh bong. Truc vit t6i thudng dung #n khdp véi banh vit bing dong
thanh.

- Bénh vit trong cac bd truyén kin c¢é van tdc trugt v, < 5 m/s, dudc lam bing
dong thanh khong thiéc, nhu: BCuAl9Fe4, BCuAl10Fe4Ni4; hoic dong thau
LCu66Al6Fe3Mg2, LCu58Mg2Pb2.

Néu vén téc trugt trong khoang 5 =+ 12 m/s, banh vit dugc ché tao bing dong
thanh it thiéc, nhu: BCuSn6Zn6Pb3, BCuSn5Zn5Pbs.

Néu van téc trugt 16n hon niia, ¢é thé dung ddng thanh nhiéu thiéc, nhu:
BCuSn10P1, BCuSn10NiP.

- Trong cac bd truyén quay tay, hodc cong suit nhd, banh vit dudc ché tao bing
gang, vi du nhu: GX10, GX15, GX18, GX20. Truong hgp nay dung truc vit
bang thép C35, C40, C45, t6i cai thién dat do ran 300 HB + 350 HB.

Ung suit tiép xic cho phép ¢6 thé chon nhu sau:
- D6i véi cac banh vit bing dong thanh thiéc, ¢6 o, < 300 MPa,
1y [o4] = (0,75+0,9).0,. Ky »
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Trong d6 Ky, 1a hé s6 ké dén s6 chu ky tng sudt. K, = A’Nﬁ
0

- Dédi véi cac banh vit bing dong thanh khong thiée, cd 6,> 300 MPa,
14y [oy] = 250 MPa, khi van téc v, = 0,5 m/s,
[64] =210 MPa, khi van tdc v, = 2 m/s,
[oy] = 160 MPa, khi van téc v, = 4 m/s,
[64] = 120 MPa, khi van tdc v, = 6 m/s,
- Débi véi banh vit bing gang,
14y [oy] = 120 MPa, khi van téc v, = 0,5 m/s,
[64] = 110 MPa, khi van tdc v, = 1 m/s,
I'fng suéit uén cho phép cé thé liy nhu sau:
- Déi vdi banh vit bing dong thanh,
quay mdt chiéu, 1y [o;] = (0,25.6,, + 0,08.5,).Kyp
quay hai chiéu, ldy [o;] = 0,16.6,.Kyp

Kyr 12 hé s6 ké dén sé chu ky ting sudt K, = 9/Nl
0

- Déi vdi banh vit bing gang,

quay mot chiéu, ldy  [o5] =0,12.0,,

quay hai chiéu, 14y 1y [o;] =0,075.0,,

Ung suit tiép xic va wng suit uén cho phép qua tii c6 thé chon nhu sau:

Banh vit bing déng thanh thiéc, 1dy [Gtiqt] = 4-Ceps [Grq] = 0,8.0p
Banh vit bing dong thanh khong thiéc, 1dy [Oq] = 4.Ochs [OFq] = 0,8.0p,
Banh vit bing gang, 1y [61q] = 15.[01a], [Orq] = 0,6.0,
14.2.8. Trinh tu thiét ké bd truyén truc vit

Thiét ké bo truyén truc vit ¢6 thé thuc hién theo trinh ty sau:

1- Chon vat liéu truc vit, cach nhiét luyén. Dy dodn van tdc trugt v, chon vat
liéu banh vit. Chon phuong phép gia cong, chon cip chinh xac gia cong.

2-  Xéc dinh tng suét cho phép [oy,], [Or,], néu cd tai trong qué tai cin xac
dinh thém [oy,], [Ok,]. Xdc dinh [F,] va [6].
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3_

9_

10-
11-

Chon s6 mdi ren z,, tinh sé ring z, = u.z,. Chon hé sé dudng kinh truc vit q
theo tiéu chuén. Tinh gdc ning y = arctg(z,/q). Chon gid tri s6 bd clia hiéu sudt
Nsb-

Tinh khoang cdch tryc a,, theo cdng thiic 14-7. Tinh m6 dun m = 2.a,/(z,+q),
14y gia tri clia m theo tiéu chudn. Tinh m6 dun phdp m, = m.cosy.

Tinh cac kich thudc chi yéu cta bd truyén:

Dudng kinh vong chia truc vit, d, = m.d;
Duodng kinh vong chia banh vit, d, = m.z,;
Chiéu rong vanh banh vit B, = 0,75.d,,, khi z, = 1 hosc 2.
B, =0,67.d,,, khi z, = 4.
Chiéu dai phén gia cong ren clia truc vit cd thé l4y:
B, > (11+0,07.z,).m, khiz, =1 hoac 2.
B, > (12,5+0,09.z,).m, khiz, =4.

Kiém tra van téc trugt v,, kiém tra gid tri hiéu suat 1. Néu sai khac so véi gia
tri s6 bd ban dau qua 5%, thi phdi chon lai gid tri vy, hodic chon lai 1, va tinh
lai.

Kiém tra stc bén udn cia banh vit. Néu khong thda man, phai diéu chinh
kich thudc cta bo truyén.

Kiém tra diéu kién 6n dinh cta truc vit. Néu khong théa man, phai diéu
chinh kich thudc cta bo truyén.

Kiém tra diéu kién chiu nhiét cta bo truyén. Néu khong théa man, phai im
cach xi ly.

V& két cdu cia tryc vit, banh vit.

Tinh luc tac dung Ién truc va 0.

o F
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CHUONG XV

BO TRUYEN
XICH

15.1. Nhiing van dé chung
15.1.1. Gidi thiéu bd truyén xich

B truyén xich thudng dung truyén chuyén dong gitia hai truc song song vdi
nhau va cach xa nhau (Hinh 15-1), hodc truyén chuyén dong tii mot truc dan dén
nhiéu tryc bi dan (Hinh 15-2).

Bo truyén xich ¢4 3 bo phan chinh:
+ Pia xich din 1, ¢ dudng kinh tinh todn 1a d,, lp trén truc I, quay véi s6 vong
quay n,, cong suit truyén dong P,, mé men xodn trén truc T,. Pia xich co ring

tuong tu nhu banh riang. Trong qua trinh truyén dong, ring dia xich dn khdp vdi céc
mat xich, tuong tu nhu banh riang dn khdp véi thanh ring.
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+ Pia xich bi din 2, ¢6 dudng kinh d,, dudc 1dp trén truc bi dan II, quay vdi sé vong

quay n,, cOng suat truyén a

dong P,, mé men xoan
trén truc T,.

+ Day xich 3 Ia khau |
trung gian, mic vong qua

hai dia xich. Day xich
gdm nhiéu mat xich dugc
ndi v6i nhau. Cac mat

xich xoay quanh khdp
ban 1&, khi vao an khdp
vdi rang dia xich.

Nguyén ly lam viéc cia bo

truyén xich: day xich #n khdp véi
ring dia xich gan gidng nhu thanh
rang an khdop véi banh rang. Dia

xich din quay, ring cla dia xich day
cac mit xich chuyén dong theo. Day
xich chuyén dong, cac mit xich ddy

ring cua dia xich bi din chuyén
dong, dia xich 2 quay.

Nhu vdy chuyén dong da

dugc truyén ti banh din sang banh

bi din nhd su dn khdp ca ring dia Hinh 15-2: Bé truyén co 3 dia bi ddn
xich véi cac mit xich. Truyén dong bing in khdp, nén trong bo truyén xich hau nhu
khoéng cd hién tugng trudt. Van tdc trung binh ctia banh bi din va ty s truyén trung
binh ctia bd truyén xich khong thay déi.

15.1.2. Phén loai bd truyén xich

Tuy theo cdu tao cia ddy xich, bd truyén xich dudc chia thanh céc loai:

- Xich éng con lan (Hinh 15-3). Cac ma xich dudc dap ti thép tim, ma xich 1
ghép vdi dng 16t 4 tao thanh mét xich trong. Cac m4 xich 2 dudc ghép vdi chét 3
tao thanh mit xich ngoai. Chét va éng 16t tao thanh khdp ban 1&, dé€ xich c¢d thé
quay gip. Con lan 5 14p 1dng véi dng 16t, d€ gidm mon cho ring dia xich va éng
16t. SO 6 biu dién tiét dién ngang cta ring dia xich.
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lam viéc véi tdc do thap. Xich ring
dugc dung khi cin truyén tdi trong
16n, yéu cau kich thudc nhé gon.

Xich éng con lin dudc tiéu chudn hda cao. Xich dugc ché tao trong nha may

chuyén mén hoa.

Xich 6ng, ¢6 két ciu tuong ty
nhu xich éng con lin, nhung
khong co6 con lan. Xich dugc
ché tao véi do chinh x4c thap,
gia tuong doi ré.

Xich rang (Hinh 15-4), khdp
ban 1& dudc tao thanh do hai
ntia chdét hinh try tiép xuc
nhau. M&i mit xich ¢d nhiéu
ma xich 1dp ghép trén chét.
Kha ning tai cla xich rdng
16n hon nhiéu so véi xich dng
con ldn c¢6 cung kich thudc.

Gid thanh cua xich ring cao hon
xich éng con lin. Xich ring dugc

o n A 7 A
tiéu chuan hoa rat cao.

Trong céac loai trén, xich éng
con lin dudc dung nhiéu hon ca. Xich
ong chi dung trong cac may don gian,

Hinh 15-4: B¢ truyén xich rang

Trong chuong nay chii yéu trinh bay xich éng con lin.

15.1.3. Cic théng s6 hinh hoc chi yéu ciia b truyén xich 6ng con lin

Dudng kinh tinh todn cda dia xich dan d,, ctia dia bi din d,; cling chinh 13 dudng
kinh vong chia cia dia xich, mm; 1a dudng kinh cta vong tron di qua tdm cac

chét (Hinh 15-5).

Pudng kinh vong tron chan rang dia xich d;;, dp, mm.

Dudng kich vong tron dinh ring d,;, d,,, mm.

S6 ring cua dia xich dan z,, cia dia xich bi dan z,.
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25,4 ;31,75 ;38,1 ;44,45 ;50,8 .

tinh theo budc xich.

Budc xich p,, mm. Gia tri cua p,
dugc tiéu chuan hda. Ciing 1a budc
cua ring dia xich trén vong tron di
qua tim cac chét.

Vi du: p, = 12,7 ; 15,875 ; 19,05 ;

Céc kich thudc khac cta xich dugc

S6 day xich X. Thong thudng dung
xich 01 day. Trong truéng hop tai
trong 16n, néu dung xich 01 ddy, budc xich qua 16n giy va dap. Khéc phuc bing

Hinh 15-5: Dia xich éng con ldn

cach dung xich 2 day, 3 day, hodc dung nhiéu day xich.
Chiéu rong cla day xich b; mm. Trong xich nhiéu day, chiéu rong b ting lén.

Pudng kinh clia chét d., mm.
Chiéu dai éng 16t d,

1,, mm. ds ‘
Chiéu rong dia !
xich din va dia bj g 7 )

dan, mm. RLS

B,=B,=B. /R L

Chiéu dai may o

dia xich 1,, mm,
(Hinh 15-6). Chiéu
dai 1, phai 14y du I16n dé dinh vi dia xich trén truc, 1, = (1+1,5).d, , d, 1a dudng
kinh ctda doan truc ldp dia xich.

Hinh 15-6: Két cdu dia xich éng con ldn

Khoang cach truc a, 1a khodng céach gilia tAm dia xich din va dia bi dAn; mm.
Goc gita hai nhanh xich y; do.
Gdc 6m cua day xich trén dia dan o, trén dia bi dan a,; do.
o, =180-y ; a,=180°+v; y=57"(d,-d,)/a (15-1)

Chiéu dai day xich L; mm. Pudc do theo vong di qua tdm cac chdt. Quan hé
gitia chiéu dai day xich va khodng cdch tryc a dudc xdc dinh nhu sau:
7(d, +d,) n (d, - d1)2

2 4a

L~2a+ (15-2)
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_1 _7(d, +d,) _x(d,+d) o FRY: _
a=iL-—"% +J[L = Fe2d, -dy)? ) (15-3)

A < A r A < ’ A A h A < 2 X h ¢ re
- SO mit cua day xich Ny. SO mit xich nén lay la s6 chdn, dé dé dang ndi vdi
A 4 M 7 \ £ . <\ ’ ’ R L 2 A ’
nhau. Néu s6 mit xich Ny 1a s6 1€, phai dung ma xich chuyén tiép dé noi. Ma
2L A X 1 X £ < ’
chuyén tiép rat dé bi gay. SO mat xich: Ny = L/p,.

15.1.4. Cidc théng s6 lam viéc chii yéu ciia bd truyén xich

-S4 vong quay trén truc dan, ky hiéu 1a n,, trén truc bi dan n,; v/ph.

- Ty sb truyén, ky hiéu la u, u =n,/n, = z,/z,.

- Cong suét trén truc dan, ky hiéu 1a P, cong sudt trén truc bi din P,; kW.

- Hiéu suét truyén dong 1, n =P,/ P,.

- M0 men xodn trén tryc din T,, trén truc bi dan T,; Nmm.

- Van tdc vong cta dia xich dan v,, dia bi din v,, van tdc dai cia day xich v,; m/s.
Gia tri nay con goi 1 van tdc trung binh. v, = v, = v, = 1.d,.n,/(6.10%).

- Van téc tuic thoi vy, Vo, vV, m/s, 1a van tde tinh tai mdi théi diém. Truc dan coi
nhu chuyén dong déu, v,, 1a hing sé.
Do day xich 6m dia xich din theo hinh da gidc (Hinh 15-7), ngoai chuyén dong

theo phuong ngang, day xich con chuyén dong 1én xudng vdi v.. Van téc tic thoi

v,, khong phai 1a hing sé, v, < v,, xich

chuyén dong c6 gia téc. S6 ring dia xich O Y e
cang it, gia tri goc ¢ cang Idn, thi v,, dao P Vg Vi
dong cang nhiéu, gia tdc cang 16n. 4

Tuong tu nhu thé, dy xich 6m trén dia n, /\
xich bi dan theo da giac, nén v,, cling dao B B
dong, v, > v,,. \

- Thei gian phuc vu clia bo truyén, hay
tudi bén clia bo truyén t,; h.

- Yéu cau vé moi trudng 1am viéc clia bd
truyen. Hinh 15-7: Van toc tic thoi ciia day xich
- Ché d6 lam viéc.

15.1.5. Luic tac dung trong bd truyén xich
- Khi chua lam viéc, do trong lugng cia ban than, day xich bi kéo cing béi lic F,,.

Luc F, c6 thé tinh gin ding theo cong thiic:

188



Chuong 15: B¢ truyén xich

Fo=mk,.

Trong dé: m, 1a khéi lugng mot nhanh xich, kg.

k, 12 h¢ s6 ké dén vi tri clia bo

truyén, Nhanh cang
k, = 6 khi bd truyén nim ngang,

k, =10 khi bo truyén thdng ding.

- Khi dit tai trong T, trén tryc |
va T, trén tryc II, xudt hién luc

vong F,, F,=2T,/d, =
2.T,/d,. :
Lic ndy lyc cing trén nhanh Hinh 15-8: Luc trong bo truyén xich

cang, F.=F,+F,
Luc cang trén nhanh khong cang, F,, =F,, (Hinh 15-8).

- Khi céc dia xich quay, day xich bi ly tAm tach xa khoi dia xich. Trén cdc nhanh

xich chiu thém luc cing F, = q,,.v,% vdi q,, 1 khéi lugng ctia 1 mét xich.

Luc nay trén nhanh xich cang c¢6 luc F,=F,+F, +F,

trén nhanh khong cang co luc F,, = F, + F..

- Ngoai ra, do chuyén dong c6 gia tdc, day xich con chiu mot luc quan tinh F,,

gdy va dap trén ca hai nhanh xich. F, dudc tinh gin dung theo cong thiic:

Fq= my .,
a,.., 12 gia tdc 16n nhat cia day xich.

Trong tinh toan bo truyén xich, gid tri cta cac luc F, , F, , F, dugc ké dén

bing cac hé s tinh toan K.

- Luc tac dung Ién truc va 6 mang bo truyén xich 13 lyc hudng tdm F,, c6 phucng
vudng gdc vdi dudng truc dia xich, cd chiéu kéo hai dia xich lai gan nhau. Gia
tri cda F, dudc tinh nhu sau:

F.=K.F, (15-4)
Trong d6 K, 1a hé sé k& dén trong ludng cia day xich. Ly K, = 1,15 khi bd
truyén ndm ngang, va K, = 1,05 khi b truyén thang diing.

15.2. Tinh bd truyén xich
15.2.2. Cdc dang hong ciia bd truyén xich va chi tiéu tinh toan

Trong khi 1am viéc, trong b truyén xich c6 thé xdy ra cac dang hdng sau:
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- Duit xich, day xich bj tach rdi ra khong lam viéc dudc niia, ¢6 thé gy nguy hiém
cho ngudi va thiét bi xung quanh. Xich ¢ thé bi dit do mdi, do qué tai dot ngot,
hoic do cac mdi ghép gitia ma xich véi chdt bi hdng.

- Mon ban 1& xich. Trén mt tiép xudc ctia ban 1& cé 4p xuét I6n, va bi trugt tuong
ddi khi vao dn khdp vdi ring dia xich, nén tdc d6 mon khéa nhanh.

éng 16t va chét chi mon méot -

phia, lam budc xich tdng thém %\

mot lugng Ap, (Hinh 15-9). §

Khi budc xich ting thém, toan F, F,

bo day xich bi ddy ra phia dinh d
ing dia xich, tam cac chdt n \ )
rang dia xich, tim cac chot nam \§

trén duong tron co dudng kinh
d+Ad. Xich dé bi tudt ra khoi )
dia xich (Hinh 15-10).

Mon lam gidm dang ké tiét dién
ngang cta chét, c¢6 thé din dén Hinh 15-9: Xich bi mon lam tdng budc xich

\

Ap,

gy chét.
- Céc phan tif clia day xich bi méi: rd
bé mit con lin, dng 16t, gdy chét, v

con lan.

- Mon rang dia xich, lam nhon ring,
ring dia xich bi gly.

Dé han ché cac dang héng ké
trén, bo truyén xich can dugc tinh todn

thiét k& hodic kiém tra theo chi tiéu sau:

p < [p] (11-5)

Trong d6 p 1a 4p suét trén bé mit Hinh 15-10: Hién tuong xich bi tuét

tiép xuc cua chot va ong 16t, MPa.

[p] 1a 4p sudt cho phép clia khdp ban 1&, MPa.
15.2.2. Tinh b truyén xich 6ng con Lin

- Ap suat trén mit tiép xuc dudc tinh theo cong thuic:
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oo KF _ _2KT,
AK, d.AK,

(15-6)

Trong dé: A 1a dién tich tinh toan cla ban 1&, A = d_.1,.

K 1a hé s tai trong, gia tri cia K phu thudc vao dic tinh tai trong,
kich thudc, vi tri va diéu kién st dung bo truyén. K dudc tinh theo cong thiic:

K = Kd'Ka'KO'KdC'Kb

+ K, 1a hé s ké dén tai trong dong. Néu tai trong va dip manh iy K, = 1,8.
Néu tai trong va dap trung binh, l1dy K, = 1,2 + 1,5.
+ K, 1a hé s6 k& dén sé vong chay ctia xich trong mét gidy. Néu a = (30 +50).p,,
lay K, = 1. Néu a=(60 + 80).p,, lay K, = 0,8. Néu a < 25.p,, lay K, =1,25.
+ K, 12 hé sé ké dén cach bd tri bo truyén. Néu bo truyén dit nghiéng so véi
phuong ngang mot géc nhé hon 60°, 1dy K, = 1. Trudng hop khac ldy K, = 1,25.
+ K, 12 hé sé ké dén kha ning diéu chinh lyc cing xich. Néu khong diéu chinh
dugc, lay K, = 1,25. Néu diéu chinh dudc thudng xuyén, 1dy K, = 1.
+ K, 1a hé s6 ké dén diéu kién boi tron. Néu boi tron ngam dau, 14y K, = 0,8.
Néu bdi tron nhé giot, 14y K, = 1. Néu bdi tron dinh ky, 1dy K, = 1,5.
+ K, 12 hé s6 ké dén dung nhiéu day xich. Néu dung xich 1 day, 1dy K, = 1. Néu
dung xich 2 day, lay K, = 1,7. Néu dung 3 day xich, 1y K, =2.4.
- Ap suit cho phép [p] dudc x4c dinh theo thuc nghiém. Tra bang trong cac so tay
thiét ké phu thudc vao s vong quay va budc xich.
Bai todan kiém tra bén b truyén xich dudgc thuc hién theo cac budc:
+ Xdc dinh ap ting suit cho phép [p].
+ Tinh ap suét p sinh ra trén bé mit tiép xuc theo cong thiic (15-6).
+ So sanh p va [p], dua ra két luan:
Néu p > [p], bo truyén khong dii bén,
Néu p, < [p], bo truyén dui bén.
Bai todn thiét ké bd truyén xich thuc hién cac ndi dung chi yéu sau day:
+ Chon loai xich, du kién s6 vong quay, xac dinh dp suét cho phép [p].
+ Gia st chi tiéu (15-5) thda man, ta viét dudc

2K,
<[pl,
a.AK, “LP
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C6 thé tinh gan dung d, = z,.p,/n ; va dién tich A ~ 0,28.p,2. Luic dé ta cé:

KT
D, > 2,824 — 1 (15-7)
2,.Ky.[p]

+ Chon p, theo gia tri tiéu chufn, tinh cac kich thudc khac cta bo truyén, v& két

cau cua dia xich dan, dia xich bi dan.

15.2.3. Trinh tu thiét ké bd truyén xich

Kich thudc ctia bd truyén xich dudc tinh toan thiét ké theo trinh tu sau:
Chon loai xich. Théng thudng chon xich éng con lan.
Chon sé riang dia xich nhé, z, =29 - 2.u > 19. Tinh z, = u.z,
Tinh budc xich p, theo cong thic (15-7), 14y p, theo diy s tiéu chuan. Kiém
tra diéu kién p, < pyn.. Néu khong théa man, phai ting sé diy xich dé gidm
gia tri budc xich.
Tinh dudng kinh cua dia xich. d, = p,/sin(n/z,) ; d, = u.d, .
Xac dinh so bo khoang cach truc a,. LAy a,, = (30+50).p,. Kiém tra diéu kién
ay, > (d, + d,)/2 + 2.h ; h 14 chiéu cao cta ring dia xich. Tinh géc 6m o, theo
cong thiic (15-1). Kiém tra diéu kién o, > 120°. Néu khong théa man, phai
diéu chinh khoang céch truc ag,.

Tinh chiéu dai xich L, theo a, , dung cong thiic (15-2). Tinh s6 mit xich
N, = Lg/p,. Ly N_ 1a s6 chin. Tinh chiéu dai L = N_.p,. Tinh khoang cach
truc a theo L, dung cong thiic (15-3). D€ tranh luc cing ban dau trong xich,
bét khoang cach truc a di mot lugng Aa = (0,002 + 0,004).a .

Tinh chiéu rong B cta dia xich. V& két cau dia xich din va dia xich bi dan.

Tinh luc tac dung lén truc F,, theo cong thiic (15-4).

e K
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CHUONG XVI

BO TRUYEN
VIT PAI OC

16.1. Nhiing van dé chung
16.1.1. Gigi thiéu bd truyén vit dai éc

B truyén vit - dai ¢ dung dé déi chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh
tién, nho tiép xuc gitia ren cta dai 6c vdi

ren trén tryc vit (Hinh 16-1). F
A ’ « L r A A 1 2
B0 truyén vit - dai 6¢ co 2 bd phan v l s n,
chinh: ——/\/\/\/\_ﬁ\/\,;%
+ Vit s6 1 quay véi s6 vong quay n,, “' lo T
cong suét truyén dong P,, mé men xodn |

trén truc T,. Vit ¢O ren ngoai tucng tu

i . *  Hinh 16-1: B¢ truyén vit - dai 6c
nhu bu 16ng. Trong truong hgp nay vit la



Chuong 16: B truyén vit - dai ¢

khau dan.
+ Dai dc s6 2, chuyén dong tinh tién véi van tdc v,, cong sudt trén dai dc 1a P,. Dai
dc co ren trong gidng nhu dai dc trong mdi ghép ren. Trudng hop nay dai dc 1a khau

bi dan.
: . : Fol 1L, F
Trong nhling bd truyén khac, c¢6 thé dai oc la !

A ~ e e L N N , N 1

khau dan, dai 6c quay vdi s6 vong quay n;; con vit la IQI

A : 1R Py A . L re A Fe

khau bi dan, chuyén dong tinh tién voi van toc v,.
Nguyén ly lam viéc clia bd truyén vit - dai dc:

ren cua vit va ren cla dai dc #n khdp vdi nhau. Nhung

trong qua trinh truyén dong ¢4 trugt rat 16n trén mit ren,

hiéu sudt truyén dong khong cao. (/777 FFITTTTTTTLY.

Trong thuc té thudng dung céc loai truyén dong sau: Hinh 16-2: Kich vit

+ Vit quay, dai dc tinh tién (Hinh 16-1). Vi du
nhu chuyén dong clia ban xe dao trong may

tién.

+ Vit viia quay vua tinh tién, con dai 6c ding
yéu (Hinh 16-2). Vi du nhu chuyén dong clia vit
trong kich vit.

+ Pai éc viia quay vuia tinh tién, con vit ding
yén (Hinh 16-3). Vi du nhu chuyén dong cta
dai 6c¢ trong co cdu kep chit clia dd ga.

Hinh 16-3:Co cdu kep chat

16.1.2. Phan loai bd truyén vit - dai 6c

Tuy theo hinh dang mit cit >
ngang cua tiét dién ren, bo truyén vit
dai dc dugc chia thanh céc loai: Pr
- Vit ¢o ren hinh thang (Hinh 16-4). S
Loai nay dugc dung phd bién dé §d1 d

truyén chuyén dong theo hai chiéu.

Ren dudc gia cong dé dang trén may

tien ren. A

- Vit ¢d ren cht nhat (Hinh 16-5). B
truyén loai nay dung dé thyc hién

Hinh 16-4: Truc vit ren hinh thang
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hién dich chuyén doc truc, ngudi ta

P A s I A A
chuyén dong doc truc chinh xac cao. Hiéu suat

truyén dong cao. Tiét dién chan ren nhd, nén F,
kha ning tai khong cao. Gi4 thanh tuong ddi dit.

Id —
Vit ¢o ren ring cua (Hinh 16-6), ¢ hiéu suat F,

truyén dong cao, khd ning tii trung binh. . ~
Hinh 16-5: Ren chii nhdt

205 %

Hinh 16-6: Ren rang cua

Thudng dung truyén tai trong theo mot chiéu
nhét dinh.

Vit ¢ ren tam gidc, giéng nhu bu 1ong. Dung dé
thyc hién chuyén dong cham, chinh x4c. Loai
nay c6 hiéu suét truyén dong thép.

B6 truyén vit dai dc bi (Hinh 16-7). AR
. N ’ ’ ? A e T 7y,
L()alA nayA cO0 ma sat nho, ‘hle;u siat gﬁ/@ﬁé\\\xe— W\
truyén dong cao. Pudc dung nhiéu /@l s W=l
r 4 A R o n }af A )‘E }*

trong cac may ty dong, dé thyc hién | [ [| }@ éﬁ 5’: 54: :
cac dich chuyén chinh x4c. Vit bi ‘g &15 %‘ % S

£ ’, A 2. ’ S | " 1*} 1_} ‘7’ 7‘
clje taf). p}.lliC 'Fé.,lp, ?an plial co du”dr}g (=3 {\# *§
dan hoi bi. Gia thanh cua bo truyén
vit dai dc bi rét dit. B

Dé ting do chinh xdc khi thy ~ g
© tang o it xac XA MU Hink 16-7: B¢ truyén vit dai 6c bi

dung dai ¢ bi hai ntia (Hinh 16-8).
Loai nay c6 thé diéu chinh, khi khe
hé gidia bi va ranh chia bi. Sau mot
thoi gian su dung, bi va ranh bi mon,
ngudi ta diéu chinh lai khe hé, do
chinh x4c clia bo truyén dugc khoi
phuc. B truyén loai ndy cd gia thanh
cao hon loai dai dc lién khéi.
Tuy theo chiéu ctia dudng
X04n vit, bd truyén dugc chia ra:
- Tryc vit ¢d ren phai: nhin vao
dudng ren, theo hudng di 1én, ta
thdy ren di vé phia tay phai.

=

ki

B

E.

B

Hinh 16-8: Pai éc bi ¢d hai miia

- Truc vit ¢d ren trai: theo hudng di 1én, ren di vé phia tay tréi.
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Ngoai ra ren con dugc phan thanh loai co mdt dau moi, loai ¢o hai hay nhiéu

dau méi. Loai ren budc 16n, ren budc nhd.

16.1.3. Cic thong s6 hinh hoc chii yéu ciia b truyén vit - dai dc

Dudng kinh ngoai cua tryc vit d, mm. La dudng kinh cda vong tron di qua dinh
ren. Con goi 1a dudng kinh danh nghia. Pudng kinh danh nghia cta dai dc ky
hiéu 1a D, 1a dudng kinh vong tron di qua chan ren cta dai dc.

Dudng kinh trong cua truc vit d;, mm. La dudng kinh cia vong tron di qua chan
ren. Con goi la dudng kinh chan ren. Pudng kinh trong cta dai dc ky hiéu la D,,
1a duong kinh vong tron di qua dinh ren ctia dai dc.

Pudng kinh trung binh cta vit d,, clia dai dc 1a D,, mm. Pudng kinh trung binh
dudgc tinh theo cong thic: d, = (d+d,)/2 ; D, = (D,+D)/2.

S6 mdi ren cta truc vit, ky hiéu 1a z; 1a s6 dau méi cla cac dudng xodn vit.

Budc ren p,, mm. Gia tri cda p, dudc tiéu chudn héa ldy theo dudng kinh d. Ifng
v6i mbi gid tri clia d ¢ quy dinh ren budc nhd, budc binh thudng va budc 16n.
Vidu: véid=40 co budcrenp,=3;6; 10 .

d =60 cobudc renp,=3;8;12.
Budc xodn vit A, mm. Budc xodn vit dudc tinh theo cong thic A = z.p..
Goc nang cta dudng xoan vit y, do. C6 quan hé: tgy = A/(m.d,).

Hinh dang va kich thudc cta tiét dién ren. Dugc 14y theo tiéu chuin, phuy thudc
vao gid tri cua dudng kinh d.

Goc profil cua tiét dién ren thang o, d9.

Chiéu rong cta dai ¢ B, mm. cling c6 thé goi 1a chiéu cao dai éc, ky hiéu 1a H.
Chiéu dai phan gia cong ren trén tryc vit I, mm. Khoang cach gilia hai gdi dd
truc vit 1., mm. Chiéu dai toan bo truc vit I, mm (Hinh 16-9).

Hinh 16-9: Két cdu thuiong dung ciia truc vit
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16.1.4. Cic thong s6 1am viéc chi yéu ctia bd truyén vit - dai éc

S6 vong quay trén truc vit din hodc dai 6c dan, ky hiéu la n,, v/ph.

Van tdc tinh tién cla truc vit hodc dai dc bi dan, ky hiéu 1a v,, m/s.

Ty so truyén, ky hiéu 1a u, dudc tinh theo quy udc: bang ty s6 clia do dai dich
chuyén cta diém dit luc phat dong trén tay quay (hoidc v ling, banh ring) va do
dai dich chuyén cta dai 6c (hoic vit). Thong thudng bo truyén vit dai bc¢ c6 ty s6
truyén rat 16n.

Vi du nhu kich vit trén Hinh 16-2, khi tay quay mot vong diém dit lyc di
chuyén dugc mot doan S, = 2.1.7 ; lic d6 vit di chuyén duge mot doan bing budc
xo0dn vit Sy = 1. TY s6 truyén u = 2.7.l/A .

Hiéu sut truyén dong n, n = A,/ A,. Véi A, 1a cong c6 ich khi st dung bod
truyén, A, 1a cong cta luc phat dong dit trén tay quay, hosc vo lang.
Néu bd qua ma sat trén géi d6, hidu suat 1 dudc tinh theo cong thuic:

n = tgy/tg(y+e")
trong do @' la goc ma sat tuong duong (trudng hgp dung ren hinh chii nhat, thi
thay @' bang gdc ma sét ¢).
Da s6 cdc bo truyén vit dai ¢ sti dung trong thuc té c6 tinh tu ham, tic lay < ¢,
trong trudng hop nay hiéu suét cia bé tryén vit dai d¢ thusng nhé hon 0,5.
Théi gian phuc vu ctia b truyén, hay tudi bén clia bo truyén t,; h.
Yéu cau vé moi trudng 1am viéc clia bd truyén.

Ché do lam viéc.

16.2. Tinh b truyén vit - dai 6c

16.2.1. Cdc dang héng ciia b truyén vit - dai éc va chi tiéu tinh toan

Trong khi lam viéc, b truyén vit dai éc ¢d thé xay ra cac dang hdng:
Mon ren cua vit va dai dc. Do van tdc trudt 16n, ap suét trén mit ren Ién, nén tdc
do mon tuong déi cao. Mon lam ting khe hd, giam kich thudc tiét dién ren, bo
truyén lam viéc khong tét nifa.

Cit dut ren, hoiic dap bé mit ren. Do tai trong qua I6n, ap suét trén mét ren 16n.

Truc vit bi udn cong, do mat 6n dinh. Cac truc vit manh, chiu luc doc truc lén
thudng co dang hong nay.
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- Truc vit bi gdy. Néu tai trong qué 16n, hosc st dung qué thdi gian cho phép, truc
vit khong dii bén, nd sé bi giy, hong.
Dé han ché cac dang héng néu trén, ngudi ta tinh toan bd truyén vit dai 6¢
theo cac chi tiéu sau:

p<[pl] (16-1)
F, <[F,] (16-2)
oy <[o] (16-3)

Trong do: p 1a ap sudt trén bé mit tiép xuc cla ren,
[p] 1a 4p sudt cho phép,
F, 1a luc doc truc tac dung 1én vit,
[F,] 1a Iuc doc truc cho phép,
6,4 12 Ung sudt sinh ra trén tiét dién chan ren, c6 dudng kinh d, cta vit,
[o] 1a ting suét cho phép.

16.2.2. Tinh b truyén vit - dai éc theo d§ bén mon

Ap suiit trén bé mit tiép xic cia ren dudc tinh theo cong thiic:
K.F K.F
p= 8 -8 (16-4)
rd,hx  zd,w, v,

Trong d6: K 1a hé s6 tai trong, ¢ thé ldy K = 1+1,25 .
h 1a chiéu cao cta tiét dién ren. h =y, .p, .
Heé s6 chiéu cao ren v, ¢6 thé chon nhu sau:
v, = 0,5, ddi v6i ren hinh thang,
v, = 0,75, ddi véi ren chii nhat va ren ring cua,
v, = 0,54 , ddi véi ren tam gidc.
x 1a s6 vong ren trén dai dc, sé vong ren tiép xuc. x = H/p, = yy.do/p,
vy 12 hé s6 chiéu cao dai 6c¢, yy, = H/d,. C6 thé chon gia trj cia y,; trong
khodng 1,2 + 1,5 .
Ap suit cho phép [p] ¢6 thé chon nhu sau:
+ Vi bd truyén bang vat liéu thép t6i - dong thanh, 1dy [p] = 11 + 13 MPa,
+ Vdi bd truyén bang vat liéu thép khong t6i - dong thanh, 14y [p] = 8 + 10 MPa,
+ Vi bo truyén bing vat liéu thép t6i - gang, 14y [p] =4 + 6 MPa.

Bai toan kiém tra bén bo truyén vit dai ¢ dugc thuc hién nhu sau:
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- Tinh ap suét p sinh ra trén mit ren, theo cong thiic (16-4).

- Xac dinh ap sudt cho phép [p].

- So sanh gia tri clia p va [p], rit ra két luan. Néu p < [p], bo truyén di bén mon.
Bai todn thiét ké bo truyén theo do bén mon dudc thuc hién nhu sau:

- Xac dinh ap suit cho phép [p].

- Gia st diéu kién (16-1) thoa man, st dung cong thiic (16-4), ta tinh dudc

d,= /—K'Fa (16-5)
Y, WPl

C4 d, ta tinh todn dudc c4c kich thudc khéc ctia bd truyén.
16.2.3. Tinh bd truyén vit - dai éc theo diéu kién 6n dinh

Luc doc truc F, dudc biét trudc, hodc tinh todn tii tai trong tac dung lén bo
truyén.

Luc doc truc cho phép [F,] dudc xac dinh nhu sau:

7’ EJ
[Fl=c—+7 (16-6)
S.(uly)
Trong d6: E 1a mé dun dan hdi clia vat liéu ché tao truc vit, MPa.
4
J 1a m6 men quan tinh cta tiét dién chan ren, J = ”6(311

S 1a hé s6 an toan, c6 thé 1dy S=2,5+ 4 .
1 13 hé s6 lien két cua truc vit.

Néu hai ddu ¢6 6 d6 (Hinh 16-1), iy p=1,
Néu mot dau ngam (Hinh 16-2), 1dy p=2.

1, 1a chiéu dai tinh toan 6n dinh. Vi du, 14y 1, =1, (Hinh 16-1),
l,=lo (Hinh 16-2).

Kiém tra diéu kién 6n dinh cta bo truyén: So sanh gia tri cta F, va [F,], néu
F, <[F,], bd truyén du diéu kién 6n dinh.

16.2.4. Tinh bd truyén vit dai 6c theo dd bén

- U’ng sudt tuong duong sinh ra trén tiét dién nguy hiém cta tryc vit dugc tinh theo

Thuyét bén thi tu:
Oy =+/0° +3.7% (16-7)
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Trong d6 ung suét phap o do luc F, gdy nén, o = 4'ng
r.d;
U’ng suit tiép 1, do mé men xo#n gay nén, 7, = T ;= Fatg(r + ¢3)'d2
0,2.d; 2.0,2.d;

- Ung suét cho phép [o] ¢6 thé 14y theo gidi han chdy cta vat liéu ché tao tryc vit,

[6] = 64/S . Hé s6 an toan S ¢4 thé 14y bing 3.

16.2.5. Trinh tu thiét ké bd truyén vit - dai é¢

Kich thudc ctia bd truyén vit dai 6¢ dudc tinh thiét ké theo trinh ty sau:
Chon vat liéu ché tao truc vit va vat liéu ché tao dai 6c.
Xac dinh ap suét cho phép [p] ; luc doc [F,] va ting suét cho phép [o].
Chon céc gid tri ciia hé sé chiéu cao ren y,, va chiéu cao dai dc .

Xac dinh duong kinh trung binh d, theo cong thiic (16-5). Chon d, theo tiéu
chuén, x4c dinh d va d,, cac kich thudc khac clia bd truyén. V& két ciu cua
bo truyén vit - dai dc.

Kiém tra diéu kién 6n dinh cta truc vit. Néu khong thod man, phai diéu
chinh kich thudc ctia bé truyén.

Tinh tng sudt tuong duong theo cong thic (16-7). Kiém tra do bén cta vit.
Néu khong du bén, phai diéu chinh kich thudc cta truc vit.

Ve ban vé ché tao tryc vit, dai oc.

©Oe 3
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CHUONG XVII

PHAN TICH
CHON BO TRUYEN

Trong nhiéu trusng hop, nhiém vu thiét ké chi yéu cdu thiét ké bo truyén dé
truyén chuyén dong gitia hai truc, ma khong yéu cau loai bd truyén cu thé. Ngudi
thiét ké phai phan tich dé lua chon loai bd truyén thich hgp nhét cho tiing bai toan
thiét ké.

Chuong nay cung cip cac thong tin vé uu diém, nhudc diém, pham vi s
dung cta tuing loai bo truyén. Nhiing sé liéu nay 1a co sG cho ngudi thiét ké Iya chon
phuong an tdi uu.

17.1. B§ truyén banh ring

17.1.1. Uu diém ciia bd truyén banh riing

- B0 truyén banh ring cd kich thudc nhé gon hon cdc bd truyén khac, khi lam
viéc vdi cong sudt, sd vong quay va ty sd truyén nhu nhau.
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B0 truyén banh ring cé kha ning tai cao hon so vdi cac bo truyén khac, khi
co cung kich thudc.

Ty s6 truyén khong thay doi, sé vong quay n, 6n dinh.
Hiéu sudt truyén dong cao hon céc b truyén khac.

\ [N M M . A I4 e A
Lam viéc chac chan, tin cay. Co tudi bén cao.

17.1.2. Nhugc diém ciia bd truyén banh riing

B0 truyén banh ring yéu cau gia cong chinh xdc cao, can phai ¢é dao chuyén
dung. Gia thanh tuong d6i dit.

B0 truyén lam viéc c¢o nhiéu tiéng On, nhat la khi van toc lam viéc cao.

Khi sti dung can phai chim sdc, boi tron day di.

17.1.3. Pham vi si¥ dung ciia b truyén banh riing

Bo truyén banh ring dudc dung nhiéu nhét so vdi cac bd truyén khac. N
dugc dung trong tit ca cdc loai may, trong moi nganh kinh té.

B6 truyén banh ring cd thé truyén tai trong tui rat nhd dén rat 16n. Tai trong
cuc dai ¢6 thé dén 300 kW.

B0 truyén ¢4 thé lam viéc véi van tde tii rat nhd, dén rat 16n. Van tdc 16n nhat
c6 thé dén 200 m/s.

Ty s6 truyén thudng dung tii 1 dén 7. Ty s6 truyén ti da cho mot bo truyén
thong dung khong nén qua 12.

Hiéu sut trung binh trong khodng 0,97 dén 0,99.

17.2. Bo truyén dai

17.2.1. Uu di€m ciia bd truyén dai

B6 truyén dai c6 két ciu don gian, d& ché tao, gia thanh ha.

B truyén dai c6 kha ning truyén chuyén dong gitia hai truc kha xa nhau, ma
kich thudc ctia bd truyén khong 16n 13m.

B0 truyén lam viéc ém, khong co tiéng on.

Dam bdo an toan cho dong co khi ¢6 qua tai.

17.2.2. Nhugc diém ctia b truyén dai

B0 truyén dai ¢d trudt, néu ty sé truyén va s6 vong quay n, khong 6n dinh.
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B0 truyén c6 kha ning tdi khong cao. Kich thudc cia bd truyén 16n hon céc
bo truyén khéc, khi lam viéc véi ti trong nhu nhau.

Tudi tho clia bo truyén tuong déi thap, dic biét khi lam viée vdi van tdc cao.

Luc tac dung 1én truc va 6 1dn, ¢d thé gip 2+3 14n so vdi bd tuyén banh ring.

17.2.3. Pham vi si¥ dung ciia bd truyén dai

Bo truyén dai dugc dung nhiéu trong cidc mdy don gidn. Khi can truyén
chuyén dong gitia cac truc xa nhau. Két hop dung 1am co c4u an toan dé bio
vé dong co.

B0 truyén dai thudng dung truyén tai trong tti nhé dén trung binh. Tai trong
cuc dai ¢ thé dén 50 kW.

Bo truyén c6 thé lam viéc véi van tdc nhd, dén trung binh. Van tdc thudng
dung khong nén qua 20 m/s, van tdc 16n nhét ¢ thé dung 1a 30 m/s.

Ty s6 truyén thudng dung tii 1 dén 3 cho dai det, tii 2 dén 6 cho dai thang. Ty
so truyén toi da cho mot bd truyén dai det khong nén qud 5, cho bo truyén
dai thang khéng nén qua 10.

Hiéu sudt trung binh trong khoang 0,92 dén 0,97.

17.3. Bo truyén xich

17.3.1. Uu diém ciia bd truyén xich

Bo truyén xich c¢6 kha ning tdi cao hon, kich thudc nhé gon hon so vdi bo
truyén dai.

Bo truyén xich ¢ thé truyén chuyén dong gitia hai truc xa nhau, ma kich
thudc cta b truyén khong 16n.

B truyén xich c6 thé truyén chuyén dong tii mét truc din dén nhiéu truc bi
dan § xa nhau.

Hiéu suét truyén dong cao hon dai.

17.3.2. Nhugc diém ciia bd truyén xich

B truyén xich ¢d van tdc va ty so truyén tifc thoi khong 6n dinh.
B6 truyén lam viéc c6 nhiéu tiéng on.
Yéu cau chim sdc, boi tron thudng xuyén trong qua trinh st dung.

A It . \ \ , Ie A Lo , A Ao A
Ban 1¢ xich mau bi mon, va c¢6 qua nhiéu mdi ghép, nén tudi tho khong cao.

203



Chuong 17: Phdn tich chon b truyén

17.3.3. Pham vi sit dung ciia bd truyén xich

17.4.

Bo truyén xich dugc ding nhiéu trong cic mdy nong nghiép, may van
chuyén, va trong tay may.
Khi can truyén chuyén dong gitia cac truc xa nhau, hoic truyén chuyén dong
ti mot truc dén nhiéu truc.

Bo truyén xich thudng dung truyén tai trong tti nhé dén trung binh. Tai trong
cuc dai ¢ thé dén 100 kW.

Bo truyén c6 thé lam viéc véi van tdc nhd, dén trung binh. Vén tdc thudng
dung khong nén qué 6 m/s. Van tdc 16n nhét ¢ thé dung 25 m/s, khi ty sé
truyén nho hon 3.

Ty s6 truyén thudng dung tii 1 dén 7. Ty sé truyén tdi da khong nén qua 15.
Hiéu suét trung binh trong khoang 0,96 dén 0,98 .

Bo truyén truc vit

17.4.1. Uu diém ciia bd truyén truc vit

B0 truyén truc vit ¢d kich thudc nhé gon hon so vdi cac bo truyén khac, khi
thuc hién cing mot ty s truyén.

Mot bo truyén truc vit ¢6 thé thuyc hién dugc ty sé truyén rat 16n.

Bo truyén lam viéc ém, khong gay tiéng on.

B6 truyén c¢6 kha ning tu ham, chuyén dong khong thé truyén ngudc tif banh
vit dén truc vit.

17.4.2. Nhugc diém ciia b truyén truc vit

Bo truyén truc vit gia cong phtc tap, can st dung vat liéu dit tién. Gia thanh
rat cao.

B0 truyén lam viéc c6 trudt nhiéu, hiéu sudt truyén dong rét thap.

Nhiét do 1am viéc cua bd truyén cao, lam ndng cdc chi tiét 1an can.

17.4.3. Pham vi st dung ciia bd truyén truc vit

Bo truyén truc vit dudc dung trong cdc co ciu nang. Pudc dung khi can thuc
hién mot ty s truyén 16n, yéu cdu kich thude nhéd gon.

B6 truyén truc vit thudng dung truyén tai trong nhd dén trung binh. Tai trong
16n nhét nén dung khong qué 60 kW.
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Bo truyén c6 thé lam viéc véi van téc nhd va trung binh, khong nén cho bd
truyén 1am viéc vdi van téc 16n.

Ty s6 truyén thuong dung tii 10 dén 60. Ty s6 truyén tdi da cho mot bd
truyén thong dung khong nén qua 100.

Hiéu suét trung binh trong khoang 0,7 (khi z, = 1) dén 0,92 (khi z, = 4).

17.5. Bo truyén banh ma sat

17.5.1. Uu diém ciia bd truyén banh ma sat

Bo truyén banh ma sat c6 két ciu don gian, d& ché tao, gia thanh thap.
Mot bo truyén banh ma st c6 thé thuc hién bién doi vo cip téc do.

B§ truyén lam viéc ém, khong gay tiéng on.

17.5.2. Nhuge diém ciia bd truyén banh ma st

Bo truyén banh ma sat c6 trugt, nén ty sé truyén va sé vong quay n, khong
on dinh.

Bo truyén c6 hiéu sudt truyén dong rat thap.

Kha ning tai ctia bo truyén thip, va khd xdc dinh chinh x4c.

17.5.3. Pham vi sit dung ciia b truyén banh ma st

B0 truyén banh ma sat dugc dung trong cac thiét bi rén dap, mot so thiét bi
do. Pugc dung khi can diéu chinh vé cip téc do truc bi dan.

B0 truyén banh ma sat dugc dung 1am viéc vdi tai trong cuc dai bang 20 kW.

A A I 21 A re A A b 1 A A A
B truyén cd thé lam viéc véi van téc nhd va trung binh, khong nén cho bd
truyén lam viéc vdi van toc qua 20 m/s.

Ty s6 truyén thuong dung khong nén qué 7.
Hiéu sudt trung binh trong khoang 0,8 dén 0,95.

17.6. Bd truyén vit - dai dc

17.6.1. Uu diém ciia bd truyén vit - dai éc

B0 truyén vit dai dc cd két cAu don gian, d& ché tao, gia thanh khong cao. cé
kich thudc nho gon, tién st dung.

B0 truyén ¢6 kha ning tai cao, lam viéc tin cdy. Khong gy tiéng on.
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- C6 ty sb truyén rat 16n. Tao ra dudgc luc doc truc 16n, trong khi chi can dit luc
nhd vao tay quay.

- C6 thé thuc hién dugc di chuyén cham, chinh xéc cao.
17.6.2. Nhuge diém ciia bd truyén vit - dai 6¢
- Hiéu suét clia bo truyén rat thap.

- Ren bi mon nhanh, nén tudi bén khong cao, nhét 1a khi phai lam viéc véi téc
do Ion.

17.6.3. Pham vi sit dung ciia b truyén vit - dai éc

- Pudc st dung trong cdc thiét bi nhim tao luc doc truc 16n, nhu kich vit, vit
€p.

- Dung lam co cAu thuc hién chuyén vi chinh x4c, nhu ¢ cdu chay dao cla céc
may cét, cac dung cu do, thiét bi dinh vi va diéu chinh.

©Oe 3
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CHUONG XVIII

TRUC

18.1. Nhiing vin dé chung

18.1.1. Gidi thiéu vé truc
Truc 1a chi tiét may c6 cong dung chung, dudc dung dé dd cac chi tiét may
quay, d€ truyén dong, hoic thuc hién ¢4 hai nhiém vu trén (Hinh 18-1).

Duéi dang so dd, ngudi ta biéu didn dudng tam cia truc, cd vé thém 6 dé thé
hién tryc ¢6 thé quay (Hinh 18-2).
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—_— x =l = x =
=1 x = a)
0 O —_ X ——=
R O O ZaS
=1 x |=
b) ©)
Hinh 18-1: Truc trong Hinh 18-2: So do truc truyén, truc
hop gidm téc tam,va truc truyén chung

18.1.2. Phin loai truc
Dé thuén tién cho viéc nghién ctiu, ngudi ta phan chia truc ra cdc loai.

- Tuy theo cong dung, truc dugc phan thanh cac loai:
+ Truc truyén, dudc dung dé€ truyén mé men xodn, trén truc hiu nhu khong cé
mo men udn (Hinh 18-2, a).
+ Truyc tam, dung dd céc chi tiét mdy quay, chi c6 mé men udn tac dung Ién truc,
hau nhu khong ¢6 mo6 men xo#n (Hinh 18-2, b).
+ Truyc truyén chung, viia d chi tiét mdy quay, via truyén mé men xo#n. Trén
truc c6 ca mo men uén va md men xodn tac dung (Hinh 18-2, c).

- Theo hinh dang cla dudng tam, truc dugc ——

chiara: a)
+ Tryc thing, duong tim thing (Hinh 18-3, _ _
a). Day la loai tryc théng dung. - 2 7
+ Truc khuyu, dudng tam gap khic (Hinh 18- b)
3, b). Pudc dung § dong co dot trong.
+ Truc mém, dudng tdm cta truc c6 thé thay W
d6i hinh dang trong qua trinh may lam viéc. c)
- Theo hinh dang cua truc, nguidi ta chia ra: Hinh 18-3: Truc theng, truc

+ Tryc tron, 1a truc chi ¢cé mot doan duy nhét, khuyu, truc mem
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kich thudc dudng kinh tti dau dén cudi nhu nhau. Truc don gidn, d& ché tao,
nhuing kho ¢d dinh céc chi tiét may khac trén truc.
+ Tryc bac: gém cé nhiéu doan truc dong tdm, cac doan cé kich thudc khac
nhau. Truc bac c6 két cdu phuic tap, khé gia cong, nhung d& dang cé dinh cac chi
tiét may khac trén truc. Trong thuc té truc bac dudc dung nhiéu.
Trong chuong nay, chi trinh bay vé truc thdng, ¢d bac, tiét dién tron xoay,
dudng sinh thing.
18.1.3. Cdc b phén chii yéu cia truc,
Gidi thiéu mot s tén thudng dung cla cac bd phan trén truc (Hinh 18-4):
+ Poan truc, 13 mét phan cia truc, cd cung kich thudc dudng kinh, duong

sinh lién tuc.

. Doan truc
Vai truc. : : A
: — Bac truc .
™ // o Dau tryc

L(’)%

\

\ _, ) Ngong truc
Doan lap ghep

N4 Hinh 18-4: Cdc b6 phdn

chii yéu trén truc

Ranh then

Ranh then

+ Bac truc, 1a chd chuyén tiép gitia hai doan truc.

+ Dau tryc, 13 hai mit mit cua truc.

+ Doan 1dp ghép, 1a doan truc dung dé 1dp giap véi cac chi tiét may khac.

+ Ngong truc, 1a doan truc dung dé 13p 6 trugt, hoidc & lin.

+ Vai tryc, 1a mit ty dé cd dinh cac chi tiét may 1dp trén truc, theo phucng
doc truc.

+ Ranh then, dung dé 18p ghép then 1én truc, cd dinh céc chi tiét may theo
phuong tiép tuyén.

+ L& tam, trén dau truc, dung dé 13p mii chéng tdm, dinh vi tAm cta truc trén
mdy gia cong, hoic trén thiét bi kiém tra.
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18.1.4. Cidc théng s6 hinh hoc chi yéu ciia truc

Dé xdc dinh chinh x4c hinh dang va kich thudc cta truc, trén ban vé phai thé

hién céc thong s6 hinh hoc chl yéu sau (Hinh 18-5):

Pudng kinh ctia cac doan truc, c¢é ghi chif ¢ cuing véi s6 do clia truc. Néu khong
ghi don vi, thi d6 12 sé mm cta dudng kinh. Kich thudc dudng kinh phai ¢ dung
sai kém theo. Dung sai dudc ghi bing s, hoidc bang ky hiéu, hodc ghi ca hai.

Chiéu dai ctia cac doan tryc, mm. T4t ca cac doan truc phai ghi chiéu dai, ké ca
doan vat, doan 1am ranh. Kich thudc chiéu dai dudc ghi theo chudi, sao cho
thuan tién viéc gia cong va kiém tra. Tat ca cdc kich thudc chiéu dai phai cé
dung sai. Cac khau khép kin khong nén ghi dung sai.

Kich thudc cla ranh then, gém chiéu dai, chiéu rong, chiéu sau, va kich thudc
xac dinh vi tri cda ranh then. Céc kich thudc ¢ dung sai.

Re
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Hinh 18-5: Kich thuidc cua truc

Kich thudc ctia 15 tam, 14y theo tiéu chuén, dé 13p viia cac mii chdng tam.
Kich thudc ctia céc 16, cdc ranh khdc trén truc.

Do nham bé mit, phai ghi cho tit cd cac bé mit. Néu nhiéu bé mit ¢ cung do
nham thi ghi chung.

Sai léch hinh dang cho phép ctia cac mit tru, mit con, tiét dién truc, cac dudng.

Sai léch vi tri tuong quan gitfa cac bé mit, gitia cdc mit vdi dudng tdm chung
cla tryc (thudng dudc xdc dinh bing dudng tAm chung cua hai ngdong truc).

18.1.5. Mot s6 diém cin chu y khi chon két ciu ciia truc:

Dé thuén tién cho viéc gia cong truc, ldp ghép cac chi tiét may 1én truc, gidm

nhiing nhan t4 gy tap trung ting sut, ting stic bén mdi cho truc, khi chon két cau

? A ror A A L 3R
cua truc can chu y dén moét s6 diém sau:
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Trén cac tryc c6 nhiéu ranh then, cdc ranh then nén b tri trén cting mot dudng
sinh ctia truc, d€ c6 thé gia cong cac ranh then trén mot 14n ga chi tiét. Néu ¢
thé dugc, nén chon kich thude chiéu rong cac ranh then nhu nhau, dé gia cong
bang cung mot dao. Nén dung dao phay dia gia

A ~ 2 .2 e oA . £ Dung dao phay dia
cong ranh then, dé giam bdt tdp trung ung suat

(Hinh 18-6). HW

Tai chd bac truc ludn cd tap trung ting suat, vét nit

thudng xuat hién & day. C6 ging gidm t6i da s Einh 18-6: Rinh then

bac trén tryc. Kich thudc duong kinh cda hai doan gidm tdp trung ving sudt
truc ké nhau chénh léch cang it cang tét; 6 nhiing
béc ¢6 vai truc, do cao tdi thiéu cla bac (h) dudc
chon dui d€ han ché dich chuyén doc truc cta céc
chi tiét mdy 1dp trén truc. Tai chd bac nén lam
cung luon chuyén tiép, ban kinh cung lugn cang

16n cang tot; 6 chd bac cé vai, ban kinh Ién nhat
dudc chon sao cho khong anh hudng dén sy tiép

|

Hinh 18-7: Chon ban
kinh g6c luon

xuc cua bac véi vai truc (Hinh 18-7).

Kich thudc duong kinh ngdng truc lip vdi vong
trong cta 6 lan, bit budc phai 14y theo gid trj tiéu
chuQ{n, mm. Vidu: 8;9; 10; 12; 15; 17; 20; 25; 30;
35;40; 45; 50; 55; 60; 65; 70; .....

Dudng kinh cac doan truc 1dp ghép vdi bac nén 14y theo day sé tiéu chuén, dé
thuan tién cho viéc ki€m tra kich thude. Vi du:15;16;17;18;19;20;21;22
024 :25:;26;28:;30;32;34:;36;38;40;42;45;48;50;52;55;60;63;
65;70;80;85;95;100;105;110;120;125;130;140;150; 160.

Han ché dén muc tdi da viéc 1am cdc ranh, cac 13, cac vét khic trén truc, nhu

trén Hinh 18-8. N . X A
Ranh trén truc Lo trén truc

Dung sai kich thudc, sai léch cho phép hinh dang
hinh hoc, vi tri tuong quan va do nham bé mit can

chon hgp ly. Néu chon cao qua muc can thiét s&
gay kho khin cho viéc gia c6ng va lam tang gia

Hinh 18-8: Két cdu
khong nén dung

thanh chi tiét may. Néu chon thap qua sé khong
dam bao kha ning lam viéc cla chi tiét may.
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- Trén mdt doan truc cé cung kich thudc danh nghia, nhung hai phan c6é dung sai
khac nhau, gitia hai phan cé dudng phan cach, va phdi ghi riéng kich thudc va
dung sai cho tliing phan.

18.2. Tinh truc

18.2.1. Cac dang hong cua truc va chi tiéu tinh toan

Trong qua trinh 1am viéc truc ¢6 thé bi héng § cac dang sau:

- Gay tryc. Truc bi tach roi thanh hai niia, khong thé lam viéc dugc niia, ngoai ra
c6 thé gay nguy hiém cho ngudi va céc chi tiét may & 1an can. Gly truc ¢4 thé do
qua tai dot ngot, hodc do mdi.

- Truc bi cong vénh. Néu ung sudt qua 16n, truc bi bién dang du, tr§ nén cong
vénh, khong thé lam viéc tét dugc nifa. Thudng la do tai trong qua 16n, hodc tai
trung binh nhung tac dung trong mét thdi gian qua dai, truc bi Iuu bién.

- Truc bi bién dang dan hdi qua 16n. Néu truc khong di do cing, bién dang vong
truc, xodn truc I6n lam anh hudng dén su an khdp cia cac bo truyén trén truc;
bién dang gdc xoay 16n s& din dén ket 6.

- Bé mit ldp ghép cia truc bi dap. Dung mdi ghép c6 do doi qua Ién, lam dap bé
mit tryc, phai bo tryc.

- Mon céc ngdng truc. Dic biét 1a ngdng truc lip véi 6 trugt. Mon qua muic cho
phép, phai thay truc.

- Truyc bi dao dong qua muic cho phép. S& lam ting bién dang truc, ting tai trong
tac dung lén truc, ddn dén héng truc.

- Truc bi mat 6 dinh. Mot s6 truc manh, chiu tai trong doc truc 16n, truc bi udén
cong do mat 6n dinh. Gidm dang k€ kha ning lam viéc cta truc.

D€ han ché cac dang hdng ké trén, truc thusng dudc tinh toan thiét ké hoic
kiém tra theo cac chf tiéu sau:

64 <[o] (18-1)

S >[S] (18-2)
Néu ¢4 tai trong qud tai, cAn kiém tra theo chi tiéu:

Oy < [0yl (18-3)

' 7. A R 4 A A 1A 4
D6i véi truc manh can kiém tra cdc chi tiéu vé do cuing.
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Déi véi cac truc tuong déi manh, chiu luc doc truc 16n, cin kiém tra diéu

kién 6n dinh.

Trong d6 o, 12 ting suét tuong duong xudt hién trén tiét dién cta tryc,

[5] 1a ting suét cho phép cta truc theo stic bén mai,

S 1a hé s6 an toan tinh tai tiét dién cta truc,

[S] 14 hé s6 an toan cho phép cua truc,

o, 12 Ung sudt do t4i trong qud tai gdy nén tai tiét dién nguy hiém.
[o,] lating suat cho phép cta truc theo stic bén tinh.

Truc thudng bi hdng do méi, d6 bén clia truc khong nhiing phu thudc vao gia
tri Ung sudt trén céc tiét dién nguy hiém cia truc, ma con phu thudc vao cac yéu té
gdy tap trung ung sudt trén truc.

Sti dung chf tiéu 18-1 d€ tinh truc, dudc goi 1a tinh gin ding truc. Trong tinh
toan chi quan tam dén ting suit trén truc, chu chua k& dén cac yéu té gay tap trung
ting suét.

Sti dung chi tiéu 18-2 dé tinh truc, dudc goi tinh chinh xdc truc. Trong tinh
toan da chu y dén gid tri ting suét va cac yéu té gy tap trung ting suit.

Sti dung chi tiéu 18-3 dé tinh truc, dudc goi 1a tinh truc theo qua tai.

18.2.2. Tinh kiém tra truc theo chi tiéu gin diing

Trong mét sb trudng hop, F \Fr v
khong yéu cau tinh chinh xac _A ! . _B 0 D
truc, hodc trong céac truc co két n M N C J—R ”\
cAu don gidn, it cac yéu td gay tap R aF > F,
trung tng sudt; chi cin kiém tra m '
truc theo chi tiéu gan dung 1a du. M,
Ung suét tuong duong trén ] F, |Roy
tiing tiét dién cla truc dudc xdc Ry, \ F,
dinh theo trinh ty sau: M
- Lap so do tinh tryc. Do chiéu Ty '
dai cac doan truc, xac dinh | T

khoang cach gilia cac diém dit
luc. Pat tai trong 1én so dd Hinh 18-9- S dé tiwh 1 s bid dé md
tinh (Hinh 18-9). inh 18-9: So dé tinh truc va biéu dé mé men
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Tai trong dudc 14y i bai toan thiét ké cac bo truyén cd lién quan dén truc.

Trén doan truc c6 14p khdp ndi, néu truc quay nhanh, hoic khép cé d chinh xac
thap, c6 thé dit tai trong tac dung 1én truc, luc F, = (0,2+0,5).F,, véi F, 1a luc tiép
tuyén trén vong tron di qua tdm ctia bo phan lién két.

- Tinh phén luc trén céc gdi tya. Chia tai trong tic dung vé hai mit phing toa do
Ozx va Ozy; tinh phan Iuc Ry,, Ry, R, va Ry, trén hai mit phing toa do.

- V& bifu d6é md men uén M, va M, trén tiing mét phing toa do.

: A c R A A e R X
Chiéu cua biéu d6 md men udn dudc bicu dién theo

chiéu thé cing clia truc (Hinh 18-10). ” Fl
- V& biéu d6 mo6 men xodn T. Chiéu duong ctia biéu dd % 1

mon men nén chon thong nhat cho tat ca cdc truc trong ] ‘

may. M
- Ung suit o, tai tiét dién i cta truc dugc x4c dinh theo I

cong thuic: ‘

Mg \/Mfi +M7 +0,75T?

= = 18-4 > _10- V5 md
O 014’ 01d (18-4) Hinh 18-10: Vé mé

) men theo tho cdng
Trong do M,; la m6 men tuong duong tai tiét dién i.

M, 1a gia tri moé men uén trong mit Ozx tai tiét dién i.
M,; la gia tri m6 men udn trong mit Ozy tai tiét dién i.
T, 1a gia tri mo6 men xo4n tai tiét dién i.
d; 1a kich thudc dudng kinh cta tryc tai tiét dién i.
Gia tri ting suat cho phép [o] tra bang, tuy theo vat liéu cta truc, cach nhiét
luyén, s6 chu ky ting suét.
So sanh gia tri clia o, tai ting tiét dién véi gia tri dng suit cho phép, dé két
luan. Néu tit ca cac tiét dién thoa man chi tiéu 18-1, truc di bén.

18.2.3. Tinh thiét ké truc theo chi tiéu gan diing

Bai toan thiét ké truc theo chi tiéu gan dung thuc hién nhu sau (Hinh 18-11):
- Chon vat liéu, cach nhiét luyén, x4c dinh ting suét cho phép [c].
- X&c dinh chiéu dai cla cac doan tryc:

+ Trong mét sé trudng hop, chiéu dai cia cdc doan truc dudc cho trudc.
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+ Trong da s6 céac trudng hop,
A e ? ’ FI F
chiéu dai cua cac doan truc chua A \¢ F

. , o ,‘ a B
biet. Vi chung ta chua biét chiéu = - {a — K
rong cta 6, chiéu dai may ¢ cta M, & Rex '\
céc chi tiét 1&p trén truc; nhu banh R, 0 F. Fq
ring, banh dai, dia xich, khdp ndi. M
Trong nhiing truéng hgp nay F, Ro
y

chung ta phai xac dinh kich thudc R,
dudng kinh so bo cua truc dg,.

\ , 2 M
Dua vao kich thude dg, ta chon 6 (o g
d3 truc, biét dudc chiéu rong 6, sé 151

. F,

tinh dugc chiéu dai ngong truc.

Dua vao kich thudc dy, s€ chon
dugc chiéu dai cla may o 1,,, cla == 1 =
cac chi tiét mdy lip trén truc, a
thong thuong 13y 1., = (1+1,5).dg;

Duodng kinh so bo cla truc dy, c6  Hinh 18-11: Ve biéu dé mé men

thé x4c dinh theo cac cach sau: tinh gdn diing két cdu truc

* D61 véi truc cé sd vong quay

bing vong quay cua dong co dién, ¢ thé 1dy d, bing 0,8 +1,2 dudng kinh truc

dong co.

* Puong kinh truc bi din cta bo truyén trong hop giam tdc, cb thé 1ay d,, bing

0,3+0,35 gia tri khoang cach truyc.

9,55.10°.P
0.2.n.[7]

1a cong sudt trén truc, kW. n 1a sé vong quay cua truc, v/ph. [t] 1a ing suit xodn

* Céac truong hgp khac tinh theo cong thuc: dg >3 , mm. Trong do P

cho phép. C6 thé 14y [t] = 20+30 MPa, déi vdi truc ctia cac hop giam tdc quan
trong c6 thé 14y [t] = 12+15 MPa.

Xay dung so do tinh truc. Sau khi biét chiéu dai clia cac doan truc, ching ta xac
dinh dugc vi tri clia diém d3t tai trong.

Dit tai trong 1én s do tinh truc.

Phén chia tai trong vé hai mit phing toa do. Tinh phan lyc géi tua.

V& biu d6 md men udn trong cac mit toa do, v& biu dé mé men xo#n.
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- Gia st chi tiéu 18-1 théa man, tinh dudng kinh tai cac tiét dién thi i cda truc

. M i
theo cong thic: d, >3;/—9— |
0,l.[c]

trongddo M, = \/M 5 TM2+075T7

- Vé két cdu cia tryc. Dit cdc kich thudc tinh dudc vao nhiing doan truc tuong
ting. Chon céc kich thudc con lai d& hoan chinh két ciu truc dam bao 1dp ghép
thuan tién, va it gdy tap trung Ung suat.

18.2.4. Kiém tra truc theo chi tiéu chinh xaic

Khi yéu cau kiém tra stic bén cta truc véi do chinh xdc cao, hodc ddi vdi cac
truc ¢ két cdu phtic tap, can kiém tra truc theo chi tiéu chinh x4c. Truc dugc ki€m
tra theo chi tiéu chinh xac sé ddm bao du stic bén méi.

Chung ta tién hanh tinh toan hé s6 an toan tai nhiing tiét dién chinh cuta truc,
so sanh véi hé sd an toan cho phép, dua ra két luan vé siic bén cia tryc.
- Hé s6 an toan tai mdi tiét dién truc dudc xac dinh theo cong thic:
S_S.

S= = (18-5)
VS, +S;
Trong do:
N 1A X 2 TR ’, L £ O_
So 1a hé s0 an toan chi xét riéng cho ting suat uon, S_ = :
—.0, Ty, 0o,

£,
\ A A \ J4 © A ’, A M T_
S. 1a hé s0 an toan chi xét riéng cho ting suat xoan, S, = !

T, Y, T,
B,

., 1a gidi han mdi udn; va T, 1a gidi han mdi xoén,

G, la bién d0 ung suat udn, o, la ing suat uon trung binh. D6i vdi truc

., (e . M;+M;
trong cac may thong dung, lay giatric, =0;va o, = W'
7, 1a bién do ung suat xodn, 1,, 13 ting suit xodn trung binh. Déi vdéi truc
o f 0,5T
trong cac may thong dung, lay giatri 7, =7, = YE

ks, k.12 hé sé k€ dén tap trung Ung suét tai tiét dién truc
€0, €12 & s6 k& dén kich thudc tuyét déi cta tiét dién truc.

Vs, W12 hé sé anh hudng cia tng suit trung binh dén do bén méi.

216



Chuong 18: Truc

B 1a hé s6 ké dén su ting bén bé mit truc.

Xac dinh hé s6 an toan cho phép [S].

+ Thong thudng chon gia tri cia [S] trong khoang 1,5+2.
+ Khi can truc ¢é do cing cao, thi chon [S] =2,5+3 .

Bai todan kiém tra d§ bén cia truc theo chi tiéu chinh x4c dugc thuc hién

theo trinh tu sau:

Chon gia tri hé s an toan cho phép [S].

V& so dd tinh truc, dit tai trong 1én so do tinh truc.

Phan chia tai trong vé hai mit phing toa do, tinh phan luc géi tua.

V& biéu d6 mo6 men udn, mdé men xodn.

Xac dinh gid tri 6, 6, T,, T,, § cac tiét dién chinh.

Tinh hé s6 an toan S, tai cdc tiét dién chinh.

So sanh gid tri S; va [S], rut ra két luan. Néu S, > [S], tiét dién truc dud sdc bén
moéi. Néu S, < [S], truc c6 thé b gly tai tiét dién nay.

18.2.5. Thiét ké truc theo chi tiéu chinh xic

Thiét ké truc theo chi tiéu chinh xdc, ta sé ¢4 két cau chinh x4c cua truc theo

stc bén méi. Cac budc tinh thiét ké dugc thyc hién nhu sau:

Chon gia tri hé s an toan cho phép [S].

Tinh dudng kinh so bo cta truc, xac dinh chiéu rong 6, chiéu dai cac may 6 cua

banh ring, banh dai, dia xich, khdp néi 1dp trén truc.

X4c dinh chiéu dai cla c4c doan truc, xay dung so do tinh. .

Dit ti trong 1én so do tinh, tinh phan luc gbi tya.

V& bi€u d6 mo6 men uén, mdé men xodn.

X4c dinh dudng kinh gan ding cta céc tiét dién chinh cia tryc.

V& két cdu gan dung cia tryc.

Tinh hé s6 an toan S; tai tiét dién thy i cua truc theo cong thic 18-5. So sanh S,

v6i [S]. Néu S, < [S], ta phai ting kich thudc cta tiét dién i 1én, kiém tra lai.
Néu [S] <SS, < 1,5.[S], ta gili nguyén kich thudc cta tiét dién i.
Néu S, > 1,5.[S], qua du bén, xem xét d€ gidm kich thudc dudng kinh cta
tiét dién i va kiém tra lai. Néu viéc gidm kich thudc, anh hudng dén diéu
kién 13p ghép cia céc chi tiét mdy trén truc, hodc khdc véi kich thudc
tiéu chuén, phai gitt nguyén kich thudc dudng kinh truc tai tiét dién i.
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- LAn lugt kiém tra va diéu chinh kich thudc cta tt ca céc tiét dién chinh cta tryc.
Tiét dién chinh 1a tiét dién clia cdc doan tryc tham gia l4p ghép, hoic tiét dién co
tap trung ting suét hay bi hong.

- Vé két cau chinh x4c cua tryc. Thiét 1ap ban vé ché tao truc.

18.2.6. Tinh kiém tra truc theo tii trong qua tai

Tai trong qua tai xudt hién trong mot thdi gian rit ngin, do hién tugng bat
thudng trong mdy, hién tudng ket tic tic thdi, hodc khi mé may dot ngot vdi gia tdc
qua lén.

Tai trong qua tai thudng cho dudi dang cong suét 16n nhét ¢ thé xudt hién
trong may P, = K,.P, hodc mé men xoan cuc dai T, = K. T. Trong do K, dugc
20i 12 h¢ s qud tai. Gid tri ctia K, ¢ thé dao dong trong khodng tii 1,3 dén 2,5.

Ung suit qua tai (o) tai tiét dién cla truc dugdc tinh theo cong thic:
O = K40y

Ung suit qua tii cho phép [o,] co thé 4y bing 0,8 14n gidi han chiy cla
vat lieu tryc. [o,] = 0,8.04,

Ki€m nghiém truc theo tii trong qua tai dugc thuc hién nhu sau:
- Xac dinh gia tri Ung suit cho phép [Cql

- Tinh Ung suét o, tai tiét dién nguy hiém thi i clia truc. Nén tinh toan cho mot s6

tiét dién chinh.

qti

- So sanh gia trj Ung suét Gy tai tiing tiét dién véi gid tri cho phép, két luan. Néu

tai tiét dién thi i thda man diéu kién o, < [o,], tiét dién d6 di stic bén tinh.

oo 3
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CHUONG XIX

O TRUOT

19.1. Nhiing vin dé chung

19.1.1. Gidi thiéu § trugt

O trugt 1a 1a mot loai 6 truc, dung dé d3 cdc truc quay. NG 1a khau lién két
gitia truc va gia d5, nhim muc dich gidm ma sat. O trugt nhan tai trong t truc,
truyén dén gia dd. Dudi dang so dd, 6 trugt duge biéu dién nhu trén Hinh 19-1.

Ban vé& két cdu cla 6 trugt dugc trinh
bay nhu trén Hinh 19-2. Than & dugc 1dp trén
gia d3, 16t 6 dugc 13p véi ngdng truc.

, , — SN
Thong thudng than o trugt 2 duge lap > -
chit véi gia d6. Ngong truc 1dp 16ng vdi 16t 6
s0 3. Dang ma sat trong 0 trugt la ma sat Hinh 19-1: So dé & truc

triigt. Dau boi tron dude dua vao 6 qua 18 tra



Chuiiong 19 O truiot

dau so 1, vao cac ranh dau, dén boi tron bé mit
e ’ .~ ~ N, R
ti€p xuc giua ngong truc va 1ot 0.

Lot 6 lam bing vat litu gidm ma sét,
thuong bing kim loai mau. Két hop véi truc
bing thép, c6 hé sé ma sat nhd, gidm tiéu hao
cong suat.

Than 6 bing thép, hoic gang. Day la
phan chiu luc cta 6.

Trong modt sé truong hop dic biét, o
trigt c¢6 thé lam bing mot loai vat lidu. Vi du:
kich thudc duong kinh d qua nhd, 6 dugc lam
bing hop kim dong, viia dé giam ma sat, viia du

2 Gia do

Hinh 19-2: Két cdu ciia 6 triigt

bén dé chiu tai. Hoic dudng kinh d qué I6n, truc quay cham, 6 dugc lam bing gang.

19.1.2. Phén loai & truot

Dé thuan tién cho viéc nghién ciu, 6 trigt dude chia thanh mot sé loai nhu

sau:

F Fr
&Q&w Fa

MDD\ W\\

Hinh 19-3: Cdc loai 6 triot
- Tuy theo kha niing chiu tai, ¢ céc loai:
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19.1.3. Kich thudc chi yéu cia &

+ 0 d3, 1a 6 chi ¢6 kha ning chiu luc hudng tm (Hinh 19-3, a, ¢).
+ O d5 chin, 1a 6 via cd kha
nang chiu Iyc hudng tdm, viia

c6 kha ning chiu lyc doc truc
(Hinh 19-3, b, d).

+0 chin, 1a 6 chi ¢é kha ning
chiu lyc doc truc (Hinh 19-3, e,

f).

Theo hinh dang cta ngdng truc

e , re R .
tiép xuc voi 0, chia ra:

+ O try, ngong tryc la mat try Hinh 19-4: O?ghép i hai nila
tron xoay, thudng dung loai co
dudng sinh thing (Hinh 19-3, a).

+0 cOn, ngong truc la mit non cut tron xoay, thuong dung loai co dudng sinh
thing (Hinh 19-3, d).

+ O c4u, ngdng truc 1a mit cau (Hinh 19-3, b).
Theo két ciu, ngudi ta chia ra:
+ O nguyén, 6 1a mot bac tron.

+0 ghép, 6 gdm nhiéu manh ghép lai véi nhau, théng thusng dung & hai nia
(Hinh 19-4).

triiot thand o
) 2 N % 7 g6 0
Co 68 7
O trudt la chi tiét dudc tiéu chuan finh A\NNNNNEENNNNNW
héa, do d6 chung ta chi quan tAm dén mot dau do
s6 kich thudc chinh lién quan dén 13p ghép ——f—p|d /D
va tinh toan stic bén ctia 6 (Hinh 19-5):
- Dbudng kinh ctia 16 1ap trén ngdng truc
d, mm; déi véi 6 con thudng ghi d,, va . B

do con. Kich thudc d nén ldy theo day

s6 tidu chudn Hinh 19-5: Kich thudc chii yéu ciia

. o é trigt
Pudng kinh ngoai ctia 6 d,, mm.
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Chiéu day cta 8 8, mm. & = (d, - d)/2.

Chiéu day cta 16p 16t 6 &,, mm.

Chiéu day cta than 6 §,, mm.

Chiéu day thanh cta g6 6 §;, mm.

Chiéu rong cla 6, ky hiéu 1a B, mm (cling ¢ thé goi 1a chiéu dai cla 6, ky hiéu
1a 1). Chiéu rong B dudc 1ay theo dudng kinh d.

Pudng kinh vanh ngoai gé clia 6 D, mm.

Kich thudc cta 16 dau, kich thudc ctia ranh din dau. Cac kich thudc nay ldy theo
duong kinh d.

A r A v re AR ~ \
D06 nham bé mit cda 16t 6 R,,, clla ngdng truc 1a R,,.

Khe hé trong méi ghép gitia ngdng truc valét 6 S, S =d, - d,..

19.1.4. Cac kiéu ma sit trong § trugt:

sat trugt. Tuy theo céch béi tron 8, ngusi
ta con phan chia ra cac kiéu ma sat:

Ma sat trong 6 trugt 1a dang ma

Ma sat udt: khi gitia bé mit cida
ngdng truc va 16t & c¢6 mot 16p dau Ry
ngan cach (Hinh 19-6).

Kiéu ma sit nay c6 hé sé ma sat rat
thap, khoang 0,001 + 0,009, tuy theo
loai dau béi tron. Hinh 19-6: Boi tron ma
Diéu kién d€ c6 ma st udt 1a chiéu uot trong o trugt
cao 16p dau h phai 16n hon tdng nhap nho cta hai bé mit:

h>Rzl +R22 (19_1)

Ma sat nta udt: khi gitia bé mit ctia ngdng truc va 16t 6 ¢6 16p dau, nhung chiéu
cao 16p dau khong di ngin cach hai bé mit. C4c dinh nhdp nhé van tiép xuc vdi
nhau.

Hé s6 ma sét trong khoang 0,01 + 0,09.

Kiéu ma sat nay c6 trong & dudc boi tron dy du, nhung chua dat diéu kién cta
ma sat uot.

Ma sat ntfa kho: khi gitia bé mit cia ngdng truc va 16t 6 khong cd 16p dau boi
tron, chi c6 cac chat boi tron hap phu tii khong khi.
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Hé s6 ma sét trong khoang 0,1 + 0,3.

Kiéu ma sét nay c6 trong 6 khong dudc boi tron.
- Ma sat kho: bé mit clia ngong truc va 16t 6 truc tiép tiép xic véi nhau.

Hé s ma sat trong khoang 0,4 =+ 1,0.

Kifu ma sat nay cé trong 6 lam viéc trong méi tridng tay ria, hodc lam viéc

trong moi trudng nhiét do qua cao, cdc chat hap phu bi boc hoi, hodc trén bé mit

tiép xuc cd cac hat mai.

Khi thiét ké va ché tao, ¢ ging tao ma sat udt trong & trugt. Néu khong

dugc, thi phai bodi tron ddy di dé cd ma sat nia udt. Khong nén dé 6 c6 ma sat nia
kho, va tuyét déi khong dé 6 ¢ ma sat kho.

DE ¢d ma sat udt trong O trugt, ngusi ta c¢é thé dung phuong phap béi tron
thuy tinh: bom diu ¢ 4p suét 16n vao khe hé clia 6; ap luc ctia diu du 16n, can bing
vdi tai trong F, nang ngdng truc 1én, tao 16p dau ngin cach.

Hoic dung cach béi tron thuy dong: tao nhiing diéu kién can thiét dé ting ap
suat cta 16p dau, ap luc 16p dau du 16n, nang ngdng truc 1én.

19.1.4. Tao ma sat uGt trong & trugt bing béi tron thuy dong:

Thi nghiém tao ma sat udt
bang boi tron thuy dong: Trudc khi
tim hi€u kh4 ning tao ma sat udt bing
boi tron thuy dong trong O trudgt.
Chung ta khdo sat mot thi nghiém vé
tao ma sat udt bang nguyén ly boi tron
thuy dong. Thi nghiém dugc trinh bay
trén Hinh 19-7, m6 phong hoat dong
thé thao ludt van trén mit nudc:

- Tam A va B c6 chiéu rong rat 1dn,
hai tdm tiép xuc vdi nhau tao nén
mot khe hé hinh chém. Trén tim A
c6 dit tai trong F,. TAt ca dugc dit
trong bé chiia diu c6 do nhét dong

Hinh 19-7: Thi nghiém tao ma sat

luc p. ‘
udt bang boi tron thuy dong

- Téc dung luc F ddy tdm B chuyén
dong vé phia trudc, sao cho dau
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ddn nén vao khe hé hinh chém. Khi tim B chuyén dong, 4p suit dau trong khe
hinh chém ting 1én, cao hon so véi 4p sudt binh thudng.

- Ting dan van tdc v cta tim B 1én, diu bi don nén ngay cang nhiéu, ap suét ting
1én theo. Khi 4p suét p dui 16n, tao nén ap Iyc F, can bing véi luc tac dung F,, thi
tam B bt dau dugc nang lén.

- Khi van tdc vudt qué gid tri téi han v,, thi bé mit tiép xuc cla hai tdm tach roi
nhau. O gitia ¢6 16p dau ngin cach, ma sat udt da dugc tao thanh.

- Néu gidm van téc v, thi hai mit lai tiép xuc nhau. Hodc thay doi phuong chuyén
dong, thi hai mit cling khong tach roi. Gitt nguyén vén téc va phuong chuyén
dong, nhung gidm d¢ nhét ciia diu, hai mit cling tiép xuc nhau. Thay déi dang
khe hé hinh chém, kha ning tach roi hai bé mit cling thay doi.

Qua thi nghiém trén, chung ta rut ra dudc diéu kién dé ¢ boi tron ma sat udt
bing nguyén ly thuy dong:

- Hai bé mit tiép xuc phai tao thanh khe hé hinh chém.

- DAu c6 do nhdt nhat dinh va lién tuc chay vao khe hinh chém.

- Van téc chuyén dong tuong ddi clia hai bé mit phai cé phuong chiéu sao cho
dau don nén vao khe hé hinh chém, va phai c¢d gid tri di 16n.

Xét kha niing ctia § trugt tao ma sat udt bang boi tron thuy dong:

- Do dudng kinh clia ngdng truc nhd hon duong kinh 18 16t 8, nén & ca hai bén déu

¢ khe hinh chém. Khi van tdc gdc bing 0, hai bé mit tiép xic véi nhau. Khe hé

16n nhit bing S, T
khe hd nhd nhat h AN
bang 0, lic na [T
g ] A y zk 45< 0 ==

khe hinh chém co Slg e
do chém 16n nhét =
(Hinh 19-8). A
Nhu vay diéu kién
thd nhét vé& boi P
tron thuy dong da
co trong O trugt. Hinh 19-8: Kha ndng tao boi tron ma sat vidt

- Dau dugc chon cé béng béi tron thuy dong trong 6 triigt

dd nhét p nhat
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dinh, va dugc cung cdp lién tuc ti 16 ddu qua ranh diu vao 6 . Nhu vay diéu kién
thu hai vé& boi tron thuy dong cling ¢ trong 6 trugt.

- Khi truc quay, van téc trudt tuong ddi gitia hai bé mit c6 phuong va chiéu thich
hop, kéo dau vao khe hé hinh chém. Néu ta chon s6 vong quay cta truc di 16n
s€ ¢4 van téc trugt 16n. Nhu vay diéu kién thi ba cling c¢d thé ¢ trong 6 trugt.

O trugt hoan toan c6 kha ning tao ma sat uét bang boi tron thuy dong.

Quy luat phan bd ap sudt p cia dau trén bé mit cta ngdng truc, dudc trinh
bay trén Hinh 19-8. Kha ning tai cta 16p dau, hay ap luc F, do 16p dau tac dung Ién
ngong truc dudc tinh theo cong thiic ctia ly thuyét Thuy luc:

B.d.uw

2

7

F, =

@ (19-2)

Trong do: B 1a chiéu rong clia 6, mm.
d 1a duong kinh cda ngdng truc, mm.
i 13 do nhét dong luc cia dau, cP (xenti poazo).
o 12 van tdc gdc clia ngdng truc, rad/s.
v 1a khe hé tuong déi, v = S/d.
@ 1a h¢ s6 kha ning tai cta 6.

Gia tri ciia @ phu thude vao vi tri cia ngdng truc trong 16t 6. Do léch tAm e
cang 16n thi @ cd gid tri cang 16n. Néu do léch tdm e bing 0, tAm cta hai vong tron
trung nhau, s& khong con khe hinh chém, va khong ¢ kha ning ting ap suét cho 16p
dau boi tron.

Ngudi ta da thi nghiém va 1ap thanh bang sé liéu quan hé gitia do léch tam e,
thong qua hé sé y, va hé sé kha ning tai ®. Vdi y = 2.e/S, goi la do léch tam tucng
déi clia 6 truot.

Nhu vay kha ning tai clia 16p ddu trong 6 trugt s& dudc ting 1én, khi ta ting
kich thudc chiéu rong B va dudng kinh d ctia 6, ting d6 nhét p clia dau, ting van tdc
gbc o va giam khe hé S gitia ngong truc va 16t 6.

19.2. Tinh & trugt
19.2.1. Cédc dang héng ciia § trugt va chi tidu tinh toan

Trong qua trinh 1am viéc 6 trugt ¢ thé bi héng § cac dang sau:

- Mon 8. Trong & c6 ap sudt 16n, vat tdc trugt 16n, nén téc dé mon cao. Mon lam
ting khe hd cla 6, gidm kha ning boi tron ma sat udt; ting do 1éch tam, lam
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giam do chinh xdc cla mdy. Khi lugng mon chua 16n, ¢6 thé diéu chinh khe hé
clia 6 dé khoi phuc lai do chinh xac 1éch tim. Néu mom qud gidi han cho phép
thi phai thay 6.

- Dinh xudc. Trén ngong truc ¢6 dinh cac méu kim loai, trén bé mit 16t 6 c6 nhiéu
vét xudce.

Nguyén nhan: do ap sudt trén bé mit tiép xuc 16n, van tdc trudt cao, lam nhiét do
tai chd tiép xuc ting cao, vat liéu dat dén trang thai chdy déo. Do co tinh cta vat
lieu 16t 6 thidp hon ngdng truc, nén kim loai ti 16t & dinh 1én ngdng truc, tao
thanh céc vau. Cac vau nay cao xudc bé mit 16t 6.

Dinh va xudc 1am hdng bé mit, gidm kha ning lam viéc cta 6.

- Bién dang bé mit 16t 6. O cac 6 lam viéc vdi ap sudt cao, van téc lam viée thap,
trén bé mit 16t 6 cd nhiing chd 16i 16m, 6 lam viéc khong tét nia.

Nguyén nhan: do 4p sudt trén mat tiép xic cao, Iuu lai mot thoi gian dai, lam 16p
bé miit bi mém ra, vat liéu bi x6 day tii chd no sang chd kia. Nhiing chd vat liéu
dong lai thi 16i 1én, nhiing chd vat liéu mat di thi 16m xudng.

- Nhiét do 1am viéc qua cao, lam gidm chat lugng dau boi tron, 1am bién dang
nhiét ¢ thé dan dén ket 6, hoic ting tai trong phu. Trong 6 trugt, khi khong cé
boi tron ma sat udt, hé s ma sat tuong déi cao, mat mat cong sut nhiéu, sinh
nhiét lam ndng 8.

- Ket 6, 6 khong quay dudc, hodc quay rét ning, cé thé do truc bién dang I6n qud,
hodc do dan nd nhiét, hodc do 1ip ghép khong ¢ khe hé gitia truc va 16t 6.

DE han ché cac dang héng k€ trén, 6 trugt thudng dudc tinh toan thiét ké
hoc kiém tra theo cdc chi tiéu sau:

p<[p] (19-3)
hoac p.v<[p.v] (19-4)
h>R, +R,, (19-5)
0, <[6] (19-6)

Trong do p 1a 4p suét trén bé mit tiép xuc, MPa.
[p] 12 4p suét cho phép, MPa.
v 1a van tdc vong clia ngong truc, m/s.
[p.v] 1a tich s6 4p sudt va van toc cho phép,

h 1a chiéu cao cta 16p dau bdi tron, pum.
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R,, va R, 1a chiéu cao nhip nho trung binh clia bé mit ngdng truc
va l6t &, um.

0,, 1a nhiét do lam viéc ctlia 6 trugt, °C

[0] la nhiét do cho phép, °C.

Sti dung chi tiéu 19-3 hodic 19-4 d€ tinh & trugt, dudc goi la tinh 6 trugt theo
ap suét hoic ap sudt va van tc cho phép.

Sti dung chi tiéu 19-5 dé tinh & trudgt, goi tinh & trudt boi tron ma sat udt.
Sti dung chi tiéu 19-6 dé tinh 6 truot, dudc goi la tinh & trugt theo nhiét do.

19.2.2. Tinh § trugt theo [p], hoiic [p.v]

- Ap suat p dudc tinh theo cong thic: p=F,/(B.d).

F, 1a tai trong hudng tdm tac dung 1én 6. Gia trj cta ti trong hudng tdm, chinh 1a
gia tri phan luc clia gdi tua, nhan dudc khi tinh truc.

- Van tdc clia ngong truc dudc xdc dinh theo cong thiic: v = 1.d.n/(60.1000).
- Ap suét [p] va tich sé [p.v] dudgc tra bing theo vat liéu cda 16t 6.
Bai toan kiém tra dugc thuc hién nhu sau:
- Tinh gia tri p va xac dinh gia tri [p].
So sanh p vdi [p], két luan. Néu p < [p], 6 di bén.
- Trudng hop van toc 1am viéc tuong ddi 16n, tinh theo tich sd p.v;
Tinh 4p sudt p, van toc v, va tich s6 p.v.
Tra bang ¢o [p.v].
So sanh gia tri p.v vdi [p.v], két luan. Néu p.v < [p.v], 6 di bén.
Bai téan thiét ké dugc 1am nhu sau:
Tra bang, xac dinh [p].
Gia s p < [p] thoa man,
Ta rit ra dugc cong thic tinh chiéu rong ca 6: B >F, / (d.[p]).

19.2.3. Tinh & trugt bdi tron ma sat uGt

Bai todn kiém tra § trugt boi tron ma sat uét dude thuc hién nhu sau:
- Xéc dinh c4c gid tri R, R, cia hai bé mit.
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Gia sti kha ning tai cla 16p dau cin bing vdi tai trong, F, = F,, ta tinh dudc hé sé
kha niing tai can thiét d.

F 1//2
o, =——" 19-7
¢ Bd.uw ( )

Tra bang, xdc dinh gid tri y tuong ting véi @ viia tinh dudc.
Xac dinh khe hé trung binh cta kiéu lp truc véi 16t 8, S = d, - d,,.. Tinh V.
Tinh chiéu cao 16p dau theo cong thiic: h = S.(1- %)/2.
So sanh gia tri ctia h véi tong R, + R,. Néu h > k.(R,, + R,,), c6 boi tron ma sat
udt. V6i k 1a hé s6 an toan, lay k= 1,1 = 1,2.
Bai todn thiét ké 6 trugt boi tron ma sat uét duge thuc hién nhu sau:
X4c dinh cdc gid tri R,,, R, clia hai bé mit.
Chon gia tri s6 bo cho hé s6 ¥,
Gia st kha ning tai cia dau bing vdi tai trong F,, ta tinh dugc hé sé kha ning tai

_ I:r l//szb

theo cong thic: @ =
Bd.uo

yéu cau @

yeo yc

Tra bang, x4c dinh gia tri  tucng tng vdi @, viia tinh dudc.
Gia st diéu kién h > k.(R,; + R,,). Vi k 1a hé s6 an toan, ldy k = 1,1 = 1,2. Ta

, (1- , cr . ? 2k.(R,+R
co: k(Ry+Ry,) =w, ta tinh dugc gia tri khe ho S. S :—(121 Ra)
A4
Kiém tra diéu kién S/d <y, . Néu khong tod man phai chon lai gia tri .

Chon kiéu 1dp cho 6 trugt, sao cho khe hd trung binh ¢4 gia tri bing S.

19.2.4. Tinh § trugt theo diéu kién chiu nhiét

Nhiét lugng sinh ra trong & trigt do t6n thit ma sat gdy nén. Nhiét do lam

viéc 0,,, dudc tinh theo phuong trinh cin bing nhiét lugng.

Q=0Q,+Q,
Trong do Q la nhiét luigng sinh ra trong mot gio, kCal/h,
Q=860.(1-m).P,
Q, 1a nhiét lugng toa ra mdi trudng xung quanh trong mot gid, kCal/h,
Q= A:K.(6,6,)
Q, 1a nhiét lugng tai ra bén ngoai qua thiét bi 1am mat, kCal/h. Gi4 tri
cta Q, dudgc ghi trén thiét bi [am mat.
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A, 12 dién tich bé mit thodt nhiét ra mdi trudng xung quanh, m?. Gia tri
clia A, bao gdm dién tich cdc bé mit tiép xuc vdi khong khi luu thong,
va 25 % dién tich cac bé mit giap tudng, mit ddy hop.
K, 1a hé s6 tda nhiét, kCal/(h.m?.°C). C6 thé 14y K, = 7,5 + 15 tiy theo
tdc do luu thong clia khong khi.
0, 1a nhiét do moi trudng xung quanh. C6 thé 14y 6, = 30°C + 40°C.
Tt phuong trinh trén, rut ra cong thuc:
g, =20U=NA=D, (19-8)
A K
Gia tri nhiét do cho phép [0] dudc chon theo loai diu bdi 6 trudt.

Bai toan kiém tra diéu kién chju nhiét cta 6 dugc thuc hién nhu sau:
- Tinh nhiét d6 lam viéc clia 6 0,,, c6 thé dung cong thiic 19-8.
- Xac dinh nhiét do cho phép [0].

- So sanh 8, va [0], két luan. Néu 6,, < [0], bd truyén thda man diéu kién chiu
nhiét. Néu 0,, > [0], thi phai tim c4ch xti ly d€ 6 théa man diéu kién chiu nhiét.

Cac cach xit ly:
- Néu nhiét d6 chénh 1éch khong nhiéu, c6 thé chon lai chét boi tron dé ting gia tri
cia [0] léen.
- Lam c4c canh tan nhiét dé ting dién tich téa nhiét A,.
- C6 thé dung quat gid, phun nudc dé ting gid tri hé s6 téa nhiét K.
- Néu dung cac cach trén khong dudgc, thi phai dung thiét bi 1am mat tai nhiét ra
ngoai, ting gia tri Q,.
19.2.5. Vit liéu ché tao 16t §
Vit liéu dugc chon ché tao 16t 6 phai thod man céc yéu cu chi yéu sau day:
- C6 hé s ma sat thap khi tiép xic véi truc biang thép.
- C6 kha ning gidm mon va chdng dinh cao.
- C6 du d6 bén khi chiu tai.
Cic loai vat liéu thuong dung lam 16t 6:

- Babit, 1a hop kim cd thanh phan chi yéu 1a thiéc, hodc chi, tao thanh mét nén
mém, ¢4 xen cdc hat ran antimon, dong, niken hodc cadmi.
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Vi ¢ ¢o tinh rat thdp, nén babit chi dugc dung dé trang mot 16p méng vai phin
mudi mm 1én than 16t 6.

Déng thanh chi. Ddng thanh chi ¢4 co tinh tucng déi cao, dudc dung phd bién dé
chiu ap sudt cao va van tdc cao. Nhung c6 hé sé ma sat tucng ddi cao, do do bé
mit clia ngdng truc va 16t & phai dudc gia cong nhin bong. Dong thanh chi duge
dung nhiéu trong san xuét 6 trugt hang khéi va hang loat 16n.

DPéng thanh thiéc, duge dung kha phd bién, nhat 1a khi ap suit cao, van tdc trung
binh. Vi chuia nhiéu thiéc nén gia thanh tucng déi cao.

Hop kim nhém. Hgp kim nhom cé hé s6 ma sat tuong dbi thdp, din nhiét va
chay mon tdt. La vat liéu chd yéu lam 16t 8 trong cac dong co mdy kéo. Hop kim
nhém c6 hé s6 dan nd nhiét 16n, kha ning chéng dinh khéng cao.

Dong thau, dung lam 16t 8, khi van tdc ngdng truc thdp hon 2 m/s.

Gang xam, dung khi ngdng tryc quay cham, ap suit nhé, p = 1+2 MPa. Gang
xam ré tién hon déng thanh, nhung hé sé ma sat 16n hon. D& gidm mon cho
ngdng tryc, nén chon gang xam cé do rin bé mit thip hon do rdn bé mit cia
truc.

Gom kim loai. Thuong dung loai gdm bing bot dong thanh cd 7+10 % thiéc va
1+4 % grafit. Hodc loai gdm bing bot sit va 1+3 % grafit. Gém kim loai ¢6 do
bén cao, hé s6 ma sat tuong déi thap, do cé nhiing 15 xdp chua dau bai tron.

Vat liéu phi kim loai. Thudng dung chét déo, g, da, cao su, grafit.

Chét déo thuong dung nhu: linofon, téctolit, nhya. Chat déo cé hé s6 ma sat
thap, do bén mon cao. Nhung din nhiét kém.

Gd thuong dung loai gb rén, nhu gb nghién, g hoe, gb lim. O trugt gb can dudc
boi tron va 1am ngudi bang nudc chly.

Cao su, dugc dung 1am 6 trugt trong cac mdy bom, tua bin nudc. Céc 6 bing cao

A . 2, N A ;o . ¢ N
su can dugc ngdm trong nudc. O ¢d tinh dan héi cao, cd tdc dung gidm chan va
bu dugc cdc sai l1éch cua truc.

Grafit. O trugt bing grafit dugc ché tao bing cach ép grafit véi ap suit cao, nung
6 nhiét do khoang 700°C. O 6 hé s6 ma sat thap (0,04+0,05), lam viéc dugc
trong moi trudng nhiét do ti -200°C+1000°C. O lam viéc t6t ngay ca khi khong
dugc boi tron, dan nhiét tot. O trugt grafit tuong doi don, kha ning chdng mon
kém. Nén dung véi ap sudt nhd, p < 1,5 MPa.
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19.2.6. Trinh tu thiét ké & trugt

Thiét ké 6 trugt cd bodi tron ma sat udt bing nguyén ly thiy dong, dudc thuc

hién theo cac budc sau:

Chon vat lidu 16t 6. Xdc dinh gia trj [p], hodc [p.v].

Dinh ty s6 B/d. Thuong 1ay trong khodng 0,6 + 1.

Tinh chiéu rong B cta 6.

Kiém tra chi tiéu p < [p] hodc p.v < [p.v].

Néu khong théa man, thi ting kich thudc B lén.

Chon d¢ hé tucng ddi , tinh do hé S.

Chon kiéu 1dp cho & trut.

Chon do nham bé miit ngdng truc va 6t 6. Xac dinh gia tri R,,, R,
Chon loai dau béi tron. Xac dinh do nhét dong luc p.

Gia st F, = F,, tinh dugc hé s6 kha ning tai yéu cau ®,,, theo cong thiic 19-7.

yes
Tra bang xac dinh gia tri cua y theo @,

Tinh chiéu cao 16p dau béi tron h = S.(1-y)/2.

Kiém tra diéu kién h > k.(R,, + R,,). Néu chua théa min, phai chon lai v, chon lai

ki€u 1ap, tinh toan lai @, v.v.
Kiém tra diéu kién chju nhiét cia 6. Néu khong thda man, phai tim cach xi ly dé 6 du
diéu kién chiu nhiét.

~ 1 X X g N
Ve két cau cia 0 trugt.

oo 3
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A

20.1. Nhiing vin dé chung

20.1.1. Giéi thiéu § lin

O 1in dung dé€ dd cdc truc quay, nhan tai
trong tu truc, truyén dén gid d5. Dudi dang so
dd, 6 lan dugc biéu dién nhu trén Hinh 20-1.

Ban vé két cAu cta 6 lin dugc trinh bay trén
Hinh 20-2. Vong ngoai cla 6 dudc p trén gia
d3, vong trong clia 6 duge 1dp véi ngdng truc.
Gitia vong trong va vong ngoai ¢ con lin, dé
tao dang ma sat lin trong 6. Vong cach trong
6 l3n ¢4 tac dung ngin cach khong cho cac con
lan tiép xuc véi nhau, dé gidm mon cho con

O LAN

- SN
~ -
ol o
RS B
] ]
i i

Hinh 20-1: cdch biéu dién 6 ldn
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lan. Néu khong cé vong cach, tai diém tiép Ak
xuc gitia hai con ldn ¢6 van tdc trudt rat 16n. Vong ngoai |,6/;/////////'
O lin dugc tiéu chuan hoa rit cao. Vong trong th\L\Q\\\&\\\\J

Hau nhu tat ¢ cac 6 lin dugc ché tao trong y
nha may chuyén moén hda. Do dé chit lugng Ngong trye
6 lin tucng déi cao, gia thanh khong cao 13m.

R \ £ A A L Con 14
O lan dudc dung rat nhiéu trong hau hét cac o an

loai mdy, thudc cdc nganh cong nghiép khac  Vong cich
nhau.

Y |
, v . , o en 7/
Dang ma sat trong 0 lan la ma sat lan. Gia d6 —

N6i chung hé s ma sat lin tucng déi nhd,

t8n thét cong suét it. Hinh 20-2: Két cau 6 ldn

20.1.2. Phén loai 6 Lin

Dé thuén tién cho viéc nghién ctiu, 6 lin dudc chia thanh mot sé loai sau:

| 7%,
J\l Ik A‘k A‘ 7 - — = I )
b) d) e)

N
j k)

h) Hinh 20-3: Cdc logi 6 ldn

- Tuy theo kha nang chiu tai, ¢d cac loai:

+ 6 d3, 1a 6 chi c6 kha ning chiu luc hudng tam (Hinh 20-3, a, b, d, h).
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20.1.3. Kich thuée chii yéu ciia & lin

do d6 chung ta chi quan tdm dén mot sé kich thudc | D
chinh lién quan dén méi ghép 6 vdi cac chi tiét may
khac (Hinh 20-4):

+ O d6 chin, 1a 6 viia ¢6 kha ning chiu lyc hudng tm, viia cé kha ning chiu lyc
doc truc (Hinh 20-3, c, e).

+0 chin, 1a 6 chi ¢6 kha niing chiu luc doc truc (Hinh 20-3, j, k).
Theo hinh dang ctia con l4n trong 8, chia ra:

+ 6 bi, con ldn ¢6 dang hinh cau (Hinh 20-3, a, b, ¢).

+0 coOn, con lan ¢6 dang hinh non cut (Hinh 20-3, e).

+0 diia, con lian c6 dang hinh try ngan (Hinh 20-3, d).

+0 kim, con ldn c¢o dang hinh tru dai (Hinh 20-3, h).

Theo kha ning tu lya clia 6, ngudi ta chia ra:

+ O 10ng cAu, mit trong cta vong ngoai 1a mit cau, 6 ¢d kha ning tu lya hudng

tam. Khi truc bi bién dang, uén cong, 6 s lua theo dé lam viéc binh thudng
(Hinh 20-3, b, g).

+ 6 tu Iya doc truc (Hinh 20-3, d), 6 ¢6 kha ning ty lua theo phuong doc truc.
Khi tryc bi bién dang, dan dai thém mot lugng, 6 sé lya theo dé lam viéc binh
thuong.

Theo sé day con lin trong 8, ngudi ta chia ra:

+O ¢6 01 diy con 1an (Hinh 20-3, a, d).

+ O ¢6 hai day con lan (Hinh 20-3, b, g). )
77

+ O bi c6 nhiéu day con lin. S6 day con lin ting

A 4 . /\? ~ ~
1én, kha ning tai cua 0 cling ting.

R \ o o L A A ’ 4
O lan 1a chi tiét dugc tiéu chudn héa rat cao,

DPuong kinh 16 cda vong trong d, mm. Kich thudc |
d phai 14y theo day s tiéu chudn. Vi du: 8; 9; 10; '
12; 15; 17; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 55; 60; 65;
70; 75; 80; 85; 90; 95; 100; B

Duong kinh ngoai cua vong ngoai D, mm. U’ng

v6i mdi kich thude d tiéu chudn quy dinh mot s6 Hinh 20-4: Kich thidc ¢ lan
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co kich thudéc D khac nhau, dudc chia thanh cac cd:

gia tri D, s6 lugng khong qua 4.
Chiéu rong 6 B, mm. Ung vé6i méi kich thudc d tiéu chudn quy dinh mot sé gid
tri B, s0 lugng quy dinh khong qua 4.

Goée nghiéng cda & d§ chin o, do (Hinh 20-5). Ung

ijrl @01 ?loal 0 d’d cha? tleu, chua? qvuy dm.h n’?lf_)t sO %////@///4/
gia tri cua o.. Goc a cang 16n, kha nang chiu tai doc 4

/

truc cua cang 16n.

Vi cung mot kich thude dudng kinh d, cac 6 lin

Ning, Trung binh, Nhe, Dic biét nhe. C6 ndng co gia tri -
D l6n nhat. Hinh 20-5: Goc nghiéng

Vi cung mot kich thude dudng kinh d, cac 6 lin

c6 kich thudc B khac nhau, dudc chia thanh cac cd: Rét rong, Rong, Trung binh,
Hep. C3 Rat rong c6 gid tri B 16n nhat.

Vi gia tri géc o < 25° dude goi 1a 6 d chin. Cac 6 ¢6 gde o 16n dude goi la

6 chin dé.

20.1.4. Cic loai 6 Lin thuong dung:

Cac loai 6 lan dudi day dugc dung nhiéu trong thuc t&, do né c¢é mot sé dic

diém tét:

O bi d3 mot day (Hinh 20-3, a). Loai nay dudc ché tao véi sé ludng rat 16n, gid
thanh tuong ddi ré so véi cac loai khac. O chiu dudc luc hudng tdm 1a chinh. C6
thé chiu duge mot it luc doc truc, bing 70% lyc hudng tim chua dung dén.

O bi long cau hai day (Hinh 20-3, b). loai ndy cho phép truc xoay mot gdc 16n
dén 3°. Kha ning ti 16n hon 6 bi d6 mét diy c6 cung kich thude d. Chiu duge
luc hudng tdm 1a chinh. Chju duge mot it Ivc doc truc, biang 20% luc hudng tAm
chua dung dén.

0 diia tru ngan mot day (Hinh 20-3, d). O chi chiu dudc luc hudng tim. Hau nhu
khong chiu luc doc truc, Kha ning tii 16n hon & bi d6 mot diy c¢d cung kich
thudc d, gap khoang 1,7 lan.

6 bi d6 chan mot day (Hinh 20-3, ¢). 6 chiu dudc luc hudng tAm va ca Iyc doc
truc. Kha ning tai 16n hon 6 bi d6 mét diy c6 cung kich thudc d, gép khoang 1,4
1an. O dugc ché tao véi cdc gia tri géc o = 12°, 26° va 36°.
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- Ocondd chin mot day (Hinh 20-3, e). O chiu dugc Iyc hudng tam va ca luc doc
truc. Kha ning ti 16n hon 6 bi d6 mot day c6 cung kich thudc d. O dugc ché tao
thanh hai nhdm véi cac gia tri géc a. = 10° + 16° va o = 25° =+ 30°.

- O bi chin mot ddy (Hinh 20-3, j, k). O chi chiu dugc Iyc doc truc. Hau nhu
khong chiu dugc luc hudng tam. Khi 1am viéc vdi s6 vong quay 1dn, luc ly tim
lam 6 mon rat nhanh.

20.1.5. P§ chinh xdc ciia 6 lin, cach ghi Ky hiéu 8 Lin:

LN 2 . A ’ 14 FE
Tiéu chuan quy dinh 5 cap chinh xdc cua 06 lin:

cap 0,

cap 6, Cap 0 1a cdp chinh x4c binh thudng,
cép 5, Cap 6 c6 do chinh xac cao hon,

cap 4, Cap 2 c6 do chinh x4c cao nhat.

cap 2.

Cac 6 lan thudng dung trong hop gidm téc ¢ cip chinh xac 0, trudng hop s6
vong quay clia truc qua 16n hodc yéu ciu do chinh xac dong tAm clia truc cao, ¢d thé
dung 6 lan cép chinh xdc 6.

O lan 13 chi tiét may dudc tiéu chuin hda cao, dugc ché tao trong nha mdy
chuyén moén héa. Dung sai clia 6 lin dudc quy dinh trong tiéu chuan vé 6 lin, nha
may ché tao 6 ldn da gia cong 6 dung theo tiéu chuan. Khi thiét ké ching ta chi tinh
chon kiéu 8, ¢3 6 1in va cdp chinh xdc cta 6, khong can quy dinh dung sai cho 6.

Biét ky hiéu clia 6 13n ching ta s biét dung sai cta 6, do d6 khong can ghi
ky hiéu dung sai ctia 6 lan trén ban vé 1p.

Vi du: ghi kiéu 14p gitia 6 bi véi truc va
gdi d5 (Hinh 20-6):

Ky hiéu ®40k6 biéu thi: T
e Duong kinh truc la 40 mm, '
e Miém dung sai cta truc 13 k6,

40 k6
<>
68 G7

e Dudng kinh 15 vong trong cia 6 d=40mm,

mién dung sai cla kich thudc d do nha may
ché tao 6 quy dinh. Hinh 20-6: Ghi kiéu ldp 6 ldn
Ky hiéu ®68G7 biéu thi:
e Duong kinh 16 clia g6i dd 1a 68mm,
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e Miém dung sai ctia 16 1a G7,
e Dudng kinh vong ngoai clia 6 D=68mm, mién dung sai cta kich thudc D do nha may
ché tao 6 quy dinh.

Ky hiéu ciia & Liin trén ban vé dugc ghi bing chi va nhiing cum sé.

Vi dy, mot 6 lan c6 ky hiéu: P6 08 3 6 09. Trong do:

e Cip chii s6 P6 chi cdp chinh x4c clia 6 (c6 thé chi ghi s6 6 khong can ghi chi
P, néu 6 c¢6 cap chinh xdc 0 thi khong cin ghi chii PO trong ky hiéu).

e Cip sb 08 chi dic diém cta 6 c6 hai vong che bui (néu c6 mot vong che bui
thi ghi 06, 6 c6 vai ghi 34, néu 1a 8 d5 chin thi ghi tri sé cta géc tiép xic o).

e S4 3 chiloai 6 dia tru d6 tu lya (néu 1a 8 bi d6 mot day thi ghi s6 0, 6 bi d5
tu lua thi ghi s6 1, 6 dia tru ngdn d5 ghi sé 2, 6 kim hodc tru dai ghi sé 4, &
diia tru xodn d3 ghi s6 5, 6 bi d6 chin ghi s6 6, 6 diia con ghi s6 7, 6 bi chin
ghi s6 8, 8 diia chin ghi s6 9).

e S4 6 chi ¢d 6 trung binh rong (cd rat nhe ghi sé 1, ¢d nhe ghi s 2, ¢d trung
binh ghi s6 3, ¢5 ning ghi sé 4, ¢d nhe rong ghi sé 5, néu 6 1in ¢ dudng
kinh ngoai D khéng tiéu chuéin ghi s 7, chiéu rong B khong tiéu chudn ghi
sé 8, néu 8 c6 dudng kinh 15 vong trong d<10mm thi ghi s 9).

e Cip s6 09 chi duong kinh trong ctia 6 d = 9x5 = 45mm (céc 8 ¢ dudng kinh
trong d<10 mm thi ghi tri sé thuc cta duong kinh d, néu duong kinh trong
bang 10 mm thi ghi 1a 00, dudng kinh trong bing 12 mm thi ghi 1a 01, dudng
kinh trong bing 15 mm thi ghi la 02, dudng kinh trong 13 17 mm thi ghi 03,
cac 6 ¢6 dudng kinh d > 20 mm thi ghi s6 "hiéu clia phép chia gia trj cta
dudng kinh chia cho 5", vi du d = 35 mm thi ghi la 07).

20.1.6. Phan b tii trong trén cdc con Lin va dng suit tiép xic

Khi chiu hic hudng tdm F,, trong 6 d chi ¢d nhiing con 13n nim & phia
dudi, trén mot cung nhd hon 180° chiu tai. Cdc con lin khac khong chiu tai. Tai
phan bé trén cdc con 1in khong déu nhau (Hinh 20-7).

Con lin nim trén dudng tdc dung cua luc, chiu tai I6n nhat, cdc con lin nim
léch so vdi duong tdc dung mot géc y cang 16n, chiu tdi cang nhé. Cdc con lin ndm
ddi xiing nhau qua dudng tdc dung ctlia Iyc F, chiu tai nhu nhau.

Khe hé cia 8 cang 16n, sé con lin tham gia chiu tai cang it, gia tri tai trong tac
dung 1én con lin chiu luc 16n nhat, cang 16n.
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Déi véi 6 khong ¢ khe hé, cé thé
tinh gan dung lyc F,, tdc dung lén con
lin chiu lyc 16n nhét theo cong thuic:
F...=437F./z.Véizlasd con lin
trong 6 .

F2 F2
Déi véi 6 6 khe hé, gia tri F, . dudc
tinh theo cong thuic: F,, =4,6.F,./ z.

max

Luc doc truc F, tac dung 1én § = F1

d3 va 6 dG chin, phan bd cho cac con =
lan tuong déi déu nhau. C6 thé tinh gin °

dung F .. = F, /(0,8.2). Hinh 20-7: Tdi trong trén cdc con Ildn

Trong 6 d3 va 6 dd chin, dong thoi
chiu luc F, va lyc F,, Iic d6 khe hé trong 6 dudc khic phuc, sé con lin tham gia chiu
luc hudng tam F, nhiéu hon so véi khi khong c6 Iuc doc truc F,.

Ung sudt tiép xic gitia con lan véi cac vong 8 duge tinh theo cong thiic Héc.
Ung sudt tiép xuc gitfa con ldn vdi vong trong cd gia tri 16n hon ting sudt tiép xuc
gitfa con lan véi vong ngoai. Mt khac, ching ta thay: trén céc con lin chiu lyc 16n,
sé ¢4 tng sudt 16n hon céc con lan khac.

Nhu vy, diém A cta vong trong, s& 1a diém cd dng suét tiép xuc cao nhét, diém
B ctia vong ngodi ¢6 tng suét tiép xic nhd hon. Ung sudt tiép xc tai diém A, B la
ting suét thay déi: Khi khong c6 con ldn nao nim trén dudng tac dung cia lc F,, thi
gid tri tng suét tai diém A va B gan nhu bang 0.

Néu vong ngoai quay, thi mdi khi ¢ con 1in di qua dudng tac dung lic, diém A
clia vong trong dat gia trj tng sut o,,,, mot l1an, nhu vay sé chu ky ting suét rét 16n,
6 nhanh bi hdng.

Néu vong trong quay, diém A quay, thi sau mdi vong quay nhiéu nhét diém A
chiu tng suit o, mot 1an, khi gdp dung lic ¢ con lin di qua dudng tic dung cla
Iyc. Nhu vay sé chu ky ting suét nhé hon nhiéu so vdi vong ngoai quay, 6 bén hon.

Ung suat tai mot di€m nao do trén con lin cling 13 tUng suét thay déi. Gid tri dng
sudt dat cuc dai khi diém xét tiép xic véi diém A cla vong trong. Gid tri nhé nht
clia ting sudt tiép xuc bing 0, khi diém xét khong tiép xtc véi vong 6.

Con lan va cac vong 6 chiu ting suét thay déi, s& bi hdng do méi. Néu vong
trong ding yén, diém A c6 ting suit cao va sé chu ky tng suét 16n, 6 nhanh bj héng.
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20.1.7. Mot s6 diém chi y khi chon & 1in

Trong céc loai 6 lidn c6 thé dung, vu tién chon loai 6 d& tim kiém, c6 gid ré nhat,
dé dang théo lap.

O bi ré hon & dia cung kich thudc. O diia c6 khi ning tai cao hon 6 bi cung ¢d.
0 dé lam viéc vdi s vong quay 16n, bén hon so véi 6 d5 chin.

Khi lam viéc véi sé vong quay 16n, 6 chin mau mon. Do dé déi véi truc c6 sé
vong quay qua 1én, chi chiu luc doc truc, cling khong nén dung 6 chin, ma nén
dung 6 d3 chin.

Cac 6 long ciu cho phép truc 1éch géc rat 16n. Khi hai géi d cta truc khé dam
bao do dong tam, nén chon 6 long cau.

O diia chiu luc va dap t6t hon 6 bi. O c6 con lidn bing 10 xo chiu va dap t6t nhét.

20.2. Tinh 6 lin

20.2.1. Cic dang héng ciia & 1in va chi tiéu tinh todn

Trong qua trinh 1am viéc 6 lin ¢6 thé bi héng & cac dang sau:
Mon 8. Mon lam ting khe hé cia 6, ting do léch tam, gidm sé lugng con lin
tham gia chiu tai. Khi lugng mon chua nhiéu, ¢d thé diéu chinh khe hé dé 6 lam
viée tot trd lai. Mon qua muic quy dinh, 6 bi hdng, nén thay 6 khéc.
Tréc rd bé mit 6. O duge boi tron diy du, sau mot thdi gian dai st dung, trén bé
mit & va cac con lan xuét hién 15 r6. Chét lugng bé mit gidm, 6 lam viéc khong
t6t nifa. RS 1a do hién tugng mdi bé mit, vét niit xuat hién, phat trién 1am tréc ra
mot miéng kim loai, d€ lai vét 1 trén bé miit.
Ket 6, 6 khong quay dudc, hodc quay rat ning. Nguyén nhén: ¢ thé do truc bién
dang 16n qua, hodc do din nd nhiét, hodc do 1ap ghép cd do doi qué 16n. Ket 1am
6 mon cuc b, ton hao cong suét 16n.
V4 con lin, vong cach, do méi hodc do luc va dap 16n. Cac manh vé roi vao 6,
gay nén ket tic, 6 khong tiép tuc lam viéc dudc nia.
V4 cac vong 6, do 1dp ghép véi do doi qua 16n, hoidc va dap qua manh. Cac vong
6 bi v3, 6 khong lam viéc tiép tuc dudc nia.

Dé han ché cac dang hdng ké trén, 6 lin thudng dudc tinh toan thiét ké hoic

o I A
kiém tra theo cac chi tiéu sau:
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Déi véi cac 6 quay cham n < 1 v/ph dudc tinh theo chi tiéu tai tinh:

Co<[Col (20-1)
Déi véi cdc 6 ¢6 s6 vong quay 16n n > 1 v/ph, dudc tinh theo chi tiéu mdi:
C<I[C] (20-2)

Trong d6 C, 1a hé s tai trong tinh cta 0.
[C,] 1a hé s tai trong tinh cho phép cta 8, con dudc goi 1a hé sé
kha ning tai tinh cta 6.
C 1a hé s tai trong dong cta 0.
[C] 1a hé s tai trong dong cho phép cta 6, con duge goi la hé sb
kha ning tai dong cta o.
Sti dung chi tiéu 20-1 dé tinh & lin, goi 1a tinh 6 1in theo kha ning tai tinh.

Sti dung chi tiéu 20-2 dé tinh & lin, goi 1a tinh & 1in theo kha ning tii dong.
20.2.2. Tinh § Lin theo kha ning tai dong

- Heé sé tai trong dong cia 6 dudc x4c dinh theo cong thifc:
C=Q.L" (20-3)
L 1a s6 triéu vong quay ctia 6 trong sudt thdi gian st dung 6.
L dugc tinh theo cong thiic: L =t,.60.n.10°°.
t, 1a tudi bén clia 6, don vi 1a h. Con goi 1a théi gian st dung theo tinh todn thiét ké.
q la s6 mi cta dudng cong mdi, q dudc 14y nhu sau:
q =13 déi véi 6 bi.
q=10/3 déi véi 6 dia.
n 1a sé vong quay cua truc, v/ph.
Déi véi céc truc quay cham, 1 v/ph <n < 10 v/ph, 14y n = 10 dé tinh.
Q la tai trong quy déi tac dung 1én 6 lan. Q dugc tinh nhu sau:
Q=XV.F,+Y.F,)K.K, (20-4)
d6i véi 6 chin Q =F, K K,
Trong do:

K, 1a hé sb xét dén anh hudng cla nhiét d6 lam viée clia 8. Gia tri clia K, tra
bang.
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K, 1a hé s xét dén anh hudng cia tai trong dong. Gia tri clia K, tra bang.

X 1a hé s6 anh hudng cla luc hudng tAm dén tudi bén cta 6. Gia tri cla X
dudc tra trong bang.

V 1a hé s6 k& dén vong nao quay, vong trong quay 6 bén hon, 14y V=1, vong
ngoai quay ldy V=1,2..

2 A A 1.2 3£ L R by 2 . .
Y 1a hé s6 ké dén anh hudng cida luc doc truc dén tudi bén cua 6. Gid tri cua

Y tra trong bang.

F, 1a luc hudng tam tac dung 1én 8. Chinh 1a gia tri ctia phan luc gdi tua khi
tinh truc.

F,, la tong luc doc truc tac dung 1én 6. Gia A Fa B

—

tri F,, ctia mot s6 so dd c6 thé tinh nhu sau: —= =

+ Trén sé dd Hinh 20-8, c6 tong luc doc

ctad A:F,,=0;ciadB:Fpu=F,. Hinh 20-8: Tinh tong lic doc F,

+ Trén so dd Hinh 20-9, sti dung & dd Fon - =
2 4~ B
chén, do ¢o goc nghiéng o trong 6 do i r

chidn, lyc hudng tdm F,, sinh ra luc A~— S

doc truc S, = F,,.tga, luc hudng tim A Sg

F 5 sinh ra luc doc truc Sg = F 5.tga. .
Hinh 20-9: Tinh lic doc truc F,,

Téng lyc doc truc tac dung 1én & A:
atA SB F + SA 2 0 (Neu FatA<0 lay FatA O)

Tong luc doc tryc tic dung 1én 6 B: Foa F, Fis
Fup=Sa +F,-Sp, Fup= 0. _—> l
+ Trén s6 dd Hinh 20-10, g@i Agdm A A, B

hai 6 d6 chin A, Va A, giéng nhau,
g6i B 1a mot 6 dd. O A, chiu lyc doc
truc Fa, cac con lin tiép xuc tét hon,
nén & A, chiu 0,6.F.,, con 6 A, chiu 0,4.F,,. O A, dudc tinh toan vdi luc
huéng tam F,,, = 0,6.F,, va tong lyc doc truc F, ., = F,. O A, lay theo 6 A,.
Luc doc truc khong tac dung 1én 6 B.

Hinh 20-10: Tinh luc doc truc F,,

- Heé s6 kha ning tai dong [C] tra bang, theo loai 6 va ¢4 6.
Bai toan kiém tra bén dugc thuc hién nhu sau:

- V&0 do tinh 6, dit cac tai trong F, va F, 1én sa dd.
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- Tinh gia trj hé s6 tai trong dong C theo cong thiic 20-3.
- Tra bang, theo loai 6 va ¢ 6 dé c6 gia tri [C].
- So sanh gia tri ctia C va [C], két luan. Néu C < [C], 6 khong bi héng do mdi.

Bai todn thiét ké dugc lam theo cac budc sau:
- Chon loai 8 1in dung trén céc gdi dd truc.
- V&0 do tinh 6, dit cac tai trong F, va F, 1én sa dd.
- Tinh gia trj hé s6 tai trong dong C theo cong thiic 20-3.
- Tra bang, theo loai 6 di chon, theo dudng kinh d clia ngdng truc, im ¢ 6 ¢6 gid

tri [C] trong bang 16n hon hodic bing gid tri C tinh dugc. Ghi ky hiéu 6.

2.2.3. Tinh § Lin theo kha niing tii tinh

Déi véi cac 6 quay cham, s vong quay n < 1 v/ph, dudc tinh toan theo sic
bén tinh.
- Heé s tai trong tinh ctia 6 dugc xdc dinh theo cong thiic:

Co=Qp (20-5)
Q, 1a tai trong quy déi tac dung 1én 6 lin theo tai tinh. Q, dudc tinh nhu sau:
Qo= Xo.Fr + Y. Fy

déi véi 6 chian Q,=F,,
Trong do:

X, 12 hé s6 anh hudng clia luc hudng tim dén tudi bén tinh cta o.

Y, 12 hé s6 k& dén anh hudng ctia luc doc truc dén tudi bén tinh cta 6.

F, 1a lyc hudng tam tac dung 1én 6.

F,, la tong luc doc truc tac dung 1én 8. Gia tri cta F,, d6i véi ting so dd d3
tryc dudc tinh tucng ty nhu phan xdc dinh Q.

- Heé s6 kha niing tai [C,] tra bang theo loai & va ¢4 6.
Bai toan kiém tra bén dugc thuc hién nhu sau:

- V&0 do tinh 6, dit cac tai trong F, va F, 1én sa db.

- Tinh gia tri hé s6 tai trong tinh C, theo cong thiic 20-5.

- Tra bang, theo loai 6 va ¢ 6 dé c6 gia tri [C,].

- So sanh gid tri ciia C, va [C,], két luan. Néu C, < [C,], 6 khong bi hdéng theo stic
bén tinh.
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Bai todn thiét ké dugc lam theo cac budc sau:
Chon loai 8 13n dung trén céc gdi dd truc.
V& so dé tinh 6, dit cac tai trong F, va F, 1én so do.
Tinh gia tri hé s6 tai trong tinh C theo cong thiic 20-5.

Tra bang, theo loai 6 di chon, theo dudng kinh d clia ngdng truc, im ¢ 6 ¢6 gid
trj [C,] trong bang 16n hon hosc bing gia tri C, tinh dugc. Ghi ky hiéu 6.

20.3. So sanh & Lin véi 6 trugt

20.3.1. Uu diém ciia § lin so véi 6 trugt

N6i chung hé sé ma st trong 6 lan thip hon so véi 6 trugt, hidu suét st dung &
13n cao hon so véi 6 trugt. Trong trudng hop 6 trudt ¢ boi tron ma sat udt, hé sé
ma sat trong 6 trudt ¢6 thé thap hon so vdi 6 lin.

St dung 6 lin don gidn hon 6 trugt. Khong phai chim sdc, bdi tron thudng
xuyén nhu 8 trugt.

Kich thudc chiéu rong clia 6 1in nhd hon nhiéu so véi 6 trugt. Khoang cach gitfa
hai gdi dd truc ngdn hon, truc cting viing hon.

Muic do tiéu chudn hoa cta & lin rat cao, thuan tién cho viéc thay thé khi sia
chiia, ton it cong stic trong thiét ké.

20.3.2. Nhugc diém ciia 6 Liin so vdi § trugt

Kich thudc theo hudng kinh ctia 6 13n 16n hon nhiéu so véi 6 trugt.

Thao, 14p 6 lan phic tap va khé khin hon so vdi 6 trut.

Lam viéc ¢6 nhiéu tiéng dn hon. Chiu ti trong va dap kém hon so véi 6 trugt.
Gia thanh cta 6 lan ndi chung cao hon 6 trugt.

O lan khong thé tach thanh 2 nia dé 13p vdi cac ngdng gitia cta truc khuyu.

O lan bing kim loai, do dé khong lam viéc dugc trong mot sé mdi trudng dn
mon kim loai.

20.3.3. Pham vi st dung

- No6i chung 6 lian dudc dung rong rai hon so véi 6 trudgt.

Trong mdt s6 trudng hop sau day, dung 6 trugt tét hon 6 lin:
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+ Truc quay vdi s6 vong quay rat 16n.
+ Truc c¢6 dudng kinh qua 16n, hodc qua bé, khé khin trong viée tim kiém & lan.
+ Lip 6 vao ngdng gilia ca truc khuyu.

+ Khi cAn ddm bao d¢ chinh xac déng tam gitia truc va gdi d3, vi 6 trugt c6 it chi
tiét hon 6 lan.

+ Khi phai lam viéc trong moi triidng dic biét, n mon kim loai.

+ Khi 6 chiu tai trong va dap hoic rung dong manh.

©o ¥
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CHUONG XXI

KHOP NOI

21.1. Nhiing vin dé chung
21.1.1. Gigi thiéu khép ndi

Khdp ndi 1a chi tiét may dugc tiéu
chuén hoa tuong déi cao. Pugc dung dé lién
két cac truc vdi nhau, 1am nhiém vu truyén
chuyén dong gitia hai truc, vi du nhu:
truyén chuyén dong gilia truc dong co va
truc cta hop giam tdc (Hinh 21-1). Hodc
ndi cdc truc ngdn thanh maot truc dai. Ngoai
ra, khdp ndi con cé tac dung déng mé cac
cO cdu, ngin nglia qua tai, giam tai trong
dong, bu sai léch cua céc tryc.

Khdp ndi

) 2 Y

|
|
i

Hinh 21-1: Khdp néi



Chuong 21: Khdp néi

Khdp néi ¢6 3 bd phan chinh (Hinh 21-4):

+ Niia khdp 1 1dp trén truc I bing méi ghép then hoic then hoa,

+ Ntia khdp 2 14p trén truc 11, bing mdi ghép then hoic then hoa,

+ Khau 3 lién két hai nifa khép néi véi nhau.

Nguyén ly truyén dong cia khdp néi: Truc I quay, qua mdi ghép then lam
ntia khdp 1 quay theo, khau lién két sé kéo ntia khdp 2 quay theo nia khdp 1, qua

m&i ghép then truc II quay theo niia khdp 2. Chuyén dong dugc truyén ti truc I sang

truc 11 vdi ty so truyén bing mot.

21.1.2. Phan loai khép ndi

nhom:

Khép ndi dudc phan chia thanh 2 d (

N

.
/

[ %D_

Néi truc, 1a loai khdp ndi lién két ¢ dinh
hai truc v6i nhau. Chi ¢ thé thuc hién néi,

hodc tach réi 2 truc khi ding may.

Ly hop, 1a loai khdp ndi ¢ thé ndi hoic (
thdo roi lién két ngay ca khi truc dang

quay.

1

MY

|
/

‘\T
7

=
|

Néi truc dugc chia thanh cac loai:

Néi truc chit. N6i truc loai nay

dudc hai truc khong co sai 1éch vi
tri tuong quan. Vi du ndi truc ong
trén Hinh 21-2, hai truc dugc ndi
cling véi nhau, vi tri d6i clia hai
truc phai chinh xéc theo thiét ké.
Mot s6 két cAu cla ndi truc chit
cho phép hai truc co sai léch véi
nhau mot lugng nhd. Vi du, ndi
truc dng dung then ban nguyét, nhu
trén Hinh 21-3.
N6i truc bu, 1a loai ndi truc cho
phép hai truc co sai léch vi tri
tuong quan. Néi truc c¢é kha ning

chi ndi

Hinh 21-3: Néi truc 6ng
dung then ban nguyét
B

3

Hinh 21-4: N6i truc vong dan hoi
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Iya theo sai 1&ch vi tri cta cdc truc dé truyén chuyén dong. Vi du nhu, néi truc
vong dan hoi (Hinh 21-4). Bién dang Ién cta vong dan hdi cd tac dung bu sai
léch vi tri ctia truc. Hodc ndi truc chét dan hoi trén Hinh 21-5 cling ¢6 tic dung
bu sai léch cua tryc.

- Noi truc dan hoi.

Trong két cau cua '

|
PN

noi truc, khau lién

két c¢6 kha ning

bién dang dan hoi = = D

16n, goi la khau

dan héi. Ning
lugng va dap, rung 1
dong dudc tich luy |
vao khau dan hdi,
sau dd gidi phdng Hinh 21-5: Néi truc chot dan hoi, Idp trén truc con

dan ra. Do dd han ché dugc céc 3
chin dong truyén ti tryc nay sang

truc kia. Vi dy, néi tryc chét dan D
héi (Hinh 21-5). : ) . e

Nhiéu ndi truc dan hoéi dong thoi

cling 1a ndi truc bu. Do bién dang K

16n cla khau dan héi, ndi truc cé | . 41
kha ning lya theo cdc sai léch cla T

truc dé lam viéc. Vi du, ndi truc Hinh 21-6: Ly hop dia ma sat
vong dan hoi nhu trén Hinh 21-4,

viia ¢6 kha ning bu sai léch b

truc, viia c6 kha ning giam

7,
hj > ;‘v’,’{{”lé{‘ >
chéin. _ G005
S

Ly hgp dugc chia thanh 2

loai: A
o D m F
- Ly hop thudng, la ly hop dugc —®

doéng, mS do ngudi su dung [
truc tiép diéu khién bing cin

gat, hodc nut biAm. Loai nay
dugc dung pho bién va rat da Hinh 21-7: Ly hgp non ma sat
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dang. Vi du nhu: ly hop véu, ly hop ring, ly hop dia ma sat (Hinh 21-6), ly hop

non ma sat (Hinh 21-7).

Ly hop thudng, dung dé ngit chuyén dong tii dong co dén bo phan cong tac. Vi
du, khi khéi dong mdy, cho dong co chay on dinh sau dé méi dong ly hop dé

chay bo phan cong tac. Hodc trong 1am viéc, can diing bo phan cong tac, chi can
ngit chuyén dong bing ly hop chii khong cin tit dong co.

Ly hop tu dong. Ly hop thuc hién dong hoic mé mot cach ty dong, theo mot

diéu kién nhat dinh dugc
ngudi st dung diéu chinh tu
trude. Ly hop tu dong dudc
chia ra thanh 3 kiéu:

+ Ly hop an toan, diéu kién
dé mé ly hop thong thudng 1a
tai trong. Khi tai trong vuot
qua gia tri cho phép, ly hap
tu dong mé, ngat lién hé gitda
dong co va bd phan cong tac,
dam bdo an toan cho dong co.
Vi du, ly hop chét an toan
trén Hinh 21-8, khi qua tai,
chét s6 1 sé bi cit dit. Dé
may c6 thé lam viéc lai, can
thay chét khac. Pudng kinh
clia chdt dugc tinh toan phu
hop véi gia tri tai trong qua
tai cia may.

+ Ly hop ly tam, diéu kién dé
dong va mé ly hop 1a van téc
gdc cua truc. Khi truc dat dén
gia tri s6 vong quay dudc diéu
chinh trudc, thi ly hop sé tu
dong dong lai, hodc mé ra. Vi
du, mot ki€u ly hop ly tam
dung 10 xo la dugc trinh bay
trén Hinh 21-9. Miéng ning s

-1

N
“

7\
.

7 N /T
= —n L[rF !L@

NN

P

[ 1 ™ - 1 {L
Hinh 21-8: Ly hop chét an toan

Hinh 21-9: Ly hop Iy tdm

Hinh 21-10: Ly hop mét chiéu
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1 bi 10 xo0 s6 2 ddy vé phia tAm truc, mit ma sat khong tiép xuc véi bac s6 3, ly
hop mé. Khi truc quay véi van tdc gde du 16n, luc ly tam thing luc tdc dung cia
10 x0, ddy miéng 1 ra xa truc, mit ma sat tiép xuc véi bac 3, ly hop dong, chuyén
dong dugc truyén tu truc sang bac. Khi sé vong quay cla truc giam, luc ly tam
giam, ly hop lai md ra.

Ly hop mot chiéu, diéu kién déng mé ly hop 1a chiéu quay cta truc. Chuyén
dong chi truyén ti truc sang bac theo mot chiéu nhét dinh. Khi truc quay theo
chiéu ngudc lai, ly hop sé tu dong mé ra.

Trén Hinh 21-10 trinh bay mot kiéu ly hgp mét chiéu, ly hop chi dong khi truc
quay theo chiéu kim dong hé. Lic nay con lin dugc kéo vao khe hep, tao nén ap
lyc trén mit tiép xuc. Néu truc quay theo chiéu ngudc lai, con 1in bj ddy vé phia
khe rong, trén mit tiép xudc gilia con ldn vdi truc va vdi bac khong con ap luc
nua.

21.1.3. Théng s6 chi yéu ciia khép néi

Khdp néi 1a chi tiét may dudc tiéu chuin hda cao, thudng dudc ché tao tai

nha mdy chuyén mén hda, do dé chung ta chi quan tdm dén mot s6 kich thudc

chinh, lién quan dén 1dp ghép vdi chi tiét khac va tinh toan khdp ndi.

Kich thudc dudng kinh ctia 16 may ¢ ldp trén truc d, mm. Pudng kinh d ctia khép
ndi dudgc 14y theo diy sé tiéu chudn. Cé mot sé loai khdp ndi, hai niia khdp cé
dudng kinh khac nhau, d, # d,.

Pudng kinh ngoai clia khdp ndi D, mm.

Puong kinh vong tron di qua tdm cta khau lién két, D, mm. Kich thudc nay
dung dé tinh toan luc tac dung 1én khau lién két. Vi du dudng kinh vong tron di
qua tdm cua cac bu 16ng (Hinh 21-5). Trong ly hgp ma sat, dudng kinh D dugc
thay bing dudng kinh trung binh D, (Hinh 21-6, 21-7).

Chiéu dai ctia nifa khdp ndi 1, mm.

Chiéu dai cla phan may o ldp lén truc I, mm.

Kich thudc clia khau lién két. Vi dy, nhu dudng kinh d.. ctia bu 16ng, chét; chiéu
rong b clia vong dan héi, cla mit ma sat, v.v.

S6 lugng chét, bu long, véu, ring trong khau lién két, ky hiéu 1a z.
Sé vong quay cta truc n, v/ph.

Mb men xodn trén truc 13p khdp néi T, Nmm.
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Cong suat truyén qua khép néi P, kW.

Luc tac dung 1én tay gat trong cac ly hgp thudng F,,.
Diéu kién déng mé ly hop, trong céc ly hop tu dong.
Kha ning bu sai 1éch vi tri ciia tryc trong cac ndi truc bu.

e 1 A e e
Tuoi bén cua khdp ndi t,, h.

21.2. Tinh khép ndi

21.2.1. Phuong phap tinh chon khép néi

Bai téan kiém tra bén khép néi dugc thuc hién nhu sau:
Xem xét két cdu clia khdp ndi, xdc dinh khau yéu nhit trong khdp ndi, khau hay
xay ra hong héc. Thong thudng khau yéu nhét 13 khau lién két. Vi du, cdc vdu
trong ly hop vau, vong dan héi trong ndi tryc dan hoi, mit ma sat trong ndi tryc
ma sat, chdt trong ndi truc an toan, v.v.

Phan tich cac dang hong cé thé xuét hién trong khdp ndi. Dic biét chu y dén cac
dang hong cua khau yéu.
Viét chi tiéu tinh toan dé han ché cac dang héng.
Kiém tra khau yéu nhét xem cd thda man cac chi tiéu tinh hay khong?
Déi véi cac ly hop ty dong, cin kiém tra diéu kién dong mé khdp, xem da dung
chua?

Bai toan thiét ké khdp néi dugc thuc hién nhu sau:
Chon loai khdp néi. Dua vao tai trong, s6 vong quay, tinh chat lam viéc clia may
va nhiing yéu ciu khac, phan tich dé chon kiu khdp néi hop 1y nhat.
Dua vao dudng kinh d ctia doan truc can 1dp khdp ndi, va mo men xodn T trén
truc, tra bang tim khdp ndi c6 kich thudc thich hogp.
Xéc dinh khau yéu nhét. Xé4c dinh cac dang héng. Viét chi tiéu tinh toan. Kiém
tra khdp ndi theo cac chi tiéu tinh. Néu chua théa man, phai chon lai kich thudc,
hodic chon loai khdp ndi khac. Sau khi chon, tiép tuc ki€m tra, cho dén khi cac
chi tiéu tinh thoa nam.
Déi véi ly hop tu dong, cén tinh toan diéu kién d€ dong md tu dong. Chon thong
s§ diéu khién, diéu chinh dé ly hop tu dong dong md dung theo yéu ciu.
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21.2.2. Tinh néi truc chét dan hoi

Dé lam vi du, phin nay trinh bay cu thé cach tinh toan, chon ndi truc chdt

dan héi, mot loai khdp ndi dude dung nhiéu trong cidc may thong dung, dé ndi truc

dong co vdi truc vao cta hop giam téc (Hinh 21-11).

trinh bay & trén.

Cac loai ndi truc khac dudc tinh toan tucng tu, theo phuong phap chung da

Né6i truc chdt dan 1
hdi gébm hai ntia
khép 1dp trén hai

dau tryc. Khau lién |
T D = = =
két lIa cac vong cao I I
su s6 2 (hoic 6ng A\ yo 22
cao xu) lap 16ng vao S, -k
chét try sé 3 ¢d , z
duong kinh d.. Chét |
duge dinh vi trén Hinh 21-11: Néi truc chét dan héi, ldp trén truc tru

nda khdp 1 bing

mit con. Khi xiét chit dai dc, chét sé dude ndi cing véi ntia khdp 1, dong thoi
ép cac vong cao su lai. Cac vong cao xu dan né theo hudng kinh, tiép xuc vdi 15
try trén niia khdp 4.

Khi truc va nida khdp 1 quay, kéo chét 3 quay theo. Mt tru trén chét ép vao cdc
vong cao xu, cac vong cao xu ép vao 18 tru, ddy nia khdp 4 chuyén dong. Cac
vong cao xu c¢6 kha ning bién dang dan hdi rat 16n. Trudng hop hai truc c¢d léch
tam, hodc 1éch gdéc nhd, vong cao xu s& bién dang dé€ bu vao do sai léch nay.
Khau yéu nhét trong ndi truc chét dan hoi 1a cdc vong cao su. Cao xu ¢6 co tinh
thap, khi ndi truc 1am viéc cdc vong cao su bi bién dang lién tuc, bé mit tiép xuc
gitia vong cao su va chdt tuong ddi nh.

Cac dang hdng c6 thé xudt hién trong ndi truc chdt dan hdi:

+ Dap bé miit tiép xuc gitta vong dan hdi vdi chét, vong dan hdi véi 16 try.

+ Vong dan hdi bi mon. Téc do mon clia vong dan héi sé ting 1én, khi ma cé do
1éch tdm, hodc 1éch goc gitia hai truc 16n.

+ Chét bj udn gy, hodc bi cit duit.

Chi tiéu tinh toan ndi truc chdt dan hdi 1a: o, < [o,].
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Trong d6 o, 1a ting suat dap trén bé mit tiép xuc gitia vong cao su va chét.
[o,] 1a ting suat dap cho phép clia vong cao su.
- Ung suat dap o, dudc tinh theo cong thiic:
2.KT
Oy=—"—""""—
D,.zpd.b
Trong d6 K 13 hé sé k& dén ché do tai trong, c6 thé 14y tui 1,5 dén 3.
T 1a mé men xodn trén truc 13p khdp ndi, Nmm.
z 12 s6 chét cua ndi tryc.
¢ 1a hé s6 phan bé tai khong déu trén cac chét, ¢ thé 14y ¢ = 0,8 + 1.
d, 12 dudng kinh ctia chdt, mm.
b 1a chiéu rdng cta cac vong cao su, hodc dng cao su, mm.
- Ung suét dap cho phép clia vong cao su c6 thé 18y trong khodng 1,8 dén 2 MPa.
21.2.3. Tinh ly hgp chét an toan
Dé lam vi du vé tinh ly hop tu dong, phan nay trinh bay cu thé cach tinh toan
ly hop chét an toan, mét loai ly hop dung dé ngin nguia qué tai (Hinh 21-8).
Khi md men xoén vuct qua gid tri cho phép, thi chdt 1 b cit dut, ly hop mé.
Pudng kinh chét d. dugc xdc dinh theo diéu kién bén cit, 1, < [1.].
Trong do: T, 1 Ung sudt cét sinh ra trén tiét dién ngang cla chét.
[t.] 14 ting suét cét cho phép clia chét.

_2KT4  8KT

Ijﬂng sudit cit dugc tinh theo cong thiic: T, > = >
D.zzd; 7#.D.zd;

Trong dé: T 13 md men xo#n trén truc, Nmm.
K 13 hé s6 tai trong, c6 thé 1y K =1 + 1,1.
D la dudng kinh vong tron qua tam cdc chét, mm.
z 1a 56 chét trong ly hop, s6 chdt thudng dung 2 + 3.
d, 1a dudng kinh chét, mm.

Ung suit cit cho phép, d6i vSi chdt bing thép C45 t6i, c6 thé 14y [t.] = 420 MPa.

Pudong kinh chét dugc tinh theo cong thic sau:
8.KT
d, = |[——— mm
z.D.z[7]

©Oe 3
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CHUONG XXII

LO XO

22.1. Nhiing van dé chung

22.1.1. Gigi thiéu lo xo

Lo xo 1a chi tiét mdy c6 kha ning bién dang dan hdi rat Ién. Khi bién dang,
10 xo tich Iy ning lugng, sau do giai phdng ra dan.

Lo xo dugc dung trong cac mdy, thiét bi véi nhiing chiic ning sau:

- Tao luc kéo, nén, hodc md men xodn. Vi du, tao Iyc ép trong khdp ndi, trong
phanh, trong bo truyén banh ma sat.

- Giam chan dong, rung dong.

- Tich lily ning luong, sau d6 giai phdng dan, lam viéc nhu mot dong co. Vi du,
nhu day cét trong dong hd.
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22.1.2. Phén loai lo xo

Tuy theo chiic ning st dung, 160 xo dugc chia ra:
Lo xo kéo. Dung dé tao nén luc kéo. Céc vong 10 xo sit
nhau, hai diu cé méc d€ lien két vdi chi tiét mdy khéac
(Hinh 22-1).
Lo xo nén. Dung dé tao nén lyc nén. Cac vong 10 xo céch
xa nhau, hai dau 10 xo bing (Hinh 22-2).
Lo xo xodn. Dung tao mé men xoan (Hinh 22-3).
Lo xo udn. Khi 1am viéc, 10 xo chi chiu uén. Vi du nhu 1o
xo nhip, sti dung trong xe 6t6 (Hinh 22-4).

Tuy theo hinh dang cua 16 xo va hinh dang cda day tao

nén 10 xo, ngudi ta chia ra: Hinh 22-1: Lo xo kéo

b} \ , N . g X [
Lo xo try. Lo xo ¢6 dang try tron (Hinh 22-1, -2, -3). Xodn oc iry

Lo xo c¢on. Lo xo ¢o dang hinh non cut (Hinh 22-5).

Lo xo 14. Lo xo 1a nhiing 14 mong, hodc thanh mdng, dung riéng 1é hodc ghép lai
véi nhau (Hinh 22-4).

d v

——
I ——

Hinh 22-2: Lo xo nén

Lo xo dia. Lo xo ¢6 dang dia mong. ¢ N , . 7
]
]

kha ning tai rat Ién (Hinh 22-6).

Lo xo xodn dc. Dung day thép cd tiét
dién tron, hodc tiét dién vudng, tiét
dién chii nhat, cudn thanh dudng xodn
vit (Hinh 22-1, - 3).

Hinh 22-4: Lo xo nhip
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- Lo xo xody dc. Dung day thép, hoic 14 thép cudn
tron theo hinh xody tron dc, cac vong 10 xo nim
trén cung mot mit phing (Hinh 22-7).

- Lo xo0 c6 do cing khong doi. Trong qud trinh bién
dang, do ciing cta 10 xo khong thay doi.

- Lo xo0 c6 do cung thay déi. Trong khi bién dang,
tiy theo muic do bién dang, 16 xo ¢6 do cing khéc !
nhau. Hinh 22-5: Lo xo con

Chuong nay chu yéu trinh bay 10 xo xoin 6¢
. /( A A \ A \ . \ AY |
try, tiet dién day tron. Dy la loai 10 xo dugc dung  mwsss ; T e
R L , \ ’ ’ ’ L ; T
pho bién. Cac 10 xo khac dudc tinh toan tuong tu. L

22.1.3. Théng sé chii yéu ciia 16 xo

- Kich thudc tiét dién day 10 xo. Day cé tiét dién
tron dugc xdc dinh bdi dudng kinh d, mm.

- Duong kinh trung binh cta 16 xo D, mm.
Dudng kinh ngoai cua 16 xo D,,=D +d.
Duong kinh trong cia 16 xo D, =D - d.

Hinh 22-6: Lo xo dia

-S4 vong lam viéc ctda 10 xo n.

- Chiéu dai cta 10 xo H, mm. Chiéu dai khi chiu tai |
la H,

- Chiéu dai ctia day thép 1am 16 xo L, mm.

- Budc cua 10 xo p;,, mm. Budc cua 10 xo khi chiu tai -+
la py,.

- Gdc nang cua 10 xo 7y, do hoc rad.

- Ty s6 dudng kinh ctia 16 xo ¢, ¢ =D/d.

2 . N
- Chuyén vi cta 10 xo A, mm.

Hinh 22-7: Lo xo
A A b ) R . 2 7. ,
- D06 mém cua 1o xo A, 1a chuyén vi cua 10 xo dudi xday éc

tdc dung clla mot don vi luc.

A A A \ ) A . A \ \ re L7
- D0 mén clia mot vong 10 xo A, chuyén vi cla mot vong 10 xo dudi tac dung cuia
mot don vi luc.

- D06 cling clia 10 xo C, N, 1a gid tri luc lam cho 10 xo bién dang mét don vi.

- Luc cing ban dau gitia cac vong cua 10 xo kéo F,, N.
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- Luc gidi han F;;,, N, 1a gia tri I6n nhét cta luc kéo, 10 xo chua bi bién dang du.

A A R r o . b 7 I A A N
Mot s6 diém chu y, khi chon va tinh cdc thong so cua 10 xo

- Hé s dudng kinh ¢ duge ldy d,mm | <25 | 325 | 6+12
theo kich thudc cua day 16 xo:

c 5+12 4+10 4+9

- D€ tranh mat 6n dinh, kich
thudc cla 10 xo nén phai théa man diéu kién: H/D < (2,5 + 3). Néu khong théa
man diéu kién trén, thi phai 1am cét tua cho 10 xo.

- Luc cing ban d4u cta 10 xo kéo c6 thé 14y nhu sau: F, = (0,25 +0,3).F;;, .

- Gdc nang thuong dung y = 10° + 12° .

- Budc cia 16 xo nén phai chon theo diéu kién: p,=d + (1,1 = 1,2).1,../n . Ddm
bao cac vong 10 xo khong bi xat vao nhau, khi 1am viéc véi chuyén vi cuc dai.

« A N ? A N .D 7. N A N ? A \
- Chiéu dai cua day lo xo, L= Cﬂ?.n +2l,, voi | 1a chiéu dai cua dgan day dung
Y
dé lien két vdi chi tiét mdy khéc.
A A ? A \ \ ’ A ’. 8D3 8.(:3
- Do mém cua mdt vong 10 xo dudce tinh theo cong thic: 4, = cd° _od

Véi G 1a mo dun dan hdi truct cla vat liéu lam 10 xo, thudng dung thép cé
G = 8.10* MPa.

22.2. Tinh lo xo
22.2.1. Tai trong va ing suit trong 16 xo

- Khi chiu tai, dng suit trong day 10 xo tucng ddi phic tap. Vi du, khi kéo 10
xo béi luc F, trong day thép cta 10 xo c6 tng suét xodn t,, Ung suit kéo o,
ling suit udén o, va ting suit cit ..

Khi tinh todn 10 xo, ta chi quan tim dén tng suat chd yéu, cé gia tri 1dn,
trong day 10 xo. Cac ting suét khac dugc k& dén bing cich dung hé sé diéu
chinh gi4 tri ting suét, hodc diéu chinh gia tri Ung suat cho phép.

- DAi véi céc 10 xo chiu kéo va chiu nén, tng suit chu yéu trong day 10 xo 1a
1,. Diéu kién bén cua 10 xo la: 1, < [t,].

Trong dé: T, 1a ting suét xodn sinh ra trong day 10 xo,

[t,] 12 ting sudt xodn cho phép cta 16 xo.
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Chuong 22: Lo xo

- Lo xo chiu m6 men xodn T, tng suat chu yéu trong day 10 xo la c,. Chi tiéu
tinh toan cua 10 xo 1a: 6, < [c,].

Trong d6 o, 1a ting sudt uén sinh ra trong day 10 xo,

[5,] 1a ting sudt uén cho phép cta day 16 xo.

22.2.2. Tinh 10 xo chiu kéo, nén
Xét 10 xo chiu tai nhu trén Hinh 22-8.

Dudi tdc dung cta Iyc F, day 10 xo bi xoan bdi mo

mén xodn T = F.D/2. Do day bj uén cong, ting suit xoin
& bién trong ctia day 16n hon bién ngoai. M men chdng
x04n cua tiét dién day 1o xo: W,=n.d%/16
- U"ng sudt xodn trén day 1o xo dugc xac dinh theo
cong thuc:
_kF.D.16 8kcF

B 274  zd? @2 1)

Trong d6 k 1a hé sb ké dén do cong cua day 10 xo. Hinh 22-8- Tinh 16 xo
Gia tri cda k dudc tinh theo cong thiic
K= 4c+2
4c-3
- ﬁng sudt cho phép [t,] dudc xac dinh nhu sau:
[t,]=(0,4+0,5).0,.
Déi vdi cac thép thuong dung lam 10 xo, 14y o, = 1500 = 1700 MPa.

Kiém tra do bén ciia 10 xo bing céch:

- Tinh 7, theo cong thuc 22-1.

- Xac dinh ting sudt cho phép [,].

- So sanh t, va [t ], rit ra két luan. Néu t, <[], 10 xo du bén.
Thiét ké 10 xo dudc tién hanh nhu sau:

+ Xac dinh ung sut cho phép [1,],
+ Gia st diéu kién t, < [t,], rit ra dugc cong thic tinh dudng kinh day 16 xo

d>16 |KFmcC (22-2)
[z.]

+ S6 vong lam viéc cta 1o xo dudc tinh theo cong thic:
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Chuong 22: Lo xo

_ (ﬂ“max _ﬂ'min)'G'd
8'C3'(Fmax - I:min)

(22-3)

Trong d6 F,,,, 12 Iuc 16n nhét tac dung 1én 16 xo,
F,., 12 Iic nhé nhat tac dung 1én 16 xo,
Aoy 12 chuyén vi 16n nhét cta 16 xo, khi chiu F, .
A, 12 chuyén nhé nhit cla 1o xo, Ung véi F, ;.

22.2.3. Tinh 16 xo chiu xoiin

Khi 10 xo chiju mé men xodn T
(Hinh 22-9), day 16 xo bi uén béi m6 men d

M = T.cosy. Vi géc vy tuong ddi nhd, nén
1y gan dung cosy = 1.

- U’ng suat uén trong day 10 xo dudc xac
dinh theo cong thuc: .

i3

kM 32kT

=
%u W rd? ( )

u

Trong do k 1a hé 56 k& dén do cong cla Hinh 22-9: Tinh lo xo chiu xodn
4c-1 '
4c-4

vong lo xo, k=

- U’ng suat udn cho phép cé thé 1dy: [o,] = 1,25.[t,] .
Kiém tra do bén ciia 16 xo bing céch:

- Tinh o, theo cong thtic 22-4.

- Xac dinh ung suat cho phép [o,].

- So sanh 6,va [o,], rut ra két luan. Néu o, < [5,], 10 xo0 di bén.
Thiét ké 10 xo dudc tién hanh nhu sau:

+ X4c dinh ting suit cho phép [c,],
+ Gia st diéu kién o, < [o,], rit ra dudc cong thiic tinh dudng kinh day 16 xo

4321635 (22-5)
[o.]

+ S6 vong cua 10 xo dudc tinh theo cong thic:
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Chuong 22: Lo xo

_ QEJ
”'D'(Tmax _Tmin )

(22-6)

Trong d6 6 la gdc xoan cua 10 xo, khi lam viéc ung véi T,

J 132 md mem quén tinh cta tiét dién day 1o xo, J = n.d*/64.

22.2.4. Trinh tu thiét ké 16 xo

Chon vat liéu day thép ché tao 10 xo. Xdc dinh tng suét cho phép [o,], hodc
[t.]-
Chon ty s6 duong kinh ¢ = D/d.

Tinh dudng kinh day 10 xo d theo cong thiic 22-2 hodc 22-5. Ly d theo diy
s6 tiéu chuan. Kiém tra lai gia tri cta hé sé dudng kinh ¢, néu sai khac nhiéu,
phai chon lai.

Tinh s6 vong 1am viéc n clia cla 10 xo theo cong thic 22-3 hodc 22-6, tinh
chiéu dai day 10 xo.
Dinh céc kich thudc cia 10 xo0. V& két ciu cda 10 xo.

Lo re 13 . ’ A R A . A 2 . H Ve A
D01 vdi 1o xo chiu nén can kiém tra diéu kién on dinh: BS 3. Néu khong

dam bao diéu kién 6n dinh, phai dung cét hd trg.

e 3
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CAU HOI ON TAP PHAN I

NHUNG VAN PE CG BAN TRONG
THIET KE MAY VA CHI TIET MAY

1. Trinh bay khai quat vé mdy, bd phan may, chi tiét may?
No6i dung clia bai toan thiét ké may, cac budc thuc hién bai toan?

Trinh bay cdc chi tiéu danh gia chat lugng clia mot may?

> » DN

Noi dung bai toan thiét ké chi tiét may? Thiét ké mot chi tiét may da dugc
tiéu chudn héa (vi du nhu bu 16ng), c6 thé bd qua dude budc nao trong trinh
tu thiét ké? Tai sao?

5. Neéu nhiing diém cin chd y khi thiét ké chi tiét may?

6. Khai quat vé tai trong, Ung suat? Phan loai tai trong, ting sut?

7. Khi nao chi tiét may cé di kha ning lam viéc? Trinh bay cdc chi tiéu kha
nang lam viéc clia chi tiét may?

8. Thé nao 1a stic bén tinh, stic bén mdi cia chi tiét may? Cac bién phap nang
cao stic bén méi?

9. Khai quat vé tiéu chun hda, ich 16i, cic cip tiéu chudn héa?

10. Chon vat liéu ché tao mot chi tiét mdy can chu y nhiing diém gi? Céc loai
vat lidu thudng dung dé ché tao chi tiét may?

11. Céch xac dinh cdc thong sé danh gia do tin cdy, phuong phap ning cao do
tin cdy cua may?

12. Trinh bay nhiing hudng chinh ung dung tin hoc vao thiét ké chi tiét may,
may? Néu vi du minh hoa?
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CAU HOI ON TAP PHAN II
CAC CHI TIET MAY LAP GHEP

13.Giéi thiéu tong quat vé cac mébi ghép da hoc? Nguyén tic lién két, luc lien
két trong tiing méi ghép?

14.Néu céc cin cd d€ phan tich lua chon loai méi ghép, khi cén 13p hai tAm ghép
v6i nhau?

15.Néu céc cin cu dé phan tich lua chon loai mdi ghép, khi cin Idp bac trén
truc?

16.Néu nhiing diém giéng nhau, khac nhau gitta 3 méi ghép: dinh tan, bu long
va mdi han diém? Céch tinh thiét ké cac mdi ghép?

17. Trinh bay cach tinh méi ghép bu 16ng chiu dong thdi luc ngang va doc?

18. Phuiong phép tinh thiét ké méi ghép nhém dinh tan, mdi ghép nhom bu long
chiu ddng thdi luic va md men udn trong mit phing médi ghép?

19.Cach tinh thiét ké mdi han chdng chiu déng thdi Iic va mé men udn trong
mit phdng méi ghép?

20. Ve két cau, trinh bay céch gia cong, 1ap rap mdi ghép vit cay?

21. V& két cdu, trinh bay cach gia cong, 1ip rap mdi ghép then hoa?
22. Néu cdc dang héng va chi tiéu tinh todn cta cac méi ghép da hoc?
23. Trinh bay céch tinh thiét ké mdi ghép do doi chiu mé mem xo4n?

24. Trinh bay céch tinh thiét ké mdi ghép then bing chjiu mé mem xo04n?
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CAU HOI ON TAP PHAN III
CAC CHI TIET MAY TRUYEN DONG

25.Gidi thiéu t6ng quan vé& cac bd truyén di hoc? Néu nguyén tic lam viéc,
nguyén ly truyén tai cda tiing bo truyén?

26.Nbi dung clia bai toan thiét ké mot bo truyén? Néu trinh tu thiét ké tting loai
bo truyén?

27.Néu céc cin cd dé phan tich lua chon loai bo truyén, khi cin truyén chuyén
dong gita hai truc cach xa nhau?

28.Neéu céc cin cd dé phan tich lua chon loai bo truyén, khi cin truyén chuyén
dong gita hai truc khéng xa nhau?

29. Trinh bay két cdu clia bo truyén dai, phan loai, cac kich thudc chd yéu cta b
truyén dai thong dung?

30. Trinh bay céc thong sé lam viéc chil yéu ctia bo truyén dai? Tai trong va luc
tac tac dung trong bo truyén dai?

31.Ung sudt trong day dai? Trinh bay c4c dang hong cia bd truyén dai, va chi
tiéu tinh toan?

32.Trinh bay hién tucng trugt trong bo truyén dai? Pudng cong trudt va dudng
cong hiéu su4t?

33.Trinh bay két cdu ctia bd truyén banh ma sat, phan loai, cac kich thudc chi
yéu clia bd truyén banh ma sat?

34. Cac dang hdng, chi tiéu tinh toan va phuong phap tinh thiét ké bo truyén
banh ma sat?

35. Trinh bay két ciu ctia bd truyén banh ring, phan loai? Cach chon cép chinh
xac ché tao banh ring?

36. Thong s6 hinh hoc chid yéu clia bo truyén banh ring tru ring thing?

37. Thong sé hinh hoc cht yéu ctia bd truyén banh ring tru ring nghiéng? Banh
ring nén ring thdng?

38. Trinh bay phuong phap tinh thiét ké bo truyén banh ring tru ring thing theo
stc bén tiép xuc, stic bén udén?
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39. Tai trong va ung suit trong bo truyén banh ring?

40. Xac dinh lyc tac dung 1én ring, 1én tryc va 6 cda bod truyén banh ring tru,
banh rang non?

41. Trinh bay két c4u cua bo truyén tryc vit, phan loai, cac thong s6 lam viéc
chd yéu cua bd truyén truc vit?

42. Céc thong s6 hinh hoc chil yéu ctia bd truyén truc vit?

43. Céc dang hdng, chi tiéu tinh toan, phuong phap tinh thiét ké bo truyén truc
vit?

44. Phan tich luc tac dung trong bo truyén truc vit?

45. Trinh bay két cdu cla bd truyén xich, phan loai, cac thong sé hinh hoc chu
yéu clia bd truyén xich?

46. Trinh by tai trong tac dung trong bo truyén xich? cdc thong sb lam viéc chu
yéu clia bd truyén xich?

47. Céc dang héng, chi tiéu tinh todn, phuong phdp tinh thiét ké bo truyén xich?

48. Két cAu cta bo truyén vit - dai 6c? Cac kifu truyén dong? Kich thude chi
yéu clia bd truyén vit dai dc?

49. Cac dang héng, chi tiéu tinh toan, phuong phap tinh bo truyén vit - dai dc?
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CAU HOI ON TAP PHAN 1V
CAC CHI TIET MAY B3 NOI

50. Trinh bay két cdu ctia truc, phan loai truc, cac thong sd hinh hoc chi yéu cta
truc?

51.Cac bo phan trén truc? Néu nhiing diém can chd y khi xay dung két cAu cta
truc?

52. Céc dang hong, chi tiéu tinh toan va phuong phdp tinh truc?
53. Trinh bay cdch tinh gan dung truc?

54. Trinh bay cach tinh chinh xac truc?

55. Gidi thiéu khai quat vé& ¢ trucgt? Phan loai 6 truct?

56. Trinh bay két ciu clia 6 trugt? Cac kich thudc chi yéu cta 6 truigt? Céc kiéu
ma sat trong & trugt?

57.Phucng phap tao boi tron ma sat udt trong & trugt?
58. Céc dang hdng, chi tiéu tinh todn, phucng phap tinh toan & trugt?

<\ ) A A 1w A . 14 A L 1 A g
59. Trinh bay két c4u cua 0 1in, phan loai, cdc thong s6 hinh hoc chu yéu cua o
1an?

60. Gidi thiéu céc loai 6 ldn thudng dung?

61. Céac dang hdng, chi tiéu tinh toan, phucng phap tinh thiét ké 6 14n?

62. Trinh bay khai quat vé khdp ndi? Phan loai? Cac kich thudc chu yéu cila
khdp ndi?

63. Két cAu chung clia khdp ndi? Phuong phap tinh chon khdp ndi?

64. Trinh bay khai quét vé 10 xo? Phan loai 10 x0? Céc thong sé hinh hoc chid
yéu ctia 10 x0?

65. Cac dang hong, chi tiéu tinh toan, phucng phdp tinh thiét ké 10 x0?

O K

264



CAC KY HIEU DUNG TRONG GIAO TRINH CHI TIET MAY

STT. Ky hiéu Don vi

N SN R
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mm

mm
mm

mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm

MPa, N/mm?
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Tén goi

Khoang cach gitia hai truc mang bo truyén dai,
xich, banh ma sat.

Khoang cach gitia hai truc mang bo truyén
banh ring, bd truyén truc vit - banh vit.
Khoang cach gitia truc dao gia cong va banh
rang, banh vit dugc gia cong.

Dién tich tiét dién.

Cong clia mot lyc chuyén dong.

Chiéu rong cta then, chiéu rong day dai.
Chiéu rong ctia banh ring, banh vit, banh dai,
dia xich, 6 lan.

Hé s6 khe hd chan ring cta bo truyén banh
rang, truc vit - banh vit.

Heé s6 tai trong dong cia 6 13n; hé sé do cung.
Hé sé tai trong dong cho phép ctia 6 lin, con
goi 1a hé sb kha ning tai dong cta 6.

Hé sé tai trong tinh cta 6 lin.

Heé sé tai trong tinh cho phép cta 6 lin, hay
con goi 1a hé s kha ning tai tinh cta 6.
DPuong kinh truc, dudng kinh vong chia cla
banh rang, banh vit, dia xich, truc vit.

Dudng kinh vong tron dinh ring.

Dudng kinh vong tron chan rang.

Duong kinh vong tron co sé.

Dudng kinh vong ngoai clia 6 lin, dudng kinh
vong tron qua tam cac chét & khdp néi.

Do léch gitlia hai dudng tdm cua hai tryc.

M6 dun dan hdi cda vat lidu, 1 MPa=1 N/mm?.
Hé sé ma sat trugt cia hai bé mit.

Luc tac dung 1én mot vat.

Luc tac dung theo phudng doc truc.

Luc tac dung theo phucdng phap tuyén.

Luc tac dung hudng tam.

Luc tac dung theo phuidng tiép tuyén.

Luc cing ban dau trong bo truyén dai.

Chiéu dai doan dn khép ctia cip banh ring.



28
29
30

31
32
33
34
35
36

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

2 B B8 COC T

=

zZ5 2}

Z Z
SIS

o9 e TUD T T T

v wvn v = =

o0

2]
—-

MPa
N, kG
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mm
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M6 dun dan hdi trugt clia vat liéu.

Trong liong cua vat, 1 kG = 9,80665 N.
Chiéu cao ctia ring, cla then, day dai,

don vi do thdi gian - gig.

Hé s6 chiéu cao dinh ring.

Chiéu cao cta dai 6c.

M6 men quan tinh cta tiét dién truc, dam.
M6 men quan tinh doc cuc cua tiét dién truc.
Kich thudc cta tiét dién méi han chdng.

Hé s6 ting tai trong, cac hé so tinh toan khac
c6 kém thém chi sé.

Kich thudc chiéu dai.

Chiéu dai mit nén, chiéu dai day dai, day xich.
S triéu vong quay ctia 6 lin.

Mii ctia dudng cong mdi, don vi do chiéu dai.
Khéi lugng cila vat.

M6 dun cia ring banh ring, banh vit.

Mo dun clia ring do trén mét phdng muit.
Mo dun clia ring do trén mét phdng phap.
Mb men udn.

S6 vong quay.

Do déi cia méi ghép tru tron.

Sé chu ky tng suit, don vi do luc - Niu Ton.
S6 chu ky co sé trong dudng cong méi.

S6 mét xich cia day xich.

Ap Suat.

Budc rang do trén vong tron chia.

Budc ring do trén vong tron co s6.

Budc ren.

Budc xich.

Cong suit.

Hé s6 dudng kinh truc vit.

Cudng do tai trong.

Tai trong quy doi trong tinh & lin.

Hé s6 chu ky ting suit.

Ban kinh vong tron, cung tron.

Don vi do thai gian - gidy.

Chiéu day ring do trén vong tron chia.
Chiéu day ring do trén vong tron dinh ring.
Chiéu day ring do trén vong tron chan ring.
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33

34
85

36

87
88
39
90

91
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pum

N.mm

m/s

mm

rad, ©

rad, ©
rad, ©
rad, ©
rad, ©

rad, ©

rad, ©

mm

Hé s6 an toan.

Khe hé ciia méi ghép tru tron.

Thdi gian lam viéc ctlia chi tiét mdy, clia may.
Tudi bén cda chi tiét may, clia mdy.

Mo men xoan.

Ty s6 truyén cta bo truyén.

Sé vong chay clia dai trong mot gidy.

Vian téc chuyén dong.

Hé sé vong nao quay trong & l3n.

Thé tich cta vat.

Hé s6 dich dao khi gia cong banh ring, banh
vit, truc vit; con goi 1a hé sé dich chinh.

Toéng hé sé dich dao clia bo truyén banh ring.
Heé s giam chiéu cao dinh ring.

Do vong cua tryc, dam chiu udn.

Hé s6 dang ring.

Sé ring clia banh ring, banh vit, sé méi ren
ctia truc vit, sé lugng bu 16ng, dinh tan.

Sé ring tudng tugng cua banh ring tuong
duong, banh vit tuong duong.

Heé s6 ké dén duong bién dang ring trong tinh
toan bo truyén banh ring.

Heé sé k€ dén vat lidu trong tinh banh ring.
Heé s6 k& dén trung khdp trong tinh toan bd
truyén banh ring.

Goc profil thanh rang sinh (gdc ap luc trén
vong tron chia), gdc tiép xuc trong & d5 chin.
Goc an khdp (goc ap luc trén vong tron lan).
Géc dn khép do trén mit phdng muit.

Géc an khép do trén mit phing phap.

Gdc nghiéng cua dudng ring so vdi dudng
sinh cda mit tru, hodc mit ndn chia.

Do léch tAm tuong déi trong 6 trugt.

Do hé tuong déi trong 6 trugt.

Gdc dinh cta mit ndn ma sat , géc dinh cla
mat non chia trong banh rang con.

Gdc dinh cta mit cia mit non chan ring.

Do dan dai cia mot vat.

Heé s6 trung khdp, con goi 1a hé sé trung khdp
ngang ctia bo truyén banh ring.
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100
101
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rad, ©

rad, °
mm
P, (10"Ns/m?)

mm
St, (10*m?/s)
oC

rad, ©

mm

MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
MPa, (N/mm?)
rad/s

cal, kcal

Heé s trung khdp doc.

Heé sé kha ning tai cla 16p dau trong 6 trugt.
Goc nang cia dudng xoan vit.

Hiéu suét truyén dong, hiéu suat lam viéc.
Hé s6 kéo ctia bo truyén dai.

Gdc xo04n cua truc, dm chiu xodn.

Budc xoédn clia dudng xodn vit.

Do nhét dong luc.

Hé s6 poisson (poat xong) cua vat liéu.

Hé s6 ma sat lan.

Do nhét dong.

Nhiét do bach phan.

Goc xoay cua tiét dién dam, khi dam chiu udn.
Ban kinh cong tai mot diém cilia dudng cong.
U’ng suat phép.

Ifng sudt phap cho phép.

Gidi han chdy cua vat liéu.

Gidi han bén cia vat liéu.

Gidi han moi dai han cia vat lidu.

Gidi han méi ngan han cla vat ligu.

Gidi han mdi uing véi chu ky mach dong.
Gi6i han méi tng vdi chu ky déi xiing.

U’ng sudt tiép.

Ung suat tiép cho phép.

Van téc géc cia vat quay.

Nhiét lugng.

Heé s6 trugt trong bo truyén dai, bo truyén banh
ma sat.



CAC DPON VI CO BAN

1- Pon vi do chiéu dai:

2- Pon vi do khéi lugng:

3- Bon vi do thai gian:

4- Pon vi do cuong do dong dién:

mét Ky hiéu la:
kilogam Ky hiéu la:
gidy Ky hiéu la:
Ampe Ky hiéu la:

5- Don vi do nhiét d6 nhiét dong hoc: DO Kenvin Ky hiéu la:

6- Don vi do cuong do sang: Candela Ky hiéu la:
CAC PON VI PHU

1- Bon vi do gdc phing: Radian Ky hiéu la:

2- Bon vi do gdc khdi:

Stéradian Ky hiéu la:

CACH CHUYEN POI MOT SO PON VI

Don vi do cong: Jun
Don vi do nhiét lugng: calo
Pon vi do cong suit: Oat

Don vi do cong suat: Ma luc I ml=735,45W

Don vi do luc: Nuiton

Don vi do lyc: Kilogam Iuc
Pon vi do ap suat: Pascal
Don vi do 4p suat: Bar

1J =1Nm

1 cal =4,1858]

1 W=1N.m/s

1 N =1 kg.m/s?

1 kG =9,80665 N
1 Pa=N/m?

1 bar = 10° Pa

Don vi do ap sudt: Atmétphe 1 at =98066,5 Pa

Don vi do chiéu dai: in
Don vi do goc: radian

I"=254mm
1 rad = 57°17'44,8"

oo 3

rad



TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Trong Hiép; Chi tiét may, tap 1, 2; Nha xu4t ban DH va THCN
Ha néi, 1969,1970, 1994.

[2] Nguyén Trong Hiép - Nguyén Vin Lim; Thiét ké chi tiét may; Nha xuat ban
DH va THCN, Ha n6i 1975, 1993.

[3] Tap ban vé chi tiét may; Nha xuit ban DH va THCN, Ha noi, 1975.

[4] Tuyén tap Hoi thao toan qudc vé gidng diy co hoc cho nhiing nim 2000, "Bo
Giao duc va Dao tao - Hoi co hoc Viét nam"; Ha noi, 1997.

[5] Trinh Chét - Lé Vin Uyén; Tinh toan thiét ké hé din dong co khi, tap 1, 2.;
Nha xuét bin Gido duyc, 1998.

[6] Trinh Chat; Co sé thiét ké mdy va chi tiét may; Nha xuét ban Khoa hoc va Ky
thuét, 1994.

[7] Dr. Zsary Arpad; Gépelemek, I & II kétet; Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
[8] ML.F. Spotts; Design of Machine Elements; 1985.

[9] Erney Gy. (szerk); Fogaskerekek; Miszaki konyvkiado; 1983

[11] Erney Gy. ; Fogaskerekek geometriai és szilardsagtani méretazése; Kézirat,
Tankonyvkiado; 1972.

[12] M.H. UBanos; Hetann Mammna; Mockba Beicmas Illkona; 1976.

[13] Wolkenstein, R.; Profolverschiebung an aussenverzahnten Rodern mit
Evolventenverzahnung; Das Industrieblatt, 1963.

[14] Hoang Xuan Nguyén; Dung sai ldp ghép va do ludng ky thuat; Nha xuit ban
Giao duc, 1994.

[15] Tran Hifu Qué; Vé Ky thuat co khi; Nha xuit ban Gido duc, 1996.

[16] Tran Hiiu Qué va Nguy@n Vin Tuin (bién dich); Ban v& k¥ thuét tiéu chuin
qudc t&; Nha xuat ban Gido duc, 1998.



[17] [?Jy ban Khoa hoc K¥ thut nha nudc Viét Nam, Tiéu chudn nha nudc Viét
Nam, Ban hanh tti nam 1994 - 2004.

[18] Nguyen Van Yen; A fogaskerék fogalakjanak rajzolasa és vizsgalasa;
BME Gépelemek Tanszék Kozleményei, 72 szam; 1993.

[19] Nguyén Vin Yén - Ngo Tan Théng; MasterCam 9.1 Lap trinh CNC néng cao;
Nha xuét ban Giao thong Van tai; 2004.

[20] Nguyén Vin Yén - Ngo Tan Théng; ProEngineer Wilfer Thiét 1ap ban vé va
1ap trinh CNC; Nha xuat ban Giao thong Van tai; 2005.

[21] Nguyén Vin Yén; Thiét 1ap cdc ban vé trong d6 an mén hoc Chi tiét may;
Nha xuat ban Giao thong Van tai; 2005.

O 3



